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Slovo uvodem

Vazeni povrchafi,

unor mame vitézné skoro za nami, cil spinén, ba dokonce o jeden hlas pfekro¢en a jinak se asi nic vaznéjsiho (béhem sluzby
obci povrcharské) nestalo. Az na to, Ze zima je za ndmi a rychle se blizi Velikonoéni svatky. A to i bez vlivu nebo vlivem oteplovani.
Necht si laskavy ¢tenar rozhodne sam, kde je vice pravdy. Ono to jaro stejné zase jednou pfijde — téSme se.

Tak tedy s pfanim Veselych Velikonoc, hezké jaro s Povrchafem mili Povrchafi.

iy Hos &5

PS: A jesté néco. Kvapem se blizi svatky povrchari v kvétnu na vystavisti v Brné, kde povrchafi nasli zatim nejpevné;jsi

se jiz dnes blizi ke stovce z fad povrcharu a tak maze byt pro dal$i zajemce zajimavé se pfidat nebo nezapomenout alespon pfijit.

Standardizace chemickych a elektrochemickych povrchovych ochran
pro zakaznické nebo obecné uznané specifikace procesl

Ing. Petr HoleCek — AERO Vodochody a.s.

DneSni doba ve znameni nutné flexibility a pruznosti
vyrobniho programu pfinasi fadu zmén pfi vyrobé, velkou fadu
naroki na vyrobek, pfedpist a hlavné stale se zvySujici
pozadavky na znalosti a kvalifikaci pracovnikl v oboru
povrchovych ochran.

Povrchova ochrana dilu zddvodu nemoznosti plného
ovéfeni vysledku provedené ochrany na konkrétnim dilu
je povazovana za zvlastni proces, ktery vyzaduje presné
a rozsahlé dokumentovani vyrobniho postupu, je nutné ddkladné
popsat v podobé predpisu vyrobniho postupu, ktery obsahuje
jasny navod pro obsluhu krok po kroku vytvofeni povrchové
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ochrany véetné popisu nastaveni technologickych parametr(
a pouzitych zafizeni, surovin a pomUcek. Dale pfedpis musi
obsahovat zplGsob ovéfeni kvality vyrobené povrchové
ochrany, pozadavky na kvalitu. V neposledni fadé musi byt
popsana bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi praci.
Nasledné pracovnik  pracujici dle tohoto  pfedpisu
ma za povinnost zaznamenat veskeré takto stanovené
parametry a dokladovat tak dodrzeni technologického postupu.
Diky tomuto Ize tedy prokazat, Zze dil obstoji narocnym
pracovnim podminkam, které vyrobce garantuje (viz. certifikace
ISO, AS, NADCAP a dalsi).
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Avsak toto pfesné popsani procesu sebou nese i nepfijemna negativa. Pfedpis se stava velmi rozsahlym a nepfehlednym. Dale
predpis odrazi specifické potfeby konkrétniho podniku, ktery zapracovava do tohoto predpisu své pozadavky, pozadavky svych
zakaznikl a pozadavky ¢innych organu. Prepis je sice tedy souhrnnym prfesnym dokumentem popisujicim zpravidla jeden vyrobni
proces — povrchovou ochranu, ale ve svém obsahu prochazi napfi¢ nékolika podnikovych oddéleni. S ¢asem a pfibyvajicimi
pozadavky se predpis stale rozsifuje zpfisruje.

Duislednou praci s dokumenty, kontrolou procesu a pfedavanim informaci Ize docilit pfehledného systému vnimani a dodrzovani
takovychto rozsahlych dokumentld. Mize se stat, Ze se Vam zatoci hlava ze vSech téch pozadavki a rozsahlych dokumentt pfi
zapracovani pro Vasi vyrobu? Zkuste vnimat tento proces zapracovani po jednotlivych Gsecich. Neopomerite provést pét zakladnich
krokt a ovéfte si jejich fungovani:

1) Porovnani novych pozadavk( se stavajicimi a dusledné vytaZzeni jakychkoliv rozdili. Nebat se jednotlivé rozdily
se zadavatelem (zakaznikem) diskutovat a navrhovat kompromis.

2) Vcasna diskuse s internimi oddélenimi nad zménami v pozadavcich, které se jich budou dotykat a vazba z jejich strany
v podobé pfipominkovani.

3) Zapracovani pozadavku do pfedpisu s jasnym vyznacenim zmén s popisem z jakého divodu jsou vkladany, vysledovani
v8ech navaznych dokumentd, protokolt a postupt a jejich revidovani.

4)  Provést mimofadné Skoleni pracovniki o zménach v pfedpisech a zavést systém pravidelného ro¢niho Skoleni, kde jsou
pracovnici vSech zainteresovanych oddéleni seznameni s pfedpisem, s pozadavky na vypliovani dokumentace a jejich
znalosti jsou prokazatelné ovéfeny.

5) Systém vnitropodnikovych auditd, které provéfi plnéni vSech predepsanych pozadavkd. K tomuto je nutné sestavit dotaznik,
ktery v kratkosti prokaze spravné plnéni. Vyhodné je struény ale pfisny dotaznik, ktery je s kazdym auditem pozménén a tak
za urcité obdobi ziska na efektivité vice nez plné rozsahly soubor otazek, ktery ma tendenci audit zneprihlednit.

P¥i tvorbé predpisu by mély byt brany na mysl tfi zakladni myslenky:

a) vazba dokumentu na obecné uznavany predpis (ISO, AMS, MIL, atd.), zapracovani internich zvlastnosti.

b)  zohlednéni pozadavku na vyrobu dilt v kooperaci s cizi spole¢nosti, ktera z velké pravdépodobnosti nebude schopna plnit
v celém rozsahu Vas prepis nebo pro ni nebude pfinosné provadét slozité nastaveni svého systému na Vasi vyrobu. Postagi
vam tedy plnéni pouze obecné uznanych predpisu ? Pokud ano, usetfi Vam to praci pfi hledani vhodného kooperanta a tak
snizi naklady na kooperaci.

c) srozumitelnost pro pracovniky vSech oddéleni, popfipadé vytvoreni technologickych navodek (instrukci) pro jednotliva
oddéleni popisujici pouze konkrétni ¢ast pfedpisu, krok po kroku vyrobniho procesu pro dané oddéleni.

Ilustracni foto

Korozni chovani plazmové nanasenych vrstev

VZLU, a.s., Praha Letriany
Ustav eneraetikv. VSCHT Praha

Pazderova M., -
Macak J. -

L’lVOd Ztohoto didvodu se hledd vhodna nahrada, ktera
by splnila podminky odolnosti proti korozi a otéru, podminky

V dneSni dobé& neustale rostou naroky na Cistotu ekologické nezavadnosti a zarovenn aby tato metoda byla
vyrobnich procesl z hlediska zivotniho prostfedi pfijatelna ekonomicky. Jako pfipadné alternativni metody pfichazi

coz predstavuje zavazny problém pro vétSinu primyslovych
odvétvi na celém svété. Celda fada omezeni a vyhlasek
postupné eliminuje pouzivani nebezpecnych technologii jako
napf. galvanické nanaseni tvrdého chromu, niklu a kadmia.
Kadmiovani se vyuZiva v letectvi, nadmornictvi a armadé
na povrchovou Upravu svorek, loZisek, pruzin, elektronickych
soucastek a dalSiho. Tyto povlaky jsou oblibené pro svoji
dobrou tepelnou vodivost, pdjitelnost, vynikajici samomazné
vlastnosti a mimo to maji nesrovnatelnou korozni odolnost
v agresivnim prostfedi. Od zacatku 90. let se neustale zpfisfuji
podminky pro pouzivani kadmiovych poviaki a omezuji
se pfedméty, na které je mozné uvedenou metodu pouzit.
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do uvahy vysoce ucinné vakuové povlakovaci postupy, jako jsou
CVD (chemical vapour deposition) a PVD (physical vapour
deposition). Tyto metody jsou zaloZzené na vzniku vrstvy
kondenzaci zvolené tuhé latky na povrchu povlakovaného
pfedmétu. PVD povlaky na bazi nitridd a karbidi Ti, Cr, Zr, Al
a dalSi jsou komeréné bézné vyuzivané, protoze nabizi dobrou
odolnost proti otéru, maji vysokou tvrdost a jsou chemicky
nereaktivni'?. Problém zatim bohuzel predstavuji  korozni
vlastnosti vrstev. U PVD povlakl se nej¢astéji projevuji poskozeni
spojena s rlstem vrstvy, tj. pory a dualky, kterymi maze dojit
ke koroznimu napadeni substratu (obvykle méné uslechtily
nez povlak).
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PVD

Zakladni PVD procesy se déli do dvou obecnych skupin:
(1) naprasovani a (2) naparovani. PVD ma Sirokou $kalu
vyuziti, od dekorativnich povlaki az po vysokoteplotni
supravodivé filmy, jejichz tloustka se pohybuje v rozmezi
10" az 10° m. Na rozdil od CVD se pouzivaji velmi nizké
pracovni tlaky (< 1 hPa). PVD technologii Ize nanaset Sirokou
Skalu anorganickych vrstev (kovy, slitiny, smési atd.) stejné
jako nékteré organické vrstvy. Smisenym PVD procesem je
Liontové platovani, tj. vytvareni atomarniho filmu procesem, pfi
kterém je povrch substratu a/nebo nanaseny film vystaven
proudu C€astic s vysokou energii, dostate¢nou k tomu aby
zpusobila zmény na rozhrani mezi filmem a substratem. Maze
tak dojit ke zménam pfilnavosti filmu, morfologie filmu, hustota
nebo napéti. Zdrojem nanasenych ¢astic mize byt napafovani,
naprasovani, plyny nebo pary.
Schématické znazornéni nékolika PVD procest je vidét
na Obr. 0-1.
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Obr. 0-1 — schematické znazornéni prikladii PVD procesu: (A) vakuové naparovani, (B) plazmové napraSovani, (C) vakuové

napra$ovani,

(D) iontové platovani s termalnim zdrojem, (E) iontové platovani s obloukovym zdrojem , (F) depozice

za asistence iontového paprsku (IBAD — lon Beam Assisted Deposition), (G) napraSovani s rovnovaznym magnetronem,

(H) naprasovani s nerovnovaznym magnetronem

Korozni zkouska

Vzorky PVD vrstev (TiN, TiCN, CrN, CrCN, ZrN, Zr/ZrN
a DLC) byly podrobeny zkousce solnou mlhou podle CSN ISO
9227, v zafizeni Corrotherm610 (Erichsen — SRN; 400 dms,
20 - 50°C). Korozni prostfedi tvofil 5% roztok NaCl (pH = 6.8-7.1)
s pracovni teplotou 35 + 3°C aspady 1 — 2 ml/h/80cm?.
V pribéhu a po ukonceni zkousky byly vzorky vyhodnoceny
metodou ASTM D1654, ktera je zaloZzena na hodnoceni povrchu
vzorkd s ohledem na korozi, puchyfe zplsobené korozi, ztratu
adheze a dalSi zhorSeni vlastnosti, pomoci vyjadfeni velikosti
zasazené plochy v %.
U vSech vzorkd bylo provedeno doplfiujici méfeni pomoci EIS
(elektrochemicka impedanéni spektroskopie). Méfeni probihalo
v 3 % roztoku NaCl s tfielektrodovym zapojenim. Jako pomocna
elektroda byla pouzita nasycena kalomelova
a referenéni elektroda byla platinova. Hodnoty byly méreny
v rozsahu frekvenci 5 mHz az 60 kHz, amplituda vlozeného

Vysledky a diskuze

V prabéhu zkousek bylo sledovano celkem 7 typd PVD
vrstev. U vSech vzorkll doSlo ke vzniku bodové koroze
a k odloupnuti povlaku v misté vétsich koroznich bodt. Korozni
chovani systému souvisi pravé s mikrostrukturou povlaku.
Vzhledem k tomu, Ze vrstvy rostou sloupeckovité, vznika pfi jejich
rlstu cela fada poskozeni (poéry, trhliny, vmeéstky), které umoznuji
pfistup korozniho prostfedi pfimo k substratu. Dojde tak ke
korozi zakladniho materialu, ktery je podstatné méné uslechtily
nez povlak a naslednému podkorodovani vrstvy a odloupnuti.

Zkou8Kky potvrdily, Ze nejméné& hutnou vrstvu tvofi TiN,
zatimco CrN a ZrN vytvareji vrstvu kompaktnéjsi a s mensim
poétem poskozeni. OvSem i tyto povlaky nemaji dostatec¢nou
korozni odolnost a je tfeba jejich korozni odolnost jesté vylepsit.
Na Obr. 4-1 je mozné vidét poréznost jednotlivych povlakl a jeji
zménu v Case. Z grafu je zfejmé, ze nejméné porézni je vrstva
DLC, ale béhem zkou$ky doslo k vyraznému zhorSeni jeji kvality
a podobny prubéh bylo mozné sledovat u vétsiny vrstev. Vyjimku
tvofily CrN a Zr/ZrN, které mély v pribéhu celé zkousky relativné
stabilni hodnoty poréznosti, coz svéd¢i o urcité stabilité systému.
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signalu byla 7 mV a zkouska trvala 48 h. Ze ziskanych hodnot
byla vypocitdna poréznost vrstev a to podle nasledujiciho

vztahu:
R
’ - AEcorr /ba
P=—2% 107 | (1)
p.s+p
kde: P .. poréznost (%)
Rpys .. polarizaéni odpor substratu (Q)
Rps+p ... polarizacni odpor substratu s povlakem
(@)
AE ... rozdil koroznich potencialu substratu
s/bez povlaku
ba ... smérnice anodické Tafelovy kfivky
substratu
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Obr. 4-1- poréznost povlaku a jeji zména v ¢ase

Jak jiz bylo uvedeno, zasadni problém predstavuje
poréznost vrstev a jako jedna z moznosti, jak tento problém
vyresit se nabizi utésnéni porG v roztoku utésriovace. Byly
provedeny zkousky s vrstvou TiN s/bez utésnéni a zjistilo se,
Ze doslo k nékolikanasobnému sniZeni poréznosti. Na Obr. 4-2
je vidét, ze béhem 48 h dojde opét k nardstu poréznosti, ale i
presto je vrstva s utésnénim stale odolnéjsi nez vrstva bez néj.

2. cislo
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Obr. 4 -2— srovnani odolnosti vrstvy TiN s/bez utésnéni

Vysledky zkousky solnou mlhou maji podobny raz jako vyse

uvedené hodnoty. Jako nejodoInéjSi vrstva se projevil povlak Zr/ZrN
(8,5 % zasazené plochy po 24 h pusobeni prostfedi). Vrstva CrCN
se ukazala také slibné (44,5 % zasazené plochy po 24 h pusobeni
prostfedi). Ostatni vrstvyy mély po 30 min pusobeni solné mihy
zasazeno 70 — 90 % plochy a to vnasledujicim pofadi:
DLC < CrN < TiN < TiCN.

Zavérem lze fici, ze PVD vrstvy maji sice vysokou tvrdost a mechanickou odolnost, ale jejich korozni odolnost je Spatna. Potvrdila to
jak korozni zkouska v solné mize, tak méfeni EIS povlakl. K uréitému zlepSeni doslo u povlaku kombinujiciho vrstvu kovu a nitridu
(Zr/ZrN). K podobnému zlep$eni do$lo také pfi nasledném utésnéni povlaku v roztoku utésriovace.

Pouzita literatura
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Snizeni vodikové kiehkosti naslednym tepelnym zpracovanim

pfi zinkovani, kadmiovani nebo chromovani vysokopevnostnich namahanych dill

Ing. Petr Hole¢ek — AERO Vodochody a.s.

Povrchové Upravy zinkovanim, kadmiovanim nebo
chromovanim dodavaji dilim vysokou protikorozni ochranu
a zvlasté u chromovani i zlepSuji mechanické vlastnosti celku
a funkénost povrchu. Av$ak predevS§im u pevnostnich
namahanych dild mohou pfi nedodrZeni spravné technologie
zplGsobovat jejich kfehkost vlivem vodikového napadeni
bé&hem procesu. Toto vodikové napadeni znacné& zhorSuje
mechanické vlastnosti dili a pfimo ohrozuje bezpecnou funkci
dild.

Vlivem elektrochemického vyluovani povlakl, téz
kyselinovym mofenim dochazi k nebezpenému vyvijeni
vodiku, jez v atomarni nebo protonické formé rychle pronika do
nékterych kovd, jejichz vlastnosti ¢asto podstatné ovliviiuje.
Studium katodického navodikovani ukazuje, ze pfi nékterych
typech elektrolytického pokovovani dochazi k rychlému
a intenzivnimu navodikovani vyluéovaného povlaku. Studium
navodikovani dale ukazuje, ze intenzivni navodikovani vznika
v nejpovrchovéjsich oblastech oceli (Fadové v mikrometrech).

Pro  odstranéni nepfijemného  vnikani  vodikl
do povrchové vrstvy, tedy navodikovani je nutné provést
nasledné tepelné zpracovani — je zapotfebi dil ohfat a umoznit
po urcitou dobu, aby vodik, ktery vnikl do povrchové vrstvy,
mél dostatek €asu pro unikani z povrchové vrstvy. Teplota
a Cas odvodikovani se voli dle zakladniho materialu a typu
povrchové Upravy. Obecné plati, Zze odvodikovani musi byt
podrobeny vSechny dily, které maji pevnost v tahu vétsi nez
1100 MPa, respektive tvrdost 36 HRC. Zinkovani, kadmiovani
¢i chromovani maji rozdilnou rychlost a charakter
navodikovani. Proto vzdy pro konkrétni povrchovou upravu
je dano bud obecné platnou specifikaci, napt. CSN ISO, AMS
nebo konkrétné zakaznikovou specifikaci jaka teplota, ¢as
a prodleni mezi ukonenim pokovovani a zacatkem
odvodikovani je pozadovan pro konkrétni typy zakladnich
materiald v zavislosti na jejich pevnosti, resp. tvrdosti. Pokud
neni specifikovano jinak, tak lze obecné uréit nasledujici
odvodikovani, které by meélo byt dostate¢né pro celou $kalu
pevnostnich oceli. Teplota odvodikovani musi byt 190 + 14 °C.
Doba odvodikovani pro zinkové a kadmiované povlaky
minimalné 24 hodin a pro chromové povlaky minimalné 12
hodin.

Pro zdarné odvodikovani potazmo tedy sniZzeni vodikové
ukon€eni procesu, ktery ma charakter navodikovani
— napfiklad elektrolytické vylu¢ovani kovu nebo kyselinové
gisteni. Cim kratdi ¢as mezi ukon&enim takového procesu
a zaCatkem odvodikovani, tim se zvySuje ucinnost odstranéni
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proniknutého vodiku do povrchové vrstvy. Volny vodik, ktery
pronikl do povrchové vrstvy se totiz béhem kratké doby vaze
v molekularni vodik, ktery zvétSi objem, vytvofi v péru vnitfni
napéti a taktéz zamezi unikani dal$iho volného vodiku, ktery
muze byt hloubéji v poru. Zdarné odvodikovani musi zacit
maximalné do ¢tyfech hodin od ukonéeni procesu zplsobujici
navodikovani.

Navodikovani  nezpusobuje jen kiehkost materialu
ale sekundarnim znakem muze byt i nekvalitni vylou¢eny povrch,
jeho vétsi drsnost, zhorSeny vzhled ale i mozné snizZeni
prilnavosti vylou€eného povrchu. U takto silného navidikovani
je pouhym okem patrné na povrchu povlaku dulky, péry — tzv.
pitting. Lze i pfedpokladat, ze pfi Spatné technologii pokovovani
v povlacich mohou nékdy vznikat zna¢né koncentrace vodiku
a tim i deformace pokovenych dild vyvolané vodikem. Tyto
deformace se budou zvétSovat se snizovanim tloustky dilG.

Dily, které maji pevnost vtahu vrozmezi vysSi nez
1240 MPa jiz nesmi byt vystavovany pusobeni kyselinovému
mofeni a pfi pokovovani pro tyto dily plati zvlastni ustanoveni.
Proces pokovovani zpracovavajici takové dily musi byt prohlasen
a dokumentovan jako nizkonavodikujici. Na kazdé provadéné
odvodikovani je nutné pohlizet jako na tepelné zpracovani
a je samozfejmosti dokladovat u kazdého dilu kdo toto provedl,
datum provedeni, ¢&as, teplotu a dobu mezi ukonéenim
pokovovani a zacatkem odvodikovani.

Tlustracni foto
vypoctu
namahani
draku letounu.
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TOP TECHNOLOGY 2008

Prehlidka ¢tyf dynamickych odvétvi
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V terminu 13. — 16. 5. 2008 se v Brné uskute¢ni druhy ro¢nik projektu TOP technology, ktery do jediného mista soustfeduje Ctvefici
specializovanych veletrht. Jak informuji pofadatelé, o Ucast je velky zajem z tuzemska i zahranici. Nejen tradi¢ni a zavedené veletrhy
WELDING a FOND-EX, ale i jejich nové etablované partnerské projekty PLASTEX a PROFINTECH oslovily vétSinu ucastnikd

minulého ro¢niku - a spolu s nimi také fadu novych.

Nejvyssi rGst ocekava
Mezinarodni  veletrh  plast(,
pryze a kompozitt PLASTEX,
na kterém se uCast oproti
prvnimu ro€niku zvySi pfiblizné
o 30 procent. Pfihlaseno je Sest
desitek novych vystavovatell
pfevazné z tuzemska, nicméné
UCast ze =zahrani¢i zustava
velmi vysoka (PLASTEX 2006
mél 51% zahrani¢nich
vystavovatell!). Poprvé
se budou prezentovat firmy z Japonska, Spanélska, Turecka
a Srbska, zajem projevily také spoleénosti z Thajska, Ukrajiny
a Malajsie. Nejsilngji bude zastoupen obor stroje a zafizeni pro
zpracovani plastl a pryzi, kde vystavu;ji firmy jako Arburg, Asian
Plastic Machinery, Hamer CZ, Kubousek, DME Czech Republic
a dalSi. Novi u€astnici v tomto oboru vystavuji pfedevSim
vstfikovaci lisy a formy. Druhou nejsilngjsi komoditou veletrhu
PLASTEX jsou polymery — suroviny a aditiva, kde mezi
pfihlaSenymi nechybi nejvyznamnéjSi tuzemské petrochemické
podniky Synthos Kralupy a Unipetrol RPA. Zajimava bude také
UcCast v oblasti kompozitli, kde se predstavi firmy jako GDP Koral
nebo FORM.

Novy veletrh vystavovatele laka pfedevSim vysokou odbornou
navstévnosti, kterd se prokazala jiz na prvnim roéniku. "S ucasti
na prvnim veletrhu PLASTEX jsme byli spokojeni. PriSel
dostate¢ny pocet navstévnikl, vyhradné odbornikl, protoze jina
nez odborna vefejnost na takto specializované veletrhy ani
nechodi," uvedl Vitézslav Pafik, jednatel spole¢nosti
MERCANTA, kterd& se zabyvd dovozem specializovaného
ruéniho nafadi na horky vzduch pro svafovani termoplastickych
materiald. Tyto technologie nalézaji uplatnéni predevsim
ve stavebnictvi pfi svafovani podlahovin, plochych stfech, pfi
budovani téZké izolace pro inZenyrské stavby, tunely, té€snéni
podlozi skladek, ale i pfi vyrobé autoplachet, svafovani nadrzi
a bazénud. "Vénujeme se vyhradné plastdm a PLASTEX je pro
nas idealni veletrh, na ktery skutecné pfijdou nasi zdkaznici.
NaSe expozice bude co do plochy stejné velka jako minule, ale
naplnime ji novymi exponaty v€etné novinek zacilenych
na komfort a bezpe€nost pfi svafovani termoplastickych
materiald," dodal predstavitel firmy MERCANTA.

Spoluporadatelem veletrhu PLASTEX je Svaz zpracovatelu
plastd CR, ktery na druhy den pfipravuje odborny seminar Cesky
pramysl plastd a kompozitd. Z dalSich oborovych sdruzeni
se zUdastni napfiklad Svaz vyrobcl kompozitt CR nebo Taiwan
Mold & Die Industry Association. Doprovodny program obohati
konference FORMY BRNO 2008, kterou 13. kvétna porada
spole¢nost Uniplast Brno, a d&tvrtecni prezentace firmy
UNIPETROL RPA.

PLASTEX
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Po dvou letech
se brnénské vystavisté
stane stfedoevropskou
"mekkou" svafechd. Kdo
se chce seznamit
s novinkami a trendy
v podani Ceskych

i zahrani¢nich firem, nemél
by si tuto prilezitost nechat
ujit. Mezinarodni veletrh
svarovaci techniky
WELDING 2008 pfivita jak
pravidelné Gcastniky, tak
i firmy, které se vraceji po nékolika letech nebo pfijedou
vystavovat poprvé. Ve srovnani s poslednim ro€nikem
se vyznamné rozSifi vystavni plocha pronajata firmami
ze Slovenska a Némecka, predstavi se také firmy z Polska,
Nizozemi, Rakouska, Ukrajiny a dalSich zemi. Pfiblizné
45 procent veletrzni plochy zaujmou vystavovatelé oboru
stroje a zafizeni pro svafovani, navafovani a fFezani
elektrickym obloukem. Silné zastoupeni maji také obory stroje
a zafizeni pro ru¢ni svafovani, stroje a zafizeni pro svafovani
a navafovani elektrickym obloukem v ochranné atmosfére
plynt odtavitelnou elektrodou (MIG, MAG), svarovaci roboty
a plyny pro svarovani, fezani a pajeni.

K nejvétsim vystavovatelim bude opét patfit spolecnost
Fronius CZ, ktera v Ceské premiéfe predstavi nové zafizeni
pro odporové bodové svafovani DeltaSpot. Procesni pasy
tohoto inovac¢niho bodového svafovaciho systému chrani
elektrody i materialy urené ke spojeni, coz umoznuje plynulé
a nepreruSované svafovani ve stale stejné vysoké kvalité.
"Dale predstavime nové svafovaci zdroje pro metodu TIG —
Magic Wave a TransTig 2500/3000 - a zafizeni pro orbitalni
svafovani. Spoluvystavovateli v naSem stanku budou dva
vyznamni integratofi pro robotizaci svarovacich procesd ABB
a FANUC," informoval Bohumil Kfivda ze spole¢nosti Fronius.

K pfednim vystavovatelim nadchazejiciho ro€niku se radi
také spole¢nosti ESAB, MESSER TECHNOGAS, AIR
LIQUIDE, VALK WELDING, EWM, ARC-H, MIGATRONIC,
CLOOS, LINCOLN, LINDE GAS a dalsi. Z firem, které
vystavuji poprvé nebo se na veletrh vraceji, mizeme uvést
napfiklad AIR PRODUCTS, ABB a HST Technologic
z tuzemska, REIS Robotics, UP Helfert a KNUTH

Werkzeugmaschinen z Némecka, rakousky Plansee Metall
nebo ukrajinsky PlasmaTec.
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Stejné jako  pred

o dvéma lety, i tentokrat
n-_-F I N TE c H se WELDING o plochu
o v pavionu V  rozdéli

s Mezinarodnim veletrhem
technologii pro povrchové
upravy. PROFINTECH 2008
predstavi rGzné moznosti, jak
spravnou volbou a kvalitnim
provedenim povrchové
upravy zhodnotit vyrobek
a optimalizovat jeho uzitné
vlastnosti. NejsilnéjSimi obory jsou zafizeni na ¢isténi a upravu
povrchl, galvanotechnickd zafizeni a lakovaci zafizeni.
Skladbu vystavovateld z prvniho roénikld rozsifi novi ucastnici
jak z Ceské republiky, tak z Némecka a ltalie.

Jednu z nejvétSich expozic veletrhu PROFINTECH
opét pfipravuje spole¢nost SURFIN s. r. o., tradi¢ni dodavatel
praskovych barev a technologii pro lakovani a otryskavani.
"Pravidelné se ucCastnime Mezinarodniho strojirenského
veletrhu, takze vime, Ze se na kvalitu brnénskych veletrhu
muzeme spolehnout. Proto jsme se uz pfi prvnim rocniku
specializovaného veletrhu pro povrchové upravy rozhodli pro
velkorysou expozici, a tento risk se vyplatil. Byli jsme spokojeni
jak po strance organizace, tak s navstévnosti a s obchodnim
vysledkem," popisuje zkuSenosti z prvniho rocniku jednatel
spole€nosti SURFIN Zdenék Placek. "Také letos chceme
upoutat pozornost veletrznich navstévnikd a chystame
expozici nejen velkou rozsahem, ale i s napadnym vytvarnym
feSenim, které vyuziva technickych moznosti haly V.
Samoziejmé stanek naplnime také zajimavymi exponaty
a predstavime prifez celym sortimentem nami dodavané
techniky," upfesriuje jednatel spole€nosti.

K vyznamnym vystavovatelim veletrhu PROFINTECH
2008 dale patfi dodavatelé zafizeni na ¢isténi a upravu
povrchl Roésler Oberflachentechnik a OTECO ¢&i spolecnosti
AQUACOMP HARD a EST+ z oboru lakovaci zafizeni. Opét
nebude chybét ani zastfeSujici oborové sdruzeni - Asociace
CGeskych a slovenskych zinkoven se sidlem v Ostrave.
Doprovodny program na téma "PROgresivni FlInaini
TECHnologie" pfipravuje ve spolupraci CVUT a VUT Brno.

Ctyilistek technologickych
veletrhd by nebyl kompletni,
kdyby v ném chybél
Mezinarodni slévarensky
veletrh FOND-EX. Od jeho
posledniho ro€niku uplynulo
dvacet mésicli, které pro
Ceské slévarenstvi znamenaly
obdobi dal§iho ristu.
Pozitivni VYVOoj odvétvi
se samozfejmé odrazi také
v pavilonu Z. Nejvétsi stanky
oteviou firmy jako ASHLAND-
SUDCHEMIE-CZ, FOSECO CESKA Hiittenes-Albertus CZ,
SAND TEAM, SEBESTA-sluzby slévarnam a Z-MODEL. Mezi
pfihlaSenymi nechybi ani spole¢nosti jako AIR PRODUCTS,
KERAMOST, LAEMPE + PANACKOVA, Linde Gas, PCC
MORAVA-CHEM, Saint-Gobain Advanced Ceramics nebo
Wheelabrator Group. Novi vystavovatelé se hlasi pfedevSim ze
zahranic¢i: mezi nimi napfiklad spole¢nosti GISYS Informatik a
Ostdeutsches Netzwerk Prazisionsguss z Némecka, EUROCAST
Kosice, Timeline Business Systems a Industrial Technique ze
Slovenska, P.P.P. Technical z Polska a Imerys - Molochite z
Francie. Z veletrznich oborG maji nejpocetnéjsi zastoupeni
odlitky pro strojirenstvi a stavebnictvi, formovaci latky a modely,
jaderniky, kokily a formy.

"Na veletrhu FOND-EX vystavujeme pravidelné, protoze
se tam sejdou vSichni, kdo ve slévarenstvi néco znamenaji.
A nemyslim tim jen vystavovatele, ale i odborné navstévniky,"
vysvétluje Pavel Kube§ ze spolecnosti SAND TEAM, ktera
slévarnam poskytuje dodavky a sluzby pfedev§im v oblasti
pojivovych systému, zakladnich surovin i technologickych celkd.
Stejné jako pfi minulych rocnicich, i letos bude vystavovat
spole¢né s nékolika partnery z tuzemska i zahranici, konkrétné z
Polska a Velké Britanie. "Na poslednim ro¢niku jsme prezentovali
nové anorganické geopolymerni pojivo Rudal Setrné k zivotnému
prostfedi, které letos pfedstavime v nové verzi s vylepSenymi
vlastnostmi. Novinkou bude také stfelovaci stroj pro vyrobu jader
s dvacetilitrovou stfelovaci komorou, ktery vyrabi nase
partnerska firma Gifos Brno," pozval Pavel Kube$ k navstévé
stanku SAND TEAM.

Soucasti veletrhu FOND-EX 2008 bude také mimofadné
zajimavy odborny doprovodny program. V jehoz ramci
probéhnou mimo jiné 45. slévarenské dny a zasedani expertni
skupiny Asociace evropskych slévarenskych svazli CAEF pro
vyrobu odlitk(l z tvarné litiny (CAEF Ductile Iron Cast Group).

Otéruvdorné - PVD a CVD - povlaky

Ing. Petr Dragnar — Fakulta strojni CVUT v Praze

Otéruvzdornost je vlastnost materialu odolavat abrazi. Je charakterizovana ubytkem materidlu za ur€itych konstantnich
podminek. To znamend, ze ¢im menSi Cislo udavajici otéruvzdornost, tim kvalitnéjSi material a opacné ¢€im vétsi Cislo udavajici
otéruvzdornost, tim jsou vlastnosti materialu horsi. Nejvice pouzivanou metodou stanoveni otéruvzdornosti je metoda Béhme. Pfi této
metodé je zkoumany vzorek tlacen silou 300 N na rotacni brus s pfesné specifikovanym korundovym brusivem. Po 352 otackach
je méfen Ubytek hmoty vzorku v cm?® |, coZ je pravé &islo udavajici otéruvzdornost.

Otéruvzdorné povlaky délime do dvou zakladnich skupin: PVD Physical vapour deposition (nanaseni odpafenim z pevné faze)
a CVD Chemical vapour deposition (chemicka depozice z plynné faze).

Physical vapour depositionje technologie pfipravy
tenkych vrstev vynikajicich fyzikalnimi i chemickymi
vlastnostmi. Vyznacuje se hlavné nizkym tfenim, vysokou
tvrdosti, odolnosti vuéi otéru, vysoké teploté (600°C a vice),
korozi i kyselinam. Mezi nejpouzivanéjsi slitiny PVD povlakud
patfi nitridy kovu jako TiN, CrN a ZrN.a také tvrdé keramické
poviaky TiAIN. Mezi nejnovéjsi slitiny PVD povlakld patfi
Graphit - iC™, MoST™, Dymon-iC™.

Magnetron sputtering (magnetronové
napraSovani) je technologie, ktera mlze byt pouzita pro
povlakovani jakékoliv sou¢astky v Sirokém spektru materiald.
Naprasovani je odstrariovani rozpraSeného materialu z pevné
latky, diky energetickému ,bombardovani“ povrchovych vrstev
ionty nebo neutralnimi ¢asticemi.

Proces vakuového povlakovani pfed naprasovacim
procesem musi byt dosaZzeno vakua. Poté je pfivedeno urCité

Unor 2008

strana 6

mnozstvi inertniho plynu, jako je Argon. To zvySi tlak, ktery
je potfebny k funkci magnetronu. K magnetronu je pfivadéno
zaporné napéti cca 300V. Toto negativni napéti pfitahuje kladné
ionty k povrchu. Obecné, kdyz se kladny iont stfetne s atomy
na povrchu pevné latky, dojde k prenosu energie. Pokud
je energie vysSi, nez vazebni energie, atomy narazeji
do ostatnich atomO a kaskadové prfedavaji energii. Atom
z povrchové vrstvy bude rozprasen, jestlize energie pfivadéna
na povrch je vétSi nez trojnasobek povrchové energie. Béhem
procesu naprasovani mulze byt pouzito magnetického pole
k zachyceni sekundarnich elektroni blizko povrchu. Elektrony
vykonavaji Sroubovity pohyb po magnetickych €arach, coz vede
k vyssi hodnoté napraSovani. RozpraSené atomy jsou neutralini,
takZe nejsou touto magnetickou pasti ovlivnény.
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Arc evaporation (obloukové vypafovani) maze byt
definovano jako vyboj elektfiny mezi dvéma elektrodami.
Proces zacina vytvorenim vyboje vysokého proudu, nizkého
napéti, na povrchu katody, ktery se soustfeduje do malého
bodu (Sirokého nékolik mikrometrd), do vysoce energeticky
vybuzené oblasti zname jako katodova skvrna. Teplota
pfivedena na katodovou skvrnu je extrémné vysoka,
okolo 15 000 °C. To ma za nasledek vysokou rychlost paprsku
vypareného katodového materialu (okolo
10 km/s), ktery za sebou na povrchu katody zanecha krater.
Katodova skvrna je aktivni po kratky ¢asovy usek, poté sama

zhasne a znovu se zapali v novém misté, blizko pfedchoziho
krateru. Toto chovani zpusobuje pohyb oblouku. Pokud
se béhem vypafovani pfivede reaktivni plyn, na povrchu
se vytvori tenka vrstva.

Pulsed Laser Deposition (pulzni laserova depozice)
je extrémné drahé, ale spolehlivé povlakovani, zalozené
na vakuové PVD technologii, ktera umoZzriuje povlakovani
pfi pokojové teploté. ZkuSebni zafizeni je jednoduché, ale
samotny proces je velice komplexni, zahrnujici interakci mezi
laserem a pevnym materialem, tvorbu plazmy a pfenos materialu
vakuem k povrchu povlakované €asti.

2. cislo

Chemical vapour depositionje metoda vhodna pro pfipravu tenkych
filmd, prasku, viaken atd. V dnes$ni dobé jde o velmi dllezity proces v mnoha
odvétvich primyslu. Pro proces CVD se podobné jako u PVD pouziva reakéni
komory, do které se pfivadi plyny, které reaguji se substratem
a vytvori na ném tenkou vrstvu.

Smeés reaktivnich a inertnich plyni se ve stanoveném mnozstvi pfivede
do reakéni komory. Plyny se dostanou k substratu, reaktanty se absorbuji na
povrch substratu a prodélavaji chemické reakce do doby, nez se vytvofi film.
VedlejSi produkty reakce jsou odvedeny pry¢ z reakéni komory. CVD vyuziva
velké mnozstvi chemickych reakci. Nejcastéji se jedna o pyrolyzu, redukci,
disproporcionaci, oxidaci, hydrolyzu, nitridaci, NejCastéji se setkame
s kombinaci vice typl reakci.

Otéruvzdorné povlaky maji v dnesni dobé veliky vyznam v mnoha
odvétvich pramyslu. Otéruvzdorné povlaky maji nékolikanasobné delSi
Zivotnost, vy$$i tvrdost, nizky koeficient tfeni, odolnost proti vysokym
teplotam a mimo jiné také zvySenou korozni odolnost. ... Kromé hlavnich
mechanickych a fyzikalnich prednosti pini také funkci estetickou. Snad
nejzasadnéjsi uplatnéni nachazi tyto technologie u obrabécich nastrojd.
Vyuziti nastroji s otéruvzdornymi povlaky dovoluje zvySovani feznych
rychlosti, vyuZiti v extrémnéjsich podminkach a vede bezesporu ke znaénym
usporam nejen energetickym. Dochazi k Ubytku &i uplné absenci feznych
kapalin, coz pfinasi vyhody ekonomické, ale prfedevsim, diky snazsi likvidaci
odpadu, vyhody ekologické. Nezanedbatelnym je také fakt, Ze vyrobky
obrobené bez feznych kapalin neni nutné zbavovat zbytk(i feznych emulzi.
Zde je evidentni Uspora pfi pfedupravé povrchu pfed naslednymi povrchovymi
Upravami.

Témto progresivnim technologiim se urcité budeme vénovat podrobnéji v nékterém z dalSich vydani ob&asniku Povrchafi.

Pouzita literatura:
http://www.povrchovauprava.sk/pu_pdf/PU_cervenec06.pdf
http://www.pvd.cz/

http://www.siliconfareast.com

http://www.nvd.com

http://www.timedomaincvd.com

http://cs.wikipedia.org

Uvod do problematiky plastti

Ing. Michal Pakosta — Fakulta strojni CVUT v Praze

Vzhledem k rostoucimu poctu aplikaci povrchovych tprav na plastech — resp. pouZzivani praskovych plasti v oboru
povrchovych uprav budeme postupné zafazovat nékolik ¢lanku s touto problematikou formou volné navazujicich prispévkd. Privitame
proto radi VaSe pfispévky i s touto tematikou.

redakce

Podstata plasti

Nazvem plasty se obecné oznacuji materialy, jejich podstatnou €ast tvofi organické makromolekularni latky (polymery).
Kromé latek polymerni povahy obsahuji plasty jesté pfisady (aditiva), jejichz ucelem je specificka Uprava vlastnosti.

Rozdéleni plastu

Tradi¢né se plasty ¢leni na termoplasty a rektoplasty. Termoplast Ize opakované ohfevem prevést do stavu taveniny nebo
viskdzniho toku a ochlazenim nechat ztuhnout pfi teplotach, které jsou charakteristické pro dany typ termoplastu. Tato schopnost je i
zékladem recyklacnich technologii termoplastu.
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Podstata termoplasti a jejich zpracovani

Z polymeru se michanim a granulaci, za pouziti pfisad ziskava granulat, jehoz zpracovanim — fyzikalnim procesem —
ohfevem do stavu taveniny a naslednym tuhnutim ziskava vyrobek nebo polotovar.

Podstata reaktoplastu a jejich zpracovani

Z nizkomolekularniho polymeru se michanim a impregnaci opét s pfidanim pfisad vznikaji lisovaci hmoty — prepregy.
Zpracovanim — chemickou reakci vznikaji nové kovalentni vazby. Ziskava se tak vyrobek nebo polotovar.

Submolekularni a molekularni struktura polymeru je na konci H ;H
zpracovatelského proces, tedy v plastovém vyrobku stejna jako u vychoziho n \c:c
polymeru. Naproti tomu reaktoplasty prochazeji pfi zpracovatelském Hj \H

procesu chemickou reakci a uc¢inkem tepla, zafeni nebo sitovacich €inidel
vytvareji husté, prostorové sesitované struktury, v nichz jsou puvodni
molekuly vzajemné pospojovany kovalentnim vazbami. Tento proces se
nazyva vytvrzovani, u kaucuk( vulkanizace. Reaktoplast je ve vytvrzené

ethylene

1 polymerization

stavu netavitelny a nerozpustny. Recyklace reaktoplastd
je proto obtizn&jsi nez u termoplastt a vyzaduje jiné postupy. "l' "l' "l' "l' "I' "I' "I' "I' "I' "I' ']' "l'
R —0—$—C~EC—C}C|—C—C|—C{C|—C)C—C—O—R
| | | | /1 |
HHHHHHHHHHHH
i
or more simply CI_CI n =avery large integer
H H/n
polyethylene
Obr. 1 — schéma polymerace
Priprava polymeru Prisady do polymeru

Syntetické  polymery vznikaji  z nizkomolekularnich

slou€enin  chemickymi reakcemi, zvanymi polymerace.
Polymerace se rozdéluji na polymerace adi¢ni a kondenzacni.
Adi¢ni polymerace probiha opakovanym adi¢ni procesem
iniciovanym napf. pfitomnosti volnych radikal(. Reaktivnim
mistem v molekule monomeru je dvojna vazba. Monomer
pfitom postupné reaguje s rostoucim radikalem. Pfi adi¢ni
polymeraci nevznikaji vedlej§i nizkomolekularni  latky.
Polymer, jehoz molekuly se skladaji z vice nez jednoho druhu
monomernich jednotek se nazyva kopolymer.
Naproti tomu pfi kondenzacni polymeraci chemicky reaguji
odliSné monomery za vzniku polymerniho fetézce a vedlejSi
nizkomolekularni latky napf. H,O. Podminkou pro vznik
makromolekularniho fetézce je pfitomnost nejméné dvou
reaktivnich skupin v molekule monomeru.

Formalni zapis polymerl se provadi tak, Ze se do hranaté
zavorky uvede opakujici se konstituéni jednotka, tj. nejmensi
konstituéni jednotka, jejimZz n-tym opakovani je vytvofena
makromolekula. PFi sitovacim procesu u reaktoplatl
(vytvrzovanim), musi mit situjici €inidlo schopnost reagovat
s reaktivnimi misty sousednich molekul, aby se molekuly
dodate¢né vzajemné spojily kovalentnimi vazbami.

Pouzita literatura:
http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm/polymery/polymery.html
http://www.plasty-eu.cz

Unor 2008

strana 8

barvici &inidla, piniva a sitovaci &inidla. Ugelem stabilizatort je
udrzet vlastnosti polymeru na plvodnich hodnotach béhem
zpracovani, skladovani a pouziti. Podle toho, proti jakému vlivu
maji stabilizatory chranit., zname stabilizatory tepelné, svételné,
radiacni, biologicko, antioxidanty, antiozonanty aj. Zmékc&ovadla
upravuji zpracovatelnost, ohebnost, mrazuvzdornost. Barvici
¢inidla zajistuji zejména estetické vlastnosti vyrobkl a déli se na
rozpustna (barviva ) a nerozpustna (pigmenty). Cilem plniv je bud
zlep$eni mechanickych vlastnosti, nékterych fyzikalnich
vlastnosti, nebo zlevnéni plastu. Plniva zlepSuji mechanické
vlastnosti, zejména modul pruznosti, pevnost a houzevnatost, se
obvykle nazyvaji vyztuzujici materialy a déli se na Casticova
(napf. saze, uhliitan vapenaty) v vlaknova (napf. sklenéna,
uhlikova aj.). Z fyzikalnich vlastnosti Ize napf. zlepSit elektrickou
vodivost plastu pfisadou elektrovodivych sazi nebo kovovych
prasku. Sitovacimi ¢inidly se vytvrzuji syntetické pryskyfice napf.
Nenasycené polyestery, epoxidy nebo se sitovava kaucuk za
vzniku pryze. K dal§im vyznamnym aditivim patfi napf. retardéry
hofeni, antistaticka cinidla, nadouvadla, kompatibilizatory (
usnadriuji pfipravu polymernich smési). Smés polymeru s aditivy
je k dal8imu zpracovani na vyrobek nebo polotovar dodavana
nejcastéji ve formé granulatu nebo lisovaciho prasku. Pro vyrobu
kompozitnich dild jsou téz dodavany sklenéné, uhlikové a jiné
tkaniny jiz pfedem nasycené plastem (tzv. prepregy)
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Centrum pro povrchové upravy a PROFINTECH 2008

K hlavnim cildm Centra pro povrchové Upravy patfi:

e Poskytovat technologické a technické informace potfebné pro rychly rozvoj lidskych zdroji v oboru

e  Zvysit technologické znalosti ve spole¢nosti a napomoci ke zvySeni tradi¢ni trovné a prestize povrchovych
uprav

e  Podporit vzdélavani, jak v ramci celoZivotniho vzdélavani a rekvalifikace zajemcl ze strojirenskych firem
na vSech stupnich technologického vzdélavani, tak i v dalSich souvisejicich odbornych oblastech potireb
a zajmu

Ve smyslu naplriovani téchto cilii a smyslu vzajemné podpory Centra a oboru povrchovych uprav byla po jednani

se zastupci vedeni Veletrhy Brno, a.s. ziskana sleva pro vystavovatele — partnery tohoto centra Ve VY§I' 5% pfi své
leto$ni Gcasti na veletrhu PROFINTECH 2008 konaného v ramci technologickych veletrhi TOP TECHNOLOGY 2008
konanych 13. — 16. 5. 2008.

Vystavovatelé majici zajem o tuto slevu necht se laskavé pfihlasi na e-mail: info@povrchari.cz do 15. 3. 2008.

Zaroveri Centrum pro povrchové Upravy nabizi vystavovatelim a navstévnikim veletrhu moznost bezplatné
prezentace svych firem a technologii na doprovodném seminafi PROgresivni FINalni TECHnologie, ktery se bude
konat 14. 5. 2008 v séle Morava pavilonu A3 na brnénském vystavisti.

(prihlasky prispévki zaslete laskavé co nejdrive, nejpozdéji do 15. 3. 2008 na email: info@povrchari.cz.

Uéastnici tohoto doprovodného seminéfe ziskaji volnou vstupenku na tyto veletrhy. O podrobnéjsi informace
muZete poZadat na vySe uvedené emailové adrese.

Pro zajemce o seminaf, resp. veletrh PROFINTECH 2008 bude dne 14. 5. 2008 vypraven autobus
Praha-Jihlava-Brno a zpét.

Drobné zpravy

. Nabizime kapacitu praskové lakovny, dilce 4 x 2 x1,2 m, hmotnost az 400 kg, v€etné tryskani a Zn fosfatu.

Zn.: Zru€ nad Sazavou

Cernime ocel i korozivzdornou, ernéni pozinkovanych sougasti, levné, rychle. Zn.: JaroméF

Koupime starsi vibra¢ni omilaci zafizeni. Zn.: Soutice

Prodame novou ocelovou halu 60 x 40 x 7 m, zatim nesmontovanou a nepouzitou Zn.: Praha

Hledame kapacitu chemického niklovani nebo Dacromet malych dilct do 1 dm2. 10000 kusG roéné Zn.: Dejvice

Informace na: info@povrchari.cz

Odborné akce
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34. konference s mezinarodni uéasti
5. - 6. brezna 2008, Hotel Pyramida, Praha §

Informace: PhDr. Zdenka Jelinkova, CSc. - PPK
Korunni 73

130 00 Praha 3

tel./fax.: 224 256 668

e-mail: JelinkovaZdenka@seznam.cz
www.sweb.czjelinkovazdenka
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Odborny seminar " zapodpory

KVALITA VE VYROBE e

8rno
Hotel Zamek Cejkovice
MM s Technicky tydenik  KONSTRUKCE

www.povrchar.cz

Ramcovy program seminare

Soucdsti této akce je:
- Legislativa, normalizace a kvalila. . Sbomik phednadek a prozentaci phednich feem v oban
- Kvalila a udrditelny rozvo| Ukdzky & nabddiy fuem fommou waioey v foais
Méteni a regulace ve virobi 1 ralsdicy Tewen Torreou wislavy v Banln
i b
Exkuirzs

Zhufebnictyl pro polfeby strojirenstvi a povrchovych Slamosin| spolofensky wetor

Uprany. - T
Zhudebni a lestovac| pfistroje pro povrchové pravy +  posezen| s hudbou
(mé&feni barewvnosil, lesku, mikroterdostl, pfilnavost a

towsték poviaka).

Piigtrojove vybaveni pro médani ve wiroba,

Informace, Ing. Jan Kudladek
Ma Studankach 782
551 01 Jaroméf
tel: 805 868 932
e-mail: info@povrchari.cz

elaktronicka piihlaska na whenw_ povrohari.cz

Mezinarodni konference
o natérovych hmotach

ped odbornou zaititou
Oddéleni natérovych hmot o organickych
poviokd 26, — 78. 5. 2008
Fakulty chemicko-technologicka $ai w Chrudimi
Univerzity Pardubice

Infermace: doc. Ing. Andrea Kalendova, Ph.D
Univerzita Pardubice

Fakulta chemicko-technologicks
nam. Cs. legil 565

532 10 Pardubice

tel: 486 037 272

e-mail; andrea kalendova@@upoe.cz

Unor 2008 strana 10
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13.-16. 5. 2008
Brno - Vystavisté wo () oah, a’"l’“
www.bvv.cz/toptechnology ' -

Central Eurcpean B\ r\
Exhibition Centre
. |
@ Veletrhy
Brno

50. MEDZINARODNA GALVANICKA KONFERENCIA
3.—4. jun 2008
SMOLENICE

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave
Slovenska spolocnost’ pre povrchové dpravy,clen ZSVTS

Slove nska spolocnost priemyselnej chémie pri FCHP T STU v Bratislave
Ustar anorganickej chémie SAV Bratislava

Informace: Eva Dekatovd
Ustav anorganicke] chémie, technoldgie a materidlow
FCHPT 3TU v Bratislave
Fadlinského 8, 812 37 Bratislava
Tel: D2/5296 3637, 02759325459 Fax: 02759325415

e-mail: dekanovaeva@centrum sk, marta chovancova@stubask

Unor 2008 strana 11
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SFINTECH &
O

Mezinarodni veletrh technologii 4 {:\'3} Mezinarodni slévarensky
pro povrchove Opravy veletrh

=) Wl

. el 647 00 B
Brno - Vystavisté Toc 4440541 152 20
i Veletrhy
www.bvv.cz/toptechnology ey Brno

13.-16.5. 2008 o gmwwe o N

Unor 2008 strana 13



Online ¢asopis novrchari.cz 2. cislo

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obgasnik Povrchati je registrovan jako pokradujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN jako Povrchari ISSN 1802-9833.

Séfredaktor
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597

Redakce:
Ing. Jan Kudlacéek, tel 605 868 932
Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622
Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622
Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622

Redakéni rada
Ing. Roman Dvorak, Séfredaktor, MM publishing, s.r.o.
Ing. Jifi Rousek, marketingovy feditel, Veletrhy Brno, a.s.
Ing. Jaroslav Skopal, Cesky normaliza&ni institut
Ing. Kvido St&panek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.
Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace €eskych a slovenskych zinkoven

Kontaktni adresa
Ing. Jan Kudlacek
Na Studankach 782
551 01 Jaromér

e-mail: info@povrchari.cz

Prihlaseni k zasilani online €asopisu je mozno provézt na WWW. pOVI'ChaI'I .CZ

— e

T, o o, P i, e, T e R S Y R

Unor 2008 strana 14




