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Véazeni pratelé povrchafi,

,Budoucnost je v co nejrychlej§im a optimalnim vyuziti ziskanych informaci“. Timto mottem vitalo na pocatku kvétna Brnénské
vystavisté vystavovatele a navétévniky na technologickych veletrzich TOP TECHNOLOGY 2008 — spole¢né akce slévacu, svarecd,
plastikari a povrchari.

A podle zajmu vice jak 25 000 navstévnikd, ktefi ve dnech 13. az 16. kvétna 2008 pro$lo expozicemi téméf 600 firem, je vSechny
spojovaly pravé myslenky na svoji budoucnost.

Informaci zde bylo opravdu vrchovaté. Nejen u vystavovatelQ, ale i na doprovodnych programech, technologickych konferencich,
seminafich a dnech. A proto jesté jednou diky vSem, ktefi pfispéli k Uspéchu této technické akce. Vystavovatellm, prednasejicim,
Veletrhim Brno a.s. i vSem organizatoriim a navstévnikim.

Setkavani odbornikd, firemni a obchodni jednani, spoledenska a pratelska setkani. Usp&sné vynaloZeny ¢as véech, ktefi védi, ze
se musime kazdy postarat o budoucnost svoji a svych firem. A to v dobé dumpingovych postupl uplatiiovanych technologicky
nejuspésnéjsSimi zemémi sidlicimi a vyrabéjicimi mimo Evropu i v dobé problému svétové ekonomiky, zvySujicich se cen surovin,
energii a ropy. Je na to potfeba zacit myslet ! Tento maratdn chce vyhrat vSech 5 miliard svétovych bézcl, obyvatel nasi planety, ktefi
jiz bézi a bézi rychle.

P.S.: | proto v tomto &isle par novych technologickych informaci, které zaznéli na brnénském vystavisti pro Vas vSechny i pro ty,

ktefi do Brna letos nezabéhli. :
Yyl
/L)My) /E’Zm gf"—’ﬁ»

Za Centrum pro povrchové Upravy

Kruhova zkouska slitinovych povlaka Zn/Ni

Ing. Miroslav Vale$ — Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.

Problematika posuzovani korozniho chovani povlakid Zn/Ni

Slitinové povlaky Zn/Ni dnes patfi k béZnym druhdm
povrchovych Uprav dild z konstrukénich, uhlikovych oceli.
PFicinu Ize spatfovat zejména ve velmi dobrych protikoroznich
vlastnostech pasivovanych, pfipadné dale jeSté utésifiovanych
povlakl, které jsou vSeobecné korozné odolnéjsi, nez napf.
povlaky samotného zinku. Toho se vyuziva stale ve vétsi mife
zejména v automobilovém primyslu, ktery patfi v poslednich
letech k velmi UspéSnym segmentim tuzemského prumyslu.

Tak, jako i v pfipadé jinych typG povrchovych uprav,
i u slitinovych povlakll Zn/Ni jsou predepisovany minimalni
jakostni ukazatele, ktery musi povlak spliiovat. Tyto
poZadavky jsou uvadény v pfislusSnych  pfedpisech
a standardech, véetné& predpisti oborovych. V podminkach CR
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se lze proto pomérné Casto setkat napfiklad s koncernovou
normou Volkswagen AG »TL 244 Zink/Nickel-
Legierungsuberzige. Oberflachenschutzanforderungen®
(TL 244 Legovaci povlaky zinek/nikl. Pozadavky na povrchovou
ochranu). Tato norma stanovuje pozadavky na elektrolyticky
vylouéené povlaky zinek/nikl s rGznym typem nasledné
pasivace,pfipadné i utésnéni.

Z hlediska praktického priikazu korozniho chovani
uvedenych povlakl byva C€asto TL 244 pouzivana jako
standard definujici minimalni pozadavky na povlaky. Norma
tyto pozadavky definuje v ¢lanku 3.11 a tabulce ¢. 3 — viz
nasledujici obrazky ¢.1 a 2:
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3.1 Korrosionsverhalten

Die Korrosionsbestédndigkeit der Systeme muss im Anlieferungszustand sowie auch nach einer 24-
stundigen Warmelagerung bei 120 *C gewdhrleistet sein. Die Forderungen sind Mindestvorgaben
und in jedem Fall einzuhalten.

Prifung nach DIN 50021-S5, Beurteilung nach DIN EN 12329,

Zur Beurteilung der Passivierungsschichten und der Versiegelung gelten die Prufzeiten und Anfor-
derungen der Tabelle 3.

Zur Beurteilung der Zink/Nickel-Uberziige einschiieflich Passivierungsschichten und Versiegelung
gilt:

- keine Grundmetallkorrosion nach einer Prifzeit von 720 h bei allen Schutzarten nach TL 244,
-~ keine Zinkkorrosion nach den Priifzeiten der Tabelle 3.

Zur Beurteilung der Schaft- und Gewindebereiche von Verschraubungs- und Schnellbefestigungs-
elementen gilt:
- keine Grundmetallkarrosion nach einer Priifzeit von 480 h.

Tabelle 3 - Priifzeiten und Anforderungen fiir die Beurteilung von
Passivierungsschichten und Versiegelung

Schutzart Prifzeitin h Anforderung
Trommel- | Gestell-
ware 1) ware
Ofl-r642, ré49 120 144 | keine Zinkkorrosion nach der vorgeschriebenen Prilf-
Ofl-r672, ré77 zeit,
Ofi-1643. 1645 schwache optische Veranderung ("Grauschleier") ohre
Ofl-r673 144 240 voluminésen Charakter zul&ssig
1) Der Begriff Trommelware bezieht sich aul Kleinteile, die sich aufgrund ifrer Geometrien nicht als Gestellware beschichien lassen
und als Schuttgul beschichiel werden.

tedy v Ceské verzi:

3.11 Korozni chovani

Korozni odolnost systémi musi byt zajisténa ve stavu pfi dodavce jakoZ i po 24-hodinovém
uloZeni za tepla pfi teploté 120 °C. Tyto poZadavky jsou minimalni Udaje, které je nutno
v kazdéem pfipadé dodrzet.

Zkouska dle DIN 50021-SS, posouzeni dle DIN EN 12329.
Pro posuzovani pasivacnich vrstev a zapeeténi plati zkuSebni ¢asy a poZadavky dle tabulky 3.

Pro posouzeni povlakl zinek/nikl véetné pasivaénich vrstev a zapeéeténi plati:

- Zadna koroze zakladniho kovu pod zku$ebni dobé 720 h pii v8ech zplsobech ochrany dle
TL 244

- Zadné koroze zinku po zkuSebnich dobach dle tabulky 3.

Pro posouzeni oblasti dfiku a zavitu Sroubeni a rychloupinacich prvkl plati:
- zadna koroze zakladniho kovu po zkuSebni dobé& 480 h.

Tabulka 3 — ZkuSebni ¢asy a poZzadavky pro posouzeni pasiva¢nich vrstev a zape&eténi

Druh ochrany ZkuSebni ¢as v h Pozadavek

Bubnové dily " | Stojanové dily

Ofl-r642, r649 Zadna zinkova koroze po pifedepsaném

120 144

Ofl-r672, r677 zkuSebnim Ease,
Ofl-r643, r645 144 240 pfipustna slaba opticka zména (,8edy zavoj*)
Ofl-r673 bez objemneého charakteru

"' Pojem bubnové dily se vztahuje na malé dily, které nelze v disledku jejich geometrie povrstvovat jako stojanové
dily a jsou povrstvovany jako sypky material.
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Prikaz probiha expozici prislusného dilu korozni zkousce primarné zavinén nekvalitnim hodnocenim nebo neodbornosti
v mlze neutralniho roztoku chloridu sodného, dnes jiz dle zkuSeben, ale je dusledkem existence pojmenovani korozniho
normy CSN EN ISO 9227 NSS (namisto DIN 50021-SS), a stavu bez jeho nadefinovani. S ohledem na skute¢nost, ze
naslednym hodnocenim stavu po zkousce. A pravé toto korozni chovani povlaku je v téchto pfipadech jednim z hlavnich

hodnoceni stavu povlakd po zkouSce se v praxi ukazuje jako faktord uréovani jeho kvality, jedna se o velmi vazny problém.
nejslabsi ¢lanek. Divodem je totiz absence definice stavu

oznacovaného jako ,,Glauschleier* (tedy ,,Sedy zavoj“; -viz Z téchto dlavodl vzniklo v roce 2007 konsorcium nékolika
cervené oramované casti v obr.¢.1 a 2) a z toho vyplyvajici subjektl, které se pokusilo prostfednictvim tzv. kruhové zkousky
nejednotny postup zkusSeben provadéjicich pfrislusné alesponi caste¢né roztfidit a nadefinovat typické korozni stavy
zkousky a hodnoceni. Tento stav skutecné v praxi nastal a povlaki Zn/Ni s pasivaci (pfip. utésnénim) a najit rozhrani mezi
v fadé pfipadd mohl nepfiznivé ovlivnit pfejimku i s relativné stavy popisovanymi jako $edy zavoj a zinkovou korozi.

kvalitnimi vyrobky. Zde je tfeba zdlraznit, Ze tento stav neni

Kruhova zkouska 2007 — provedeni
Konsorcium, které samovolné vzniklo k feSeni vySe popsaného problému, bylo tvofeno firmami:

- ATOTECH-M.A.G. CZ, Jablonec nad Nisou
jako zastupcem vyrobcu technologii povrchovych Gprav

- SKODA-AUTO a.s., Mlada Boleslav
jako vyrobce automobiltl

- MEP Galvanovna a.s., Postfelmov
CVP galvanika Pfibram, s.r.o.
jako zastupci galvanoven

- Vyzkumnym a zkuSebnim leteckym ustavem, a.s., Praha
SVUOM, s.r.0., Praha
SYNPO, a.s., Pardubice
Strojirensky zkuSebni ustav, s.p., Jablonec nad Nisou
CVP galvanika Pribram, s.r.o.
SKODA-AUTO a.s., Mlada Boleslav
jako zastupci zkuseben

Kruhova zkouska byla zaloZzena na expozici vybranych dild s aplikovanymi poviaky Zn/Ni + pasivace (+ utésnéni) v koroznim
prostfedi solné mlhy dle CSN EN ISO 9227 NSS a nasledném hodnoceni stavi ziskanych pfi odbérech v riznych intervalech
expozice.

Zkouskam byly vystaveny dva typy ocelovych dilG a to:

a) dily s povlakem Zn/Ni + silnovrstva pasivace. Aplikace povlak( byla provedena v MEP galvanovna. Tyto dily, oznacené jako
VZ-A, Ize na nasledujicich obrazcich identifikovat podle stfibfitého vzhledu.

b) dily s povlakem Zn/Ni + €erna pasivace + utésnéni. Aplikace byla provedena v CVP galvanovna; vzorky byly oznaceny jako
VZ-B a byly vizualné ¢erné.

Typ povlakl byl navrzen firmou ATOTECH-M.A.G. CZ.

Samotné zkousky probihaly v 6-ti zkuSebnach —viz vySe a to dle standardnich zvyklosti a postupl kazdé jednotlivé zkuSebny.
V kazdé ze zkuSeben bylo exponovano 10 ks vzorku od kazdého typu povlaku. V priibéhu expozice probihalo pribézné hodnoceni a
odbéry vzork(, planované tak, aby reprezentovaly nasledujici stavy:

- pocatek tzv. ,Sedého zavoje”

- rozvinuty ,Sedy zavoj*

- pocatek zinkové koroze (,bilé koroze*)

- rozvinuta zinkova koroze (,bila koroze*)

Samotna zkouska byla zahajena jednotné a to 14.kvétna 2007 s tim, ze pfedpokladany termin ukonceni testd bude do poloviny
¢ervna 2007. Je nutno konstatovat, Zze tento termin nebyl dodrzen a to zejména z duvodu velké protikorozni odolnosti povlakd,
zejména vzorkl typu VZ-A. Aby bylo mozno ziskat reprezentanty jednotlivych stav(, bylo tedy nutno termin ukoncéeni zkou$ek vyrazné
posunout a zaveére¢né vyhodnoceni uskute¢nit az pocatkem letoSniho roku.

Kruhova zkouska 2007 — vyhodnoceni

Vyhodnoceni kruhové zkousky 2007 probéhlo dne 15.dubna 2008 v Praze a to za Uc€asti vSech vySe uvedenych firem s vyjimkou
fy. ATOTECH-M.A.G. CZ. Hodnoceni probihalo formou posouzeni vSech odebranych vzorkl po zkouskach, pficemz nebyla brana
v Uvahu délka expozice u jednotlivych dil(, ale cilem bylo vytipovani a vybér dill, které reprezentuji jednotlivé, vySe uvedené stavy.

Celkem byly vybrany vzdy ¢tyfi dily od kazdého typu vzorkud, které byly - pokud mozno -charakteristické pro rizna stadia
poskozeni. Fotografie téchto ,reprezentant(l” jsou uvedeny v zavéru tohoto pFispévku. Popis jednotlivych stav(l ve vztahu k témto
dilim je uveden v nasledujici tabulce:
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TYP

VZORKU STAV CHARAKTERISTIKA POPIS

0 etalon Bez korozniho poskozeni
Mistni zmény barevného odstinu bez objemnych
koroznich zplodin

1 mirny (slaby) Sedy zavoj

Vyhovujici stav dle TL244
pfechod mezi Sedym z&vojem a bilou | Vyskyt optickych zmén povlaku bez objemnych koroznich
korozi zplodin.

pozn.: stav pfed vznikem koroze zinku Vyhovujici stav dle TL244
Mistni vyskyt koroze zinku (bilé koroze), charakteristicky
objemnosti koroznich zplodin

VZ-A Primarni koroze v okoli oka a &asteéné i vnitini
¢asti ohybu dilu, kde je zaroven patrny i vyskyt
AP _ sekundarniho korozniho poskozeni steklinami zinkové
3 mistni vyskyt bilé koroze k

oroze
Na oku dilu je dale patrna i mistni koroze zakladniho
materialu

Nevyhovujici stav pro v8echny druhy ochrany dle TL244
Mistni vyskyt koroze zinku (bilé koroze), charakteristicky
objemnosti koroznich zplodin

4 mistni vyskyt bilé koroze

Nevyhovujici stav pro vS§echny druhy ochrany dle TL244
Vyskyt korozniho bodu — koroze zakladniho materialu,
s mistnim sekundarnim znecisténim koroznimi zplodinami
zakladniho kovu (oceli).

5 Bodova koroze zakladniho materialu
V pozadi bila koroze povlaku (koroze zinku)

Nevyhovuijici stav pro v§echny druhy ochrany dle TL244
etalon Bez korozniho poskozeni
Stupriujici se plosné korozni poSkozeni pasivacni,
pfipadné utésnovaci vrstvy, bez zinkové koroze. Na
poslednim obrazku je téz patrna vyznamna koroze
Plos$né korozni poskozeni pasivacni, zakladniho materialu.

pfipadné utésrniovaci vrstvy
9 Nevyhovujici stav pro vSechny druhy ochrany dle TL244 —
nejedna se o ,slabé optické zmény* ; pfip. vyskyt koroze

zakl.materialu

O |N|(o|o

VZ-B

Tab.c.1

- u zadného z hodnocenych vzorkd po zkouskach nebyla
shledana zadna vyrazna koroze zinku s objemnymi
koroznimi zplodinami

- u v8ech vzork( se projevily povrchové zmény povlakt
v rozsahu dle délky jejich expozice, s rGznym rozsahem
poskozeni

- veskeré detekované optické zmény oproti plvodnimu
stavu Ize vizualné charakterizovat jako ploSné
poskozeni utésfiovaci vrstvy a vrstvy pasivacni, bez
viditelného poskozeni samotného povlaku Zn/Ni

Souhrnné Ize konstatovat, ze vzorky typu VZ-A vykazaly
abnormalné vysokou protikorozni odolnost v prostfedi neutraini
solné mlhy. Tato odolnost byla natolik vysokd, Ze vyrazné
prodlouzila dobu zkouSek a snizovala moznost nalezeni
optimalnich stavG korozniho posSkozeni, které by byly
charakteristické pro Sedy zavoj &i zinkovou Kkorozi, resp. pro
rozhrani mezi témito dvéma stavy. | pfes uvedenou skutecnost
se ale podafilo typické stavy na testovanych dilech nalézt a
popsat a zaroveri vazbit tyto stavy i na poZzadavky TL 244.

O poznani komplikovangjsi byla situace v pfipadé vzork s charakteristickymi objemnymi zplodinami _
VZ-B, tj. vzorku s &ernou pasivaci a naslednym utésnénim. Tyto - veskeré  optické ~zmeény Ize  charakterizovat,
vzorky vykazaly prakticky ve v8ech pfipadech testovani s pihlédnutim kvpozada’l‘\‘/kum oy TL244; jako
v riiznych zku$ebnich laboratofich srovnatelnou miru korozniho zmény ,vice neZ slabé” a to zejména v disledku
poskozeni, pficemz: Cerného zbarveni ochranného systému.

Vzhledem k tomu, Zze u vzorkl VZ-B se jedna o poskozeni pasivace, pfipadné poskozeni utésnovaci vrstvy, nejde o zinkovou
korozi, ale spiSe o tzv. Sedy zavoj, ktery ma v téchto pfipadech ale charakter vyznamné zmény vzhledu. Z téchto diivodd Ize hodnotit
korozni chovani povlakCi — vzorkl jako nevyhovujici pozadavkim TL 244. Zarover je nutno konstatovat, Ze zejména v dusledku
absence koroze zinku muze byt tato odolnost pro fadu aplikaci vyhovuijici a Ze tedy pFipustnost takto zménéného povlaku bude zaviset
na konkrétnim pouziti dilu v ramci celého vyrobku.

Zavér
Vysledky kruhové zkousky Ize shrnout takto:

- byly testovany dva druhy povlakd. Smyslem nebylo prokazat jejich odolnost proti koroznimu poskozeni (ktera byla
mimochodem velmi vyznamna), ale nalézt a nadefinovat stavy ¢i mezni stavy, charakteristické pro korozi zinku a pro tzv.
Sedy zavoj.

- jako referenéni dokument byl pouzit standard VW TL244, dle kterého Ize pfipustnost ochranného systému z hlediska
vyhovéni pfedepsanym pozadavkim standardu rozlisit:

- existenci zinkové koroze po predepsaném zkusebnim ¢ase (nepfipousti se)
- existenci slabé optické zmény (Sedého zavoje) — pfipousti se
- objemnosti zplodin (charakter zplodin nesmi byt objemny)
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- u vzorkll VZ-A bylo mozno jednotlivé stavy ¢i mezni stavy nalézt a zadokumentovat. Je nutno pfipomenout, Ze se jednalo
o systém Zn/Ni + silnovrstva pasivace, bez pouziti utésnéni. Jednotlivé shledané stavy jsou uvedeny v pfedchozi kapitole.

- u vzorkt VZ-B, tj. u vzorkl se systémem Zn/Ni + ¢ernda pasivace + utésnéni, bylo sice shledano vyznamné, plo$né korozni
poskozeni v rozsahu odpovidajicimu délce expozice, toto poskozeni bylo ale klasifikovano jako poskozeni pasivacni,
pripadné utésnovaci vrstvy, bez vzniku zinkové koroze. Z tohoto divodu nebylo mozno jednotlivé stavy, vcetné stavl
meznich, blize charakterizovat.

- Ize konstatovat, Ze z hlediska pozadavki TL244 bylo mozno v pfipadé VZ-A nalézt jak vyhovujici, tak nevyhovujici stavy. U
vzorkl VZ-B by pfi striktnim dodrzovani TL244 bylo nutno konstatovat nevyhovujici provedeni a to z ddvodu nesplnéni
podminky ,slaba opticka zména“. Zaroven je ale nutno konstatovat, Ze se nejednalo o zinkovou korozi, ale o degradaci
pasivaéni, pfipadné utésnovaci vrstvy a Ze tyto vzorky vykazaly odolnost, které by pro fadu moznych aplikaci a pouziti byla
vyhovujici.

Celkové Ize uvést, ze v pripadé ,stribfitych® dili se podafilo relativné dobfe nasimulovat jednotlivé dil¢i stavy a to ve vztahu
k standardu TL 244. V pfipadé cerné pasivovanych dild s naslednym utésnénim byly zavéry ponékud rozporuplné a to zejména
v dusledku absence zinkové koroze a vyskytu ,pouhé” ploSné koroze pasivacni, pfip. utésfiovaci vrstvy. Z téchto duvodl se nepodafilo
nalézt vyznamnéjsi shodu se stavy popisovanymi v TL 244 a Ize predpokladat, Ze k obdobnym zavérim mohou vést i dal$i vysledky
ovéfovani korozniho chovani povlakd Zn/Ni + pasivace + utésnéni. Také proto budou provedeny dal$i, nasledné analyzy koroznich
zplodin a v pFipravé je i nové provedeni kruhové zkousky, pro néz by mély byt navoleny takové druhy povlakd, u kterych bude mozno
prisludné stavy nasimulovat a to v kratsi délce expozice v prostfedi korozni zkousky v solné mize.

Obr.¢.3 - Vzorky typu VZ-A pred zkou$kou; — stav 0 Obr.¢.4 — Stav 1

ha S

Obr.¢.5 — Stav 2 Obr.¢.6 — Stav 3

b’;\z

Obr.¢.7 — Stav 4 Obr.¢.8 — Stav 5

Kvéten 2008 strana 5




www.povrchari.cz 5. ¢islo

/
v

Obr.¢.9 - Vzorky typu VZ-B pred zkouskou; — stav 0 Obr.¢.10 — Stav 6

Obr.¢.11 - Stav 7 Obr.¢.12 — Stav 8

Obr.¢.13 - Stav 9

Uprava povrchu pied galvanickym pokovenim

Miloslav Rozmanek, EKOCHEM-PPU s.r.o.

Uvod:
V oboru povrchovych Uprav - galvanotechniky jsem zacal pracovat vroce 1957. TehdejSi vyroba v oblasti odmastovani
a Cisténi se vyznacovala nasledujici technologii:

1.) Odmasténi v rozpoustédlech — petrolej, technicky benzin, dale se pouzivaly piliny, textil
a videriské vapno. Trichloretylen a perchloretylen se zacal pouzivat pozdéji, az se zacala vyrabét specialni zafizeni pro tento
typ odmastovani.

2.) Elektrolytické odmasténi bylo vétSinou provadéno v kyanidové lazni se sou¢asnym pomédénim — Cupronit.

Teprve v roce 1967 byla provozné a UspéSné ovérena technologie dvoustupnového odmasténi v nekyanidové lazni pro ocel
a barevné kovy ( méd’ a mosaz).

Tato technologie a slozeni lazni byly na zakladé zlepSovaciho navrhu realizovany a zacaly se vyrabét pod nazvem Synalod 60
a Synalod 65 v tehdejs$i Synthesii Uhfinéves. Lazné se doposud vyrabi pod nazvem Pragalod 60 a 65.Byly to prvni nekyanidové
odmastovaci |azné na barevné kovy.

Nékdy se setkdvam s nazorem, Ze odmastovani v kyanidovych lazni bylo vyhodné — nejlep$i, neni to pravda, ddsledkem byl
Casta zmetkovitost vysoka pracnost a kratka zivotnost I4zné je moje provozni zkuSenost.
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Kyanidy neemulguji ropné latky, nezmydelfuji volné mastné kyseliny, proto lazen vyzZaduje CcastéjSi sefizeni
a chemickou kontrolu. Jejich vyhodou je tvorba rozpustnych kovovych komplext v alkalickém prostfedi zejména barevnych kovl. Dnes
je aktivace povrchu zajisSténa nejedovatymi sloueninami v odmastovaci lazni a pak nasledné v kyselé dekapovaci lazni.
Komplikovana byla a je likvidace odpadnich vod a hygiena a bezpecnost prace. VysSi pfilnavost galvanického povlaku vykazuji

povlaky (Ni a Ni + Cr) po dvoustupriovém nekyanidovém odmasténi.

Princip chemického odmasténi:

Odmastovani v alkalickych roztocich je v sou¢asnosti nejrozsifenéjSim zpusobem pramyslového &isténi kovovych soucasti pred
pokovenim. Tento zpusob povazujeme za nejvyhodnéjsi z hlediska funkéniho, ekologického i ekonomického.

Odmastovaci lazen ovliviiuji déje na stykové plose dvou fazi a rozhodujicim faktorem je stykové a adhezni napéti. Snizi-li se toto
napéti dojde ke smaceni povrchu, emulgaci a dispergaci. Zvysujici pH roztoku ma vliv na sniZzeni napéti, proto odmastovaci lazné
obsahuji alkalické soli a hydroxid. Je-li povrch zamastén organickymi tuky, hydroxid je zmydelni, tato mydla maji pfiznivy vliv na
odmasténi. Obdobny vliv jako mydla maji i povrchové aktivni latky, sniZuji stykové napéti a maji emulgaéni a dispergaéni vlastnosti.

Chceme-li dosahnout kvalitniho galvanického, nebo chemického pokoveni, musime docilit vysoké Cistoty a aktivity povrchu.
Vychazime-li ze zpusobu znecisténi soucastky, chemismu a mechanizmu procesu mél by technologicky postup vypadat nasledovné:

Odmasténi v organickych rozpoustédlech je nakladné, provozné malo ucinné, rozpoustédla jsou hoflava a nefesi zlepSeni

pracovnich podminek

Technologicky postup:

1.) odmasténi v alkalickych  roztocich  (hrubé
odmasténi)

2) oplach prutoény 2 stupriovy

3.) odrezeni — mofeni

4.) oplach pruto¢ny 2 stupriovy

5.) elektrolytické odmasténi katodické

6.) elektrolytické odmasténi anodické

7.) oplach pruto¢ny 2 stupriovy.

8.) dekapirovani (mirné moreni v kyselé lazni)

9.) oplach prutoény 2st.
lesklé niklovani, duplexni niklovani a nebo
zinkovani

N
o

U zinkovani je technologicky postup totozny mimo
operaci 5.), postacujici je anodicky odmastovaci cyklus.
U barevnych kovl je dvou stupriové odmastovani vyhodné,
( ve dvou vanach). Nezkorodované soucastky se nemusi
mofit (operace 3.). Technologicky postup , koncentrace
a pracovni podminky je nutné dodrzet podle technologickych
navodu a doladit dle vyrobniho programu.

VeétsSina provozu provadi zinkovani, poklesla povrchova
niklovani a chromovani a také povrchova Uprava barevnych
kovu a tim poklesla provozni zkusenost s jejich predudpravou.

Pfipominam, ze kvalitni odmasténi Ize dosahnout:
a) katodickym odmasténim v samostatné vané
b) anodickym odmasténim v samostatné vané.

Chemické odmastovani:
Princip odmastovani v alkalickém roztoku je zaloZen:
a) na chemické zméné — zmydelnéni organickych
mastnych kyselin
b) na fyzikdlné- chemickém pochodu, emulgace
a dispergace — ropné latky.

Proces — a) mlze probé&hnout jen za pfitomnosti hydroxidu.

Proces -b) muze probéhnout, ma-li lazern malé stykové
napéti.

Elektrolytické odmasténi:

Béhem odmastovani dochazi ke zeslabeni vrstvy, az
k protrzeni a vytésnéni oleje do lazné. Odmastovaci roztok se
dostane na kovovy povrch a tim je dosazeno jeho Cistoty.

PFiznivy vliv na odmastovani ma:

a) zvy3ena teplota cca 50 - 60°C,

b) mechanicky u¢inek, napf. postfik, pohyb zbozi,
pohyb lazné (ejektorové trysky) a ultrazvuk,

c) slozeni lazné musi byt sestaveno tak, aby
smacelo nedistoty a kov a po emulgaci
nedochazelo ke zpétnému usazeni necistot,
lazen by méla byt dobfe oplachovatelna a vici
odmastovanému kovu nebyla agresivni.

d) emulgacni schopnost musi byt nastavena tak, ze
pfi sniZzeni teploty nastane vytésnéni ropnych
latek

e) neméné dllezitd je kvalita vody na nasazeni
lazné a také na doplfiovani (doporucujeme
demivodu).

f)  snizovani koncentrace necistot a olejd,
(doporuéujeme pasovy sbéra¢ mastnot).

Pro chemické odmastovani dodavame tyto lazné:
Rogal 10 — nizko alkalicka odmast'ovaci lazen zejména
pro odmast'ovani barevnych kova.
Rogal 14 - je radikadlni odmastovaci lazein na silna
znecisténi. - Lazen je rozSifena v provoze zinkoven, kde se
pracuje dodavatelskym zpusobem a je dodavano zbozi
s riznym a silnym znedisténim.

Novym typem odmast'ovaci lazné je:
Rogal 30 - radikalni odmast'ovaci lazen pracujici pfri
teplotd 40 °C. - Kromé& sniZeni nakladii na energii ma lazef
vysokou ucinnost a dlouhou Zivotnost.

Adhese galvanického povlaku k podkladu je dana molarnimi a atomarnimi silami, které pGsobi do malé vzdalenosti, proto je nutna

vysoka Cistota a aktivita povrchu.

Elektrolytické odmastovani je nejucinnéjsi a nejpouzivanéjsi operaci, ktera odstranuje tenkou (molarni) vrstvu zamasténi,

nedostate¢ny u€inek se neda v procesu napravit.

Principem elektrolytického odmastovani je vylu€ovani plynu na elektrodach, ktery rozrusi vrstvu olejového filmu a strhava ho do
roztoku-emulgace. Z toho vyplyva, ze dllezitym faktorem je vodivost 1azné, kterou zajistuje jeji slozeni a zvySena teplota lazné. DalSim
faktorem je zména koncentrace v oblasti elektrody ( katolytu i anolytu). V8e co je uvedeno u chemického odmasténi, plati

u elektrolytického odmastovani.

Katodicky cyklus odmasténi:

Na katodé je intenzivnéjSi vyvoj plynu (vodiku), také dochazi v oblasti katody ke zvySeni alkality ktera ma pfiznivy vliv na G€inek

odmastovani.
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Anodicky cyklus:

Tvorba kysliku je niz8i nez vodiku, ale u¢innost je velkd, vyhodou je, Ze pfi anodickém procesu nemize dochazet k navodikovani
materialu a vodik z predchazejicich operaci je v povrchové vrstvé eliminovan. Pfi anodickém cyklu dochazi k mirnému odleptani
povrchu. U mosazi dochazi ke zméné zabarveni, ale tato vrstva je v dekapu dokonale rozpustna a souéastka kvalitné pokovena. Pro
barevné kovy doporu€ujeme dvoustupriové odmasténi s kratkou expozici na anodé. Pro ocelové sou€astky je dostacujici anodicky
cyklus.

Rogal 31 A je novy typ lazné s vysokou ucinnosti,nizkou agresivitou k barevnym koviim a dlouhou zivotnosti lazné.

Pro elektrolytické odmasténi dodavame:

Rogal 4 K a Rogal 4 A, novym typem lazni je ROGAL 31 K a ROGAL 31 A.

Rogal 4 K — lazen pro katodicky cyklus

Rogal 4 A — lazen pro anodicky cyklus.

Rogal 31 A a Rogal 31K , provozni teplota 35 — 50°C, lazei pfinasi Gsporu na energii, lazefi je méné agresivni
k barevnym kovim, vyznacuje se dlouhou zivotnosti a kvalitnim ¢isticim efektem.

Moreni — odrezeni:

Do galvanického procesu pfichazi zkorodované soucastky, kieré se musi mofit nebo je mizeme zbavit koroze mechanicky -
omilanim a tryskanim. K mofeni v galvanovné se nejCastéji pouziva kyselina chlorovodikova a kyselina sirova.

Princip mofeni je zalozen na rozpousténi zeleza — Zelezo se podstatné rychleji rozpousti nez oxidy a tak dochazi k podleptani
a odloupnuti vrstvy oxidd, plati u vétsich vrstev rzi a okuiji.

Dlouhodobé moreni mlize zapfi€inovat vady napf. vodikovou kfehkost. Optimalni koncentrace kyseliny chlorovodikové je 15%,
pfi pouziti kyseliny sirové 20%.P¥i kvalitnim odsavani je mozné pouzit zvysenou teplotu 30-35°C. Vyuziti kyseliny je nizké — maximalni
koncentrace rozpusténého zeleza je 100g/litr. Ke zlepSeni situace jsou do mofici lazné pfidavany pfisady k urychleni rozpousténi
oxidu a snizujici rozpousténi zeleza. Dale jsou v pfipravcich zabudovany detergenty, které maji emulgaéni - odmastovaci efekit.

Pro dany proces dodavame dva pfipravky:
Rogal 11 je pfisada do mofrici a odrezovacich lazni.
Rogal 23 je pfisada do koncentrovanych kyselin.

Dekapovani:

Posledni operaci pfed pokovenim je dekapovani- mirné mofeni, jehoz ucelem je aktivace povrchu. Vyhodné je pouZzit do dekapu
ptisadu urychlujici aktivaci, zlepSujici rozpustnost oxid(, oplachovatelnost a zajistujici rovnomérnou smacivot.
Pro danou operaci se osvédcila pfisada Rogal 8.

Elektrolytické moreni:

Anodické leptani v kyseliné sirové v pasivnim stavu zvySuje pfilnavost povlaku a kvalitu povrchu, ponévadz dochazi
k rovhomérnému naleptani. PFi procesu nedochazi k navodikovani materialu. Zivotnost 14zné je delSi nez u lazni pro chemické mofreni.
Z davodu vyssi proudové hustoty a pii delSim provozu se lazen zahfiva a je nutné chlazeni.

Pracovni podminky:

koncentrace kyseliny sirové 20 - 50%
proudova hustota 10 — 15 A/dm?
teplota 20-40°C
doba 5 — 20 minut

Na zakladé tohoto principu a pracovnich podminek je postavena lazern ROGAL 7.
Lazen se osvédcila u extremné namahanych soucasti a u pevnostnich Sroubl a pfi pokoveni nerezi.

Oplach:

Mezi kazdou operaci je nutny kvalitni oplach, ktery musi zajistit dokonalé oplachnuti pfedchazejici lazné. Hospodarnost oplachu
je dllezita z diivodu nakladu, (vysoka cena vody a naklady na cisténi odpadnich vod.)

Zavady pfi nekvalitni predupravé:

pfilnavosti povlaku jako puchyfe, nebo odloupnuti, které maze vzniknout pfi pusobeni tlaku na povlak, ohybu soucastky, profiznuti
povlaku a pfi tepelném namahani.

Pro odstranéni zavady je nutné provérit cely systém odmastovani a aktivace, sestavit spravny technologicky postup,
provést vybér kvalitnich 1azni, provadét pravidelny chemicky rozbor a dopInéni lazné.

Zarizeni:

Pro chemické (hrubé odmasténi) v zavésové lince se pouziva polypropylenova vana s ohfevem, regulaci teploty,odsavanim
a michanim lazné pomoci ejektorovych trysek.

Bubnova linka ma vanu vybavenou jako u zavésova vana, plus buben s brodivou elektrodou.

Postfikova zafizeni jsou vyhodna pro mechanicky ucinek na Cisténi, v galvanovné se pouzZivaji komorova zafizeni. Také
je vyhodné poziti ultrazvuku pfi chem.odmasténi.

Pro elektrolytické odmasténi se v zavésové lince pouziva vana s vybavenim jako pro chemické odmasténi navic je nainstalovana
elektricka armatura a zdroj stejnosmérného proudu. Jako elektrody je vyhodné pouzit nerezovy nebo poniklovany ocelovy plech.
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Vlastnosti nékterych chemikalii pouzivané v odmastovacich laznich:

Hydroxid sodny -

masnych kyselin, ale agresivita k barevnym kovdm a Spatna oplachovatelnost.
Terciarni fosfore€nan sodny - dobra emulgaéni schopnost a oplachovatelnost, Spatné zmydelnéni a vodivost.

Kremicitan sodny -
vodivost.
Uhli¢itan sodny - ma stfedni a nizsi vlastnosti.
Kyanid sodny -
Tenzidy — detergenty -

vyborna emulgaéni schopnost, mala agresivita ke kovim, dobré zmydelnéni, oplachovatelnost a

ma stfedni a nizsi vlastnosti, z divodu jedovatosti vyfazen z vyroby.
jsou velmi vyhodné pro snizeni povrchového napéti, emulgac¢nich a dispergacnich vlastnosti.

V oblasti odmastovani se pouzivaji neionogenni a kationt aktivni tenzidy.

EKOCHEM-PPU

S.F.1b.

Pouziti povlakti z PTFE ve strojirenstvi

Ing. Vratislav Hlavacek, CSc., SVUM a.s. Praha

Povlaky na strojnich sou¢astech mohou podstatné zlepsit Ci
zménit jejich vlastnosti jako celku. Jednim druhem z téchto
povlakli jsou povlaky fluoropolymerové, jejichz hlavnim
predstavitelem je PTFE (polytetrafluoretylen) pod obchodnimi
nazvy jako Teflon, Fluon, Hostaflon, Algoflon aj.

PTFE [-CF,—CF,-], se vyznacuje vysokou molekulovou
hmotnosti monomerni jednotky 100,016, obsahuje pouze atomy
uhliku a fluoru s vysokou pevnosti vazby, coz ur€uje jeho
charakteristické vlastnosti. Jedna se o chemicky vysoce odolny
polymer s vysokym stupném krystalinity. Lze jej pouzit v teplotnim
rozsahu (-200 az +260) °C. Ma vSak nékteré nepfiznivé
mechanické vlastnosti, coz znacné omezuje jeho uplatnéni
v Cistém stavu. ZlepSeni jeho vlastnosti se dosahuje kombinaci
s praskovymi plnidly (prasky kovd, grafit, MoS, aj.) Ma znacény
sklon ke studenému toku pfi zatizeni. Je silné antiadhesivni, ma
nizky koeficient tfeni, nevyskytuje se u n&j zadny ,stick-slip jev.
Vzhledem k jeho velké tepelné a chemické odolnosti se obtizné
zpracovava, nelze uzit technologie bézné u termoplastd, ale
pouzivaji se metody pfipominajici praskovou metalurgii nebo
zpracovani keramiky (slisovani za studena a nasledné slinovani
za zvySené teploty). Slinovany a vychlazeny polytetrafluorethylen
je mlééné bila nepruhledna termoplasticka latka. Je naprosto
nepolarni,

s vynikajicimi elektroizolacnimi vlastnostmi az do velmi vysokych
kmito¢tt a vysokych teplot.

Dalsi fluoropolymery jsou napf. FEP, PFA, MFA, ETFE, ECTFE
a PVDF. Nemaiji tak vyborné vlastnosti jako PTFE, jsou vSak Iépe
zpracovatelné.

Pouziti povlakd z PTFE a dalSich fluoropolymerd vyplyva
z jejich vySe uvedenych vyjime€nych vlastnosti. Tyto povlaky po
naneseni na podklad se zpracovavaji - vytvrzuji v pecich
v rozsahu teplot (150 - 400) °C podle jejich druhu. Pouziti povlakt
je tedy omezeno i teplotnimi vlastnostmi materialt podkladu, jako
jsou napf. nizkotavitelné kovy, pryz.
Hlavnimi vyrobci a dodavateli material( (disperzi a praskd) pro
nanaseni fluoropolymerovych povlakl jsou spole¢nosti DuPont,
Whitford, Solvay Solexis.

2. Zesilené povlaky (vyztuzené)

1. Nemodifikovany PTFE

Vytvareni povlakl z PTFE dispersi se provadi stfikanim
pomoci stfikaci pistole, méné pak jiz polévanim nebo macenim.
Vechny tyto tfi technologie byly ve SVUM a.s. zkouSeny, nejlepsi
vysledky jsou dosahovany pfi vytvofeni povlaku nastfikem. PTFE
povlaky maji pfi nanaSeni tzv. kritickou tloustku, pfi jejimz
prekroceni dojde k popraskani povlaku. Nastfikem se obvykle
nanaseji dvé az tfi vrstvy, prvni nastfik obsahuje mimo PTFE
disperse jesté tzv. primer, ktery zprostfedkovava lepSi pfilnavost
povlaku k podkladu. Dal$i jeden nebo dva nastfiky jsou
provadény bud Cistou, nebo pigmentovanou PTFE dispersi. Mezi
kazdym nastfikem je nutné tepelné zpracovani pfedchoziho
povlaku. Posledni povlak - finish - se pak sintruje pfi teploté (380
—400) °C v elektrické sintracni peci. Ta musi umoznovat pfesné
nastaveni pozadované teploty v rozpéti + 5°C. Doba sintrace je
zavisla na velikosti pfedmétu, jeho hmoté, kterou je nutno na
vySe uvedenou teplotu ohfat. Napf. plech o tloustce 1 mm musi
byt zahfivan v peci pfi teploté 380 °C cca. 40 minut. Po vyjmuti
a vychladnuti povliékaného pfedmétu nasleduje vizualni kontrola
povlaku a pfipadné zméfeni jeho tloustky. Tloustka dosahovana
2 az 3 nastiiky se pohybuje v rozmezi (50 — 70) um. Vytvoreny
povlak je mozné jesté dale lestit velmi jemnymi brusnymi papiry,
kartaci apod.

Povlaky vytvofené z nemodifikované PTFE disperze maji
i nékteré nevyhody. PTFE netvofi tekutou taveninu. Jednotlivé
Casti tohoto materidlu jsou k sobé& pouze povrchové nataveny,
z ¢ehoz vyplyva i moznost vzniku mikropérd. Vzhledem k tomu,
Ze nelze u téchto povlakd mikropdry zcela vyloucit, neni vhodné
je pouzit jako antikorozni. Pocet poru se sice pridavanim dalSich
vrstev PTFE - povlaki zmenSuje, ale v praxi se neprovadi
nastiik vice jak Sestindsobny, zaroveri také podstatné vzrlsta
cena povlaku. DalSi vrstvy mohou mit totiz niZSi pfilnavost.
Nevhodna aplikace téchto poviaku je také ta, pfi které poviak
pfichazi do styku s abrazivnim prostfedim. Nemodifikovany
PTFE je totiz dosti mékky.

Vychazime-li z vlastnosti PTFE, kterych Ize v primysiu
vyuzit, vyplyvd nam z nich vhodnost pouziti téchto povlaku.
Predevsim jsou to tedy povlaky s dobrou separacni schopnosti
pfi riznych pracovnich teplotach, pfipadné kluzné plochy, a to
zvlasté tam, kde nedochazi k abrazi.

Princip spociva v tom, Ze se na pfedmétech vytvoFi keramicka nebo kovova mezivrstva, kterd zakotvuje lépe PTFE poviak
a zvySuje jeho odolnost vuéi opotfebeni. Pfi hrubém mechanickém namahani se poskodi pouze povlak na vrcholcich podkladové
mezivrstvy, kdezto v okoli vrcholkll zGstava neposkozen. Separacni vlastnosti poviaku zUstavaji nedotéené. Ve SVUM a.s. bylo tak

odzkouseno Sopovani hliniku a plazmové nanaseni korundu a zirkon silikatd.
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3. Kompozitni povlaky

Jsou tvofeny nosnou tepelné odolnou plastickou hmotou, pInénou mikrojemnym PTFE. Na rozdil od Cistych PTFE disperzi je
jejich disperznim prostfedim smés organickych rozpoustédel. Velmi dobfe se zpracovavaji a maji podstatné vyssi odolnost vici
opotrebeni, jejich nevyhodou je hoflavost, kterou vSak Ize v nékterych pfipadech snizit. V posledni dobé se vSak prechazi na
vodni disperze. Vlastnosti povlaku z téchto dispersi se navzajem lisi podle pouzité plastické hmoty, do které je PTFE pfidavan.
Mohou jimi byt polyamidy, epoxidy, fenolické pryskyfice atd. Dle pouziti nosné hmoty se li§i i podminky zpracovani, zejména
a spékaci nebo vytvrzovaci teploty. Jednotlivé typy se dale li§i obsahem PTFE a z této skuteCnosti vyplyvaji i rozdilné uc€inky
separacni, kluzné, dielektrické atd.

Pod ndzvem Fluepox byl ve SVUM a.s. vyvinut separaéni kluzny poviak s dobrymi dielektrickymi vlastnostmi, vytvoreny
z modifikovanych epoxidovych pryskyfic, mikrojemného PTFE a dalSich pfisad podle ucelu pouziti. Na zplsob vytvareni povlaku
z tohoto materialu bylo udéleno v roce 1976 autorské osvédceni &is. 170309. U tohoto povlaku Ize nanaset i vétsi tloustky, na rovnych
plochach az 1 mm. Dal$i vyhoda spociva v tom, Ze se vytvrzuje jiz za pokojové teploty, coz ma velky vyznam pfi povlékani rozmérnych
soucasti, kdy dostupnost rozmérové odpovidajici vytvrzovaci pece byva znaéné obtizna. Bézné se vytvrzovani provadi pfi teplotach (25
- 340) °C. Vyssi teploty se uzivaji pro urychleni vytvrzovani a dle zamyslené aplikace. Nékteré vlastnosti (odolnost vGéi otéru, kluznost,
separace) lze v urcitych mezich vhodnymi pfisadami ménit. Lze jej na rozdil od ostatnich vySe uvedenych povlaki obrabét, brousit
a lestit. Protoze Fluepox obsahuje znacné mnozZstvi nosné pryskyfice, je pro néktera pouziti, kde jsou pozadovany antiadhezivni
vlastnosti, nutna orientacni zkouska separace. Nesmacivost povlaku, a tim i separace, se obvykle zvySi pfi ¢asteCném opotrebeni
povrchové vrstviCky, pfi kterém se zvétsi pomérny obsah PTFE v povrchu.

Vytvareni povlaku z Fluepoxu je pomérné jednoduché, coz dava znacné moznosti vyuziti tohoto materialu. Fluepox byl uspésné
vyzkousen v fadé aplikaci, kde je poZzadovana vysoka odolnost vici abrazi se sou¢asnymi antiadhezivnimi Gg¢inky. Aplikace Fluepoxu
byly realizovany napf. na primyslové skluzy a nasypky, na zasobniky automatickych vah, na loZiskova
a vodici pouzdra, kloubova loziska, na pajeci voziky do cinovych lazni, v elektrickych pfistrojich (dielektrické vlastnosti). Chemicka
odolnost fluepoxového povlaku je dana typem pouZzité epoxidové pryskyfice, pfipadné tuzidla. S touto okolnosti je tfeba pfi zamyslenych

aplikacich pog¢itat.
>. N

Ve SVUM as. se vsoudasné dob& zabyvame mj.
vyzkumem a vyvojem technologie povrchovych vrstev
soudasti valivych a kluznych loZisek spoleéné s Ustavem
materialovych véd a inzenyrstvi Fakulty strojniho inzenyrstvi
VUT v Brné
a ZKL - Vyzkum a vyvoj a.s., Brno. Jako pfiklad uvadim
kluzny povlak Xylan 1010 na vitfnim krouzku kloubového
loziska. Déle se zaCiname =zabyvat vlastnostmi
nanokompozitnich povlak.

Obr. Vnitfni a vnéjsi krouzek loziska PLC 89-8 po provozu 10 000 hod.
v uloZeni pfevodovky na rotaéni peci

Ve strojirenskych oborech nasly povlaky z PTFE Siroké uplatnéni. Jedna se zejména o automobilovy a letecky primysl,
pristrojovou techniku, dale o potravinarské stroje a zafizeni, obalovou techniku, polygrafické stroje, zafizeni lakoven, stroje pro
zpracovani plastl a pryze a dal$i zafizeni chemického primyslu, textilni stroje, ale i dulni stroje aj. Vice pfikladd bude uvedeno
v prednasce na seminafi ,Progresivni finalni technologie” v ramci doprovodného programu , Top technology Brno 2008*.

Parametry kvality povrchovych uprav v automobilovém primyslu
FrantiSek HERRMANN, Marek SCHILLER

Oddeéleni hodnoceni a zkouseni : ,
ZkuSebni laboratof ¢. 1105.2 akreditovana CIA o.p.s dle CSN EN ISO/IEC 17025
SYNPO akciova spolecnost, S.K.Neumanna 1316, 5632 07 Pardubice- Zelené Predmésti

Uvod Povrchova tdprava kovovych dili

Trvalé dosahovani pozadované jakosti povrchové Gpravy Skala technologicky pouzitelnych — povrchovych —dprav
dila se stalo alfou i omegou schopnosti vyrobcl stat se  ocelovych dili je na potatku tohoto stoleti pomé&mé velmi
dodavateli dilii v dopravnim strojirenstvi. To plati dvojnasob rozsahla. Vyrobni praxe vSak z téchto technologii vybira ty, které
pro masovou produkci v automobilovém pramyslu. K dosazeni  jsou cenové konkurenceschopné a které navic splfiuji zejména
této mety je nutné nejen zvladnout samotnou technologii pozadované technicke i ekologické parametry.
povrchové Upravy (dale také PU), ale také splnit, ¢asto velmi
rozmanité a odlisné poZadavky jednotlivych vyrobcd nebo Drtivou veétSinu povrchovych dprav dili v automobilovém
celych vyrobnich seskupeni na kvalitu této povrchové Upravy. pramyslu zajistuji organické a kovové povlaky, v mensim rozsahu
PFes Siroky rozsah povrchovych uprav v oboru organickych i pak konverzni povlaky — viz tabulka 1, 2 a 3.

kovovych povlakl existuje velka Skala parametrl, ktera je
témto technologiim spole¢nd a kterou je tfeba trvale
provérovat.
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Technologie PU \

Poznamka

Tabulka 1 - priklady nékterych vyuzitelnych technologii povrchovych Gprav kovovych dilt organickymi poviaky

Priklady aplikace

Klasické lakovani

Fyzikalné zasychajici NH

Drobné opravy

Tvrditelné 2K-NH

Opravné lakovani

NH s vysokym obsahem kovového Zn

Zakladovani, napt. pro listové péra

Praskové lakovani

Praskové NH (PES, hybrid, EP, akrylat atd.)

Findlni PU pro skryté dily

5. ¢islo

Efektni trvanlivé povlaky

Metalické (bonded) praskové NH, nahrada

kapalnych NH;

Disky kol, hagusy apod.

Praskové NH se zinkem

Néhrada galvanického i ponorového zinkovani

Elektroforetické lakovani

Tenkovrstvé zékladovani plechti

Kataforéza (KTL) Finalni PU pro skryté dily
Finalni dekorativni lakovani
Anaforéza Zakladovani, je na istupu,
Autoforéza Pro specidlni aplikace, napf. na pruziny

Duplexni povlaky

S pasivaci nebo chromatovanim (bez Cr*"); Zn +

KTL

Tézka korozni ochrana

Neelektrolyticky nanaSené
mikrolamelové povlaky

Kapalné, vypalovaci NH

Ultra tenké povlaky s velmi vysokou korozni
odolnosti

Povlakovani plasty (lining)

PA, PTFE apod.

Chemicky velmi odolné povlaky

Svitkové lakovani
(coil-coating)

PVDEF, PVC, PES apod.

Omezené pouziti v auto primyslu

Technologie PU

Obrazek 1 — ukazka dilu povrchové

Poznamka

upraveného organickym povlakem (KTL - vlevo) a kovovym povlakem (spojovaci soucastky-

Tabulka 2 - ptiklady technologii povrchovych Uprav kovovych dild kovovymi poviaky

Priklady aplikace

Galvanické zinkovani dilt
(zinek bez legur)

Véetné€ konverzniho povlaku, ptipadné
utésnéni

PU zavésové i bubnové upravenych dild - skrytych

Findlni PU s vybornymi dekorativnimi a
standardnimi protikoroznimi vlastnostmi

Galvanické zinkovani dilti (Zn
s legurami Fe, Co, Ni)

Véetné€ konverzniho povlaku, ptipadné
dodate¢ného utésnéni

Findlni PU s vybornymi protikoroznimi i
dekorativnimi vlastnostmi

Kontinualné pokovené ocelové pasy

Jedna se galvanickou technologii

Konstrukéni plechy na karosérie s vysokou pevnosti
a vysokou protikorozni ochranou

Zarové zinkovani

Jako zékladni PU konstrukéni oceli

Je vytlacovano kontinualnim pokovenim

Galvanické cinovani, médéni,
niklovani, chromovani atd.

Povlaky kromé Zn

Specialni aplikace

Kvéten 2008
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Tabulka 3 — priklady technologii povrchovych Uprav kovovych dill vyuzivajicich jiné anorganické poviaky

Technologie PU Poznamka Priklady aplikace
Fosfatovani a jiné docasné Bez dal$ich Gprav Docasna ochrana, funkéni povlaky
ochran . .
i + dalsi PU Jako podklad pro finalni PU, napf. PNH, KTL atd.
Samotné (od 2007 bez Cr*) Jako prre,duprava napt. hliniku pfed findlnim
oo el : lakovanim
Chromatovani (pasivace)
Jako vrstva na galvanicky zinek Finalni PU s dekorativnimi vlastnostmi

Vytvareni oxidickych vrstev,

., o Dekorativni PU Al dili;
napf. na hliniku

Anodicka oxidace (elox)

Smaltovani PU s vysokou odolnosti odéru Nevhodné pro tézka korozni prostiedi
Speciélni PU, napf. PU s vybornymi odérovymi vlastnostmi, nizsi Néhrada Zn + ¢erny chromat;
oxykarbonitridace korozni odolnost napt. technologie Arcor

Jak je patrné z tabulek 1 az 3, Skala pouzitelnych typl ochrannych povlaku, pfipadné jejich vzajemnych kombinaci je pomérné
Siroka. Ne vSechny vyjmenované technologie se v8ak pouZzivaji masové v povrchové Upravé dili nebo materiall pro automobilovy
pramysl. Navic vaha jednotlivych technologii se kazdy rok méni.

Napf. druha technologicka revoluce v galvanotechnice, predstavujici zavedeni kontinualniho pokoveni ocelovych pasd zinkem, zcela
ménila pomér spotieby zinku mezi klasickym galvanickym zinkovanim dild a touto novou technologii.

Ostatni technologie, vhodné pro tvorbu funkénich povlaku, napf. povlakovani nastroji pro obrabéni, jsou pro vlastni povrchovou
Upravu dilG pouzivany spiSe vyjimecné.
Moznost chybné interpretace povrchové upravy

O tom, jak mdZe byt pro technologa strojirenského podniku obtizné zorientovat se v technologii, kterou byla provedena PU, Ize
demonstrovat na nasledujicim pfipadu.

Odbératel pozaduje ¢ernou lesklou povrchovou dpravu s urcitou korozni odolnosti bez dalsi nalezité specifikace. Technik popta
zhotoveni takové PU u nékolika kontraktord a ti mu pak dodaji dil s poZzadovanou povrchovou Upravou. Technik obdrzi dily, které se
vyznacuji shodnym leskem i barvou. Pfitom se jedna o zasadné odliSné povrchové Upravy — viz obrazek 2.

Obrazek 2 — povrchova Uprava dilu — ¢erny a leskly povrch:

Na snimku vlevo v horni fadé jsou dily upravené neelektrolyticky nanesenym povlakem s obsahem mikrolamel Zn a AL; dolni
fada vlevo pak reprezentuje povlak zhotoveny oxicarbonitridaci. Na snimku vpravo je galvanicky vylou€eny slitinovy povlak Zn/Fe.

Pokud bychom takové dily podrobily napt. zkousce v solné mize, jednotlivé PU by se lisily nejen ve své korozni odolnosti, ale
i charakterem svych koroznich produktd.

Z uvedeneho je take patrné, Ze bez rentgenoveho pfistroje nebo jinych specialnich zafizeni, pfipadné bez cileného poniceni dild
neni technik schopen odlisit jednotlivé povrchové Upravy a vabec ne tyto provedené PU spravné identifikovat.

Normy a standardy v oboru PU

Normy a standardy v oboru povrchovych Uprav se vyznacuji nejen neuvéfitelnou bohatosti a také znacnou nepfehlednosti
a velkou roztfisténosti.

Pro kazdy technologicky dobfe zavedeny typ povrchové ochrany existuji dnes jiz narodni nebo mezinarodni normy. Jako
priklad Ize napt. pro technologii elektrolyticky vylouéeného zinku na Zeleze nebo oceli s dodateénou tpravou uvést normu CSN EN
12329 z roku 2000. Tento prfedpis rozliSuje jednotlivé konverzni povlaky a specifikuje jejich korozni odolnost v solné mize do vyskytu

prvnich koroznich produkt( zinku. ‘\m\
www.poﬂ‘c-\\‘a\ '
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Témito mezinarodnimi predpisy se ale velci vyrobci automobill ve vétSiné pfipadt nefidi. Tito vyrobci, pfipadné vyrobni
seskupeni (napf. VDA, SAE atd.) maji historicky vypracované systémy norem pro povrchové Upravy a tyto normy pod tlakem vyvoje
technologii a novych pozadavku trvale reviduiji.

Zhotovitel PU, ktery musi prokazat jeji kvalitu odbérateli, se miZe &asto dostat do obtizné FeSitelnych situaci. Divody pro to
mohou byt nasleduijici:

e  zadavatel neposkytne zhotoviteli Zadnou pouZitelnou technickou dokumentaci nebo specifikaci PU;

e  zhotovitel sice technickou dokumentaci ma, ale ta jiz neni aktualni (neplatna vydani) &i je dostupna v neodborné provedeném
(potazmo chybném) prekladu — viz také nefizena dokumentace;

e v nékterych pfipadech mize byt zatfidéni samotné PU do jednotlivych skupin nejednoznaéné, napt. duplexni povlaky Ize zafadit
do kategorie lakovani dild, do kategorie galvanickych &i Zarové stfikanych poviaki nebo mohou tyto poviaky tvofit samostatnou
kategorii PU;

. pro shodny &i velmi podobny typ PU pouzivaji jednotlivé normy (mezinarodni i firemni) odligné ozna&eni a klasifikaci.

_Je pomérné chvalyhodné, Ze se postupné sice zvolna, ale trvale sjednocuje soubor kontrolovanych vlastnosti jednotlivych typd
PU mezi jednotlivymi vyrobci. Totéz Ize Fici o postupném sjednocovani zkusebnich metod, pouzivanych pro kontrolu téze vlastnosti.

Napf. pro zkousku odolnosti natéru vici odlétajicim kaménkim si vyrobci zpoza oceanu a Asie vybrali normu SAE J400, zatimco
evropsti producenti pak normu ISO 20567-1 (DIN 55966-1). Pocet zakladnich zkuSebnich metod se tedy zuzil na pouhé dveé.

; Co véak trapi zhotovitele PU je skutegnost, Ze firemni predpisy &asto pfedepisuiji pro kontrolu shodného &i velmi podobného typu
PU provedeni odliSné zkousky a i v pfipadech, kdy se jedna o totoznou zkousku, mohou tyto predpisy:

. pozadovat odliSné podminky zkou$eni (napf. riznou délku korozni zkousky)

e definovat odligny a jest& pfijatelny rozsah pogkozeni PU
Nazorné je mozné uvedené tvrzeni deklarovat na zcela konkrétni situaci, ktera se vyskytovala a vyskytuje napf. pfi kontrole korozni
odolnosti galvanicky vylou¢enych povlakl zinku na oceli s dodate¢nou Upravou- viz tabulka 3.

Tabulka 3 — pozadavky na korozni odolnost galvanicky vylou¢enych povlakl zinku na oceli se Zlutym chromatovanim a oznacenim
Fe/Zn 12c2C, pfipadné obdobny povlak (pasivace) bez Cr®*

Piedpis ZkuSebni metoda

Koroze zakladniho

Koroze zinku
kovu

CSN EN 12329 CNI/CEN 1SO 9227 96 hodin 192 hodin
CSN EN ISO 4042 CNI/CEN/ISO SO 9227 72 hodin 144 hodin
DIN 50961 DIN DIN 50 018 KFW 2,0 S 5 cykli n.a.

ASTM B 201 ASTM ASTM B 117 96 hodin n.a.

CSN ISO 4520 CNI/ISO ISO 3768 72 hodin n.a.

TL 217 VW DIN EN ISO 9227 72/96 hodin 168 hodin
STD 5732,105 VOLVO STD 5711, 102 NSS 72 hodin 216 hodin
Spec. 9.57405 Fiat Auto TMO 50180 48 hodin 216 hodin
IVECO 18-1102 IVECO IVECO STD.16-0135 Al 96 hodin *) 240 hodin
WNB 879 ThyssenKrupp DIN 50021 SS 168 hodin *) 360 hodin
WO *¥200/%*219 DAF Standard ASTM B 117 48 hodin 240 hodin

Poznamka: *) bez Cr**

Jak je patrné z tabulky 3, jednotlivé predpisy urduji pro posouzeni korozni odolnosti uvedené PU nejen &asto odlisnou dobu
zkousky, ale v nékterych pfipadech i zcela odliSny typ korozniho testu, napf. ISO 9227 vs. DIN 50 018 KFW 2.0 S.

Kontrolované parametry jakosti organickych povlaku

U organickych povlak( a také natérovych hmot, ze kterych se povlaky zhotovuji, Ize méfit nebo zkouset velky pocet vlastnosti.
Presto existuje urcity soubor vlastnosti, ktery je pro tyto povlaky charakteristicky a se kterym se muzeme setkat u pfedpist mnoha
vyrobcl automobild.

Nékteré nejCastéji kontrolované parametry (vlastnosti) povrchovych Uprav dild organickymi povlaky jsou uvedeny v tabulce 4.

strana 13

Kvéten 2008



Online casopis www.povrchari.cz 5. ¢islo

Tabulka 4 — priklady nékterych zakladnich ovéfovanych vlastnosti natérovych hmot a povlaku

VLASTNOSTI NATEROVE HMOTY

Podminky pfi skladovani NH Napf. data loggerem se zdznamem teploty a relativni vlhkosti
Specificka hmotnost NH Napt. pyknometricky

Viskozita Vytokova doba z poharku - (FORD, ISO, KU hodnota)

Podminky pfi nanaseni Termohydrograf — datalogger

Zasychani natérového filmu Metoda balotini, print-free

Jemnost tfeni pigmenti a plniv Napt. ISO 15184

Stabilita NH pfi zfedéni Stabilita NH jak pfi michani tak pfi stiikani

Stabilita pfi skladovani Plus také sedimentace NH a snadnost opétovné dispergace NH
Slozeni natérové hmoty Susina (n€kdy i objemova, obsah popela, hrubych ¢astic a Skraloupu

ZAKLADNI FYZIKALNE MECHANICKE VLASTNOSTI

Kryvost natéru Napf. v mikrometrech

Barevny odstin Spektralnim kolorimetrem napt. v prostoru CIELab 1976
Zrcadlovy lesk Pfi thlech 20 °, 60 © a 85 °©

Distinctness of image gloss (DOI) Specificka metoda hodnoceni optické schopnosti povlaku
Tvrdost povlaku Tuzkami (ASTM D3363), Buchholz (ISO2815), kyvadlo (ISO1522)
Tvrdost povlaku Mikrotvrdomér

Tloustka povlaku ISO 2808, nedestruktivnimi i destruktivnimi metodami
Mrizkovy test Miizkova zkouska ISO 2409

Prilnavost Odtrhova zkouska ISO 4624

Brousitelnost (odolnost brouseni) Specificky test pro brouseni za mokra a za sucha

Odolnost proti odéru napf. v zatizeni Taber-Abraser nebo padajicim abrazivem apod.
Odolnost pti uderu Napt. ISO 6272-1

Odolnost stiidani tepla a chladu Napi. CSN 67 3098

Odolnost odlétajicim kaménkim Gravelometer, chip-resistance, steinschlagtest, ISO 20567-1

Povrch bez jakykoliv defekti, kraterkt, prohlubni, pomerancové kife, vrasnéni, vypotku,

Vzhledu povrchu natéru zbélent, atd,

ODOLNOST FILMU PUSOBENIi CHEMIKALIi A PROSTREDI

Odolnost vodé Ponor do vody

Odolnost vlhkosti Vlhkostni nebo klimatickd komora

Odolnost alkaliim a kyselinam Dle specifikace

Odolnost nemrznoucim smésim Dle specifikace

Odolnost konzervacnim roztokiim Dle specifikace

Odolnost olejum Motorovému, hydraulickému, pfevodovému, brzdové kapalingé
Odolnost pohonnym hmotam Benzinu, nafté, lihu apod.

Zkouska Cistitelnosti a za$pinéni Vliv myti povlaku benzinem — zména lesku, barvy atd.
Odolnost voskim Vliv roztirani vosku na povlak — zména lesku, barvy apod.
Korozni odolnost v solné mlze Zkousky napf. v solné komote

Korozni odolnost v sifi¢ité komote Zkouska ve vlhkostni komote za ptitomnosti oxidu sifi¢itého
Korozni odolnost CCT Cyklické korozni zkousky napt. ISO 20340, ISO 11997-1,2.
Odolnost na urychlené povétrnosti Zkousky pod UV nebo jinymi zdroji svétla,

SPECIFICKE VLASTNOSTI

Tyto vlastnosti jsou odvislé od koneéného pouziti dilu a jeho PU. MlzZe se jednat napt. o kluznost povrchu, hoflavost, schopnost
absorbovat mechanickou nebo zvukovou energii, atd.

Zavér

Pro spravné posouzeni jakosti té které povrchové Upravy je nutné vzdy mit k dispozici originalni technickou a zkuSebni
dokumentaci a tuto dokumentaci a specifikaci povrchové Upravy vzdy zavazné uvadét v pfislusné smlouvé o dilo nebo jiném typu
kupni smlouvy. Samoziejmosti je pak mit k provedeni kontrolnich zkouSek nebo méfeni odpovidajici také technické vybaveni a
vyskoleny a problematiky znaly zkuSebni personal.

V pfipadé, Ze zhotovitel povrchové Upravy toto zafizeni nebo personal k dispozici nema, existuje zde moznost obratit se
specializované zkuSebni pracovisté. Zkusebni laboratof se pak ve vztahu odbératel - dodavatel stava nezavislou tfeti stranou.
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Ohlédnuti za technologickymi veletrhy TOP TECHNOLOGY 2008
Petr Malinak — Veletrhy Brno, a.s.

Komplex ¢étyf odbornych veletrht Top Technology se na brnénské vystavisté vratil po dvou letech, a to velmi uspésné.
Pribylo vystavovatell, rozsifila se obsazena plocha a zvysil se zajem ze zahranici, odkud pfijelo vystavovat 220 firem (37 %). VSechny
Ctyfi projekty byly vedoucimi prehlidkami danych obord v novych ¢lenskych zemich Evropské unie.

Vyrazné vzrostla zahrani¢ni navstévnost. V prvnich tfech dnech prekroéil podil zahrani¢nich navstévnika 17 %, coz je jeden
z nejlepsich vysledkd v historii spoleénosti Veletrhy Brno. Zahraniéni odbornici pfijeli pfedevsim ze Slovenska, Némecka, Polska,
Madarska, Rakouska a Italie. Mezi VIP hosty nechybéli zastupci mezinarodnich organizaci, jako jsou Evropska asociace zpracovatelli
plasti EuPC, Evropska asociace vyrobcu plasti PlasticsEurope nebo Asociace evropskych slévarenskych svazti CAEF.

Veletrhy Top Technology 2008 provazel program pro odborniky, ktery seznamil s aktualnimi trendy. Poprvé na brnénském
vystavisti probéhly 45. slévarenské dny, dale napriklad také mezinarodni konference Nové technologie ve svafovani, konference
Formy Brno 08, Cesky pramysl plastt a kompozitt v EU a seminaf PROgresivni FINaIni TECHnologie 2008. Zvlastni pozornost byla
vénovana zvyraznénym tématim ro¢niku: prifezovym projektim ROBOTIKA a SUBCONTRACTING 2008.

Cisla z pfedbézné statistiky

Zakladni statistické udaje - TOP technology 2006 2008

1 zG&astnéné firmy celkem 580 595

2 pocet zuCastnénych zemi 29 29

3 celkova vystavni plocha netto v m? 11 575 12 360

4 pocet navstévnikil 26 094 26 000 *) ze 42 zemi
5 z toho odbornici v % 83 84,8

6 pocet akreditovanych novinara 226 217 %)

*) pfedbézny odhad. Celkova navstévnost bude upfesnéna po auditu. Spolu s SBV.
Udaj spoleény s veletrhy PYROS/ISET, INTERPROTEC

PROFINTECH  FOND-EX PLASTEX WELDING CELKEM
Celk. zast. firem 89 186 197 123 595
Pocet zast. zemi 6 17 21 1 29
Celk. vyst. plocha m? 1289 3112 3062 4 897 12 360

Navstévnici

Na veletrhy Top Technology primarné sméfovalo 46,9% navstévnikd. Podil odborniki mezi ekonomicky aktivnimi
navstévniky dosahl 93,8%. O investicich a nakupech rozhoduje €i spolurozhoduje 58,2% zaméstnanych navstévnikd. Pres 95%
dotazanych potvrdilo zajem navstivit pFisti rocnik.

Vystavovatelé
] Firmy ocenily kvalitni navstévnickou strukturu. Dosazeni svych veletrznich cilt pfedbézné potvrdily dvé tfetiny vystavovatelud.
Ucast na pfistim rocniku planuje 66% dotazanych firem, dalSich 25% dotazanych otazku zatim nedovede posoudit.

Zverejnéné informace jsou predbézné. Konecna zavéreéna zprava bude akciovou spolecnosti Veletrhy Brno vydana po
vyhodnoceni vsech statistickych udaja.
Uvadéné statistické hodnoty vychazeji ze zasad zverejriovani statistickych dat veletrhti a vystav sdruzenych v UFI (The Global
Association of the Exhibition Industry) Paris.

P¥isti ro¢nik veletrht Top Technology se uskutecni v roce 2010.

Rekli o veletrzich:

Miroslav Cerny, prezident Svazu zpracovatelti plasti CR:

Veletrh PLASTEX z naseho pohledu splnil o¢ekavani, i nase ¢lenské firmy jsou spokojeny. Domnivam se, Ze Urovefl se ve
srovnani s prvnim ro€nikem zvysila, prezentovali se nejvétSi hraci Ceského trhu a objevili se tady novi zahrani€ni vystavovatelé z Asie.
Pro pfisti roénik chceme zapracovat na dalSim zvySeni zahrani¢ni ucasti.

Nicholas Stoydin, manazer LyondellBasell pro stredni a jizni Evropu:

Veletrh PLASTEX je mens$i, ale ma dobry rlistovy potencidl, stejné jako plastikarsky pramysl v celém regionu. Je to pro nas velmi
dobré misto k prezentaci a dal$i zpUsob, jak ukazat nase pevné odhodlani uplatnit se na trzich polyolefinii ve stfedni a jizni Evropé.
Setkali jsme se se zastupci nékolika spole¢nosti, které planuji rozSifeni vyroby a hledaji nové dodavatele, coz je pro nas velice
zajimavé.

FrantiSek Kessner, jednatel spolecnosti Bioplaneta — K.O.S. Kessner Hradec Kralové:
Na veletrhu PLASTEX vystavujeme podruhé. Struktura navstévnika byla lepsi nez minule, uz védéli, co tady mohou hledat, byli
informovanéjsi a pfipravili se na konkrétni jednani.

Jakub Vavrecka, manazer pro stredni a vychodni Evropu, Valk Welding CZ, s. r. o.:

WELDING pro nas znamena nové pfilezitosti - pfedevS§im proto, Ze veletrh je Uzce specializovany a navstévnici jsou hlavné
odbornici se specifickymi poptavkami.

Pro nas jsou obchodné zajimavé nejen zemé Beneluxu, Dansko a Francie, ale také zemé stfedni i vychodni Evropy, ve kterych
se rok od roku zvySuje zajem o robotizaci ve svarovani.

Michal Schlixbier, vykonny reditel Air Liquide Welding CZ, s. r. o.:
Jako pfimi vystavovatelé jsme na veletrhu WELDING poprvé. Z obchodniho hlediska jsem spokojen, nebot na nas stanek
pfichazeji pfedev8im odbornici s jasnou pfedstavou o tom, co je zajima.
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Zdenék Rajch, jednatel spolecnosti Rajch spol. sr. o.:

. Letosni ucast na veletrhu WELDING hodnotim jednim slovem jako dobrou, nejen proto, ze na stanek pfichazeji navstévnici z
Ceska a Slovenska a projevuji zajem, ale také proto, Ze jiz prvni den jsme pro nasi novinku, pracovni stll s integrovanym odsavanim,
nasli kupce.

Jan Slajs, pfedseda Ceské slévdrenské spoleénosti a reditel METOS v. o. s.:

Novinkou 45. slévarenskych dnu bylo, Ze lidé v pavilonu Z mohli na velkoplo$né obrazovce sledovat vystoupeni jednotlivych
prednasejicich, a toto technické feSeni zivého prenosu prednasek se ukazalo jako velmi dobré. Na valné hromadé bylo rozhodnuto, Zze
Slévarenské dny budou i nadale soucasti veletrhu FOND-EX. Také z hlediska firemniho jsem spokojen, protoze jsme na stanku méli
neustale dostatek zakaznikd.

Frantisek Kristorn, reditel spole¢nosti RGU CZ s. r. o.:

Na veletrhu FOND-EX prezentujeme specializovany informacni systém pro fizeni slévarenské vyroby. S ucasti jsme spokojeni.
Navstévnost je pomérné vysoka a je odrazem ekonomiky, kdy roste zajem o to, aby slévarny zac€aly inovovat a hledaly cestu k
zefektivnéni vyroby.

Viktor Kreibich, Fakulta strojni CVUT v Praze — skupina Povrchové tpravy, Centrum pro povrchové upravy:

Veletrh PROFINTECH hodnotim pozitivné, i doprovodny program byl UspéSny. Navstivil jsem skoro vSechny stanky a
vystavovatelé byli spokojeni. Brnénsky veletrh je pro nasi povrchafskou obec jasna jedni¢ka. Odborna vefejnost si sem nasla cestu,
¢emuz urcité pomohlo i spojeni s veletrhy WELDING a FOND-EX.

Milos Klima, vyzkumny pracovnik Katedry fyzikalni elektroniky Pfirodovédecké fakulty MU v Brné:

Leto$ni PROFINTECH pro nas byl velmi UspéSny. Vystavovali jsme nové technologie a vysledky naseho badani vzbudily
mimoradny zajem navstévnikl, vystavujicich firem i médii. Ziskali jsme fadu kontaktl na vazné zajemce o spolupraci pfi dal§im
vyzkumu, takze nase prezentace 100% splnila ucel.

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchove upravy

Povlaky z praskovych plasti

Odborny kurz pro pracovniky praskovych lakoven
Obsah kurzu:

B Preduprava a ¢isténi povrchd, odmastovani, konverzni vrstvy.
B Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
B Zatizeni pro nanaseni praskovych plastd.
B Praskové lakovny, zafizeni, pfisluSenstvi, provoz.
§ Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
B Kontrola kvality povlak(i z praskovych plastu.
B PFiciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.
Rozsah hodin: 30 hodin (5 dnt)
Termin konani: Rijen 2008
Uzavérka prihlasek: 31. srpna 2008
Cena kurzu: 9 800,- K¢ bez DPH za osobu
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Blizsi informace: Centrum pro povrchové upravy

Ing. Jan Kudlacek
Na Studankach 782

e 55101 Jaromer

Tel.: +420 605 868 932

Email: info@povrchari.cz
www.povrchari.cz
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Propagaéni innost

Odboma ginnost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové
upravy, nabizi technické verejnosti, pro Skolni rok 2008 — 2009, v ramci programu
Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVi

Korozni inzenyr

V ramci programu CelozZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pfipravuje pro velky zajem dvousemestrové
studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro
v8echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkll a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia
potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC Std-
401/E/01 ,,Kvalifikace a certifikace pracovnikii v oboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané
védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchovych Uprav feSit nejen bézné aktualni
odborné problémy, ale feSit i koncepCni a perspektivni otdazky z povrchovych Uprav a z oblasti
protikoroznich ochran.

Diraz je kladen na vytvofeni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatkt

Koncepce studia vychazi z celosvétového
prudkého rozvoje oboru povrchovych Uprav jako Al
dalezitého prafezového oboru, ktery svoji urovni ilh,._'
ovliviiuje technickou vyspélost vyrobkd, jejich L"‘ri.
Zivotnost a kvalitu.

Cilem studia je zamezit technologickému zaostavani oboru a to pFedevSim
spolupraci s fadou tuzemskych i zahraninich firem a jejich zastupcl a vytvofenim
$pi¢kového tymu vyuéujicich.

Studium je usporadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych
disciplin a v navaznosti na tento teoreticky zaklad je pak koncipovana vyuka odbornych
predmétd a specializovanych technologii, tykajicich se protikoroznich ochran
a povrchovych uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zaméfena na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materiald, zakladu teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik
kovu, volby materiald a korozniho zkuSebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych
povrchovych Uprav — kovovych a nekovovych povlakii a technologie organickych
povrchovych Uprav, tzn. povlakG z natérovych hmot a plastd. Velka pozornost je
vénovana predupravam povrcht kovd a jejich ¢isténi, technologiim galvanického
pokoveni, pokoveni zarovym stfikdnim i vroztavenych kovech, smaltovani a
konverznim povlakim. Vyuka je
orientovana i na problematiku
pristrojové techniky a méfeni
v oboru povrchovych Uprav i
obecné ve strojirenstvi.

Zafazeny jsou prednasky o
progresivnich technologiich,
ekologickych zalezitostech oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro
povrchové Upravy. Pozornost je vénovana normam, legislativé a bezpecénosti
prace.

Posluchaé¢lm budou po ukoncéeni studia predany doklady o absolvovani,
resp. mohou po slozeni potfebnych zkousek (dle pozadavku a potfeb posluchach)

ukongit studium kvalifikaénim a certifikaénim stupném Korozni inZenyr.

Prihlasit se mohou zajemci - absolventi VS, tak zajemci se stfedogkolskym
odbornym vzdélanim a praxi.
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Od unora 2009 bude zahajen dalsSi béh studia, do kterého je mozno
se jiz prihlasit.

Fakulta strojni CVUT v Praze
Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek
Technicka 4
166 07 Praha
Tel: 224 352 622
605 868 932
E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz

Info: www.povrchari.cz

Drobné zpravy

e Nabizime kapacitu praskové lakovny, dilce 4 x 2 x1,2 m, hmotnost az 400 kg, v€etné tryskani a Zn fosfatu.
Zn.: Zrué nad Sazavou

Cernime ocel i korozivzdornou, ernéni pozinkovanych soudasti, levné, rychle. Zn.: Jaromé¥

Koupime starsi vibraéni omilaci zafizeni. Zn.: Soutice

Prodame novou ocelovou halu 60 x 40 x 7 m, zatim nesmontovanou a nepouzitou Zn.: Praha

Hledame kapacitu chemického niklovani nebo Dacromet malych dilct do 1 dm2. 10000 kusu ro¢né Zn.: Dejvice

Informace na: info@povrchari.cz

Odborné akce

50. MEDZINARODNA GALVANICKA KONFERENCIA
3.— 4. jin 2008
SMOLENICE

Fakulta che mickej a potravinarskej technoligie STU v Bratislave

Slove nska spolocnost’ pre povrchové dpravy,clen ZSVTS

Slove nska spolocnest’ priemyselnej ché mie pri FCHPT STU v Bratislave
Ustav anorganickej chémie S AV Bratislava

Informace: Eva Dekanovd
Ustav anorganicke] chémie, technoldgie a materidlov
FCHPT STU « Bratislave
Radlinského @, 312 37 Bratislava
Tel. D2/5296 3637, 02759325459 Fax: 027393254135

e-mail: dekanovaevalcentnum sk, marta chovatncova@stobask
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Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
si Vas dovoluje pozvat na
XIV.Konferenci zarového zinkovani
30.9. - 02.10.2008
Sport V hotel Hrotovice

Blizsi informace je mozne ziskat na http://www.acsz.cz/

N(I Asociace koroznich inzenyri

Us

Vysok

porfadaji 11. konferenci

14. - 16. 10. 2008
Hotel FIT FUN

Harrachov - RyZoviste

www. hotelfitfun.cz it
Konozefalproti

O oy

e, s
9 v Jihlave
= tradié¢ni setkani odborniki =z oblasti povrchovych aprav
- legislativni zménvy

= informace o novych technologickych postupaech
-seznameni s novymi vyrobky a pripraviky

- prezentace Firmy prostiednictvim prednashky, reklamy
ve sbhborniku, apod.

LA . DO s.rno., Tolstého 2, 586 01 Jihlava
Blizsi informace: 2752725, 581, e-mail: majerovacdko o=
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Centrum pro povrchove upravy

. porada

7.11.2008 >
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném éasopisu POVRCHARI

MozZnost inzerce
E  Umisténi reklamniho banneru
B Umisténi aktuality
B Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové tpravy
B Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pres nasi databazi povrchail (v sou¢asné dobé je v nasi databazi

evidovani pfes 1100 respondentu)
Inzerce v on-line Obgasniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K& bez DPH

B 6 mésicl - 3 500 K& bez DPH

B 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic — 150 K& bez DPH

B 6 mésicl - 650 K¢ bez DPH

B 12 mésicu — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH

B 1/2 strany - 900 K& bez DPH

B 1 strana — 1500 K¢& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Ob&asniku POVRCHARI
B 1/4 strany - 500 K& bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:
Otisteni
FE 2 5%
B 3-5x 10 %
B ©6xavice cena dohodou
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Placené REKLAMY

Vyzkumny a zkusebni letecky Ustav, a.s.

WAL

Marodyriamii Penoal kosstruki Palioiid ity Ak adred Bk sy Wyroha & spssaliln
wypodty proediny, rhousky staichad, dysarmniced, moddlni syl Sdshi turbinevpah kbmaticko - kormeni adalrost, technaologis

v aerodynasickizh & Orvsss Ekoudiy, MOT, wadonk, v 8 wroba Wil vibrace a akcalsace, mibrsakossromatny,
tunalech, vivaj a wroha wipaieini a expeimentiinl wantidorl a obdobrjch bypdrmilika, LPGE. CHE kormpostni kansnikos
Ay TRk BN andlyes kansins ligicich zafzen mfe & inaliza bk ZekAZRaVE viToba. modely
a jejich souihesi & pipravky

Klimaticko—korozni zkousky
vyrobku a povrchovych Uprav

NABIZIME:

» kompheoni kiimaticko-koromni gkousky konstrukéniho
provedanl wyrobki
# klimalicko-koroani Zkousky powrchowvgch Oprav
= apaktrdlnl analyzy kowld na bazl Fe, Al a Cu
= |[ednoiivd Zkousky vive ckolno prostied
& Zhoudky vive simulcvancho shnedéniho a LY
Hafani
» Phonigky vivu teploty. vilikost a leplaindch Soku
# zhoudky kgt
o Zhoudky adolnost] peoli prachu
# zkousky odolnosti -peoti vodd (padajic! vodn
kapky, wwhkywnd trublce, tryskajicl voda)
& zkoudky v oronove atmosiéie
® korogni dkoushy v salpg miza
» komzni Zkousky v atmostéfe avidu sifititeho

VYBAVEN]:

o komory VOTCH VSCHKWTAS0 a ERICHSEN
Corrotherm& 10 pro Zkousky solnou milou (450 dm3
a 480 dm)

# komanl komora LIEBISCH KB300
(300 dm*)

= |limaticke komory WEISS a CTS (160, 570, 10060
1500 a 2500 dm?, -80 "C af +180 'C, ral, vihkost

Zhougky v S0,

af B8 %)

« komora pro Zkousky globdinim shnednim: zafanim
WEISS SB 22 570040 PI (zkutabnl plochs
coa 600 x G600 mm, 300-3000 nm, 1,12 EWmE)

strana 22

® kormora pro. ghousky LIV zdfonim ATLAS CTS+ {(zkufiabnd
plocha 200 x 280 mm, 303800 nm, do 765 Wim2)

« komory pro zkousky chisdemfteplem Memmert, EPS,
WS, Frigora, apod

» komora pro Zkousky tepaeinymi Soky WEISS (3 & 200 dmd)

® kormora pro Zkousky ozonem WEISS (160 dm3)

» koimora pro fdkousky prachem WEISS 5T 1000 LLSM1000

= komora pro Zkoutky vodou FTL Dr. Grabenhorst

= spekirometr OES BAIRD Foundrymate

= spekiromali AAS Parkin-Elmer

NORMY:

Fhousky jsou provadény die pidni zakamika & podle
platnyeh mazindrodnich nerean, napf, 150, EN, IEC, MIL,
ASTM & speciaimch pladpist jako RTCA VW aj

OPRAVNENI:

Zhsebna je cerifikovana die 150 900712000, die je
drittelern Oswidéeni o akmeditaci podia SN ENISO IEC
17025 pro zkutebni laboratof &, 1318 a Qprawnéni (Fadu
pree chvilnl betectl die CAA-TI 0712-3/09.

ZAKAZNIC!:

fiermy prvadbjicl povichovd dprany strogirmnskych
wyrobk vysfavesych viivam prostied

wyrobai pristiojl a systema urdenych pro provoz

W axtmrmnich ;Jl.:u.hnll:ﬂﬂ.l,‘ec.'h

» dodavaeld podsestay pro automobilovy i iy pranysl

CENA:

s mvis ng diohy ZhouSey, poCi waoikd, narainost plipayy. atd
o Mirnaticko-komoznl geoudky 1500-2500 Kdlden

= speidraind anabyza OES: od 600 KE [ analyzs

» speidrdind anebiza AAS 200 K& za prek

KONTAKT:

Ing. Mirostay Vales, fkusebni laboratofs, VALULas
Tek +420 225 115 267 | 332, a-mail: movales@vlucz
Ing. Pavel Maly, Klimatstechnologie, VLU, as

Teb +420 285 115 113 } 332, e-mail: maky@vziu.cz
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ST

Povrchova dprava ko .é:'-:

Fréé.imvﬁ Inlmvémg.

Trg lrém‘ ka w.i' &

Povrchovi hmotn rozmém
s B & el

* povrchové upravy kabin

* povrchové tipravy dopravnikii

* povrchové upravy konstmkm, :
Pﬂmf;ré vé apravy dili pro automobilovy.

Trysk&m mvebnfcn konstrukci a m

powcrruvé tipravy Infeﬂénh,

* povrchové tipmvy stfednich prvh'

* povrchové upravy zabradli

* povrchove ﬁ‘pmvy vybaveni staveb

* povrchové tpravy qu:&uvacicn dﬂm}
pnvmhnvé upravy Srouby al‘d e

rﬂ“"-ﬂj\:ﬁ R R

Pr.isknvé laknvanf pﬂkﬁaﬂy prnvédénych pnvmhavycn tip.ravaa
prﬁéknvé J'aknv&m elektmmzvadé €1 ,,.&

Sluzby v

i A B

* praskové lakovéni list

* praskové lakovani elektroskrini
* Lt
P e

.........

DK LAKOVNY, s.r.o.
Prumyslova 1018
Ztruc nad Sazavou
285 22

GSM: 602 341 597, tel: 327 531 188, e-mail: dklakovnyidklakovny.cz, fax: 327 312 424
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50’ mmn&mdm | 6. mezinarodni
' veletrh obrabécich
a tvafecich strojd

15.-19. 9. 2008

Brno - Vystaviste

e BWY
www.bvv.cz/msv e n

tel: + 420 541 152 926

www.bwv.cz/imt 2051 15304 Vigletrhy

a-mail; mswE bwecz
wewr By, g2 fmesy

Brno
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S el - WM ﬁ',ﬂ' DNV H E
W ':.ﬁ [ antikorozn i obdlove mareric! "4 P o Beaion n'.'.rllll.[&‘gu[-lr{u! p.w-cwa--ms'-.-'nl[wq
Chrante své kovove soucastky proti korozi roky bez jakychkoliv
dalSich nakladd! Rychlé baleni, okamZzita dostupnost!
= Antikorozni ochrana a baleni v jedné operaci = Testy v nasich vlastnich klimatickych komorach

= Spudasti pichazeji Cisté, suché, bez koroze a

pipraveny k okamsitému pouditi = Odborné poradenstvi na design obalu, balicl

« Pratelské k Zivotnimu prostiedi mAnlaly
< Eliminuje potfebu olejd, tukd a rozpoustédel = Inspekce balenych produktd po celém svéts,
= Zadna likvidace toxickych adpadi, material je dokumentace a vyhodnoceni

recyklovatelny, miZe byt spalen nebo ulozen

fako b&#ny odpad = Reseni specifickych problémd s korozi

= Material u fdlie je prihledny a umoifuje = Celosvétovd podpora za pomoc Zerust joint-
zakaznikiim kontrolovat obsah baleni bez jeho ventures.
poruseni

= Antikorozni LDPE fdlie = Antikorozni péna UNICO

ZERUST (50, 100 a 150 a ZERUST proti
) mechanickému
poskozeni

= Pytle z antikorozni fdlie
ZERUST

= Prepravky ZERUST
libovaolnych tvart

= Antikorozni lepenka
ZERUST

= Antikorozni papir
ABRIGO (40 g/m’a 70
g/m’)

= Antikorozni skin folie
ZERUST

= Antikorozni stretch fidlie
{pritafna)

= Antikorozni bublinkova
filie ZERUST

= Antikorozni kapsle
ZERUST pro uzaviené
schranky

EXCOR-ZERUST, s.r.0., Kvitkovicka 1533, 763 61 Napajedla, Ceska Republika

http: /fwww.excor-zerust.cz  email: info@excor-zerust.cz tel: +420 577 632 515; fax: +420 577 632 516
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