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Vazeni povrchafi,

Jedna lidova slovni hfigka v minulosti ,omlouvala“ problémy ristu ristem problémd. Usmévna myslenka, ale i nepfijemna skute&nost,
ktera se potvrzuje vzdy pfi zanedbani rychlého nalezeni odpovédi &i feSeni a to i technologickych probléma.

Vzhledem k rychle se rozvijejicim aplikacim, novych technickych objevl a poznatkd do celého oboru povrchovych Uprav je i zde dobré
v€as védét ,JAK".

Jisté i vy znate vypravéni o tom jak je cenné znat odpovéd na to povéstné a zakerné ,JAK®. A kdyz neni znama odpovéd na to ,JAK", je
dobré a potfebné védét ,KAM“. Kam se obratit, kam zameilovat, kam zavolat.

Centrum pro povrchové Upravy na zékladé Vasich pozadavkl a po splnéni prvniho cile v podobé internetovych stranek www.povrchari.cz
s pravidelné vychazejicim ob&asnikem zahajuje zkuSebné na téchto strankach provozovani internetového poradenského stfediska. Odbornici
a firmy zapojeni do tohoto systému poskytnou fundované odpovédi na dotazy z oboru povrchovych Uprav. Zadany dotaz bude nejprve
zpracovan v databazi poradenského stfediska a nasledné predan prislusnému odbornému poradci nebo firmé k odpovédi.

Prednosti takto vedeného INFO systému bude jeho rostouci informaéni hodnota s rostoucim poctem zpracovanych odpovédi
a kontaktu. Zaroveri bude na strankach centra vytvofena ,Galerie pfednich firem zabyvajicich se problematikou povrchovych tprav®, tak aby
zajemci o povrchové Upravy si mohly sami jednodu$e nalézt a vybrat firmu ¢i dodavatele dle svych potfeb.
Pokud chcete védét vice, stat se poradcem nebo mate napad jak se zapajit...... piste, volejte, emailujte nebo se zastavte na stanku Centra pro
povrchové uUpravy na letodnim 50. Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné, ve dnech 15. — 19. 9. 2008. Na tomto stanku

(Pavilon E ¢.65) bude prostor i pro tuto problematiku.
Prestoze povrchafi se jiz letos na jafe v Brné sesli v ramci povrchafského bienale PROFINTECH 2008 je potfebné pfipomenout, Ze
prezentace oboru povrchovych Uprav bude zajistovat letoSni 50. Mezinarodni strojirensky veletrh. Vzhledem k letoSnimu jubilejnimu ro€niku

i vyznamem a poprat do dalSich ro¢nik( ve dobré.
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doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek

Za Centrum pro povrchové Upravy.

Zinkové barvy = studené pozinkovani
Skute€nosti a iluze

Jaroslav Sigmund - VITKOVICE HEAVY MACHINERY, a.s., Ostrava, Czech Republic

Zarové zinkovani v taveniné vytvafi na ocelovych povrsich povlaky, které jsou zcela sob&staéné a efektivni jako protikorozni ochrana.
Pfesto mohou byt kombinovany s raznymi natérovymi hmotami do vhodnych ucinnych a efektivnich natérovych systému s vysokou
protikorozni odolnosti a dalSimi uzitnymi vlastnostmi.

Zinkové antikorozni barvy, pfesnéji barvy s obsahem &astic kovového zinku jako aktivniho antikorozniho pigmentu jsou v technické praxi
pouzivany v pomérné rozsahlé mife. Vyznamné je zvlasté jejich pouziti jako zakladnich natérd pfi vyrobé ocelovych konstrukci
a podobnych vyrobkul. Jsou rovnéz pouzivany jako material pro udrzbu a opravy poskozenych zarové pozinkovanych vyrobku, nebo
jako jednovrstvé ochranné natéry pro riizna pouziti. Casto jsou oznaéovany jako tzv. studené pozinkovani a jsou jim pfipisovany
vysoké ucinky v ochrané ocelovych povrchu proti korozi.
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Zarové zinkovani ponorem (citace z informaéniho materiélu ACSZ ,Zarové zinkovani ponorem - Zakladni informace pro uZivatele®) je
metalurgicky proces, pfi kterém se poviak na ocelovém nebo zZelezném dilu vytvafi vzajemnou reakci zakladniho materialu vyrobku se
zinkovou taveninou v lazni. Pri reakci kovové Eistého povrchu ocele s roztavenym zinkem vznikaji postupné slitinové faze zeleza a zinku
(gama, delta, zeta), ve kterych smérem od rozhrani material - poviak klesd obsah zeleza (obr. 1). Pri vytahovani z lazné ulpi na slitinovych
fazich vrstva cistého zinku (faze eta). Pokud v prabéhu chlazeni tato vnéjsi vrstva zinku nezreaguje se Zelezem, pak poviak zistava kovoveé
leskly. Za pritomnosti legujicich prvkd, které nejsou rozpustné v pevné eta-fazi zinku (cin, olovo), krystalizuje povrchova vrstva zinku
a vytvari rizné orientované krystaly tzv. kvétu. Povlak s uvedenou strukturou vznikéa vZdy na neuklidnénych a hlinikem (Al) uklidnénych
ocelich. Pokud je ocel uklidnéna kfemikem (Si), coz je vétsina souc¢asné produkce ocele, probiha reakce v pribéhu pokoveni timto zptusobem
pouze tehdy, pokud se Si a také fosfor (P) nachazeji v omezeném rozmezi koncentraci.
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Obr. 1: Vzhled pri¢ného fezu zinkového poviaku

E4n) |

Zinkové barvy, tedy barvy obsahujici zinkovy prach jsou vyrabény dispergaci zinkového prachu ve vhodném pojivu. Zinkovy prach tvofi
Castice témer Cistého kovového zinku o velikosti nékolika malo mikrometr(i, u izometrického prachu ve tvaru kouli, u lamelarniho ve tvaru
Supinek. Pojivem je vhodna organicka pryskyfice (bézné epoxidové, epoxiesterové nebo uretanove), nebo silikatova sloucenina (etylsilikat,
alkalicky silikat). Pro zajisténi aplikacnich vlastnosti se pfifeduji vhodnymi rozpoustédly, mohou byt i pfibarveny malymi pfidavky vhodnych
barevnych pigmentu (Zelezita ¢erven, chromova zelen). Po zhotoveni, vyschnuti a vytvrzeni natéru zdstavaji v natérovém filmu v mnozstvi
i funkci vyznamnymi pouze zinkovy prach a vytvrzené pojivo.

Pro vyS8Si nazornost uvadim mikrosnimek fezu natérem s vysokym obsahem zinkovych ¢&astic kulovitého tvaru, se zvyraznénym
pojivem, obalujicim jednotlivé astice zinku (obr. 2). Temné plosky jsou dutiny a péry v natérovém filmu. Snimek byl pofizen v laboratofich
fakulty strojni V8B — TU Ostrava pomoci optického mikroskopu se zvétSenim 500x, a byl upraven v poéitagi.

Obr. 2: Mikrosnimek fezu natérem s vysokym obsahem zinkovych &astic kulovitého tvaru a se zvyraznénym pojivem

Obecné je uvadéno, ze zinkovy prach v zinkovém natéru pusobi jako obétovany pigment, ktery pfi pdsobeni koroznich ¢initeltd koroduje
a spotfebovava se prednostné, a tim predchazi korozi chranéného ocelového podkladu. Jako ochranny mechanismus se zde uplatfiuje
katodickd ochrana v elektrochemickém cClanku, ktery tvofi chranény ocelovy podklad jako anoda, Castice zinkového prachu jako katoda,
a korozni prostfedi jako elektrolyt. Jestlize budou pfitomny korozni stimulatory ve formé elektrolytu, pak se v natéru maze uplatnit innost
elektrochemického korozniho ¢lanku zinek — ocel, ve kterém bude elektronegativnéjSim pélem povrch zinku. Na jeho povrchu nastane koroze,
zinek bude rozpoustén a jeho kationty budou pfechazet do elektrolytu. Sou€asné budou uvolfiovany elektrony, které budou putovat
k elektropozitivnéjSim mistdm, jimiz bude povrch oceli. Tam budou spotfebovavany na redukci kationtd pfitomnych v systému, zejména
rozpusténého kysliku a H* iontl. Povrch oceli bude katodou a bude chranén na ukor rozpoustgjiciho se zinku. Ma-li elektrochemicky &lanek
fungovat, musi byt katoda a anoda v elektrickém kontaktu (tedy zinkovy prach musi byt v pfimém a vodivém dotyku s ocelovym podkladem)
a katoda i anoda musi byt ponofena ve stejném elektrolytu (tedy korozni prostfedi musi plsobit i na zinkovy prach, i na ocelovy podklad,
a musi vykazovat elektrolytickou vodivost). Pokud kterakoliv z uvedenych podminek neni spinéna, elektrochemicky €lanek, a tedy katodicka
ochrana nefunguje.

Pro vy$Si nazornost uvadim predchazejici mikrosnimek, ktery byl v pocitai upraven tak, Ze zviditelfuje vodiva spojeni jednotlivych
Castic zinku v natéru (obr. 3). Je zfetelné viditelné, Ze ne vSechny Eastice zinku jsou vzajemné propojeny do elektricky vodivého obvodu, nebo
Ze takovy obvod je velmi dlouhy s vysokym poétem kontaktu, a tudiz hendikepovany vysokymi pfechodovymi odpory.
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Obr. 3: Mikrosnimek fezu natérem s vysokym obsahem zinkovych c¢astic kulovitého tvaru a se zvyraznénym vodivym spojenim

Je zde samozfejmé mozna i Cinnost elektrochemického mikro€lanku na samotném povrchu zinkovych &astic bez pfimého kontaktu
s ocelovym podkladem. Takovy mikroclanek je pravdépodobny v hornich ¢astech natérového filmu bez elektrického kontaktu s ocelovym
podkladem. Je schopen korodovat a spotfebovavat zinkovy pigment a redukovat korozni stimulatory pronikajici natérem, neni vSak ucinny
jako katodicka ochrana.

K popsanému ochrannému mechanismu. Stojime zde pfed komplikovanou problematikou, kdy elektrochemicka reakce probiha na
povrchu kompaktnich ¢astic, a je ovliviiovana transportem v prostfedi, kde nem(ize nastat konvekce rychle vyrovnavajici koncentrace
(pory v natérovém filmu, pojivovy obal jednotlivych zinkovych ¢astic). Tedy topochemické reakce Fizené difuzi. Matematické feSeni je
naro¢né a na téchto strankach neni ucelné se jim zabyvat. Je vS8ak mozné vyuzit jednoduchého srovnavani, které dovoli poskytnout
dostatecné nazorné a srozumitelné zavéry. Pokud pfeneseme tyto podminky na zinkovou barvu, pak:

a Barva musi mit takovy pomér mezi obsahem zinkového pigmentu a obsahem pojiva, aby po vytvrzeni natéru vznikla pevna sit
zinkovych c¢astic v tésném kontaktu vzajemné i s ocelovym podkladem, ktera umozZni elektricky vodivé spojeni a vytvofeni
elektrochemickych ¢lanka.

Pojivo barvy musi umoznit jednak pevné a trvalé pfitazeni zinkovych ¢astic k sobé vzajemné, ale i k ocelovému podkladu.

Pojivo musi umoznit pfistup korozniho prostredi (elektrolytu) k ¢asticim zinkového pigmentu tak, aby elektrochemicky ochranny ¢lanek
mohl byt Gginny.

Barva nesmi obsahovat takové ¢astice (izolanty), které by izolovaly zinkové ¢astice od ocelového podkladu i od sebe vzajemné, a tim
zabranily uzavfeni elektrochemického ¢lanku. Sem patfi i pozadavek na nizky ohmicky odpor vodivych €astic v kontaktu, a tedy
optimalni jakost zinkového prachu (Cistota, velikost €astic) a pfiméfenou a nepfehnanou tloustku samotného natéru.

oo

Tyto podminky plati pro barvu, ktera bude pro ochranu ocelového podkladu pouzita. Plati vS§ak pro vytvrzeny natér trvale, a ponévadz
natérovy systém, ktery je umistén v koroznim prostfedi je timto napadan, postupné degraduje a spotfebovava se, budou uvedené podminky
postupné poruseny a natér prestane plnit svoji aktivni ochrannou funkci. A¢koli zinkova zakladni barva je ve svoji podstaté velmi jednoducha,
s ohledem na pInéni uvedenych podminek je az podivuhodné mnoho moznosti, jak uc¢innost takové barvy omezit, az zrusit. V dalSim textu se
dotknu nékolika takovych moznosti, pfi€emz zminim problematiku formulace i vyroby barev, volby jejich pouziti,
i samotnych aplikaci.

Tvar zinkovych ¢astic. Zinkové castice kulovitého tvaru (angularni). Vytvareji ve vytvrzeném natéru prostorovou sit, ktera diky
tvaru a tuhosti zinkovych &astic je nestlacitelna. Vzajemny dotyk ¢astic je mozny pouze v bodech, skute¢na kontaktni plocha je velmi mala,
a tedy je nutné pocitat s velkym pfechodovym elektrickym odporem. Diky tomu, Ze je kontaktni plocha mezi ¢asticemi zinku konvexni, je nutné
ocekavat pfi korozi zinkovych ¢astic jeji dalSi snizovani az preruseni kontaktu.

Tvar zinkovych ¢astic. Listkovité (lamelarnim) zinkové €astice. Diky tomu, Ze jsou tvarové nesymetrické, mohou béhem vysychani
a vytvrzovani natéru vytvaret anizotropni, prostorové orientovanou sit, v niz jednotlivé listkovité Castice zaujimaji pfednostné polohu
orientovanou rovnobézné s natiranym podkladem a vzajemné se prokladaji. Struktura vytvrzeného natéru ma jednoznacéné kompozitni
charakter, soudrznost (kohezni pevnost) natérového filmu je vysoka. Vzajemné se prekryvajici listkovité castice tvofi velmi ucinnou bariéru
s vysokym difiznim odporem vi¢i pronikani kapalnych i plynnych latek. Funkéni povrch listkovitych castic je fadové vyssi, nez u Eastic
kulovych, vzajemny dotyk mize byt nejen v bodech, ale i v liniich ¢i ploskach, pfechodovy elektricky odpor muze byt méné ovliviiovan korozi
zinkovych &astic. Funkce natéru mize byt zajisténa pfi vyznamné nizS§im obsahu kovového zinku (jen 20 az 35 % hmot.) nez v pfipadé
kulovych zinkovych &astic. Zel, dosud jsou méalo pouzivany. Viz obrazek 4.
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Vzajemny podil pojiva a zinkovych castic. Zinkové c¢astice kulovitého tvaru. Velicinou, ktera tuto vlastnost popisuje
a vyhodnocuje je tzv. objemova koncentrace pigmentu. Jestlize do plivodné nevytvrzeného kapalného pojiva bude dispergovan zinkovy prach,
pak zpocatku budou jeho Eastice v pojivu obklopeny dostatkem pojiva a vzajemné izolovany. Pfi vzristajicim mnozstvi zinkového prachu
v pojivu budou jeho Castice stale tésnéji usporadavany, az se zacnou vzajemné dotykat. Meznim stavem bude takovy pomér pojiva
a zinkovych ¢€astic, kdy dojde k UpInému té€snému dotyku zinkovych Eastic bez moznosti jakéhokoliv dalSiho prostorového stésnani. Nastane
situace, ktera se nazyva jako kriticka objemova koncentrace pigmentu (KOKP). Bude-li dale zvySovan podil zinkového prachu (nebo
opacné snizovan podil pojiva), diky nestlacitelnosti zinkovych ¢astic budou mezi nimi vznikat péry, a to tim vice, ¢im vétSi bude nedostatek
pojiva oproti zinkovému prachu. Vzajemné vztahy ukazuje graf €. 1. Kriticka objemova koncentrace pigmentu rozdéluje zinkové barvy na dva
zasadni typy:

1. Podil zinkového prachu ve vytvrzeném natéru je nizsi, nez KOKP (viz obr. 5). Velmi vysoky elektricky odpor natéru a zanedbatelna
katodicka ochrana, vysoky difuzni odpor natéru a vyznamna bariérova ochrana. Vysoka mechanicka pevnost a tvrdost natéru, vyborna
prilnavost k podkladu. Dlouhodoba stabilita téchto vliastnosti.

Plati i pro barvy se zinkovymi Casticemi listkovitého tvaru, které jsou vyrabény jako vysokosuSinové s obsahem zinku pouhych
20 az 40 % hmotnostnich (viz obr. 4), vyjma elektrického odporu a katodické ochrany (viz pfedchozi Tvar zinkovych €astic. Listkovité
(lamelarnim) zinkové castice).

2. Podil zinkového prachu ve vytvrzeném natéru je vyssi, nez KOKP (viz obr. 6). Mechanicka pevnost natérového filmu nizka a tim nizsi,
¢im je nizSi podil pojiva, s vyraznym sklonem ke koheznimu lomu v natéru. Natérovy film vyznamné porovity, s nizkym difaznim
odporem. Diky tésnému kontaktu zinkovych &astic s ocelovym podkladem i vzajemné nizky elektricky odpor natéru. Pfi vystaveni
koroznimu prostfedi s elektrolytickou vodivosti vytvofeni korozniho Elanku s aktivni katodickou ochranou, a postupné rozpousténi
zinkového pigmentu; pfi tom vznikajici korozni zplodiny zinku ucpavaji péry v natéru, postupné se snizuje uc¢innost az utlumuje katodicka
ochrana, snizuje (nékdy vSak diky stmeleni koroznich produktl zvySuje) mechanicka pevnost natéru, a zvySuje se bariérova ucinnost
natéru (viz obr. 2 a 3).

Vybrané viastnostibarev s kovovym zinkem
(v susiné barvy,a po vysusSeni)
70

KOKP
angularni
60 -
KOKP
laminarni

% obj= % hmot:(7,1-0,061 x % hmot)
% hmot=7,1x % obj:(1+ 0,061 x % obj)
mér. hmotnost [kg /1] =1+ 0,061 x % obj

30 /
20

40 A

hustota barvy v kg/l

objemova koncentrace zinku v %

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Hmotnostnikoncentrace zinku v %

Graf €. 1: Vztah objemové koncentrace zinku v barvach k hmotnostni koncentraci zinku a k mérné hmotnosti barvy

Zinkové barvy je mozné takto formulovat jiz ve vyrobé. Shodné efekty vSak nastanou i pfi nespravné pripravé barev k aplikaci,
nedostate¢né rozmichana barva bude mit v hornich podilech obalu slozeni odpovidajici nizSimu podilu zinkového prachu, nez KOKP,
v dolnich podilech vyssi.

Obr. €. 5: Natér EP, nizky obsah Zn Obr. €. 6: Natér EP, vysoky obsah Zn

Velikost zinkovych éastic, kulovy tvar. Jestlize podil zinkového prachu ve vytvrzeném natéru je nizsi, nez ¢ini KOKP, vliv velikosti
zinkovych ¢astic na vlastnosti natéru neni vyznamny. Mechanické vlastnosti i bariérova Gc¢innost se témér neméni a zlstavaji i v pribéhu
starnuti natéru na stabilni Grovni. Jina situace nastava, jestlize podil zinkovych €astic ve vytvrzeném natéru prevysuje KOKP. Pojivo,
kterého je oproti zinkovému pigmentu nedostatek, v pribéhu vysychani a vytvrzovani natéru u¢inkem povrchového napéti ¢astice zinku
pokryje a pfitahne tésné k sobé. Vytvori se tuha prostorova sit vzajemné se dotykajicich zinkovych &astic, spojena tenkou slupkou z
vytvrzeného pojiva (viz obr. 2). Prostor mezi ¢asticemi zinku diky nedostatku pojiva zlstane prazdny, vytvofi se rozsahla soustava
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dutin a poérd, zaplnénych pouze plynnymi slozkami vzduchu a rozpoustédel z natérovych hmot. Plati, Ze ¢im jsou menS$i zinkové
Castice, tim vétsi plochu jejich povrch zaujima. Pfi konstantnim a malém obsahu pojiva v takovych zinkovych barvach pak mensi ¢astice
zinku dostavaji mensi pokryti pojivem, slupka pojiva je tenSi. Napf. pro barvu o obsahu 8 % hmotovych vytvrzené pryskyfice plati udaje,
uvedené v nasledujici tabulce (vypocitany za zjednodusujicich predpokladu a platné pro izolované ¢astice zinku):

Primérna velikost ¢astic Zn [um] 3 5 8
Pramérny objem &astic Zn [m’] 14,137 . 107 65,449 . 107 268,08 . 10"
Primérna hmotnost éastic Zn [kg] 98,960 . 10™° 458,14 .10™ 1876,5.10"°
Pramérny povrch &astic Zn [m?] 28,274 .10™ 78,539 . 10 201,06 . 10™
Poéet &astic Zn v 1 kg vytvrzeného natéru 9,306 . 10" 2,008.10™ 0,4903 . 10
Povrch ¢astic Zn v 1 kg vytvrzeného natéru [mz] 263,12 157,71 98,574
Priimérné pokryti ¢astic Zn pojivem [um] 0,304 0,507 0,812

Tabulka ukazuje, ze ¢im vétSi je velikost kulovych €astic zinkového prachu, tim
a nizsi je pocet ¢astic zinkového prachu v jednotce hmoty,
QO  nizSi je celkovy povrch €astic zinkového prachu v jednotce hmoty,
a tlustsi je vrstva pojiva obalujici jednotlivé €astice zinkového prachu.
Rozdily jsou mimofadné vyznamné a ve svych dasledcich vedou k ucinkiim, které se projevuji na urovni fadd. Mikrosnimky fez( takovych

natérd ukazuji obr. 7 a 8.

Obr. €. 7: Natér EP, malé castice Zn Obr. €. 8: Natér EP, velké castice Zn

Pokud do takového natéru vnikne elektrolyt (ovlhéeni koroznim prostfedim), nastavaji podminky pro funkci korozniho ¢lanku
s katodickou ochranou ocelového podkladu. Z hlediska elektrochemického (termodynamického) zde neni problému, elektrochemické napéti
korozniho ¢lanku ocel — korozni prostfredi — zinek je dostatecné vysoké, aby efektivni ochrana byla mozna (napf. standardni napéti
v kyselém prostfedi dosahuje 0,323 V). AvSak samotna ochrana se projevi vybijenim korozniho ¢lanku, coz je proces kineticky, a ten zavisi na
vodivosti elektrického obvodu ¢€lanku, tedy na velikosti a jakosti plochy elektrod, na vodivosti elektrolytu (a tudiz i na difuznim odporu pojiva,
izolujiciho vnitfek pord v natéru od zinkového pigmentu i od ocelového podkladu) a na zpusobu a rychlosti odstrariovani koroznich zplodin.
Cim rychlej$i podminky vybijeni korozniho &lanku jsou, tim je Gginn&j$i antikorozni ochrana. Jednoznaéné plati — &im vétsi je velikost
zinkovych ¢astic, tim je menS$i plocha anody korozniho €lanku, tlustsi vrstva pojiva na zinkovych &asticich, vétsi difuzni i elektricky odpor
korozniho ¢lanku, a nizsi u¢innost antikorozni ochrany. Napfiklad jestlize zinkova barva s kulovitymi €asticemi zinku o primérné velikosti 3 ym
vykaze pfi urychlenych koroznich zkouskach odolnost 800 hodin, pak shodné formulovana barva s kulovitymi ¢asticemi zinku o primérné
velikosti 8 um pfi stejnych koroznich zkouskach nezabrani korozi jiz po 40 hodinach! Pfi velikosti ¢astic zinku nad 10 uym katodicka ochrana
zinkovych barev prakticky ustava, barva zlstava pouze bariérovou ochranou. Na obr. 10 je vysledek urychlené korozni zkousky na EP-Zn
natéru s vysokym obsahem zinku o velikosti ¢astic zinku 6 az 10 ym po 48 hodinach.

Typ pojiva. Organicka pojiva (epoxiestery, epoxidy, polyuretany, pfipadné jiné méné obvyklé organické pryskyfice) se chovaiji pfiblizné
stejné. Ve vytvrzeném natéru vytvareji obal zinkovych ¢astic a ocelového podkladu se siti dutin, kanalk a pé6rl (pfi obsahu zinkového prachu
nad KOKP), pfipadné souvislou hmotu natéru s vestavénymi ¢asticemi zinku (pfi obsahu zinkového prachu pod KOKP). Elektricky i difuzni
odpor pojiva je vysoky a silné ovliviuje chovani natéru. Anorganicka (silikatova) pojiva vytvafeji anorganickou sit
o struktufe amorfniho oxidu kfemicitého SiO, s pfimou chemickou vazbou na jednotlivé atomy zinku v povrchové vrstvé zinkovych &astic, ktera
se vyznacuje vysokou mechanickou i tepelnou pevnosti, ale vykazuje vysokou porovitost, nizky difuzni i elektricky odpor, ¢astecné vyménné
vlastnosti ionexu a elektrolytickou vodivost. Anorganicka pojiva jsou podstatné G€innéjSi pfi zajiStovani katodické antikorozni ochrany.
Organicka pojiva na bazi vysychavych oleju a podobnych syntetickych slou¢enin (alkydova) nejsou pouzitelna, ponévadz jsou rozkladana
koroznimi zplodinami zinku. Na obrazku 9 je mikrosnimek fezu etylsilikadtovym zinkovym natérem po kratkém vystaveni koroznimu prostiedi.
Malé Eastice zinku jiz jsou pfevazné zkorodovany a pfeménény na objemné produkty silikatového pojiva a koroznich zplodin zinku, velké jesté
zUstavaji, obaleny koroznimi produkty, ale se snizovanim jejich velikosti ubyva vzajemnych kontaktd. Je vidét postupné utésfiovani dutin a
poéru v natéru s jeho pfechodem z aktivni katodické na pasivni bariérovou ochranu.
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Tloustka natérového filmu. Podminkou ucinné katodické ochrany zinkového natéru je vytvoreni korozniho ¢lanku ocel — korozni
prostiedi — zinek. Musi vzniknout elektricky vodivé spojeni mezi ocelovym podkladem a €asticemi zinku. V zinkovém natéru existuje
obrovské mnozstvi takovych moznych elektrickych spojeni po nejriznéjSich spojnicich mezi sousedicimi ¢asticemi zinku. Ponévadz Castice
zinku jsou velmi malych rozmér( a jejich kontaktni plochy jsou témér bodové, se vzristem poctu ¢astic v takovém spojeni diky zvySujicimu se
poctu prechodovych odport stoupa jeho celkovy elektricky odpor, a tim se takové spojeni stava stale vice nefunkénim. Ze vSech moznych
ocelového podkladu. U natért s organickym pojivem proto aktivni katodicka ochrana plsobi do vzdalenosti nejvy$e 40 az 50 um od ocelového
podkladu, u anorganickych pojiv tato vzdalenost mize byt ponékud vyssi. Tim jsou dany i uzite¢né tloustky zinkovych natérd, vyssi tloustky

Tvorba koroznich zplodin zinku, utésnovani natéru. Pokud je zinkovy natér vystaven koroznimu prostfedi a vykazuje aktivni
katodickou ochranu, doprovodnym jevem je rozpousténi zinku a vytvareni koroznich zplodin. Pokud korozni prostfedi nema takové chemické
vlastnosti, ze by rozpustény zinek byl v kapalné formé (silné kyselé, silné alkalické, s mimofadnymi komplexotvornymi uéinky — coz je
nebézné), pak korozni zplodiny budou nerozpustné (rdzné formy hydroxidu, uhli¢itanu, oxidochloridu apod.) a budou se hromadit v pérech
natérového filmu a postupné difundovat mimo né&j. Ponévadz korozni zplodiny zinku jsou objemnéjsi, nez plvodni zinek, budou postupné
dutiny a pory v natérovém filmu utésriovat, a tim zvySovat jeho difuzni odpor. Sou¢asné zkorodovany zinek bude zmenSovat kontaktni plochu
mezi zinkovymi Casticemi a zvySovat i elektricky odpor natéru. Katodicka ochrana zinku bude pomérné rychle utlumovana, a natér postupné
prejde v Cisté bariérovou ochranu (obvykla doba trvani tohoto déje do 100 hodin!). Korozni zplodiny zinku mohou rovnéz trhat pojivo natéru
a snizovat jeho mechanickou pevnost. Korozni zplodiny zinku jsou pfevazné bilé a jak budou s postupujici korozi zinku vystupovat z natéru,
budou ho vybarvovat — tzv. ,bila rez“. Toto je pfirozena a samozfejma vlastnost v§ech zinkovych natéri a pfipadné stiznosti nebo reklamace
na tuto skuteénost svéd¢i o naprosté neznalosti problematiky u stéZovatele. Priklad utésnovani zinkového natéru obrazek 9, koroze zinkové
barvy viz obrazek 10.

Obr. €. 10: Viysledek urychlené korozni zkouSky nespravné formulovaného EP-Zn natéru

Nehomogenita ve vrstvé natérového filmu. Efekt se projevuje u vSech natér(, kde objemova koncentrace pigmentu prekracuje
hodnotu kritické objemové koncentrace a rychlost vytvrzovani pojiva nedovoli rozdily v homogenité natéru v€as vyrovnat. Typickymi jsou
natéry s velmi vysokym obsahem angularniho zinku a stfedné rychle vytvrzujicim organickym pojivem. Jestlize se takova spravné natuzena
a nafedéna barva nanese na spravné pfipraveny (odmastény a otryskany povrch), pojivo dostate¢né nafedéné fedidlem plné smaci podklad
a pusobenim povrchového napéti vznikne rovhomérny natérovy film, ktery dokonale kryje a zakotvi k podkladu. lhned po zhotoveni vrstvy
nastava vysouSeni natéru, odparovani rozpoustédel. Rozpoustédla se ovSem odpafuji pouze z povrchu natéru, proto ve vrstvé natéru tésné
pod povrchem nastava Ubytek rozpoustédel, ktery je doplfovan difdzi z nizSich vrstev natéru. Vznikne koncentraéni spad rozpoustédel, a tim
také rozdil mezi obsahem fedidel v jednotlivych vrstvach natéru, disledkem je prakticky zvySeny obsah pojiva ve vrchni vrstvé natéru oproti
vrstvam pfi podkladu. V béznych pfipadech se rozpoustédla z natéru odpafuji velmi rychle a béhem prvnich 20 az 30 minut unika jejich vétsi
¢ast. Celkovy objem nafedéného pojiva se zmenS$uje, barva kontrahuje, az dojde k trvalému kontaktu pigmentd a plniv (u zinkovych barev
zinkovych &astic), vytvofi se tuha prostorova sit pigmentd a pojiv. Dal$i Ubytek objemu vysychajiciho pojiva se projevi vznikem dutin a pérQ
uvniti natéru. Pokud v tomto okamziku pojivo zlistava jesté kapalné, vlivem povrchového napéti pojiva a koncentra¢niho spadu rozpoustédel
se vytvofi nerovnomérné pokryti pigmentd a plniv pojivem, které nadale zesiluje do té doby, dokud vzrist viskozity pojiva vytvrzovanim tento
proces nezastavi (obrazné to vypada tak, jako by rozpoustédlo ,tahlo* pojivo k povrchu natéru). Postupné i zbytek rozpoustédel odtéka,
kontrakce natéru se projevi jiz jen ztenCovanim vrstvy pojiva kryjiciho pigmenty a plniva. Cely proces viz obrazek 11. Kone¢ny dusledek
tohoto jevu — dokonalé kryti podkladu tenkou vrstvi¢kou pojiva a porézni prostorova sit pigmentd a plniv obalenych pojivem, kde pfi samotném

kterému je ale pfi tom dokonale zakotven. Bude-li vystaven mechanickému namahani (napf. odtrhu), utrhne se tésné nad podkladem, ktery pfi
tom bude dokonale kryty velmi tenkou vrstvou pojiva (tloustka pouze desetiny pm!), lom ukazuje €ervend linka viz obrazek 12. Pujde
jednoznacné o kohezni lom v natéru. Ponévadz ale tenoucka vrstvicka pojiva na podkladu je pfi bézném pozorovani neviditelna, vétsina
pozorovatelt bude odtrh natéru povazovat za poruchu pfilnavosti, za adhezni lom. Tomuto omylu nékdy podléhaji i zkuSeni inspektofi a je
zdrojem myt a pohadek o natérech.

Obr. €. 11: Odparovani rozpousteédel z natéru Obr. €. 12: Kohezni lom v natéru

Jiz jsem uved|, Ze dobfe pFipraveny podklad natéru bude piné smadgen a kryty pojivem. Cim bude pfipraveny povrch &lenit&jsi (tzv.
dokonalejsi kotvici povrch), tim vySSi objem pojiva bude nutny na jeho smaceni a pokryti. O tento podil pojiva budou ochuzeny pigmenty
a plniva ve vrstvé natéru, jejich pokryti bude nizsi, a mechanicka pevnost natéru rovnéz. Obrazné feceno, ¢im je podklad ¢lenitéjsi (,drsnéjsi),
tim vice pojiva z natéru ,vytahne“. Na vysoce ¢lenitych podkladech muze tento jev zplsobit az fatalni zeslabeni pevnosti natéru. Pohadka
o dokonalém kotvicim povrchu pod barvy s vysokym obsahem zinku nadale preziva, prestoze napf. na 10. konferenci Ocelové konstrukce
v letodnim roce v Karlové Studance byli ugastnici seznameni s vyzkumem, provedenym pod vedenim pi. Doc. Podjuklové na VSB TU,
Ostrava, ktery prokazal, Zze ¢im je dokonalejsi kotvici profil, tim je snadnéjsi odtrh (vZdy jen jako kohezni lom!) zinkové barvy od podkladu.
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(tzv. ,dokonalejSim otryskavanim®). K udajim podle tabulky v éasti Velikost zinkovych ¢astic, kulovy tvar je nutno doplnit, Ze efektivni
povrch 1 m? podkladu dosahuje néco pres 1 m? pro hladké podklady, 2 az 3 m? pro podklady otryskané ocelovymi broky a 10 az 20 m? pro
podklady otryskané ostrohrannym abrazivem (kfemicity pisek, korund ...). NapF. pro barvu o primérné velikosti angularnich &astic zinku 3 pm,
obsahu zinku 92 % hmotovych a vydatnosti natéru 5m*/1kg barvy v susiné (= 0,92 kg zinku) plati, Ze pojivo barvy se musi rozdélit na pokryti
0,92x 263 + 5x 20 m® = 342 m? pro tzv. dokonale pfipraveny povrch, coz pfinese zeslabeni kryti Castic zinku z 0,304 pm
na 0,304x (0,92x 263 : 342) = 0,215 pym, stejné pokryti bude mit i otryskany podklad.

pak zinkovy zakladni natér se stane nejslabSim mistem celého natérového systému. Pfi jakémkoliv mechanickém namahani takového
natérového systému je nebezpedi, Ze mechanické napéti ve vrchnim natéru se bude snadno pfenaset do zakladniho natéru, a ponévadz ten
je tvofen bezpocétem stfidajicich se mistku ze zinkovych €astic spojenych tenkou vrstvou pojiva a z pért, napéti snadno prerusi spojovaci
mustky a bude se zakladnim natérem $ifit jako rozsahly lom do pomérné velké vzdalenosti. Ackoli tim nepoté$im fadu odbornik(i a napadnu
pozadavky a predpisy nékterych firem a ufadl, povaZzuji zhotovovani narazuvzdornych natér na zakladni natér s vysokym obsahem
zinkového prachu za naprosto nevhodné. Na obrazku 13 ukazuji snimek takového lomu dvouvrstvyym natérem
(1x 50 pym 2K-EP-Zn + 1x 1000 pm 2K-EP-modif.), zplsobeny prostym a pomérné slabym narazem, nevyskytuje se zde adhezni lom,
a pfevaha kohezniho lomu je v zakladnim (rizovy) natéru. Jev ma pfimou souvislost s jevem predchazejicim.

zine¢naté slou€eniny, omezuje volbu vrchniho natéru:

a
a

neni bez nedostatku a existuji silné tlaky k zékazu pouziti i zinkovych barev. Duvody*

a

a

a

a

Toto by mél mit na paméti kazdy, kdo se zinkovymi natéry jakkoliv pfichazi do styku.

Pro vysvétleni problematiky zinkovych barev jsem pouzZil pouze jednoducha srovnani, a nezahrnul jsem celou, podstatné SirSi
problematiku téchto natérG. Skute¢nost je komplikovanéjsi a ukazuje se, Ze uvedené skute¢nosti v zinkovych natérech maiji jesté vyssi
a fatalngjsi vliv na ochrannou ucinnost natérl, nez jsem mohl v této kratké stati predlozit. MGzeme zcela opravnéné uvést, ze
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Ctenar si mGze sam spoditat, o kolik se snizi obsah pojiva ve vrstvé natéru, jestlize se bude zvySovat @lenitost podkladu

Lom v natérovém systému. Jestlize na zakladni natér s vysokym obsahem zinku je zhotoven robustni a vysoce pevny vrchni natér,

Obr. €. 13: Lom ve dvouvrstvém natérovém systému

Vlastnosti vrchnich natéra. To, Ze zinkovy natér béhem procesu aktivni katodické ochrany vytvari korozni zplodiny, jimiz jsou

Nelze pouzit vrchni natéry alkydové a olejové, ponévadz vznikajicimi koroznimi zplodinami zinku jsou nezadrzitelné rozruSovany.

Velmi robustni vrchni natéry (napf. epoxidové ve tloustkach od asi 250 um), které vykazuji vysokou bariérovou ucinnost, v podstaté
nedovoli pfistupu korozniho prostfedi k zinkovému z&kladnimu natéru, a tudiz nenastane aktivni katodicka ochrana. To by samo o sobé
nebylo na zavadu, ovSem zinkové zakladni natéry jsou nejdrazsi, a v tomto pfipadé zbyteCnou variantou zakladniho natéru. Dale
zinkové zakladni natéry, zejména s vysokym obsahem zinku, maji podstatné niz$i mechanickou pevnost (kohezni, tvrdost, atd.) nez je
obvyklé u takovych robustnich vrchnich natér(, a v podstaté takovy natérovy systém po strance mechanické odolnosti znehodnocuji
(viz pfedchozi Lom v natérovém systému).

Bezpecnost prace a ochrana zivotniho prostredi. Zakladni natéry se zinkovym prachem byly navrzeny a jsou rozsahle pouzivany

Kovovy zinek patfi mezi t6zké kovy a nebezpecné [Iolutanty, a fada studii ukazuje na jeho zavadnost v prostfedi. Situace neni
jednoznaénd, nicméné moznost blizkého zékazu pouZiti kovového zinku pro vyrobu barev je aktualni.

Zinkové barvy, zejména ty s vysokym obsahem zinkového prachu, musi byt pro aplikaci ztekuceny pomérné vysokym pfidavkem
fedidel. Tlak na omezeni pouziti organickych rozpoustédel je nevyhnutelny, a pokud se nepodafi uspokojivé fedit barvy naprosto
bezpecnymi rozpoustédly (v podstaté pouze voda, avSak ta se pres slibné pokusy pfili§ neujala), nebude mozné zinkové barvy
s vysokym obsahem zinku nadale udrZet. Sanci maji barvy alkalisilikatové, vysokosu$inové s nizkym obsahem lamelarniho zinku
a vodorozpustné.

Zinkové natéry jsou mechanicky podstatné méné pevné, nez povlaky zinku vytvofené v tavening, zejména diky omezené kohezni
pevnosti a nebezpedi praskani pfi pfekroceni kritickych tloustek zinkovych barev, pficemz zvySujici se obsah zinku je jesté zhorSuje.
Maji rovnéz podstatné nizsi pfilnavost k podkladu, a v zavislosti na vzristajicim obsahu zinku vykazuji vzristajici tendence k praskani
a lomdim.

Katodickd ochrana zinkovymi natéry nastdva v okamziku vystaveni natéru koroznimu prostfedi a je ucinnad pouze v prvni fazi
ochranného pusobeni, probihajicimi koroznimi déji dochazi ke snizovani kontaktu mezi ¢asticemi zinku a k utésriovani péru v natéru,
zvySuje se difuzni i elektricky odpor natéru a ochrana katodicka prechazi rychle v ochranu bariérovou.

Uginnost katodické ochrany se silné sniZuje se vzriistajici velikosti 8astic zinku, takZe natéry s velkymi zinkovymi &asticemi katodickou
ochranu témér nevykazuji a chrani pfevazné bariérovym mechanismem. Pokud takové barvy vykazuji sou¢asné poérovitost (pfi obsahu
zinku nad KOKP), nechrani viibec.

Zvysujici se podil pojiva snizuje ucinnost katodické ochrany zinkovych natéri, ma vsak velmi pfiznivy vliv na bariérovou ochrannou
ucinnost, na mechanickou pevnost natérl i na jejich pfilnavost k podkladu.

Jak ve srovnani s tim vychazeji zinkové povlaky, zhotovované ponorem do taveniny zinku nemusim pf¥ili§ zddrazriovat. Jenom struéné:

Mechanické vlastnosti zinku jsou zcela rozdilné a vyssi, nez mechanické vlastnosti zinkovych barev, netrpi Zadnym nedostatkem, ktery
vykazuji zinkové barvy.

Souvisly a celistvy povlak zinku je dokonalou bariérou, ktera ma vysokou a trvalou pfilnavost k podkladu, vysokou mechanickou pevnost
a odolnost proti poSkozeni. PfestoZe koroze zinku snizuje jeho tloustku, toto probiha rovhomérné&, a po celou dobu, kdy je podklad kryty
souvislou vrstvi¢kou zinku, bariérova ochrana je dokonala a beze zmény ucinna po celou dobu jeho Zivotnosti.

Katodicka ochrana zinkovym povlakem nastartuje v okamziku porusSeni celistvosti zinkového povlaku a je u€inna po celou dobu
existence zinkového povlaku. Korozni produkty v tomto pfipadé vSak nemaji utésnujici funkci a i€innou ochrannou bariéru netvofi.
Po odkorodovani veskerého zinkového povlaku ochranna ucinnost mizi. Neporu$eny celistvy zinkovy povlak pusobi jako 4 x
dokonala bariérova ochrana az do okamziku poruseni napf. poskozenim, teprve potom zacina jeho aktivni katodicka “
ochrana a pretrvava témeér po celou dobu jeho Zivotnosti. %\\\
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Zinkové barvy naproti tomu pusobi od samého poc¢atku vystaveni koroznim ucinkim jako katodicka ochrana, diky rychlému vyéerpani
v8ak pouze po velmi omezenou dobu. Diky mechanismu utésnéni koroznimi produkty zinku pak nadale zinkové barvy pusobi jako
bariérova ochrana, podle typu korozniho prostfedi s riznou vétSi nebo mensi ucinnosti. V okamziku mechanického poskozeni vsak
takovy natér jiz neni schopen dalsi aktivni katodické ochrany a korozi nezastavi.

a Zinkové barvy s vysokym obsahem zinku maji €asto omezenou dostupnou aplikacni tloustku, zejména ,zinkové spraye®. Opakovani
natért pro dosazeni potfebné tloustky je pracné a narocné na Cas, jsou problémy s pfilnavosti jednotlivych vrstev takovych natérd
k sobé, navic nastava nebezpeci praskani natéru pfi pfekroCeni kritické tloustky.

a Barvy slamelarnim zinkem, které jsou podstatné produktivnéjSi, ucinnéjSi a technologicky jednodussi, dosud nejsou pfedmétem
predpist a norem, zakaznici by je nekupovali a vyrobci je tudiz nevyrabéji. Do podvédomi technické vefejnosti pronikly minimainé.

Je vidét, Ze rozdily mezi zinkovym povlakem a povlakem zinkovou barvou jsou zasadni a vysoké, a mozno fici, Ze vedou k zavaznym

rozportm. Tyto rozpory se promitaji i do platnych pfedpist a norem a rozsifuji oblast iluzi a pohadek.

Ve ¢lanku jsem se snaZil ukazat, jaké jsou skute¢né vlastnosti zinkovych barev. VSechny popsané jevy byly potvrzeny nejen
laboratorné, ale na skute¢nych obchodnich pfipadech. Z pohledu téchto praktickych zkuSenosti vyplyva, Zze slogan Zinkové barvy = studené
pozinkovani je pouhou iluzi a nekorektni nepovedenou reklamou. Vyplyva z nich rovnéz, ze a¢ jsou zinkové barvy na prvni pohled
jednoduché, ve skute€nosti jsou mimoradné komplikované, a moznosti jejich selhani, zejména pfi neznalosti a nepochopeni jejich viastnosti,
je pfemira. VSechno ostatné nasvédcuje tomu, Ze doba zinkovych barev se pomalu, ale jisté uzavira, a budoucnost patfi novym, produktivnim
a efektivnim natérdm, systémuam a technologiim.

Literatura

Informaéni material ACSZ Zarové zinkovani ponorem - Zakladni informace pro uZivatele
Sbornik pfednasek z 10. konference Ocelové konstrukce, Karlova Studanka 2008

Obrazky

Z informacnich materialt Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven — €. 1

Potizené v laboratofi katedry strojirenské technologie V3B - TU Ostrava—¢&. 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, a 12, pfevazné upraveny
autorem. VSechny mikrosnimky zvétSeni 500x. Za zvefejnéni dékuiji pi. Doc. Ing. Jitce Podjuklové, CSc

Pofizené ve VITKOVICE HEAVY MACHINERY - ¢&. 13

PROFESIONALNI RESENI OCHRANY POVRCHU

Jifi Zdrazil, LOCTITE - Specialista pro pramyslovou udrzbu E J I’ E
Polymerni systémy znacek Loctite® Nordbak® a Loctite® Hysol® se pouzivaji na obnovu, opravy a ochranu povrcht dilt primyslovych

zafizeni, ¢imz se prodluzuje Zivotnost téchto dild, zvySuje se jejich energeticka ucinnost a minimalizuje doba prostoju.

Za vice nez 50 let své existence prokazaly produkty znacek Loctite® Nordbak® a Loctite® Hysol® svou kvalitu a spolehlivost pfi hledani
feSeni probléma vyplyvajicich z vymleti a otlu€eni dild, abrazivnich, chemickych, erozivnich, korozivnich a mechanickych poskozeni.

Diky extrémné tvrdym plnivim maji polymerni systémy Loctite® Nordbak® a Loctite® Hysol® vynikajici odolnost viéi opotfebovani
a vynikajici pfilnavost. Byly vyvinuty pro specifické provozni podminky, ochranu a prodlouzeni Zivotnosti dili u fady primyslovych zafizeni.
Jejich hlavni vyhodou je schopnost vytvaret obnovitelny pracovni povrch dild a chranit tak strukturaini pevnost originalnich dild.

Spolec¢nost Henkel nabizi komplexni fadu produktl Loctite® Nordbak a Loctite® Hysol®, uréenych pro o$etfeni, obnovu a ochranu
pramyslového zafizeni i v téch nejdrsnéjSich primyslovych podminkach.

Prostfednictvim znacky Loctite® firma Henkel nabizi jednu z nejlep$ich svétovych udrzbarskych technologii uréenych pro efektivni feSeni
specifickych problém0 v rozliénych prostfedich primyslové udrzby.
Nasi zku$eni technici poskytuji zakaznikim v oblasti primyslu tu nejvy$§i moznou technickou podporu a asistenci. Velmi uzce spolupracuji
s mistnimi dodavateli a vybranymi technickymi specialisty, pfi¢emz poskytuji zakaznikdm plnou technickou podporu v oblasti udrzby, zaméfuji
se na realizaci technickych feSeni.

proti
1 druhiim opotiebeni
Uémné fesent opravy i

opotfebenych poy

Aplikace na betonove
povrchy a masivy
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Polymerni systémy a jejich vyuziti
Prevence pred bleskovou korozi

Velka vihkost prostfedi ma za nasledek rychlou korozi nové pfipravenych kovovych povrchd a muze se projevit i béhem nékolika malo
minut. Vznika tak kontaminace povrchu, ktera se musi odstranit pfed povrchovou Upravou dild.
Aplikace tenké vrstvy keramického natéru Loctite® Nordbak® ihned po pfipravé kovového povrchu zabrani bleskové korozi.

Odolnost vuci opotrebeni

Polymerni smési Loctite® Nordbak® vykazuji vynikajici odolnost vici opotfebovani. Skladaji se z keramického plniva a dvouslozkového
epoxidu. K dispozici jsou verze k nanaseni Spachtli nebo Stétcem (tedy natéry nebo tmely), se specialnimi plnivy uréenymi do tézkych
podminek. Produkty Loctite® Nordbak® odolavaji véem druhtim koroze, abrazi a odfeni. Jsou idealni pro vSechny rozsahlé opravy dill, které
musi dlouho vydrzet.

* Renovace opotrebovanych povrchi, preventivni ochrana novych dilG pro
prodlouzeni jejich Zivotnosti

* Vynikajici ochrana dilt pfed negativnimi Gcinky prostredi

* Vylouc€eni a zastaveni cyklu koroze / eroze

* Nesmrstujici se a nestékajici produkty

* Vysoka pevnost v tlaku ,
*» Dobra chemicka odolnost U .

« Siroky vybér produkttl pFipravenych pro specifické aplikace W ==

Priklady vhodnych aplikaci

* Cyklony a odlu¢ovace

« Lapace prachu a odsavaci zafizeni
* Télesa a obézna kola €erpadel

* Télesa a lopatky ventilatord
 Skluzy a nasypky

« Kolena potrubi a pfechodové kusy
+ Zlaby a Zlabové dopravniky

« Vibraéni dopravniky

» Michace a lopatky

» Kormidla a jejich zavésy

* Vyméniky tepla — klapkové ventily
» Kondenzatory

» Nadrze, tanky, kontejnery
 Betonové plochy a masivy

Spoleénost Henkel spolupracuje s Fadou profesionali v oblasti celé Ceské Republiky, ktefi za asistence technickych specialistd Henkel
provedou po pfedchozi konzultaci dohodnutou aplikaci na vybrané vyrobni zafizeni a to v té nejvy3Si kvalité.

KONTAKT : JiFi Zdrazil

LOCTITE - Specialista pro primyslovou udrzbu
Henkel CR, spol. s.r.o, 170 04 Praha 7

tel: 739 325 809

jiri.zdrazil@cz.henkel.com

NOVY SYSTEM PRO RUCNI PRASKOVE LAKOVANI ENCORE™ UMOZNUJE
NASTAVIT POZADOVANY VYKON DIiKY OVLADANI A DISPLEJI

UMISTENEM NA PISTOLI (ON-GUN*)

Ing. Jaroslav Vladik - Nordson CS, spol. s r.o.

AMHERST, Ohio — 23. ledna 2008 — Divize systémU( pro primyslové lakovani spole¢nosti Nordson (Nasdaq: NDSN) predstavila novy
revoluéni systém pro ruéni praskové lakovani Encore. Systém Encore, ktery je vybaven mnoha novymi funkcemi, poskytuje uzivatelim dosud
nedostupné moznosti ovladani a snadného pouziti pro dosazeni nejvyssi kvality lakovani a nastaveni vykonu dle pozadavku.

Systém Encore umozniuje tzv. plug-and-play coz znamena snadné nastaveni, které vdm pom0ze rychle dosahnout vyhod v podobé vétsi
ucinnosti lakovani, vyssi produktivity a kvality nez kdykoliv pfedtim.

Nova stfikaci pistole Encore je vyjimecné kompaktni, lehka a dobfe vyvazena a obsahuje velmi praktické ovladani On-Gun* a ¢itelny
LED displej. PIné digitalni fidici jednotka je také osazena velkymi a dobfe Citelnymi LED displeji a kombinuje moznosti snadného nastavovani
pracovnich parametr(i s vysoce vyspélym systémem fizeni pratoku vzduchu s uzavienou regulaéni smyckou, umoznujici konzistentni
a opakovatelnou aplikaci laku u vSech lakovanych dilu.

Nové, vysoce ucinné praskové Cerpadlo Encore pfepravi vice prasku s pouzitim mensiho mnozstvi vzduchu, coz umozriuje mék&i a na
prasek bohatsi stfikaci vzor podporujici rychlé lakovani a dal$i zvySeni ucinnosti pfenosu prasku a zaroven snizeni spotfeby vzduchu. Nova
mobilni zakladna mize adaptovat jak fluidni zasobnik rizné velikosti, tak i zcela nové vibraéni podavaci zafizeni pro maximalni flexibilitu
provozu.

»Systém Encore vam umozni pracovat chytfeji , nikoliv zpisobem vyZzadujicim vétsi usili, “ fekl Bob Allsop, marketingovy manazer pro
systémy pro primyslové lakovani. ,Jakmile jsou na ovladacim rozhrani nastaveny lakovaci parametry, mize lakyrnik pouzit tlacitka umisténa
pfimo na pistoli pro zvoleni rezimu pratoku prasku nebo prednastavenych moznosti. Poté mize pomoci unikatni pomocné spousté Encore
provést nasledna nastaveni pratoku nebo zmény prednastavenych moznosti.

,Podsvicené ikony a velky jasny LED displej pistole Encore umoznuji vizualni ovéfeni nastaveni,” dodava Allsop. ,Lakyrnik ma *
vSe ve své ruce a muze se soustfedit vyhradné na svoji praci a dosahnout tak presnéjsi a uc¢innéjsi lakovani a vys$si produktivi \a\\‘

Zari 2008
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Na pistoli Encore je také tlacitko PowerPurge, které umozriuje rychlé vycisténi prasku z télesa
pistole, coz zajiStuje konzistenci stfikané vzoru a rovhomérnost distribuce prasku.

,Flexibilita provozu se syst¢émem Encore je opravdu pusobiva,” fika Allsop. ,UZivatelé mohou
zvolit mezi dvéma riznymi rezimy elektrostatického a pneumatického provozu a mezi metrickymi
nebo britskymi mérnymi jednotkami. Kromé toho maiji k dispozici jednoduchost ovladani v podobé
patentované funkce Nordson Select Charge® pro volbu elektrostatickych charakteristik, které jsou jiz
optimalizované pro lakovani hlubokych prohlubni, aplikaci metalickych praskd nebo pro prelakovani.
Mize byt vytvoreno az 20 prednastavenych moznosti kombinujicich vSechny zvolené provozni
parametry, které jsou pfistupné pomoci ovladani na pistoli, pro dosaZeni optimalnich
a opakovatelnych vysledku pro kazdy lakovany dil.

Systém Encore je k dispozici v péti mobilnich konfiguracich, které zahrnuji dvé vibraéni
krabicova plnici zafizeni a tfi fluidni zasobnik o rizném objemu, aby co nejlépe vyhovovaly rdznym
specifickym pozadavkim pro praskové lakovani. K dispozici jsou také stacionarni konfigurace, které
mohou byt montovany na zabradli pracovnich ploSin, stojany a nebo na sténu.

Divize systém( pro prumyslové lakovani spolecnosti Nordson je pfednim svétovym vyrobcem
zafizeni a technologii pro praskové a klasické lakovani. Spole€nost Nordson je predni svétovy
vyrobce zarizeni pro presné davkovani materialt. Systémy Nordson jsou uréeny k nanaseni lepidel,
tésnicich materiali a lakd na Siroké spektrum vyrobkd pfi vyrobnich operacich v rGznych
pramyslovych oborech a splfiuji nejvy$s§i pozadavky na kvalitu vyroby a ekologické normy.
Spolecnost také vyrabi technologické systémy pro UV vytvrzovani lakl. Spole¢nost Nordson se
sidlem ve Westlake, Ohio ma pfimou plsobnost ve 30 zemich svéta a zaméstnava vice nez
4000 zaméstnancu.

* Probiha patentové fizeni

Fotografie: Systém pro ruéni praskové lakovani Encore™

Zameéreno na praxi:

KLM Engineering,
Earith, Cambridgeshire, UK

Nordson
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Zameéreno na praxi:

Encore™ - systém pro
manualni elektrostaticke
nanaseni praskovych barev <

Firma KLM Engineering, kterd byla zaloiena v roce 1877, je raméfena na vysoce flexibilni
zakazkovou strajni vwrobu vEéetné povrechowvych Uprav praskovymi barvami. Diky moderni
vyrobni technologii & seridznimu pfistupu firma postupné zvySovala poéet svych zakaznikd
a jejich rozsah nyni zahmuje Siroké spektrum potinaje koncemem Mercaedes a McAlpine

a konée malymi rodinnymi podniky. Univerzainost a kvalita vyroby KLM Engineering se
odraZi v Sirokeé Skale jejich wyrobkl. Jedna se o kompozitni kovové dvefe, kieré jsou
dodavany piednim vyrobeiim moduldmich stavebnich konstrukel, vysoce pfesné profily
Zpracovavané laserovymi lechnologiemi, vyroba konstrukci z ocelowych profild a zakazkova
vyroba kovového nabytku pro obchodni fetézoe jakymi je kupfikladu GAP. Dodavky pro
predni switové firmy oviem vyZaduji vwsokou kvalitu wroby a spolehlivost pii dodrzovani
terminii a ostatnich smiuvnich parametril. Jednim z kliéovych

faktord dspéchu firmy KLM je | vysoka flexibilita a univerzéinost viastnino provozu
povichowvych dprav. MoZnost efektivng lakovat libovalny wvyrobek jakymkoliv barewnym
odstinem je zakladni pedminkou pro ziskani vwhodnych zakazek.

Fro spinéni tohoto poZadavku firma KLM v nedawné dobé
zakoupila nékolik novych systémi ENCORE™. Investicl
piedchézelo dikladné testovani vdech obdobnych zaiizeni,
kierd jsou dostupnd na trhu, v provozu viasini lakovny. Systém
EMCORE™ pfitom pfeswidEil, Ze poZadované viastnosti a
parametry spliiuje nejlepe. Od pocatku instalace noveéhe zafizeni
provoz lakowny vykazoval uspory praskove barvy a to pledeviim
diky vysoke 0éinnosti nanaseni. Operatofi té2 ccenili snadnost
prace s novym zafizenim a Siroké moZnosti jeho nastavovani a
oviadani. Vzhladem k tomu, Ze nova pistole je tak lehkd, mize
operator nyni pracoval déle, aniz pocituje danavu® fikd pan David
Axon z KLM a dodéva joperdlof také velmi oceduji moZnost
snadnym zplsobem ménit nastaveni pracovnich parametri
plimo na pistoli®, Dal%i velkou vyhodou, kiterou provoz lakowny zavedenim noveho
systému ziskal, je mnohem wiai produklivita. Ohvladéani na pistoli umodEiuje rychlou
zménu lakovani zménou pracovnich programil a zvysena Oinnost nanageni umoZiuje
wy55i wykon. Také se vyrazné sniZil potet wyrobkl s neshodnou kvalitou.

Ze vieho nejdilezitéjsi se viak jevi Gspora nakladd na praskove barvy. David Axon
odhaduje, #e diky novému systému uspofi cca 20.000 liber. Tato suma pak znamené
moZnost dosazeni vynikajici ndavratnosti vioZenych investic.

David Axon potwzuje vysoké aspory nakladd na praSkove

barvy nas plesvedEily, Ze nase volba systému

EMNCORE™ byla spravna®,

Vice o firmé Nordson naleznete na: " or dSﬂﬂ

www.nordson.cz
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Potazeni kluznymi laky jsou suché mazaci vrstvy s vynikajicimi vlastnostmi. Vybrana tuha maziva v kombinaci s odladénymi pojivovymi
systémy jsou vychozimi body kazdého kluzného laku. Prostfednictvim peclivé aplikace se tyto kluzné laky stanou systémem kluzného laku
s vynikajicimi kluznymi a protiotérovymi vlastnostmi.

Systém kluzného laku je nutné brat v dvahu vzdy ve spojeni s aplikatni metodou
(technologii). Optimalnich a predev§im konstantnich vztahG Ize dosahnout odladénim na
konkrétni material a podminky nasazeni potahované soucasti.

1. Stavba systému kluzného laku

Prostfednictvim mechanické a chemické pfedupravy povrchu bude dosazeno
pridrzného mostu mezi materialem a kluznym lakem. Na takto drzici vrstvé
bude kluzny lak dlouhodobé ukotven do povrchové struktury materialu.
Oproti normalnimu barevnému (dekorativnimu) laku obsahuje kluzny lak
vysoky podil extrémé tlakové zatizitelnych tuhych maziv, ktera ve spojeni
s pryskyfici tvofi synergetické spojeni odolavajici extrémnimu zatizeni.

Okruhy nasazeni systému kluzného laku

Systémy kluzného laku jsou z divodu vysokého podilu tuhych maziv a z dlivodu dobré vlastnosti ulpivat na povrchu soué¢asti nejvice vhodné
pro nejvyssi zatiZzeni v oblastech mezniho a pfechodového tfeni. Vysoké ploSné tlaky a nepatrna rychlost pohybu jsou hlavnimi okruhy
nasazeni mazacich systému kluznych laka.

2. Zpusoby pusobeni systému kluznych laku

Tuha maziva zabudované (navazana) v systému kluzného laku (sirnik
molyb-denicity, grafit, PTFE, kombinace téchto latek a jim podobnych)
pfi zabéhovych proce-sech prevezmou od tfecich parl nastupujici
$pickova zatize-ni (nadbé&hové Spicky). Timto je abrazivni pUsobeni
Spi€ek drsnosti povrchu jednoduSe zménéno na pretvareni (teCeni
materialu). Jedna se tak o zabéhové procesy bez vzniku $pon.

Prostfednictvim tohoto procesu dojde k vytvoreni
stejnomérného a hladkého povrchu a specifické
plosné tlaky jsou tak zfetelné redukovany.

Tato pfednost je umoznéna prostfednictvim tenkych, pevné lIpicich (pfi zatizeni ca. 2-5 ym

tenkych) vrstev kluzného laku, s obsahem vysoce tlakové zatizitelnych tuhych maziv.
——1

Vykonnostni moznosti systému kluzného laku
2. Potazeni systémem kluzného laku je na jedné strané pouzi-vano jako pomocnik pfi zabéhovych procesech, na druhé strané je ho za
urgitych podminek mozné nasazovat také jako ,Zivotnostni, resp. ,bezidrzbové" mazani. Zivotnost provozné pfipravené vrstvy kluzného laku
(tzn. dosazitelné koeficienty tfeni p zUstavaji konstantni) je zavisla od mnoha rdznych a rtzné velkych faktord vlivi. Cilenym vybérem systému
kluzného laku pro konkrétni pouziti je mozné dosahnout definovaného (pozadovaného) mazaciho vykonu_.

3. Priklady nasazeni systému kluz. laku

Aplikace kluznych lakl jsou jiz desetileti Uspésné nasazovany ve v§ech primyslo-
vych odvétvich.

Dobyvani a zpracovani ropy
tésnici krouzky, posuvné desky, vietena, pohybové Srouby, matice, Sroubeni, ....
4. Montaz a zZivotnostni mazani

montaz a demontaz, Cepy, hfidele,
Sroubeni, loziska / uloZeni

Prevodovky
pastorky, ozubeni, ozubené htidele, spojky, vyrovnavaci hfidele, pfevody,
vedeni, zubové spojky

Spojovaci technika

Srouby, matice, Sroubeni z uslechtilych oceli, vysoce zatizené zavity, pfi
vysokych teplotach B
U pracovnich a stavebnich strojt

pruzné svorniky, tésnici krouzky, matice, pfi vysokych teplotach, vietena, regulacni
systémy, pfevodovky,

loziskové stojany, spojky

Automobilovy pramysl

5. soucasti prevodovek, mezilehla ozubena kola, vyrovnavaci hfidele, klouby a
tyCe, Cepy, Srouby do plechu

Domaci spotrebice

prevody z plastl, ¢epy pantt, nabytkové kovani, a upevriovaci elementy
Elektrotechnicky pramysi

Klouby, pruziny, malé Srouby, nastavitelné mechanismy, zapadky, koliky
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Zvlastni pouziti

A

Nasazeni ve vakuu, cesty do kosmu, tvareci procesy, IHU kapalinové tvafeni vyduti, separaéni vrstvy, ochrana proti korozi
Tyto a dalSi aplikace jsou cenové vyhodné a profesionalné provadény v naSem potahovacim zavodeé.

Piste, volejte, faxujte, mailujte.

Pro dalsi informace Vam budeme radi k dispozici.

GLEIT-4® Wessely Ges.m.b.H
Girak-Strafe 1 A-2100 Korneuburg
Tel. 0043 (0)2262 75839-0

Fax 0043 (0)2262 75839-13
Mail:wessely@wessely.co.at

GLEIT-p® - zastoupeni pro CR a SR
Nachazel, s.r.o., Pratelstvi 681,

104 00 Praha 10 — Uhfinéves
Tel. 00420 / 222 351 140

Fax 00420 / 222 351 149
e-mail: maziva@nachazel.cz

GLEIT-p® potahovaci zavod
Girak-Strafie 1

Industriepark Nord

A-2100 Korneuburg

Tel. 0043 (0)2262 75839-12

Fax 0043 (0)2262 75839-15

Mail: beschichtung@wessely.co.at

GLEIT-4® World Wide Web
www.wessely.co.at

www.nachazel.cz

vew s yé

Nejdulezitéjsi udalost ceského prumyslu - uz popadesaté!

50. Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné

MSV 2008 IMT2008

Legenda jménem Mezinarodni strojirensky veletrh se zrodila na konci padesatych let, v dobé, kdy ¢eskoslovenské strojirenstvi slavilo
velké exportni tspéchy. Tehdejsi ctrnactidenni pfehlidka dala vystavisti novou tvar s dominantnim pavilonem Z a zahéjila tradici, ktera z Brna
udélala nejvyznamnéjsi veletrzni mésto za Zeleznou oponou. Mezinarodni strojirensky veletrh za padesat let uSel dlouhou cestu,
s vycleriovanim jednotlivych oborti do samostatnych projektu ziskaval stale vyhranénéjsi a specializovanéjsi podobu, ale nikdy neslevil ze své
pozice nejvyznamnéjsiho technologického veletrhu ve stfedni Evropé. Veletrhu s velkym V a vlajkové lodi brnénského vystavisté.

Jaky bude jubilejni 50. ro¢nik? Mezinarodni strojirensky veletrh 2008 opét pfivita navstévniky piné obsazenymi pavilony. Kryta vystavni
plocha je vyprodana a desitky firem zUstaly na ¢ekaci listing, fada vystavovatelt se prezentuje na venkovnich vystavnich plochach. Do Brna
se ve tfetim zafijovém tydnu chysta pfes dva tisice vystavujicich firem ze tficeti zemi celého a podil zahrani¢nich U¢astnikl dosahne 36
procent. Ve skute€nosti tento podil bude jesté mnohem vysSi, protoZze fada zahrani¢nich firem vystavuje prostfednictvim svého Ceského
partnera. Nejvice zahrani¢nich firem - pfiblizné 300 - opét pfijede z Némecka a bude mezi nimi i tyficet "novackd". Poctem vystavujicich firem
nasleduji Slovensko, ltalie a Rakousko. Podstatné zesili prezentace asijskych zemi, ptedevsim Ciny a Taiwanu, ale také z Ruska, Spanélska
nebo Francie.

Mezi oborovymi skupinami ma dominantni postaveni obrabéci a tvareci technika prezentovana na specializovaném bienalnim veletrhu
IMT. Letosni Sesty roénik Mezinarodniho veletrhu obrabécich a tvafecich stroju IMT bude nejvétsi v historii a pfivitda 560 vystavovatell z
dvaceti zemi na plo$e pfiblizné dvaceti tisic metrti ¢tverec¢nich. Zasluhu na tomto navysSeni maji predev$im vystavovatelé ze zahranici, jejichz
podil bude poprvé nadpolovi¢ni a dosahne rekordnich 53 procent. Rozrostou se predev§im expozice obrabécich center a pruznych vyrobnich
systémd, tj. automatizace pro obrabéni a tvafeni. Navstévnici se mohou tésSit na novinky z oblasti hrotovych soustruht, soustruznickych
automattl, obrabécich center, frézovacich stroju, lisi nebo pasovych a kotoucovych pil, ale také mezi laserovymi méficimi pfistroji, digitalnimi
testery, CAD/CAM systémy a presnymi nastroji. Novi vystavovatelé pfijedou predevsim z Taiwanu, Spanélska, Italie a Slovenska. Zaroveri
pfibude také vystavovatell z Némecka, Nizozemi a Svycarska. Po¢etna bude rovnéz Ggast profesnich svaz(i. Vedle tuzemského Svazu
strojirenské technologie jako tradiéniho spolupofadatele veletrhu IMT se predstavi oborové asociace z Ruska, Slovenska, Spanélska, Velké
Britanie a Taiwanu.

Portal Mezinarodniho strojirenského veletrhu tvofi deset oborovych celkll. Nejsilnéjsi z nich bude obor Materialy a komponenty pro
strojirenstvi, v némz je piihlageno 310 firem, z nichZ 40 vystavuje v Brné poprvé - pfijedou nejen z Ceské republiky, ale i z Némecka, Italie,
Ruska a Rakouska. Nejpocetnéjsi zastoupeni zde maji obory valcovana ocel a hutni polotovary. Druhym nejsilng€jSim oborovym celkem je
Elektronika, automatizace a méfici technika. TFicet novych vystavovatelll se pfedstavi zejména v oborech senzorova technika, méfici pfistroje
a robotika pro automatizaci. Zvy$eny zajem letos projevuji firmy z Asie, takZe se odekava fada premiérovych ugasti z Ciny a Tchaj-wanu, ale
také z Némecka, Velké Britanie a Italie. Souc€asti letoSniho MSV je i bienalni prafezovy projekt AUTOMATIZACE - méfici, Fidici, automatizaéni
a regulacni technika.

Doprovodny program probéhne ve znameni oslav jubilejniho rocniku. Na slavnostnim veceru budou ocenéni vystavovatelé, ktefi se
veletrhu Géastni uz celych padesat let. Mezi &trnacti nejvérnéjsimi vystavovateli jsou velké Seské podniky jako CKD, Vitkovice, Ttinecké
Zelezérny, ZDAS, ale také zahraniéni firmy jako napfiklad $vycarsky Swisstool Export. Premiéru zde bude mit filmovy dokument mapujici
padesatiletou historii veletrhu, chysta se vystava historickych exponati prvniho rocniku a dalsi akce.

Nosnym tématem rocniku je bilateralni ekonomicka spoluprace. Ctyfdenni doprovodny program German Days 2008 se zaméFi na
hledani novych moznosti spoluprace s Némeckem, které je partnerskou zemi 50. mezinarodniho strojirenského veletrhu. Dal$i setkani budou
vénovana ekonomické spolupraci s Francii, Slovenskem &i Ruskem. Z dlouhého seznamu doprovodnych aktivit si zaslouzi pozornost také
konference o podpore védy a vyzkumu "Uzivi nas hlava?", tradi¢ni CzechTrade Meeting Point, Celostatni setkani elektrotechnik(, seminar
Vize v automatizaci a tfeti veletrh pracovnich pfilezitosti Kariéra, ktery napomaha fesSeni problému s nedostatkem kvalifikovanych
zaméstnancu.
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Internetové poradenské stredisko povrchovych uprav zahajuje

Cilem elektronického internetového poradenského strediska pfi Centru pro povrchové Upravy je poskytovat Siroké technické
verejnosti informace, sluzby a kontakty prostfednictvim odbornych poradct zarazenych do tohoto informacniho systému, ktefi svoji vysokou
odbornosti budou poskytovat fundované odpovédi, znalecké posudky, respektive navrhy feSeni a dohled nad zakazkou povrchovych Uprav ve
strojirenstvi, stavebnictvi i dalSich oborech.

Zadany dotaz nebo pozadavek bude zanesen do databaze poradenského stfediska. Pokud nebude nalezen obsahové shodny jiz
zodpovézeny dotaz, bude pfedan odbornému poradci resp. firmé zafazené do systému, jenz bude mit odborny pfipadné i komeréni zajem
o spolupraci s potencionalnimi zakazniky.

Pro funkénost tohoto budovaného informacniho systému je v této fazi potfeba zajistit spolupraci odbornych firem. Se zvySovanim
poctu dotazli a zpracovanych odpovédi poroste vyznam této informacni databaze. Cely systém by postupné mohl zadit slouzit zi¢astnénym
firmam i recipro¢né pro své komeréni Gcely. A i zde plati kdo dfiv....

Zatim je tento zameér vytvofit poradenské stfedisko postaven na dobrovolnosti a podpofe jednotlivcd a firem. Do budoucnosti pokud
se potvrdi, Ze tato sluzba je pro firmy pfinosem bude potfebné mimo externich pracovnikl ziskat do Centra povrchovych Uprav informaéniho
specialistu na plny pracovni Uvazek, ktery by zajistoval informacni, zkuSebni, legislativni, ale i komer&ni sluzby firmam v celém oboru, které by
tento servis ke své praci potfebovali.

a pochopeni stéZejnich firem v oboru by mohl k oboustranné spokojenosti fungovat takovyto systém i pod Centrem pro povrchové Upravy, pro
celou obec povrchafl i technickou vefejnost.

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchove upravy

Povlaky z praskovych plasti

Odborny kurz pro pracovniky praskovych lakoven

Obsah kurzu:
B Preduprava a cisténi povrchli, odmastovani, konverzni vrstvy.
E Praskoveé plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
E Zatizeni pro nanaseni praskovych plastd.
B Praskové lakovny, zafizeni, pFisluSenstvi, provoz.
[ Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
B Kontrola kvality povlakl z praskovych plastt.
[ Priciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plast.
Rozsah hodin: 30 hodin (5 dn()
Termin konani: Rijen 2008
Uzavérka prihlasek: 31. srpna 2008
Cena kurzu: 9 800,- K¢ bez DPH za osobu
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
BlizSi informace: Centrum pro povrchové upravy
Ing. Jan Kudlagek
"‘ Na Studankach 782
551 01 Jaromér

Tel.: +420 605 868 932

Email: info@povrchari.cz
www.povrchari.cz
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Propagacni Ginnost

Odboma cinnost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro skolni rok 2008 — 2009, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2009 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého je

mozno se jiz prihlasit.

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pfipravuje pro velky zajem dvousemestrové studium
,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny zajemce,
ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkl a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01
»Kvalifikace a certifikace pracovnikil v oboru koroze a protikorozni ochrany*, ktery vyhovuje pozadavkim normy ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané :
védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchovych Uprav feSit nejen bézné aktualni
odborné problémy, ale Fesit i koncepCni a perspektivni otazky z povrchovych Uprav a z oblasti
protikoroznich ochran.

Diraz je kladen na vytvofeni uceleného pFehIedu teoretickych a praktickych poznatk(

Koncepce studia vychazi zcelosvetového
prudkého rozvoje oboru povrchovych uprav jako
dllezitého prufezového oboru, ktery svoji trovni
ovliviiuje technickou vyspélost vyrobkd, jejich
Zivotnost a kvalitu.

Cilem studia je zamezit technologickému
zaostavani oboru a to pfedevSim spolupraci
s fadou tuzemskych i zahrani¢nich firem a jejich
zastupc a vytvofenim  $pickového tymu
vyudujicich.

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive
byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych
disciplin a v navaznosti na tento teoreticky
zaklad je pak koncipovana vyuka odbornych
predmétd a specializovanych technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych
Uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zaméfena na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materialt, zakladu teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik kov(,
volby material(i a korozniho zku$ebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych povrchovych
Uprav — kovovych a nekovovych povlaku
a technologie organickych povrchovych
uprav, tzn. povlakd z natérovych hmot
a plastd. Velkd pozornost je vénovana
predupravam povrchl kovl a jejich ¢isténi, technologiim galvanického pokoveni, pokoveni
zarovym stfikanim i v roztavenych kovech, smaltovani a konverznim povlakim. Vyuka je
orientovana i na problematiku pfistrojové techniky a méfeni v oboru povrchovych Uprav
i obecné ve strojirenstvi.

Zafazeny jsou prednasky o progresivnich technologiich, ekologickych zalezitostech
oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro povrchové Upravy. Pozornost je vénovana
normam, legislativé a bezpe¢nosti prace.

Poslucha¢um budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po slozeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkl a potfeb posluchacu) ukonéit studium

kvalifikanim a certifikacnim stupném [g€e] {e¥ 4311 inienyr.

PROGRESIVNI STROJIRENSKE TECHNOLOGIE A MATERIALY|

Na zakladé pozadavku technické vefejnosti, predevéim ze strojirenskych spolednosti a organizaci, porada fakulta strojni CVUT v
Praze, v ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT, dvousemestrové studium ,,PROGRESIVNI STROJiRENSKE
TECHNOLOGIE". Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji
pracovat efektivné na zakladé nejnovéjsich poznatkl a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebna osvédéeni v oblasti
strojirenskych technologii.
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Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano
tak, ,aby ziskané védomosti umoznily pracovnikim v oblasti
strojirenskych technologii feSit nejen bézné aktualni odborné problémy,
ale feSit i koncepcni a perspektivni Ukoly ze strojirenskych technologii.

Diraz je kladen na vytvoreni uceleného prehledu teoretickych
a praktickych poznatkid v souladu s nejnovéjSimi znalostmi v oboru
strojirenské technologie.

Koncepce
studia vychazi
z celosvétového
prudkého  rozvoje
strojirenskych
technologii jako
dualezitého prafezového oboru, ktery svoji Urovni ovliviiuje technickou vyspélost vyrobkd,
jejich zivotnost, kvalitu a prodejnost.

Cilem studia je zamezit technologickému zaostavani a to pfedevsim spolupraci
s vytvofenym $pi¢kovym tymem vyucujicich slozenym z pfednich pracovnikd vysokych
$kol, vyzkumnych pracovist, strojirenskych provoz( a doplnénych zastupci prednich
zahrani¢nich a tuzemskych firem.

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich
teoretickych disciplin a v navaznosti na tento teoreticky zaklad je pak koncipovana vyuka
odbornych pfedmétll a specializovanych
technologii.

V prvém semestru je vyuka zaméfena
na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materialt, zakladd z teorie
tvareni, slévani, obrabéni, svafovani, povrchovych uprav, metrologie a defektoskopie.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na specialni technologie ve strojirenstvi.
Zarazeny jsou pfednasky o progresivnich technologiich v ekologickych souvislostech oboru a také
prednasky ekonomického charakteru.

Studium je dvousemestrové, celkovy pocet vyukovych hodin je 120. Studium je
kombinované s prednagkami a seminafi na Ustavu strojirenské technologie Fakulty strojni CVUT
v Praze a praktickymi ukazkami formou exkurzi. Ve studijni skupiné se predpoklada 20
posluchacl. Vyuka bude shrnuta do deseti dvoudennich blok( s vyukou 1x za mésic. Na zavér
kazdého semestru se uskutecni exkurze do vybranych provozl a konzultace k specializovanym
odbornym okruhum dle prani a zaméreni posluchacl. Podle potfeb a predchoziho vzdélani posluchacd je mozno studium ukoncit
absolvovanim prednasek, respektive vypracovanim samostatné zavérec¢né prace na téma v souladu s pozadavky pracovisté posluchace.
Kazdy ucastnik po ukon&eni kurzu obdrzi osvéd&eni o absolvovani tohoto studia.

Do dalsiho béhu studia je mozno se jiz hlasit. Predpokladany termin zahajeni prosinec 2008

KURZ ,,Vzdélavani pracovniku strojni udrzb

Centrum technologickych informaci a vzdélavani - CTIV, Vam nabizi na zakladé pozadavki strojirenskych podnik(i kurz zaméfeny na
problematiku Gdrzby ve strojirenském podniku. Tento kurz je uréen pro vSechny pracovniky udrzby strojirenskych podnikd, jenz se zabyvaji
problematikou udrzby ve strojirenstvi a potfebuji ziskat odborné znalosti z této problematiky.

Termin konani: fijen - prosinec 2008 1. semestr (2 vyukové dny v mésici)
leden - bfezen 2009 2. semestr (2 vyukové dny v mésici)

Zahajeni:

Rozsah hodin: 80 hodin

Cena kurzu: 15 800,- K¢ za uc€astnika

Ramcovy program studia:

Strojirenské materialy
Svarovani a pajeni kovl
Svarovani plastt
Lepeni

Zaklady koroze
Povrchové upravy
Potrubni rozvody
Chladici systémy
Konzervace

Podrobné informace véetné ucebnich plana a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze
Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlaéek
Technicka 4
166 07 Praha
Tel: 224 352 622
605 868 932
E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz

Info: www.povrchari.cz
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Drobné zpravy

Drobné zpravy

. Cernéni korozivzdornych i konstrukénich oceli, &ernéni zinkovych &i pozinkovanych sougasti, dernéni mosazi, ernéni médi,
fosfatovani (zinecnaté, manganofosfatové), levné, rychle. Zn.: Jaromér 605868932

Koupime stars$i vibraéni omilaci zafizeni. Zn.: Praha

Hledame kapacitu chemického niklovani nebo Dacromet malych dilcti do 1 dm?. 10000 kusti roéné Zn.: Dejvice

Hledame kapacitu galvanického mosazeni 25 tun roéné drobnych dilti. Zn.: Stfedni Cechy

Nabizime zastupovani Vasi firmy v Praze, kancelare k pronajmu blizko metra. Zn.: Praha 6

Informace na: info@povrchari.cz

Odborné akce

Pozyvame Vas na VIL roénik kenferencie

W spolupraci s:

Vrstvy a povilaky 2008

ktora sa uskutocni v diioch 29. - 30. 9. 2008, v horskom hoteli na Solanl,
RoZnov pod Radhotém, Ceskd Republika.

Organizatorom konferencie je:

m v Obrany

http://lwww.sweb.cz/vrstvyapovlaky/konf.html

A A
k\\_\‘Acsz’/"‘
Asociace ceskych zinkoven a Asociacia slovenskych zinkovni

(Czech and Slovak Galvanizers Association)

ve spolupraci s generalnim partnerem akce, spole¢nosti

ACO Industries, k.s. Pribyslav

C

si Vas dovoluji pozvat na

X1IV. konferenci zarového zinkovani

Termin a misto konani: 30.9. — 2.10.2008, Sport-V-Hotel Hrotovice (u Tiebice)

Exkurze probéhne v pozinkovné spolec¢nosti ACO Industries, k.s.

Program konference:
30.9.08 Exkurze: jaderna elektrarna Dukovany
1
1

0.08 Prednaskova cast konference ukonéena spolecenskym vecerem

1.10.
2.10.08 Exkurze: pozinkovna spole¢nosti ACO Industries, k.s. Pribyslav

Dalsi informace ziskate na www.acsz.cz
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' Asociace koroznich inzenyrd
MNadacni fond profesora Josefa Koritty

Ustav kovovych materialll a korozniho inZenyrstvi
Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze

poradaji 11. konferenci

14. - 16. 10. 2008

Hotel FIT FUN

Harrachov - RyZoviste

www. hotelfitfun.cz
KonozeJafproti

www.agenturaama.cz

agentura AMA ve spolupraci se SVUOM Praha s.r.0. a VSCHT Praha
bude poradat ve dnech 5. a 6. listopadu 2008 v hotelu Slunce v
Havlickové Brodé

22. rocnik konference POVRCHOVE UPRAVY 2008

Tato konference je zafazena mezi akreditované vzdélavaci programy CKATT.

- tradi€éni setkani odbornikd = oblasti povrchovych Gprawv

- legislativni zmény

- informace o novych technologickych postupech

- seznameni s novymi vyrobky a pfFfipraviky

- prezentace firmy prostrednictvim pfednasky, reklamy
ve sborniku, apod.

%] . DO s ro., Tolstého 2, 586 01 Jihlava
““ZH‘ i“fﬂl‘mafﬁ“p tel.: S57 571 681, e-mail: majerovacdeo.cz
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Centrum pro povrchoveé upravy

Info: www.povrchari.cz

Ramcovy program nového letoSniho setkani v Brné na Myslivné

Na zaveér lonského setkani, témér dvou set povrchafi, na odborném seminafi ,Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych Gprav*
na brnénské Myslivné pozadaly poradatelé z Centra pro povrchové upravy U€astniky formou ankety o nové naméty prednasek i celého
programu letoSniho seminare.

Nejéastsji bylo vysloveno staro — nové téma Cistota, resp. Cisténi povrchd. Najit jednoduché, snadné a kvalitni odmasténi nebude nikdy
snadné. To, co dobfe odmastuje neni ekologické a opané, co je ekologické tak to zas ma &asté problémy. Reseni je v fadé moZnosti
predevsim ve vhodné volbé a v kombinaci vice zpUsobl odmasténi, ve vhodném oplachu i suseni, prodluzovani zivotnosti lazni, zpusobu
méreni Cistoty, resp. zbytkového zamasténi a fady dalSich faktori ekonomickych i jinych.

A proto chceme letos na Myslivné, mimo fadu pFispévk( z tradi¢nich prifezovych témat nasim oborem, hovofit o trochu vic pravé
o odmastovani a ¢isténi povrchu.

Pokud mate a chcete k tomuto tématu nécim pfispét i Vy, zaslete Vas pfispévek emailem na info@povrchari.cz.

Pravé v tyto dny pfipravujeme program na listopadové setkani a tak mame jesté vSichni dost €asu pfispévek stvofit.

Tak jesté jednou diky za pfispévek firmy ¢i Vas osobni nazor. A na zavér, pokud jste to nékdo docetl az sem, jednu radu,
jaky je nejlepsi zplsob odmasténi? No pfeci nezamastit! Ale Fikejte to obrabécim, lisafim a vabec.
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Ramcovy program seminare 26. a 27. 11. 2008

Progresivni technologie povrchovych tprav:

Cistota a &it&ni povrch

nové materialy pro povrchové Upravy

progresivni a netradi€ni technologie povrchovych Uprav ve strojirenstvi
pric¢iny a dasledky nevhodnych povrchovych tprav

optimalizace technologii povrchovych Uprav

otéruvzdorné povlaky pro naro¢né podminky

Legislativa v oblasti technologii povrchovych tprav:

integrovana prevence a omezovani znecisténi IPPC

emisni limity a podminky provozovani technologii povrchovych Uprav
ochrana ovzdusi

zkouseni primyslovych vyrobkd, zafizeni a povrchovych uprav
normy a zakony oboru povrchovych Gprav v CR a EU

Systémy managementu jakosti:

®  kvalitativni ukazatele povrchu a povrchovych Uprav
B méfici technika v oblasti povrchovych uprav
B bezpecnost provozl

B certifikace pracovniku a pracovist v oboru povrchovych Gprav

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrcharl (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pfes 1100 respondentu)

Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

i 1 mésic - 650 K& bez DPH

B 6 mésicl - 3 500 K& bez DPH

B 12 mésicu - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvorit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové tpravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:
1 1 mésic — 150 K& bez DPH
B 6 mésicl - 650 K& bez DPH
B 12 mésicu — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH

B 1/2 strany - 900 K& bez DPH

] 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI
i 1/4 strany - 500 K& bez DPH
1 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
1 1 strana — 1500 K& bez DPH
Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:
Otisteni
B 2x 5%
B 3-5x 10 %
» 6x a vice cena dohodou
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Online casopis povrchari.cz

Placené REKLAMY

AUTOMATIZACE

15.-19. 9. 2008

Brno - Vystaviste

(4 Registrace navstévnilai
od 15. 8. 2008 na
www.bvv.cz/msv

VUNEY WVeletrh pracovnich prilezitosti
17.-18. 9., pavilon Brno

Kontakt - Kontrakt 2008

16.-17. 9., Kongresové centrum

* German Days 2008, 15.-18. 9.

* Narodni den Slovenské republiky, 16. 9.

* Podnikani na francouzském trhu, 16. 9. = Trec I
* Rusky business den, 16. 9. Vistavilth 1

» \fize v automatizaci ¥ 16. 9. e 1420 %

® (zechTrade Meeting Point, 17.-18. 9,

kornplatal program konferend g sl noerneta g www v ey
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VCI antikorozni obalove materialy

HES
&

B

Chrante své kovoveé soucastky proti korozi roky bez jakychkoliv
dalSich naklad@! Rychlé baleni, okamzita dostupnost!

= Antikorozni ochrana a baleni v jedné operaci = Testy v nasich vlastnich klimatickych komorach

Soutasti pfichazeji isté, suché, bez koroze a . . - -
pEipraveny k okamtém pousit = QOdborné poradenstvi na design obalu, balici

~ Pratelské k Zivotnimu prostredi manulzly

< Eliminuje potfebu olejdi, tukdi a rozpoustédel <« Inspekce balenych produkt( po celém svété,

< Zadna likvidace toxickych odpad{, material je dokumentace a vyhodnoceni
;:gkbl%;i?egé:‘;ﬁze byt spalen nebo ulozen - Redeni specifickych problémil s korozi

= Material u fdlie je prihledny a umoifiuje = Celosvétova podpora za pomoci Zerust joint-
zdkaznikdm kontrolovat obsah baleni bez jeho ventures,
porusen|

= Antikorozni LDPE félie = Antikorozni péna UNICO

ZERUST (50, 100 a 150 ZERUST proti
um) mechanickému
poskozeni
= Pytle z antikorozni fdlie PFepravky ZERUST
ZERUST libovolnych tvaril

= Antikorozni lepenka
ZERUST

= Antikorozni papir
ABRIGO (40 g/m’a 70
g/m’)

= Antikorozni skin fdlie
ZERUST

= Antikorozni stretch folie
(pritaina)

= Antikorozni bublinkova
folie ZERUST

= Antikorozni kapsle
ZERUST pro uzaviené
schranky

EXCOR-ZERUST, s.r.0., Kvitkovicka 1533, 763 61 Napajedla, Ceska Republika
http://www.excor-zerust.cz email: infol@excor-zerust.cz tel:+420 577 632 515; fax: +420 577 632 516

A\t
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EVERSTAR

VAS SPECIALISTA PRO
4 ODMASTOVANI
A CISTENI

=== FOSFATOVANI
Produkte fiir Chemie auf Metall A é E R N é N i‘

stan
ODMASTOVAC! FRIFHN_E“K il
; Ea:a? um.mlv?

L
BIOLOBICKY
0OBOURATELHY
'

EVERSTAR s.n 0., Bludovska 18, 787 01 Sumperk TRITON
tel.: 583 301 O70, fax: 583 301 OB8
Elaiy Cert
e—mail: everstar@everstanrcz
IS0 9001 + IS0 14001

www.everstar.cz

Zari 2008 strana 23
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