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Vazeni pratelé povrchari,

Na strankach ,Povrchare” se i v tomto Cisle snazime pfinasSet informace pfedevSim technologického s technického charakteru v duchu
naplriovani jednoho ze zakladnich cil Centra pro povrchové Upravy — védét ,JAK".

Béhem prvnich dvou let fungovani Centra pozadalo o pravidelné zasilani ,Povrchafe” a informaci témér 1200 adresatl, ktefi tak svym
zajmem vyjadfuji podporu cildm Centra. Toto volné a neformalni spolecenstvi je otevieno vSem, ktefi maji zajem o informace z tohoto oboru,
potfebuji navazat nové kontakty a svou podporou Centra chtéji napomahat rozvoji celého oboru.

Moznosti Centra jsou samozfejmé zatim jen malé. Ve vétsi spolupraci i s vice informacemi se da vSak jit rychleji a to i v nelehké situaci,
kterou musime vSichni v dohledné dobé& zvladnout.

V této souvislosti, resp. Souvislostech nas vSechny vice nez to ,JAK?* bude zajimat vice ,CO?“. Co délat, co vyrabét, co jak nahradit.
Bude proto vhodné hledat odpovéd' na tyto otazky i s pomoci Centra. Spolupracovat i pfi vyhledavani novych zakazek, trhd, prosté potfebnych
informaci i ponékud jiného druhu nez tomu bylo doposud.

Chceme proto i v tomto sméru vyuzit blizici se kazdoro¢ni setkani povrchart na Myslivné v Brné na odborném mezinarodnim seminafi.
Mimo pfipraveny program, ktery je soucasti tohoto ob&asniku, bude prostor i k diskuzi téchto otazek, ale i ke zvaZeni mozného vyuZiti
LPovrchare” k informovanosti v této problematice. Jisté zde najdeme prostor k rozsifeni spoluprace Vasich firem s Centrem a nazory na jeho
¢innost.

Tésime se na setkani s Vami na 5. Mezinarodnim odborném seminafi ,Progresivni a netradiéni technologie povrchovych Uprav* ve dnech
26. —27.11. 2008 v Brné na Myslivné.

Svét se zblaznil — drzte se!l!

Za Centrum pro povrchové Upravy. /J/% /éJ/U/L ! //’/} (/Q /4 W

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek

Problematika ¢isténi povrchu

Ing. Jan Kudlacek, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Cistota povrchu vyrobku (jak zakladniho matridlu tak mezivrstvy) je nutnou podminkou ziskani optiméalniho celistvého povlaku
s pozadovanymi vlastnostmi, popf. jeho vytvoreni vibec. Ovliviiuje rheologické vlastnosti, pfilnavost k podkladu, taznost, odolnost proti
deformaci (hloubenim a razem), pérovitost a pevné vméstky v povlaku, celkovy vzhled a nékdy i tvar povlaku a korozni odolnost pfi vSech
druzich namahani povlaku (vyrazné pfi namahani chemickém a kombinovaném).

Dulsledek znecisténi povrchu je pro jednotlivé povrchové UGpravy odliSny. Vysoké naroky na zakladni povrch jsou vyzadovany u vsech
elektrochemickych a chemickych procest vytvareni povlak( z vodnych roztokd, u zarového nanaseni kovl ztavenin. Povlaky, jejichz
parametry jakosti jsou méné zavislé i na vy$8im znecisténi zédkladniho materialu tvofi napf. rozpoustédlové natérové systémy.

Cistota povrchu je urdovana jako nepfitomnost neZadoucich tuhych latek. V Uvahu pfichazeji produkty predchozich tepelnych,
chemickych &i technologickych operaci s vyrobkem (mastnota, okuje, oxidy, zbytky po Zihani, zbytky licich materiald, ulpélé zbytky lazni
a tavidel, svafovaci produkty, tryskaci prostfedky, pasivni vrstvy) dale korozni zplodiny (rez, sirné slouceniny, hydroxidy a alkalické
uhlicitany kov(), popf. znecisténi povrchu cizimi materialy (brusné pasty, stavebni a pomocné hmoty).
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Plosné rozlozeni necistot pfechazi od malych izolovanych ploSek (neodstranéné okuje rez a lokalni zamasténi) az po rovhomérné pokryti
povrchu (rovnomérné zamasténi, zbytky soli zlazni). Dfive pfevazovalo pouze kvalitativni hodnoceni Cistoty povrchu (oznaceni typu
a plosného rozloZeni nedistot) s pfipadnym uréenim procentuelniho znecisténi povrchu na ploSe. Pfi rovhomérném ploSném rozlozeni
necistoty bylo mozné provadét i kvantitativni hodnoceni (napf. tloustka kompaktni vrstvy zamasténi nebo ploSna koncentrace zbytkl lazné
predchozi upravy. V soucasné dobé je snaha spojit, jak kvalitativni, tak kvantitativni hodnoceni do jedné operace a tim mit komplexni popis
Cistoty povrchu pred aplikaci nasledné povrchové upravy.

Povrch zakladniho materialu, musi byt pfed aplikaci povrchové Upravy zbaven vSech necistot a zplodin, které zhorSuji jakost celkového
nové vzniklého povrchu. Neduslednost pfi pfedupravach se nemusi projevit bezprostfedné po dokonceni povrchové Upravy, ale az po case,
ktery potfebuji necistoty k poruseni celistvosti a pfilnavosti povrchu.

Dulezitym faktorem pfi hodnoceni kvality povrchu z hlediska vhodnosti pro povrchovou Upravu je kromé Cistoty i jeho tvar a stuperi
drsnosti. Praxe ukazuje, Ze napf. pro natérové systémy nejsou vhodné vysoce hlazené a leSténé povrchy pro kotveni natéru. Naopak mirnym
zdrsnénim se povrch zvétsi a stava se tak vhodnéjSim pro kotveni natéru a pfilnavost povrchu. PFili§ vyrazny reliéf povrchu v§ak vyzaduje
neumérné zvySovani natérové vrstvy, potfebné k vyrovnani vyskovych rozdill a k dostatecnému pokryti. Tato mista jsou vzdy vystavena
zvy8enému mechanickému namahani, vedoucimu az k posSkozeni natérového systému. Naproti tomu napf. ozdobné galvanické pokoveni
vyzaduje hladky az vyleStény povrch.

Povaha znedisténi povrchu mezi zakladnim materialem a necistotou je bud charakteru bez chemického spojeni, nebo s chemickym
spojenim. Necistoty Ize rozdélit na cizi (vétSinou bez chemického spojeni s materidlem) a vlastni (s chemickym spojenim — vazbou). Bez
chemického spojeni to jsou predevSim mastnoty, grafit, prach, zbytky brusnych a lesticich prostfedkl, zbytky kovl po pfedchozich
mechanickych Upravach, slévarensky pisek, vapno, malta, anorganické soli. Jsou na povrchu nebo v dutinach udrzovany prevazné fyzikalnimi
silami a tvofi vrstvy rizné tloustky, ¢asto i s obsahem vihkosti. Nékdy jsou hmatem nebo zrakem téZko rozpoznatelné, avSak vzdy je nutné je
dusledné odstranit.

Druhou skupinu znehodnoceni kovového povrchu tvofi tzv. necistoty vlastni, tedy zplodiny chemickych pfemén vlastniho materialu
po tepelném opracovani - okuje, smés bezvodych oxidl Zeleza a rez, smés oxidl Zeleza s obsahem volné i vazané vody, houbovité struktury
se schopnosti absorbovat z okoli dalSi vihkost i s rozpusténymi chemickymi latkami.

Specificky objem koroznich zplodin je vétSi nez specificky objem pfislusného kovu, a proto maji pod povrchovou Upravou (predevsim pod
natérovym systémem) schopnost narUstat a porusovat povlak mechanicky. | nepatrné stopy rzi jsou nepfiznivym faktorem pro trvanlivost
povrchové upravy, jelikoz jsou zakladem budouciho korozniho procesu.

Konkrétné pfi nanaseni natérovych hmot je dalSim zavaznym cinitelem vihkost nebo vihkost v pérech a mikroskopickych trhlinkach.
V oblasti primyslovych exhalaci obsahuje destova voda i kondenzovana vihkost vzdy vétsi ¢i mensi procento rozpusténych plynG agresivni
povahy, hlavné oxidy siry a dusiku. | nékteré druhy mastnot se méni v latky s kyselou reakci.

Optimalizace procesu ¢isténi povrchii

PFredupravy povrchu jsou nejvyznamnéjsi slozkou z celého procesu povrchovych Uprav a je tfeba je volit tak, aby napomahaly k dosazeni
optimalniho provedeni vyrobku dle pozadavki na néj kladenych. Optimalizaci procesu cisténi tvori predevsim technologicka, kontrolni
a organizacni opatfeni, ktera zabezpecuji, aby naklady na cely proces byly co nejnizsi a bylo pfi tom dosazeno poZadovaného vysledného
stavu povrchu.

Cistota povrchu pred aplikaci povrchovych Uprav se vyrazn& podili na vysledné jakosti strojirenskych vyrobkd. Ovliviiuje Zivotnost
a provozni spolehlivost naslednych povrchovych uprav a tim i celkovou uZitnou hodnotu vyrobku. Nedostate€na nebo nevhodna preduprava
povrchu muze znehodnotit material i viozenou praci. Vyrobek, jeli jeho nasledna povrchova uprava nekvalitni nelze umistit na trh.

Se stale rostoucimi technickymi pozadavky vznika rozpor mezi vysokymi naroky na nové vyrobky, dostupnymi zdroji materialu, spotfebou
energie i pracovni sily a dopady na Zivotni prostfedi. Materidlove, energetické, ekologické a pracovni Uspory, maji dopad na ekonomicky
rozvoj spolecnosti i rdst Zivotni Urovné.

Pro stanoveni zasad optimalizace procesu ¢isténi povrchi strojnich souéasti je nutna znalost druhu znecisténi a mechanizmu jeho vzniku.
Nasledné je nutné stanovit vhodnou technologii odstranéni dané necistoty z povrchu vyrobk( a znat vhodné nastroje pro zpétnou kontrolu
procesu ¢isténi. Snaha zabranit naslednému selhani pfi vytvareni povrchové Upravy vede ke stanoveni hlavnich zasad optimalizace procesu
¢isténi povrchl. Optimalizace procesu cCisténi vychazi ze znalosti vSech moznych typu necistot vyskytujicich se na povrchu vyrobku
a mechanizmu jejich interakce s povrchem. Cilem ¢&isténi je UCelné zabezpecit pozadovanou Cistotu povrchu pfed naslednou aplikaci
povrchovych Uprav, pfipadné finalniho povrchu.

Navrh pfedupravy povrchu je zavisly na radé kritérii:

o Velikosti a typu vyrobku

e Pozadované funkci vyrobku

o Typu, charakteru a velikosti znecisténi

* Nasledné technologii povrchové Upravy

e Pozadované zivotnosti

o Zpétné kontrole Cistoty

e Ekonomickych a ekologickych podminkach

[ D e Z moznych predUprav povrchu, které splfiuji vlastnosti pozadované pro aplikaci naslednych povrchovych
Sysh 12 jeha provedent ’ . v . . s v Lw . . . . . .
Uprav, je potfebné stanovit ty optimalni. Pfi vybéru musi byt hodnocena ekonomie (naklady spojené
Pozadovan paramelry s vybranym procesem Cidténi zahrnujici kalkulaci nakladovych poloZek technologie, zneSkodhovéani
pewerihus [Fistata, drannst) odpadnich produktd, energie, dopravy, surovin a materidlt) spole¢né s technickymi moZznostmi
provozu a moznostmi G€inného fizeni jakosti. Schéma postupu pfi volbé predpravy povrchu je na
Midsdedhing tehinobogie j Obr. 1.
pourchows Gpravy N -
Pl sl slemomia.
Seminod
Technicko ekonomicky
rozior navhiu
Frlrgie
Obr. 1. Ramcovy postup pfi navrhu optimalniho
procesu predupravy povrchu
[ Dipkimeding péediprava I [ Mavrh jiritho procesu phediprawy I
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Zakladnim ukolem Fizeni jakosti je zabezpecit kvalitu vysledného produktu a to predevSim na zakladé zajiSténi jakosti dil€ich procesu.
Nedodrzeni vyrobni a technologické kazné v pribéhu procesu, nedostatecna vstupni, mezioperacni i kone¢na kontrola jsou pFic¢inami selhani
systému jakosti. V pfipadé vady nasledné povrchové upravy, vzniklé disledkem nevhodné aplikované pfedupravy, je odstrafiovani téchto vad
velice neproduktivni, pracovné, materialové a energeticky ztratovou ¢innosti. Proto se do procesu optimalizace ¢isténi zavadi kontrola Cistoty
a jejiho vyhodnocovani. Rizeni jakosti ochrannych opatfeni tak, aby jejich uginek byl v souladu s ekonomickymi potfebami, je v celém
vyrobnim a uzivatelském cyklu nutnosti.

[S—aut—ar méficich metod, zkudebnich postupl a pFistrojoveé tc—chnik-_.-]

el

— e — ] Obr.2. Uplatnéni méici, zkusebni a Fidici techniky pii zabezpecovani optimélni jakosti
. _— prfedupravy povrchu

—I St diirmecsti pfedigray povchs

—I Slediovant procesu Ji3eni
q Mlegioper alrd ko ula

PFi fizeni jakosti se zasadné uplatiiuje méfici, fidici a zku$ebni technika (Obr.2).
Umoznuje aktivni Ffizeni jakosti pfi navrhu, aplikaci a kontrole G€innosti C¢isténi
(odmastovani). Zavedeni systému fizeni jakosti v procesu pfeduprav povrchl je
podminéno urovni rozvoje a dostupnosti specializované méfici a zkuSebni a fidici

= techniky. Neni mozné bez vhodnych metodickych prostredk( (kriteria jakosti pro

l SATS DIDaAS I jednotlivé technologie ¢&isténi, méfici, zkusebni metody) a technickych prostfedki
; ] (pfistrojova technika zahrnujici méfici pfistroje, zkuSebni zafizeni a fidici systémy).

—[ Kirardsw homabrolla fakosti

—I Credionvai spolelilivost behem doby Zivomost ]

Vyzkum Vyroba Pouziti

Obr. 3. Postup ¢innosti a vazeb pfi optimalizaci |

procesu povrchovych Uprav - od zakladniho vyzkumu, “Hh:.i]fi*iﬁf‘_ﬁ*f Kontrola materiala a surovin 5p30‘;:|?_'}:s“ﬁ‘:':';;1"r;;ﬁ
x Mrgr . < . n LR ] ol

az po pouZziti strojirenského vyrobku.

Zakladni Cinnosti a organizaéni vazby pfi Optimalizace diléich procesii
optimalizaci procesu povrchovych Uprav strojirenskych peoRtienich Speas
vyrobk(l musi byt ve sledu vyzkum — vyvoj — uZiti viz
Opr.S. T’ote’Z pvl‘:a'ti pro d_|’|c“:|' proces p'l“'edL'Jprav povrochp. Viastasti Kladenjchna
Zakladnim méfitkem jakosti pfeduprav povrchu je povrchovou ipravu
schopnost zajistit pro cely proces povrchovych uprav
Zivotnost strojirenského vyrobku. Rizeni jakosti musi
byt uplatiiovano jiz pfi navrhu, samotném &iténi | |Kontrola dodasaé ochramy pre
a nasledné kontrole pfed aplikaci povrchovych tprav. dopravaa skladovied
Vzajemna vazba zplUsobl zabezpeceni jakosti je
znazornéno na Obr.1. a 2. Na zakladé narokl na pfedupravu, dle pozadavk( na naslednou povrchovou Upravu, je navrzen optimalni proces
Cisténi se zpétnou kontrolou jakosti.

= Kontrola wirehmich operaci

= Kontrola konefmé jakosti

V technologickém sledu v§ech zplsobu vytvareni povrchovych Uprav a povlakovych systému je vzdy zafazena pfedbézna Uprava povrchu
(dale jen preduprava povrchu). Zakladnim méfitkem jakosti povrchové Upravy jako celku a tudiz i samotného procesu predupravy povrchu je
schopnost zajistit pozadovanou Zivotnost strojirenského vyrobku, ktera je na néj kladena z riznych hledisek jeho pouziti (funkéni, vzhledové
a ochranné).

Operace prediprav povrchu zajiStuji pozadovanou Gistotu a drsnost povrchu zakladniho materidlu (zamastény, zkorodovany, zaokujeny
povrch) pred vytvarenim povlaku (odmasténi, odstranéni koroznich produktd, okuji), popf. nasledné vytvorené mezivrstvy pro zlepseni
pfilnavosti i odolnosti povlakl (fosfatovani, pasivace, oxidace). Z hlediska optimalizace procesu pfeduprav povrchu jsou v Tab. 1 uvedeny
doporu¢ené provozné vyznamné podminky (veli¢iny, které ovliviiuji prabéh dil¢ich operaci technologického procesu — velikost materialu,
suroviny, lazné, atd.) sledovani jakosti v pribéhu procesu a parametry jakosti (veli¢iny, které popisuji pozadovanou vlastnost vytvoreného
povlaku — vzhledového, funkéniho, ochranného charakteru) vysledné kontroly funkce dané operace.

Tab. 1. Doporuéeny vybér provozné vyznamnych podminek a parametrt jakosti operaci pfediprav povrchu.

Provozné vyznamné
. o - podminky Parametry Sledované a fizené
Varianty dil¢ich operaci Material jakosti veliginy
- Procesu
Mechanické rucni cisténi 2 Provozné vyznamné
. podminky materialu:
Cisteni tlakovou vodou, parou 2;3;4 2 1 velikost a tvar castic
Brouseni a kartacovani 4 2.3 2 slozeni atmosféry
Tryskani, vyhlazovani proudem . Provozné vyznamné
. S 1 3;4 2;3 P .

brusiva, omilani podminky procesu:
Odmastovani v organickém .. .. 1 slozeni pracovni lazné

b 1;2; 4 1;2;3
rozpoustédle 2 teplota
Odmastovani ve vodnych 1; 2; 5; 6; 1:2:3 3 tlak
roztocich, oplach 7 7 4 doba funkéni operace
Moreni, dekapavani, oplach .. . 5 napéti, proud

1;2; 4 2;3 .
6 proudova hustota

Fosfatovani, chromatovani, 1:2:4 7 kontakt zbozi, anoda
oplach '
Aktivace, pasivace, . Parametry jakosti:

g 1;2;4 - P
neutralizace, oplach 1 stupen odmasténi
Oxidace 2 2 2 cistota povrchu

3 drsnost povrchu
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U strojirenskych vyrobkl a jejich povrchud, na které jsou kladeny predevsim funkéni naroky a nejen na né, patfi mezi rozhodujici
parametry jakosti mechanické vlastnosti, popf. fyzikalné chemické vlastnosti povlaku. Povlak musi byt v téchto pfipadech navrhovan tak, aby
zabezpecoval splnéni, jak funkénich pozadavkl (napf. zvySeni odolnosti proti otéru, snizeni tfeni, moznost obnoveni opotfebovanych dill
apod.), tak i ochrannych vlastnosti a mnohdy je vyzadovano i sou€asné zajisténi definovaného vzhledu povrchové upravy. Pfi kontrole jsou
proto hodnoceny predevsim kritické vlastnosti povrchu pfed samotnym vytvofenim povlaku (Cistota, stupefi odmasténi) a vysledné funkéni
vlastnosti vytvofené povrchové Upravy (pfilnavost, otéruvzdornost)

Zaver

ZvysSovani technické Urovné, uzitné hodnoty, jakosti a spolehlivosti strojnich vyrobkd a zafizeni patfi mezi hlavni ukoly technického
rozvoje.

Celkovou jakost vyrobku a zafizeni podmiriuje Uroven, jak samotné technické feseni, tak pfedevsim povrchové Upravy, at’ uz z funkéniho
hlediska nebo protikorozni odolnosti. Jakost povrchové Upravy je €asto rozhodujici pro dosazitelnou uzitnou hodnotu vyrobku. V oblasti
strojirenského primyslu patfi zabezpeceni odolnosti vyrobk( proti nezaddoucim koroznim vlivim a nezadouci mechanické degradaci
k hlavnimu problému.

Ugelnym fizenim jakosti je mozné dosahnout poZadovaného provedeni opatfeni v predupravach povrchu a vyslednou povrchovou Gpravu
strojirenskych vyrobk, jak z hlediska ochranné spolehlivosti, tak i funkéni a vzhledové Zivotnosti.

Méfeni, zkuSebnictvi a fizeni technologickych procesu predstavuje vyznamnou slozku pfi fizeni jakosti povrchovych Uprav. Umozruje
volbu optimalniho zpudsobu povrchové Upravy, fizeni jakosti pfi vyrobé, koneénou vystupni kontrolu i nasledné ovéfovani spolehlivosti
a Zivotnosti povrchovych Gprav a opatfeni vedoucim k optimalizovanému systému. Uginné uplatnéni zasad fizeni jakosti a optimalizace
vyrobnich procesu je vSak zavislé pfedevsim na znalostech dil¢ich procesu.

Toto teoretické shrnuti fakth z problematiky ¢iSténi povrch ma za cil pouze shrnout podstatu tohoto procesu a upozornit na dilezitosti
znalosti skute€nych metod méfeni a kontroly jakosti v praxi. Pokud jste doCetli az sem, dékujeme. A pokud se domnivate, Ze tato
problematika je zvladana na dostate¢né urovni — zkuste si odpovédét na nasledujici zakladni otazky.

e JAK se da méfit a méfi v podminkach praxe objektivné stupen Cistoty neboli zamasténi povrchu?
e JAK se da méfit a méfi optimalni parametry tryskani?

Pokud se moc neméfi, budeme se snazit pokracovat v tomto tématu konkrétné o téchto otazkach. A mate-li néjaké dalsi otazky nevahejte
se zeptat — pokusime se najit odpovéd nebo feseni. Piste na info@povrchari.cz .

Korozni chovani elektrolytickych slitinovych povlaka Zn/Ni

ing. Katefina Kreislova, SVUOM s.r.o.

uvoD

Elektrolytické zinkovani patfi mezi jednu z nejrozsifenéjSich povrchovych Uprav a je bézné aplikovano na fadé polotovari (plechy),
soucastek, spojovacich dild (Srouby, spojky, matice, zavésy, apod.), které jsou predmétem subdodavek pro kone¢nou montaz vyrobku véetné
automobild. Pro zvy$eni korozni odolnosti téchto povlakd byla aplikovana dodateéna Uprava chromatovani. Smérnice EU 2000/53/EC End of
Life Vehicles vyrazné omezila pouzivani Sestimocného chromu pro soucastky automobilového primyslu. V poslednich cca 5 letech byla
vyvinuta cela fada nahradnich povrchovych Uprav, které nahrazuji zinkové povlaky s pasivaci Sestimocnym chromatem.

Namahani jako je teplota, vlhkost, vibrace, Soky a dalSi vlivy ovliviuji funkénost, Zivotnost a celkovou kvalitu materiald, soucastek
a vyrobk( od vyroby pfes skladovani az po provoz. Dusledkem je fyzikalni i chemické ovlivnéni vyrobk(: koroze kov(, zrychleni chemické
reakce, selhani organickych i anorganickych povlakli, zmény koeficientu tfeni, degradace hygroskopickych materiald a maziv, elektrické
zkraty, zmény charakteristik pfenosu tepla, atd. Cilem environmentalniho inZenyrstvi a zkuSebnictvi je kvalifikace technickych vyrobkd po
dobu jejich zivotniho cyklu ve vztahu k jejich spolehlivosti a provozuschopnosti. V environmentalnim zkuSebnictvi se pouzivaji vhodna
zkuSebni zafizeni a programy ke sledovani vlivGi environmentalniho namahani na procesy starnuti a selhani a k ovéreni spolehlivé konstrukce
vyrobkl. Oblasti vyuZiti je automobilovy primysl, letecka technika, stavebnictvi, elektronicky a elektrotechnicky primysl, pfepravni a obalova
technika, atd., kde simulace environmentalniho namahani umozriuje modelovani procest starnuti a opotfebeni, ke kterému dochazi pfi
dlouhodobém provozu a uzivani vyrobkd. V automobilovém pramyslu jsou pouzivané systémy povrchovych Uprav ovéfovany fadou takovych
zkouSek. Mezi vyznamné vlastnosti pro hodnoceni jakosti protikoroznich ochran patfi sledovani korozni odolnosti a ochrannych vlastnosti
povlakt povrchovych Uprav urychlenymi koroznimi zkouskami. Pro provadéni koroznich zkousek existuje cela fada technickych norem, od
mezinarodnich az po oborové/podnikové, které jsou v automobilovém primyslu velmi ¢asto upfednostiiovany.

1 Slitinové zinkové povlaky

Slitinové povlaky, které se rozsifily jako nahrada za zinkové povlaky s chromatovanim, jsou legovany Zelezem, kobaltem, niklem a cinem.
Nejvyssi odolnost v atmosférickych koroznich zkouskach prokazaly povliaky ZnNi, které se také nejvice rozsifuji pro razné aplikace [1, 2].
Povlaky ZnNi jsou pololesklé, s dobrou pfilnavosti, tvrdosti a odolnosti k odéru. Nejvyssi korozni odolnost maji povlaky s obsahem niklu
5 — 18%. Ve srovnani s ostatnimi typy povlakd vykazuji povlaky s 12 — 15 % Ni nejvyssi korozni odolnost v podminkach zkousky neutralni
solné mihy dle CSN EN ISO 9227. V pfipadé korozniho napadeni Zn/Ni povlakil vznikaji méné objemné vrstvy koroznich produkttl. PFi korozi
slitinovych povlakd Zn/Ni, zejména pfi nizSich hodnotach pH, dochazi k selektivnimu odstrafiovani zinku z této slitiny, coz vede ke zvyseni
obsahu niklu v povrchovych vrstvach a povlak se stava uslechtilejSim (pfi obsahu niklu 25 az 30 %). Pfes tyto pfiznivé vlastnosti jsou
v literatufe uvadény i nékteré negativni korozni vlastnosti jako napf. vznik tzn. zavoje a/nebo lokalniho dilkového korozniho napadeni, jejichz
mechanismus neni dostate¢né vysvétlen.

Korozni odolnost slitinového povliaku Zn/Ni Ize jesté zvysit pouzitim rlznych typd pasivace, popf. riznych typl utésnéni. cr' pasivni
vrstvy na Zn/Ni povlacich jsou tenké, o tloustce 70 — 400 nm a s ploSnou hmotnosti 40 mg.m'3 [3]. Nové typy trojmocnych chromatovych
povlakl vytvareji modro$edé, duhové povlaky a v posledni dobé i ¢erné povlaky na slitinovych Zn/Ni povlacich. Utésrovaci laky jsou obvykle
na bazi siland a maji tloustky niz8i nez 2 um. Pfedpoklada se, Ze utésriujici laky vyplni trhlinky v Cr" pasivni vrstvé.
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K urychlenym koroznim i atmosférickym zkous$kam jsou pouzivany pfevazné vzorky soucéastek a dili pro automobilovych pramysi
s povrchovou Upravou provedenou dle specifikaci odbérateld ve standardnich podminkach galvanickych nebo jinych vyrobnich linek,
napf. . Fe/ZnNi(12)8/A (Cr") a Fe/ZnNi (12)A (Cr")/T2.

Korozni odolnost povlakl se ovéfuje urychlenymi koroznimi zkouskami v podminkach neutraini solné mlhy, riznymi cyklickymi zkouskami
zahrnujicimi zkouSku v prostfedi neutralni solné mlhy nebo elektrochemickymi zkouskami, ale nejsou dosud publikovany zadné udaje
o koroznim chovani téchto povlakud v realnych atmosférickych podminkach.

Pro zkous$eni téchto typlh povlakud jsou specifikovany rdznymi vyrobci automobilll riizné rezimy urychlené korozni zkousky. V technickych
normach pro sledované typy povlakil je doporu¢ena pouze urychlena korozni zkouska neutralni solnou mlhou. Rezimy urychlenych koroznich
zkousek byly:

- zkouska v neutraini solné mize NSS podle CSN EN ISO 9227 pfi 35°C, 100% RH, 5 % NaCl, doba zkousky 72 az 3176 h,
- tepelné namahani (2 h pfi 150°C nebo 24 h pfi 120°C) + zkouska v neutralni solné mize, doba zkousky 2016 h,

- cyklicka vlhkostni zkouska (8 h pfi 35°C, 100% RH, trvalad kondenzace vody + 12 h v laboratornich podminkach), doba zkousky
50 cykld,

- cyklickd zkouska PV 1210 (1 cyklus: 24 h v neutralni solné mize + 8 h pfi 40°C, 100% RH, trvald kondenzace vody + 8 h pfi
23°C, 100% RH + 48 h v laboratornich podminkach), doba zkousky 60 cykld,

- cyklicka zkouska VDA (1 cyklus: 4 h v neutralni solné mize + 16 h pfi 40°C, 100% RH, trvala kondenzace vody, po 5 cyklech
48 h v laboratornich podminkach), doba zkousky 10 cyklu.

Vzorky s povrchovou upravou Zn/Ni byly umistény na atmosférické stanici v Kopistech u Mostu v 04/2006. Korozni agresivita této stanice
byla hodnocena v roce 2006 expozici standardnich vzorkd uhlikové oceli a zinku dle CSN ISO 9223 a CSN ISO 9224 jako stupef C 2. Roéni
korozni ubytky standardnich vzorky byly v roce 2006 23,3 um/r pro uhlikovou ocel a 1,85 um/r pro zinek.

Ve vétsiné téchto urychlenych zkousek (mezinarodni, narodni, oborové normy a pfedpisy) se vyuzivd pouze vizualni hodnoceni
exponovanych povrchovych Uprav s dvéma zakladnimi kritérii:

- doba do prvniho vzniku koroze povlaku,
- doba do prvniho vzniku koroze zakladniho materialu.

Vysledky provedenych zkouSek byly porovnany s pozadavky technickych norem a specifikacemi automobilovych vyrobcl. Korozni
odolnost povrchovych uprav zjisténa v urychlenych koroznich zkouskach je posouzena ve vztahu ke korozni odolnosti téchto povrchovych
Uprav v realnym podminkach. Déle byly detailné hodnoceny struktura a sloZeni vrstev povlakd a vzniklych koroznich produktl. Literatura
uvadi, ze u slitinovych ZnNi povlakd dochazi k rychlejsi korozi a ubytku zinku z povlaku a v povlacich se zvySuje zastoupeni niklu, coz je
pfi¢inou vzniku lokalniho bodového korozniho napadeni. Lokalni bodova/diilkova koroze je intenzivni napadeni na malé ploSe exponovaného
povrchu, které pronikd do hloubky materidlu/povliaku vy$si rychlosti nez je rovhomérna koroze povrchu. Exponovany povrch mimo rostouci
dudlek je katodicky chranén redukci kysliku na hydroxylovy iont. V této katodicky chranéné oblasti mimo korozni dulek nedochazi k rozpousténi
kovu na povrchu. Katodicky povrch je obvykle v porovnani k anodé (dilku) velmi velky a tato skute¢nost jesté zvySuje korozni rychlost.
Dulkova koroze ma fadu mechanismu. Kovy, které jsou citlivé k dllkové korozi, jsou obvykle dobfe pasivovatelné kovy, které jsou odolné k
rovnomérnému koroznimu napadeni.

3 Specifické korozni chovani slitinovych Zn/Ni povlaki

Zn/Ni povlaky v bézné provadénych zkouskach solnou mlhou vykazuji vy$si korozni odolnost a pro dosazeni pozadované odolnosti je Ize
aplikovat v nizSich tloustkach nez zinkové povlaky. V pfipadé slitinovych zinkovych povlakl se korozni napadeni tohoto povlaku v prvé fazi
neprojevovalo charakteristickymi bilymi koroznimi produkty jako Cisté zinkové povlaky. V prvnich stadiich korozniho napadeni slitinovych
Zn/Ni povlakd v podminkach vSech koroznich zkouSek vznika efekt ,biloSedého zavoje” (také oznacovaného jako vyblednuti), které neni
koroznim poskozenim ve smyslu dané zkousky, a jehoz vzhled je odliSny od koroze zinku nebo ocelového podkladu (Obrazek 2). Tyto korozni
produkty nejsou na rozdil od typickych bilych koroznich produktd vznikajicich na cisté zinkovych povlacich objemné, nejsou patrné na
mokrych povrsich a je mozné je mechanicky setfit z povrchu.

Obrazek 2 — Bilosedy zavoj vytvorfeny v ruznych koroznich podminkach

144 h NSS 30 cyklu vihkostni zkousky 1 rok atmosférické zkousky
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DalSim specifickym koroznim projevem Zn/Ni povlaki je lokalni korozni napadeni podkladové oceli bez vyznamného korozniho napadeni
Zn/Ni povlaku (Obrazek 3). Toto korozni napadeni je podobné dilkovému koroznimu napadeni korozné odolnych a pasivovatelnych
kovu - hlinik, korozivzdorna ocel. Lokalni korozni napadeni ZnNi povlakl bylo zjiténo ve vS8ech koroznich zkouskach. Doba do vzniku
lokalniho korozniho napadeni byla v rozsahu 24 h az 1000 h v podminkach zkousky neutralni solnou mlhou podle CSN EN ISO 9227.
V cyklické vihkostni zkousce byly prvni dulky koroze podkladové oceli zjistény po 20 cyklech (480 h) a v atmosférické zkouSce jiz po
3 meésicich expozice. Primér koroznich dllk( ve slitinovém ZnNi povlaku se v urychlenych koroznich zkouskach i v atmosférické korozni
zkouSce pohyboval od 0,1 do cca 5 mm.

Obrazek 3 - Lokalni dulkové korozni napadeni vzniklé v riiznych koroznich podminkach

1 rok v atmosférické zkousce

PFi koroznim procesu dochazi predev§im k rozpousténi zinku ze slitinového Zn/Ni povlaku. Na zakladé publikovanych vysledkud [4] Ize
predpokladat i &asteény Ubytek (rozpousténi) niklu v mnoZstvi cca 0,12 mg.m™2r'. U vzorkd bylo provedeno detailni hodnoceni sloZeni
koroznich produktd po rdzné dlouhé dob& expozice —128, 840 a 2016 h expozice v podminkach zkousky dle CSN EN ISO 9227 a
dale po 50 cyklech cyklické vlhkostni zkousky. Z analyzy vrstev koroznich produktt vzorki s povlakem Zn/Ni po expozici v rdznych
zkuSebnich podminkach bylo zfejmé, Ze se zvySujicim se koroznim napadenim zvysuje obsah Zn v koroznich produktech. Vysledky ukazaly,
Ze pfi expozici v podminkach zkou$ek do$lo k Ubytku tloustky povliaku cca o 1/3 a ke zvySeni obsahu niklu ve zbytkovém poviaku
v odpovidacim poméru. Pfi koroznim procesu dochazi prednostné ke korozi zinku a v povlaku se zvySuje koncentrace niklu z pavodni
hodnoty cca 12% az na 24 — 36 % (faktor obohaceni 2 az 3 podle doby a zplUsobu expozice) (Obrazek 4). PFi porovnani koncentrace Ni
v povrchové vrstvé koroznich produktl a ve celkové zbytkové vrstvé Zn/Ni povlaku se potvrzuje, Zze v korozni produktech se nikl témér
nevyskytuje.

Obréazek 4 — Kongaptace gik 1 L ; Tell L =1/a11 SSALEN /SO 9227
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V literature je uveden vznik jemné trhlinkové struktury na povrchu Zn/Ni povlaki jiz na neexponovanych povlacich. Po expozici v koroznim
prostfedi jsou tyto trhliny patrné pod vrstvou koroznich produktt (Obrazek 5) [4 - 8], a tato skute¢nost byla zjisténa i v provedenych
zkouskach (Obrazek 6). Tyto trhliny vedou az k podkladové oceli a jejich vzdalenost je cca 5 — 10 um. Trhlinky v povlaku vedou ke vzniku
vétsSich anodickych oblasti (oteviené oblasti ZnNi povlaku) a k anodickému rozpousténi zinku. Vznik trhlinkové struktury povlaku mize byt
vyznamnym faktorem zpUsobujicim snizeni korozni odolnosti povlaku a iniciovat vznik dilkového korozniho napadeni. V korozné agresivnim
prostredi korozni produkty zinku vyplnuji vzniklé trhlinky a zabrariuji snizeni korozni odolnosti povlaku.

Obrazek 5 — Struktura ZnNi povlaku po expozici 12 mésicl na atmosférickych stanicich

pred expozici expozice v prostfedi C3 expozice v prostfedi C5

V korozné agresivnim prostfedi korozni produkty zinku vyplfuji vzniklé trhlinky a zabrariuji snizeni korozni odolnosti povlaku. Tim by bylo
mozné vysvétlit, Ze slitinové povlaky ZnNi vykazuji tendenci k lokalni dilkové korozi a lokalni dulkové korozni napadeni téchto povlak( vznika
po relativné kratké expozici v malo znecisténych atmosférickych podminkach a napf. v podminkach zkousky v kondenzaéni komore. Naopak
v podminkach vysoce korozniho prostfedi obsahujiciho chloridové ionty, resp. salinitu, kdy rychle vzniknou objemné korozni produkty zinku,
které uzaviou tyto trhlinky, dojde k lokalnimu dulkovému koroznimu napadeni az po dlouhé dobé expozice (Obrazek 7 — trhliny v povlaku
a rtg. zobrazeni vrstvy s vyzna¢enim obsahu Cl). Malo objemné molekuly vody a/nebo plynného SO, mohou trhlinkami rychleji proniknout
k povrchu podkladové oceli a vyvolat jeji korozi. Toto ,podkorodovani“ ZnNi povlaku bylo pozorovano i po ro¢ni expozici na atmosférické
stanici Kopisty, kde je atmosféra relativné vice znecisténa SO, (Obrazek 7 — trhliny v povlaku a rtg. zobrazeni vrstvy s vyzna¢enim obsahu S).
Na toto korozni chovani ZnNi povlakii nema vyrazny vliv dodate€né chromatovani. Trhlinkova struktura i lokalni dilkové napadeni bylo
zjisténo na ZnNi povlacich, které byly bez i s dodate¢nou Upravou chromatovani [4].

Obrazek 6 — Trhlinkova struktura Zn/Ni povlaku po expozici v riiznych podminkach

po 3176 h expozice v NSS zkousce

50 um

4 200K UET. B5E | ———— S0k DET: DK [ S ————
Satelite @lescan  DATE 20307 Sum - UK 3nsnskh Bradany el Elesear  ATE: {20307 um

po 1 roce expozice v atmosférickych podminkach

DET:ESE L S0k DETeass | WA .
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Lokalni dilkové napadeni ZnNi povlaku se projevilo ve vSech provedenych zkou$kach ve velmi Sirokém rozsahu z hlediska doby
expozice. Toto napadeni je vyrazné ovlivnéno tvarem dané soucastky. PFiciny lokalniho dalkového napadeni ZnNi povlaku jsou
pravdépodobné odlisné podle podminek expozice (Obrazek 8):

- vpodminkach urychlené korozni zkouSky neutralni solnou mlhou, resp. cyklickych zkouSek véetné tepelného namahani
zahrnujicich tuto expozici, kde dochazi k rychlému koroznimu Ubytku zinku a soucasnému obohacovani zbytkového
povlaku o niklu, je pravdépodobné pfi¢inou lokalniho dllkového korozniho napadeni povlaku vznik poviaku s vysSi
elektrochemickym potencialem.

- v podminkach méné intenzivniho korozniho namahani je pravdépodobné pfi€inou lokalniho dulkového korozniho napadeni
ZnNi povlakl prunik prostfedi témito trhlinkami k podkladové oceli. K tomuto typu korozniho napadeni nedochazi
u ZnNi povlakll s éernym chromatovanim a utésnénim.
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ZAVER
Environmentalni zkuSebnictvi sleduje nékolik sméru:
- teorie degradacnich procesu technickych materialt a vyrobkd,
- klimatotechnologické inzenyrstvi,
- zkuSebni a méfici metody,
- predikce Zivotnosti a spolehlivosti technickych vyrobkl a zafizeni v riznych provoznich prostfedich,
- omezovani negativnich vlivd provozniho prostfedi na technické vyrobky, jejich konstrukéni materialy a/nebo povrchové upravy.

Pro fadu povrchovych Uprav jsou pozadavky urychlenych koroznich zkou$ek obecné specifikovany jak vyrobci, tak v technickych normach
a vyjadruji kvalitu povlaku, tj. povlak je bez defektl, které by mély za nasledek korozni napadeni povlaku v krat$i nez pozadované dobé. Za
soucasného spinéni pozadované tloustky povlaku Ize pfedpokladat, ze dana povrchova uprava bude ucinna po pozadovanou dobu Zivotnosti
dilu/soucéastky. Naproti tomu elektrolytické slitinové Zn/Ni povlaky vykazuji fadu specifickych projevl korozniho chovani, které se lisi od vyse
uvedenych povlaku, a pouzivané urychlené korozni zkousky a sledované parametry poSkozeni povlaki nejsou v souladu s realnym chovanim
téchto povlakd. Hodnoceni téchto povlakll neni vhodné provadét pouze na zakladé urychlenych koroznich zkousek v neutralni solné mize.
Pro porovnani korozni odolnosti testovanych povlakd (elektrolyticky Zn povlak s chromatovanim crY, elektrolyticky Zn/Ni slitinovy povlak,
elektrolyticky Zn/Ni slitinovy povlak, mikrolamelové zinkové povlaky) v urychlenych laboratornich zkouskach a v realnych podminkach byla
zvolena kritéria doba do vzniku koroze povlaku a doba do vzniku koroze podkladového kovu (Tabulka 1).

Tabulka 1 — Korozni odolnost zkou$enych poviakt ve zkousce NSS

Povlakovy systém Tloustka Koroze zinkového/alternativniho Koroze podkladového
povlaku (um) povlaku (h expozice) kovu (h expozice)

Zn+cr" 8 8 120

Zn+cCr' 8 24 - 48 700 - 840

Zn/Ni + Cr'"/A 8 128 1000 - 3000

Zn mikrolamely 20 24 400 - 800

Obrazek 8 — Schéma mechanismu korozniho chovani ZnNi povlaku

TYP 1 - prunik prostfedi a stimulatorti koroze trhlinkami — vlhkost, voda, plynné znecisténi

tenka vrstva

povrch povlaku koroznich produktii

korozni
prostredi

lokalni  korozni
napadeni

Zn-Ni povlak podkladové
oceli

TYP 2 - agresivni korozni prostredi — chloridy

korozni ubytek
zinku —
obohaceni
povlaku niklem

lokalni  korozni
napadeni
podkladové

PFi bézném provozu automobilu bude dochazet k obéma predpokladanym mechanismim bodového korozniho oceli

napadeni ZnNi povlakll v zavislosti na misté pouziti dané soucastky, prfedev§im z hlediska mozného pusobeni
posypovych soli. Pro posouzeni vhodnosti dané povrchové Upravy soucastky by tedy mélo byt uvazovano s timto
specifickym koroznim chovanim ZnNi povlaku a provadét urychlené korozni zkousky rdznymi rezimy. Cyklické zkousky zarazujici expozici

s neutralni solnou mlhou poskytuji pro slitinové ZnNi povlaky obdobné vysledky jako trvala expozice v neutralni solné mize a doba zkousky
je neumérné prodlouzena. S tim se zvysSuji i naklady na provadéni zkousek. Proto Ize pro dily/soucastky, které budou vystaveny pusobeni
posypovych soli, uvaZovat s obvyklou zkougkou podle CSN EN ISO 9227. Pro sou&astky, které nebudou vystaveny tomto plsobeni je

vhodnéjsi kondenzaéni zkouska. + mx
Q,\\'h\\‘
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Do hodnoceni korozniho napadeni Zn/Ni povlaku je nutné zaradit dal$i parametry:
- doba do vzniku Sedobilého ,zavoje*
- doba do vzniku bodového korozniho napadeni.

Dale by mely automobilovy vyrobci definovat pfipustny rozsah lokalniho dulkového napadeni - pfipustny pocet dllka a jejich pramér po
dobé& expozice v urychlené korozni zkousce. Cetnost dilkd byla vyrazné podminéna tvarem a élenitosti povrchu dilu/souéastky. Hodnoceni
povrchové Upravy by mélo byt rozliSeno pro rovnou plochu a pro napf. hrany dilu/souéastky. V sou¢asné dobé se pfipravuje norma ISO
Electrodeposited coatings and related finishes -Electroplated zinc alloys with nickel, cobalt or iron pro elektrolytické slitinové zinkové povlaky,
ktera prfepoklada zkouseni korozni odolnosti téchto povlakd s rdznymi dodate€nymi Gpravami (utésnéni, chromatovani) zkouskou v neutralni
solné mize. Vysledky zkouSek mohou byt podkladem pro navrh normy.

Prispévek byl zpracovan v ramci projektu EUREKA >! 3517 BESTPRODUCT.
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SI PAINTS - SAMOINDIKACNI, SAMOINSPEKCNI NATERY

RNDr. Petr Nevécny

a
Obvyklym problémem pfi aplikaci modernich, vysokovrstvych '”—-'.-:_: ——————

epoxidovych natérovych hmot, které umoziuji dosaZeni vysoké ey =1 e e —

tloustky natérového filmu jednim nasttikem, je velky rozptyl mistnich [ S um s

tlousték, zvlasté na Clenitéjsich konstrukcich. f=r- ]

Typickym pfikladem muze byt nasledujici vysledek kontrol
tloustky vysokovrstvého zakladniho natéru.

Pfedepsana byla nominalni tloustka suchého natérového filmu G

(NDFT) 200um, mistni pfipustna minimalni tloustka (min.DFT, .:H"-"
v histogramu oznagena jako LDL) 160um a mistni pFipustna =k
maximalni tloustka (max.DFT, v histogramu oznacena jako UDL) == =
400pm. == s
= = —
—e e
B -y R B T s D ___ {: : 1;: [T, Ll

L

-

— LT W S Sy =

foe = — L et - b S T F A
== uE AmemE s - F

A ] s | D] £

Listopad 2008 strana 9




Online casopis www.povrchari.cz

Shrnuti vysledkt méreni na tfech ¢astech konstrukce uvadi nasleduijici tabulka.

Primeérna Smeérodatna Namérené Namérené Procento mistnich DFT
DFT odchylka minimum maximum

Pod 160pm Nad 400pm
240,53um 100,21um 18,2um 862,0um 15,34 3,46
207,97um 58,25um 95,0pm 622,0um 15,60 1,20
214,20um 79,75um 73,0um 742,0um 14,91 2,25

Na vSech tfech castech ocelové konstrukce, podrobenych inspekci, bylo tedy dosazeno nevyhovujicich vysledku, prestoze aplikaci
provadél bezvzduchovym stfikanim zkuseny natéra¢, zvykly na ovéfovani mokré tloustky natérového filmu (WFT) hfebenovou mérkou.

U méné zkuSeného aplikatora by vysledky kontroly byly, dle nasSich zkuSenosti, vyrazné horsi.

Urcity rozptyl mistnich tlousték natéru je pfirozeny. Jak v8ak co nejsnadnéji predejit nadmérnému vyskytu nevyhovujich DFT, at' jiz
nepfipustné nizkych, nebo naopak vysokych (a zejména prekracujicich kritickou tloustku)?

Jednou z moznosti, kterd se jevi velmi elegantni, je formulace a vyroba tzv. SI (Samolndikacnich, Samolnspekénich) natérovych hmot.
Prikopnikem na tomto poli je japonsky vyrobce Nippon Paint Marine Coatings. Vyvinul a Uspésné uved| na trh natérovych systému lodi fadu
produktl, které umoznuji natéracim vizualni kontrolu dosazené tloustky natérového filmu jiz béhem aplikace. Zakladni shrnuti vlastnosti
samoindikacnich natérovych hmot, dodavanych pod nazvem NOA..., uvadi nasledujici tabulka.

o Doporuéené
jem S
Produkt suginy DFT( WET Typické uziti
um) (um)
NOA 10 M, typ 175 61% 175 287 Zakladni natér pfi obnové natérovych systému (nejen)
NOA 10 M, typ 225 61% 225 369 lodi, pod i nad ¢arou ponoru
NOA10F, typ 125 63% 125 198 Primer v natérovych systémech (nejen) lodi, pod i nad
NOA 10 F, typ 175 63% 175 278 ¢arou ponoru
NOAA/C I, typ 50 63% 50 79 Podkladovy n&tér v natérovych systémech (nejen) lodi,
NOA A/C I, typ 125 63% 125 198 pod i nad €arou ponoru
NOA 60 HS 79% 250 316 Samozakladujici natér balastnich nadrzi, nadrzi na
ropu, atd.
NOA FWT SF 100% 300 300 Samozakladujici natér nadrzi s pitnou vodou

Samoindikac¢ni natér zlstava transparentni nebo semitransparentni, dokud nebylo dosaZzeno poZadované tloustky natérového filmu,
a to jak v mokrém, tak v suchém (vytvrzeném) stavu.

Natérac¢ tak mlze snadno jiz béhem aplikace vizualné posoudit, zda je nastfik proveden korektné, ¢i nikoliv.

Inspektor mlze vyrazné snizit poCet mistnich méfeni pfi kontrole DFT a zaméfit se na mista, ktera jiz na prvni pohled indikuji mozné
nedostatky.

Vyhody a Uspory, které S| natéry a jejich vyuziti pfinaseji, jsou nasnadé:

e ZvySeni produktivity natéracskych
praci.

e Snizeni & eliminace vyskytu ploch
s nedostateCnou mistni tloustkou
natéru.

e Snizeni nebo UpIné odstranéni
lokalnich  pfekroceni kritické
tloustky natéru.

e ZvySeni  rovnomérnosti  tloustky
natérového filmu.

e SnizZeni realné spotfeby natérovych
hmot pfi zachovani poZadovanych
parametrd  jakosti natérového
systému.

e Uspora ¢&asu pfi kontrole DFT
jednotlivych  vrstev  natérového

systému, zvySeni  produktivity ‘ L ' '_" Hurr. .#
a snizeni nakladd pfi inspekci < i s
jakosti.

Obrazek: Aplikace zékladniho natéru NOA 10 F, typ 175. Natérovy
o Zvy3eni skute¢né Zivotnosti natérovych systéma. film s mistni mokrou tloustkou pod cca 280um je zfetelné

rozeznatelny diky své transparentnosti &i semitransparentnosti.
¢ Redukce koroznich ztrat.
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Obrazek: Obnova natérového systému trupu lodi. Zretelné je Obrazek: Pri kontrole suché tloustky (DFT) samozakladujiciho
mozno rozliSit plochy, na kterych bylo dosaZeno korektni  natérového systému NOA 60 HS je snadné vizualné rozlisit
WFT / DFT zékladniho natéru NOA 10 M, typ 225. plochy, na nichz nebylo dosazeno poZadované DFT 250um.

S| natéry, byt vyvinuté v Japonsku, jsou dostupné i v Evropé. Na zakladé spoluprace s Nippon Paint Marine Coatings je vyrabi
spole¢nost WILCKENS, nejvétsi nezavisly némecky producent lodnich natérd. Pro €esky a slovensky trh je dodava firma NEKOR, spol.
Sr.0..

Viceucéelové tryskaci zarizeni IBIX

Ing. Josef Zima - ABRASIV,a.s.

Viceucelové tryskaci zafizeni IBIX je uréeno pro tryskani oceli, hliniku, nerez oceli, kompozitnich materialdl a vybranych stavebnich
materiald ( dfevo, mramor, sklo, kamen, zdivo, beton aj.)

Tryskaci zafizeni IBIX se vyrabi v nékolika rozmérovych fadach a provedenich.
Zakladni rozmérova fada ma kapacitu zasobniku na tryskaci material 9 litrGi, nejvétsi predstavitel pak 25 litr(.

Pokud se tyka provedeni, rozliSuje se standardni, které vyuziva klasické uspofadani s tlakovym kotlem a dale tzv. provedeni H, O, jez
ma na tryskaci pistoli specialni nastavec umoznujici vytvoreni vodni clony nebo paprsku. Tento vodni nastavec Ize vyuzivat bud spole¢né
s tryskacim zafizenim a nebo samostatné, tzn. Ze neni sou€asné zapnut tryska¢ a vodni nastavec.

K napajeni vodniho nastavce se pouziva voda z vodovodniho fadu, a to bez dalSich tprav.

Tryskaci zafizeni IBIX se vyznaluji tim, Ze Ize velmi jemné a v Sirokém rozsahu nastavovat pracovni tlak zafizeni, coz umozriuje
otryskavani i velmi choulostivych souéastek ¢&i povrch(.

a predur€uje pouzivani zafizeni i pro naroné konzervatorské a restauratorské prace.
Ke své ¢innosti vyuzivaji zafizeni IBIX nasledujici typy tryskacich materialu:

1)  GARNET (smés jemné mletych a plavenim ¢isténych minerald)

2) Soda bikarbonata (hydrouhli¢itan sodny-hydrogenuhli€itan sodny)
3) Kalcium karbonat (uhli¢itan vapenaty)

4) Standardni tryskaci materialy

S ohledem na pouzivané tryskaci materialy vyzaduje zafizeni k napajeni stlaeny vzduch s minimalnim obsahem vlhkosti, oleje
a mechanickych pfimési. Je.li k napajeni vyuzivan vzduch z béZzné rozvodné sité stlateného vzduchu, je nezbytné pfedfadit odpovidajici
filtrani jednotku.

Zakladni technicka data : (IBIX 9)

Konstrukce : zhotovena ze slitin hliniku
Pracovni tlak: 0,2 - 8-9 Bar

Rozsah velikosti ¢astic: 38 um az 1,2 mm
Minimalni mnozstvi vzduchu

pro napajeni: 400 |/ min

Standardni rozmér trysky: &3 mm

Kapacita zasobniku tryskaciho

materialu: 9 litrd

Hmotnost: cca 12 kg

Délka hadic: 6m (mozno az 10 m)
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Charakteristika nékterych pouzivanych tryskacich materialt:
GARNET

Jedna se o australsky pfirodni mineral, jehoz hlavni soucast tvofi nerost almandit. Tento usnadriuje opétovné pouzivani materialu, nebot
neni tristivy a nedochazi tudiz k jeho drceni a tvorbé prachu. (Prach se ale tvofi napf. pfi tryskani betonu, s ohledem na jeho strukturu, a téz
u jinych podobnych material( )

PFi vyrobé je tryskaci material podroben nékolikanasobnému promyvani, ¢imz dojde k odstranéni prachovych ¢astic. Material navic
neobsahuje volné silikaty nebo ferity (zplsobuji vytvoreni koroze okamzité po tryskani / tzv. bleskova koroze/). Pokud se tyka jeho likvidace,
nepfedstavuje to zasadni problém, nebot svymi vlastnostmi odpovida pozadavkim normy ISO 11 626.

Tento mineralni abrazivni material se dodava v nasledujicich zrnitostech:

Jemny 350 (pocet ok sita na stanovenou jednotku plochy)
200

Stredni 120
80

Hruby 30/60
20/40

Zrnitost se voli v souladu s naroky na kvalitu tryskanych povrcha.

MARMORSOFT

Jedna se sféricky uhli¢itan vapenaty (Kalcium karbonat).. Z hlediska chemického slozeni je hlavni slozkou CaCO; — 98, 40%, CaO,
MgCOs3;, MgO.

Sypna hmotnost - 2,730 kg/m>, tvrdost 3 dle stupnice Mohse, velikost &astic 0,1 — 0,3 mm, struktura tvofena &asticemi az do velikosti
prachu.

Priklady nékterych aplikaci:
Zelezo / Ocel:
Na odstranéni rzi nebo natérd se vyuziva prirodni abrazivo GARNET o zrnitosti 20 / 40; ¢i
30 / 60 pfipadné 80 pro dosazeni Cistého povrchu a idealni drsnosti pozadované pro aplikaci natérovych systém.
Nerez , hlinik
K Cisténi se pouziva integrované rozprasovani vody a tryskaciho materialu, kterym je soda bikarbonata.
Tato technologie muze byt pouzita i k ¢iSténi interiér(, nebot soda bikarbonata je pfirodnim detergentem s hygienickymi viastnostmi.
Vhodné i pro odstrariovani grafitti na sklenéném podkladu, eloxovaném povrchu hliniku, svétlém nepéreznim mramoru.
Direvo
Pouziva se GARNET o zrnitosti 80 — 120. Zrnitost 200 se pouziva pro restauratorské prace a ¢isténi choulostivych ploch.
Kamen
Doporuéena zrnitost GARNETu ¢ini 120 — 200.
Mramor
Lestény:
Na leStény mramor se pouziva sféricky kalcium karbonat (MARMORSOFT) nebo soda bikarbonata.
Matny:
GARNET o zrnitostech 350 /200 / 120 se pouziva na pfirozené matny povrch, nebo pokud je nutné odstranit grafitti.
Sklo

Na odstranéni grafitti se pouziva vodou rozpustna soda bikarbonata, GARNET Ize pouzit tam, kde nevadi zmatovani povrchu.Zrnitost se
voli dle kvality poZadovaného dokonceni.

Model IBIX H,O
Pro model IBIX H,O jsou vhodné nasleduijici tryskaci materialy:
+ Kalcium karbonat (uhli¢itan vapenaty)
+ Magnesium karbonat (uhli¢itan hofe¢naty)
+ Soda bikarbonaty (hydrouhli€itan sodny - hydrogenuhli¢itan sodny)

Voda s tryskacim materialem je miSena pfimo v tryskaci pistoli, coz zna¢né snizuje spotfebu vody a jemné rozpraseni/atomizace vody
snizuje mnozstvi vytvofenych zbytku.

Zpusob prace za mokra je zvlasté vhodny pro konzervatorské a restauratorské prace pfi obnové architektonickych pamatek /sochy,
fasady aj./

Celé zafizeni Ize koncipovat jako mobilni jednotku, pokud je kompletovano s pfenosnym kompresorem pohanénym spalovacim
motorem nebo elektromotorem. Vzhledem k nizké hmotnosti s nim Ize snadno manipulovat.
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Spiegel: Svétovému hospodarstvi hrozi hluboka, chronicka recese

KD| | kdyz jsou banky zachranény, svétové hospodarstvi ohrozuje nejsilngjSi recese od pocatku 80. let — tedy pfinejmensim od té doby.
Pokles nyni zasahuje obchod a primysl| a zadna zemé se pfed nim nemuze ubranit.

Sest tydnil po zhrouceni americké investiéni banky Lehman Brothers se zda byt dno finanéni krize na dohled. SniZovani trokovych mér
centralnich bank pomalu zacina pusobit, penize se pozvolna vraceji na mezibankovni trh. Burzy zapadnich primyslovych zemi se stabilizuji.
Spektakularni krachy bank se stavaji nepravdépodobnymi kvili miliardovym zachrannym bali¢kim. Bohuzel, to vSe neni divodem vyhlasit
konec poplachu pro svétové hospodarstvi.

Nikdo vSak neni pfipraven se slabé americké ekonomice vyrovnat. Svétové hospodarstvi tedy stoji pfed gigantickou vyzvou. Nejde
o regionalni krizi, jaké jsme zazili v minulych desetiletich. Zasahla celou globalni ekonomiku.

Némecko a Evropa ve spirale poklesu

Némecké banky sice i nadale poskytuji pljcky, ale finanéni krize nepfimo zasahuje Spolkovou republiku s plnou silou: Prakticky vSechny
dulezité exportni trhy stoji na pokraji krize, nebo se blizi recesi. Disledky jsou jasné viditelné: Némecti podnikatelé podle vyzkumu
mnichovského Ifo-Institutu vidi budoucnost tak pesimisticky, jak ji nevidéli od znovusjednoceni.

Pokles se z USA rapidné rozsifil do celého svéta. A protoze némecka domaci spotfeba uz |éta neroste, ekonomika je obzvlast zranitelna
— investice a pracovni mista zaviseji na déni ve vnéjsim svété. Némecko je chranéno pred pfimym zasahem krize jakoby ,deformaéni zénou®
v podobé cizich trhu, které ji ¢aste¢né chrani.

s realitami velmi podobnou té americké a od splasknuti realitni bubliny sméfuji do recese. V dal§ich zemich rdst cen ropy v minulém roce,
tehdej$i zvyseni urokovych mér Evropské centralni banky a zhodnoceni Eura v prvnim pololeti zaskrtily rist z let 2006-2007.

Cina, Vychodni Evropa a ropné staty padaiji

Cina také bojuje s nasledky krize. Revalvace mény spolu s poklesem kupni sily amerického spottebitele vedly k prudkému zbrzdéni
exportu. Soucasné s tim v mnoha &inskych méstech klesaji ceny nemovitosti. Vlada sice zkousi vSe, co miize povzbudit rdst, ale zatim vse
nasvédéuje vyraznému zpomaleni ristu. Impuls pro novy riist svétové ekonomiky z Ciny nevzejde.

Vychodni Evropa, hvézda ristu z minulych let a pro Némecko dulezity exportni trh, je finan¢ni krizi zasazena pfimo. Zemé jako Madarsko
nebo Ukrajina bojuji s odlivem kapitalu a devalvaci. Centralni banky v regionu se snazi plsobit proti tomu vysokymi Grokovymi mirami — coz

chemikaliich.

Vyvozci ropy, ktefi v nedavnych letech nakupovali po celém svété, nyni Celi poklesu cen ropy. Mnozi potfebuji k pokryti svych nakladu
cenu na urovni 80 dolart za barel nebo vy3$i. Pfi souc¢asnych cenach si museji utahovat opasek — a to opét podvazuije rust ve zbytku svéta.

Dramatické dusledky

Optimismus se ukazuje jako bezpredmétny: Ani Cina, ani Vychodni Evropa, ale ani ropné staty nebo Némecko nejsou schopny prevzit
po USA funkci ,lokomotivy“ svétového hospodafrstvi. V pfedchozich krizich vzdy k nééemu takovému doslo: Béhem krize ,nové ekonomiky*
po roce 200 rostly zemé jako Spanélsko nebo Irsko, Cina, ale také vychodoevropské staty. Za asijské krize na konci 90. let vykazovaly USA
robustni rist. BEhem americké recese 90. let prozivalo Némecko boom po sjednoceni a mohlo hrat roli lokomotivy.

Poprvé po zhruba &tvrtstoleti prakticky vSechny dulezité ekonomiky na svété prochazeji recesi. Existuje vazna obava, ze spiraly poklesu v
jednotlivych zemich se budou navzajem posilovat, kdyz sldbnouci import jedné zemé znamena klesajici export jiné.

Momentalné Ize sotva fici, jak se svét z této situace muze dostat ven, mimo jiné i proto, Ze staty jako Némecko zatim pfinejlepSim tak
napul vazné pfemysleji o stabilizaci konjuktury zvy$enim statnich vydaji nebo snizovanim dani.

| kdyZ jsou banky zachranény, svétova ekonomika hrozi nejhorsi recese pfinejmensim od pocatku 80. let.

31.10. 2008, Spiegel Online, Dullien, S.: Weltwitschaft droht tiefe, langwierige Rezession
1.11. 2008, Britské listy Online - dostupné na http://www.blisty.cz/2008/10/31/art43604.html

SEMINAR ,,TOWARDS GREENER AIRCRAFT“ FIRMY AKZO NOBEL

Ing. Petr HoleCek — AERO Vodochody a.s.

V poloviné Fijna (14. — 15.10.2008) holandska firma AKZO NOBEL, AEROSPACE COATINGS BV (dale jen ANAC) ze Sassenheimu
usporadala odborny seminar zabyvajici se problematikou lakovani v leteckém primyslu, ANAC patfi mezi pfedni vyznamné vyrobce barev
a potteb pro lakovny se zaméfenim pro letecky primysl. Organizace byla pod zastitou zastupce firmy pro oblast Cech a Slovenska — pana
Ing. Jaromira Herrmanna z firmy AEROCOPTER LTD. Misto konani seminafe bylo zasazené do krasného prostfedi vojenské zotavovny
Méfin u Slapské prehrady.

Hlavnim tématem seminare, jak jiz motto stanovuje ,smér k zelenéjsim letadlim®, byl dopad nové legislativy REACH na vSechny
oblasti podnikani v chemickém primyslu a na jejich pfimé i nepfimé dodavatelé véetné konecného uzivatele ¢i firmy zabyvajici se likvidaci
nebezpecného odpadu. Pfimé zaméfeni prezentaci poté vychazelo predevSim z oblasti letectvi s praktickymi ukazkami aplikace
ekologickych typud barev, o jejich struktufe, vzhledu ale i narokiim na jejich aplikaci ¢i nutnosti dobrého vyskoleni pracovnikd.
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Organizator pro U€astniky pfipravil na odpoledne prvniho dne
Outdoor activities — setkani pfi plavbé po Slapské prehradé
a nasledné ,barbecue na bfehu. Krasa mistniho okoli byla
podpofena vydafenym Zzlutohnédym podzimnim zbarvenim
a sluneénym pocasim, které vSechny Uc€astniky hned v Gvodu
naladilo na pfijemnou notu. A tak nebranilo nic na druhy den
pripravit sérii prezentaci v rezii firmy ANAC. Jen malo firem se
mize pasovat na leadery voboru, avSak ANAC je
nekorunovanym kralem v oboru leteckych barev a tak prezentace
historie, sou¢asnosti a pfedevsim vyhled budoucnosti s novinkami
na trhu znamenal, Ze U¢€astnici seminafe budou seznameni s tim
,nej co vdaném oboru dnes hraje prim. Knové zavedené
legislativé REACH byla vénovana jedna zpfednasek.
REACH (Registration Evaluation Authorisation and Restriction of
CHemical substance) znatelné ovlivnil v8echny oblasti
chemického primyslu avSak lIze Fici, Ze celé spektrum prezentaci
bylo vétsi mérou touto legislativou ovlivnéna a tak i kazdy
predstavovany produkt firmy byl odrazem hledani optimalnich cest
jak splriovat prisny legislativni pozadavek. Kazdy z ucastniku si
v Sirokém spektru prezentaci naSel svoji oblast zajmu, at jiz to
byla legislativa REACH, vyvoj novych produktt, lakovani
kompositi, training zaméstnancG nebo velmi zajimavou
prezentaci na téma stfikani kamuflazi na vojenské letadla.

Diky portfoliu firmy ANAC a skladbé jejich zakaznik( byl tento seminaf nejmenovanym setkanim lidi z ¢eského a slovenského
leteckého priimyslu (AERO Vodochody, VZLU, LOM, Letecké opravny Trengin). Je predpoklad, Ze dal$i roénik Uspésného seminafe bude
opétovnou pfileZitosti setkani pracovniku tohoto slibné rozvijejiciho se oboru a tito lidé tak budou moci zhodnotit uplynuly rok, podélit se
o strasti a radosti a vzajemné k sobé nalézt cestu na nezavislé pldé nez v pomysiné hranici konkurenéniho boje.

Seznam prezentaci:
Opening — Jan Gerrits; Technical & Commercial Marketing Manager; ANAC

- privitani a formalni seznameni s portfoliem firmy ANAC.

Introduction Akzo Nobel / Akzo Nobel Aerspace Coatings — Jan Gerrits; ANAC

- struéna historie vyvoje lakafského oboru obecné.

Impact REACH Legislation — Hans van Belle; Manager Technical Support; ANAC

- dopad legislativy REACH a problematika s tim souvisejici na firmu ANAC a pfedev$im na jeji dodavatele.

New Developments for Structural Coatings — Hans van Belle; Manager Technical Support; ANAC

- nové vyvojové sméry v oblasti barev pro nastfiky letoun(i uvnitf draku. Funkéni povlaku a ekologie.

V4 ré

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav pripravuje

Na zakladé pozadavkl firem a jednotlivell na zvysSeni kvalifikace pracovnikii a pfedevs§im zvyseni kvality povrchovych
uprav je mozné se prihlasit na:

B Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
LPovilaky z praskovych plasti”— zahajeni 3. prosince 2008

B Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
JPovlaky z natérovych hmot” — zahajeni inor 2009

B Zakladni kurz pro pracovniky galvanoven
,Galvanické pokoveni“— zahajeni brezen 2009

B Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové upravy ocelovych konstrukci“ - — zahajeni duben 2009

B Zakladni kurz pro obsluhu a praci v galvanovnach
,Obsluha galvanovny” - zahajeni zafi 2009

Rozsah jednotlivych kurzii: 30 hodin (5 dn)

vvvvv

Email: info@povrchari.cz
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Centrum pro povrchove upravy

Povlaky z praskovych plastt
Odborny kurz pro pracovniky praskovych lakoven
Obsah kurzu:

B Preduprava a ¢isténi povrch(i, odmastovani, konverzni vrstvy.
B Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
B Zafizeni pro nanaseni praskovych plastu.
B Praskové lakovny, zafizeni, pfisluSenstvi, provoz.
B Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
B Kontrola kvality povlakt z praskovych plastu.
B Priciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.
¥ Exkurze
Rozsah hodin: 30 hodin (5 dnti)
Zahajeni: 3. Prosince 2008
Uzavérka prihlasek:
Misto konani: Fakulta strojni CVUT v Praze
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Blizsi informace: ,,} Centrum pro povrchové Gpravy
y Ing. Jan Kudlacek

Na Studankach 782

551 01 Jaromér

Tel.: +420 605 868 932
Email: info@povrchari.cz
www.povrchari.cz

Centrum pro povrchove upravy

Povrchové upravy ocelovych konstrukci

Odborny kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci

Obsah kurzu: BVV

" Koroze a degradaéni korozni mechanismy.
» Odolnost a volba materiald dle specifika prostfedi
B PFedupravy a Cisténi povrchu ocelovych konstrukci d
E Povrchové Upravy ocelovych konstrukci.
E  Kontrola kvality, zkugebnictvi a inspekce Ve I.'E t rhy
Rozsah hodin: 30 hodin (5 dnt) Brno
Termin konani: duben 2009
KCNSTRUKCE
Uzavérka prihlasek: 15. bfezna 2009 v
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Centrum pro povrchové Upravy

Ing. Jan Kudlacek

Na Studankach 782
551 01 Jaromér

Tel.: +420 605 868 932
Email: info@povrchari.cz
www.povrchari.cz
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7 CTIV - CENTRUM TECHMNOLOGICKYCH INFORMACT A VZDELAVANI

Kurzy

Skoleni } :?é:LF

= I‘E‘.l‘.l-lhil:ll’
Propagacni ¢innost b

COdboma &innost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2008 — 2009, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2009 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého
e mozno se jiz prihlasit.
V ramci programu CelozZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pfipravuje pro velky zajem dvousemestrové studium
,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny zajemce,

ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkl a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potrebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych Uprav. ="

ZpUlsobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci
podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovnikl v oboru koroze
a protikorozni ochrany®, ktery vyhovuje pozadavkim normy ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané
védomosti umoznily pracovnikiim v oblasti povrchovych uprav fesit nejen bézné aktualni
odborné problémy, ale feSit i koncepcni a perspektivni otazky z povrchovych uprav
a z oblasti protikoroznich ochran.

Diraz je kladen na vytvofenl' uceleného pFehIedu teoretickych a praktickych poznath

Koncepce studia vychazi z celosvétového %\
prudkého rozvoje oboru povrchovych Uprav jako s a = £ :
dalezitého priafezového oboru, ktery svoji Urovni ovliviiuje technlckou vyspelost vyrobk, jejich
Zivotnost a kvalitu.

Cilem studia je zamezit technologickému
zaostavani oboru a to pfedevSim spolupraci
s fadou tuzemskych i zahrani¢nich firem a jejich
zastupcl a vytvofenim $pi¢kového tymu
vyucujicich.

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive
byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych
disciplin a v navaznosti na tento teoreticky
zaklad je pak koncipovana vyuka odbornych pfedmétl a specializovanych technologii,
tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zaméfena na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materiali, zaklad( teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik kov(,
volby material(l a korozniho zku$ebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych povrchovych Uprav
— kovovych a nekovovych povlakl a technologie organickych povrchovych uprav, tzn. povlaku
z natérovych hmot a plastl. Velké pozornost je vénovana predipravam povrchd kovu a jejich
¢isténi, technologiim galvanického pokoveni, pokoveni zarovym stfikanim i v roztavenych
kovech, smaltovani a konverznim povlakim. Vyuka je orientovana i na problematiku pfistrojové
techniky a méfeni v oboru povrchovych Uprav i obecné ve strojirenstvi.

Zarazeny jsou prednasky o progresivnich technologiich, ekologickych zalezitostech oboru,
ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro povrchové Upravy. Pozornost je vénovana normam,
legislativé a bezpec€nosti prace.

Poslucha¢tim budou po ukonéeni studia predany doklady o absolvovani, resp. mohou po
slozeni potfebnych zkouSek (dle pozadavki a potfeb posluchacl) ukonéit studium

kvalifikadnim a certifikaénim stupném Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné ucebnich pland a pfihlasky ke vdem formam studiu je mozno ziskat nz
adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze
Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek
Technicka 4
166 07 Praha
Tel: 224 352 622
605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz
Info: www.povrchari.cz
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Odborné akce
Centrum pro povrchove upravy

% R |

i orﬁdé
; 27 11. 2003_

Info: www.povrchari.cz

Ceska spoleé¢nost pro ocelové konstrukce
Ceska asociace ocelovych konstrukci
VUT v Brné — Fakulta stavebni - CIDEAS
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- tradi€éni setkani odbornika z oblasti povrchovych aprav

= legislativni zmény

- informace o novych technologickych postupech

- seznameni s novymi vyrobky a pripraviky

= prezentace firmy prostrednictvim prednasky, reklamy
ve sborniku, apod.

¥ DO s.ro., Tolstého 2, 586 01 Jihlava
n"zii ]ﬂfﬂl‘maﬂﬂ: tel.: S87 571 681, e-mail: majerovadko .. cx

35. konference s mezinarodni aéasti
11. - 12. bfezna 2009 v hotel Pyramida, Praha 6

Informace:
PhDr. Zdefka JELINKOVA, CSc. - PPK
Korunni 73

130 00 PRAHA 3

Tel/Fax: 224 256 668

e-mail: jelinkovazdenkafiiseznam.cz
www.sweh.cz/jelinkovazdenka

Centrum pro povrchove upravy

porada ve dnech
1.-2.4. 2009 ..
Chy ‘G ===
Odborny seminar ¥ oa podpory

KVALITA VE VYROBE e

Brno

4N
% i o
- No—1

Hotel Zamek Cejkovice
f MM ;g Techmicky tydenik  KONSTRUKCE

www.povrchari.cz

FOR SURFACE|

Y

ARODNI VELETRH POVRCHOVYCH UPRAV
LNICH TECHNOLOGII

15.-17.4. 2009

PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETRANY
PRAGUE LETRANY EXHIBITION CENTRE
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Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav*
5. Mezinarodni odborny seminar hotel Myslivha Brno
26. - 27.11. 2008

dovolujeme si Vas jménem Centra pro povrchové Upravy pozvat na
5. Mezinarodni odborny seminaf ,Progresivni a netradi¢ni technologie
povrchovych uprav®, ktery se stal jiz tradicnim setkdvanim celé obce
povrchait celé Ceské republiky, Slovenska a dal$ich zemi.

Letos se tento seminaf kona jiz po dvacatépaté, po paté s privlastkem
mezinarodni. Uspé$nost t&chto setkavani co do obsahu i trvani je dana
predevSim Vasim zajmem, aktivni U€asti i tim, Ze se tato setkani pfipravuji
podle Vasich potfeb a pozadavku.

Seminafe byly puvodné porfadany pravidelné od roku 1993 v Praze
dvakrat roéné na CVUT v Praze. Od roku 2002 jsou z diivodu rostouciho
poctu ucastniku a predevsim jejich prani poradany na Moravé.

Véfime, ze tak jako minula setkani, napomuze i tento 5. Mezinarodni
seminar dalSimu rozvoji vzdélavani, a ze ziskané informace pfispéji k rozvoji
a uspéchu Vasich firem i celého oboru povrchovych tprav.

Pfijméte prosim jesté jednou pozvani k uCasti na tomto vyznamném
setkani pracovnik( povrchovych Uprav. V soucasné dobé je pfihlaseno vice
jak 150 ucastnikd.

Budeme se tésit na pfijemna setkani s Vami se vSemi opét letos na Myslivné.

Centrum pro povrchové upravy

Elektronicka pfihlaska

www.povrchari.cz

Program seminare

26. listopadu 2008

9:00 Zahajeni seminafe
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — Centrum pro povrchové tpravy

9:15 Kruhova zkouska slitinovych povlaki ZnNi
Ing. Miroslav Vale§ — VZLU a.s.

9:30 Samoinspekéni (samoindikaéni) natéry
RNDr. Petr Nevéény — Nekor s.r.o.

9:50 Kluzné laky
Ing. Zdenék Nachazel — Nachazel s.r.o.

10:10 ZkusSebni metody pro hodnoceni organickych povlaktl na hlinikovych podkladech
Ing. Jaroslava Benesova - SVUOM s.r.0.

10:30 Pirestavka

11:00 Vodoureditelné polyuretanové natérové hmoty Akrylmetal urcené pro strojirenstvi
Ing. Jan Skoupil, CSc. — Synpo a.s.

11:20 Kvalitni stlaceny vzduch pro povrchové upravy
Ing. Jaroslav Jedlicka — Atlas Copco s.r.o.

11:40 Meéreni a hodnoceni tloustky zinkového povlaku s pouzitim magnetické metody
Ing. Vlastimil Kuklik - Wiegel CZ zarové zinkovani s.r.o.

12:00 Zinkovani a udrzitelna vystavba
Ing. Petr Strzyz — Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

12:20 Problematika chemické pfipravy povrchu pfed lakovanim
Ing. Jaroslav Chocholousek — Pragochema a.s.

13:00 Obéd

14:00 Preduprava povrchu - zaklad kvality
Ing. Holecek — Everstar s.r.o.

14:20 E-CLPS® - nastupujici zptisob pfedupravy
Ing.Michal Palko - IDEAL-Trade Service, spol. s r.o.
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15:20

15:40

16:00

16:20

16:40

17:00

17:20

19:00

8:30

8:50

9:30

9:50

10:10

10:30

11:20

11:40

12:00

12:30

Pokud’ jste se zapomnéli jesté pfihlasit nevahejte a pfihlaste se !!!

Listopad 2008

TecTalis — Henkel redefinuje predupravu kova
Ing. Eduard Michna — Henkel CR spol, s r.0.

Aplikac¢ni metody detergentu Simple Green
Ing. Cenék Husek - Liberty-Top-Tech s.r.o.

Okruzni kartace s kovovymi pracovnimi vlakny
Michal Horak - Kart s.r.o.

Pirestavka

ZkusSenosti s elektroobloukovym metalizacnim zafizenim
Ing. Alexandr Sedlacek, Ing. Stanislav Pavlica - SAF Praha spol. s r.o.
Alternativni upravy povrchu pred lakovanim
Ing. Roman Konvalinka — Atotech CZ, a.s.

Progresivni technologie aplikace praskovych natérovych hmot
Ing. Jaroslav Vladik - Nordson CS spol s r.o.

Nové moznosti zobrazeni a méfeni ve svételné mikroskopii: Laserovy konfokalni fadkovaci mikroskop LEXT nyni
v kombinaci s AFM mikroskopem
Ing. Karel Jifikovsky — Olympus s.r.o.

Inspekce povrchovych tprav

Jaroslav Vala — Lakovna.cz

Slavnostni vecer

Program seminare
27. listopadu 2008

Bio systémy pfi odmastovani

Ing. Zdenék Nachazel — Nachazel s.r.o.
Galvanoplastika — pric¢iny problémy

Ing. Jifi Stoklasek - Kapa Zlin spol. s r.o.

Napajeci zdroje v galvanotechnice

Ing. Vlastimil Vratny - Dehor-elspec. Litvinov s.r.o.

Systém pro snizeni vodikové kiehkosti béhem galvanickych tprav
Ing. Be. Vladislava Ostra — Solid galvanotechnik s.r.o.

Zkouseni organickych povlakt na vyskyt port — nizko- nebo vysokonapétova metoda
Ing. Lubomir Mindo§ — SVUOM s.r.o.

Moderni feSeni pro bubnové linky povrchovych tprav
Ing. Vit Holoubek — Aquacom Hard s.r.o.

Pifestavka

Ing.FrantiSek Herrrnann — Synpo a.s.

Kvalita vyrobku a jejich dokumentace
Ing. Vladimir Kudélka — TDS Brno — SMS s.r.o.

Vliv stavu a Cistoty povrchu kovovych materialtt na do¢asnou protikorozni ochranu
pfi zamorské prepravé

Ing. Jakub Hajek — Zerust s.r.o.

Zdkladni pozadavky na strojni zarizeni z pohledu evropské legislativy — Ukazatelé kvality v procesu povrchovych tprav
Ing. Jaroslav Skopal - CNI

Zakonceni seminafe
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — Centrum pro povrchové tpravy

www.povrchari.cz

Stale je mozné prezentovat Vasi firmu formou reklamni vystavy.
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové upravy

Moznost osloveni respondentti Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pfes 1100 respondentt)

B Inzerce v on-line Obc&asniku Povrchafri

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic - 650 KE bez DPH

B 6 mésicl - 3 500 K¢ bez DPH

B 12 mésicu - 6 000 K¢ bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:
® 1 mésic - 150 K& bez DPH
B 6 mésicl - 650 K¢ bez DPH
B 12 mésicd — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
® 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH
1/2 strany - 900 K¢& bez DPH

[ §
[ 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:
Otistani
B 2 5%

B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

n\ltﬁ\\%i\sk
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Placené REKLAMY

rve'v.Brne

Stalnla-'.s 2009

5% International Stainless Steel Congress

Mezinarodni kongres a veletrh
korozivzdornych oceli

7. - 9. dubna 2009
Brno - Vystavisteé

Central European BVV
www.bvv.cz/stainless Exhibition Cantre ( ‘*-

Veletrhy
Brno
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Paint Support Technology

UniPrep® —
Preduprava povrchu
praskove lakovani

Ph srovnafeinych pro-
voznich podminkach
poskytuje technologio
UniPrep® vynikajicl
adhazi, kierd je prokazd-
na X-leshem na panafech
vystavenych koroznim
podminkdm v solmd
komofe,

Zeleznaté fosfatova

Bioremediace:

Technologie UniPrep vyuiiva procesu bioremedi-
ace. Bioremediace je prirozenym procesem, kiery
se kolem nas odehrava kaZdy den. Bioaktivni
sloZky rozkladaji organické [atky, jakymi jsou
mimo jiné | neéistoty nebo mastnota, na oxid
vhliéity a vodu
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Mejnovasl technologie  Atotechu pro
pfeddpravy povrchu pied pragkovym lakova-
nim UniPrep® je idealni nahradou za tradicni
Zeleznaté fosfatovani

UniPrep® Vam pfinese:
Zlepdeni ochrany Zivotnihe prostiedi
SniZeni nebo tpiné odstranéni pevného
odpadu a odstranéni fosforeénani z od-
padnich vod
Odstranéni problémi s usazenym fos-
fatem
Omezeni &i5tdni ucpanych trysek. Neni
potfebné drahe zafizenl pro odluéovani
kalu
Vyrazné uspory energie
UniPrep pracuje pfi nizkych teplotach
(40-50°C), coZ je 0 10 - 20 *C méné nel
konvenéni fosfatovac lazné. Nadi zakaz-
nicl si pochvaluji vyrazne Ospory energia
Vy55i kvalita laku
UniPrep zvysi adhezi laku a korozni odol-
nost v poravnani s tradiénim 2eleznatym fos-
fatem
Snizeni mnoZstvi odpadu
Diky bicremediaci se pfirozené odbouravaji
necisioty a mastnota. Timto se vyrazné

Zvysuje Zivolnos! lazné

‘N ATOTECH

N

www.pn\ltc-\%
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14.-18. 9. 2009
Brno - Vystaviste ,@5

www.bvv.cz/msv et | vy f\

E&T O B
ol w220 541 152 926

WWW. bvv_ CZ/tra ns [D g fc: 4420 541 153 Db Veletrhy

e-mall: @b

e brov, ca e E mo

=
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Centrum pro povrchoveé upravy nabizi a zajistuje

- Informace na INFO Systému - “Internetového poradenského stfediska" __F;,;-_-;?'

- Informace na strankach elektronického obéasniku Povrchafi
- Kontakty na nové zakazky tuzemskych | zahrani€nich firem
- Informace z oboru na strankach www.povrchari.cz e
- Odbomé seminafe (Myslivna, Cejkovice)

- Rekvalifikaéni kurzy (Kurz lakyrnika, Kurz galvanizéri)

- Celozivotni vzdélavani (Povrchové dpravy ve strojirenstvi -
Korozni inzenyr)

Aktivity Centra

- Posouzeni Zivotnosti ocelovych konstrukci

- Stanoveni znecisténi konstrukeci a materiald

{‘:’1\ - Dozor nad dodrzenim technologické kéznd
% 2
@p& - Navrhy protikorozni ochrany a jeji Gdriby
Js = "I"_":,...-n )
-8 O 'iﬁg* e - Stanoveni korozni agresivity
- O] g

- Korozni zkousky povrchovych Gprav
- Laboratorni zkousky
- Znalecke posudky

- Vybér vhodnych dodavatell a zakazek

WWW.povrc hari.cz - Technologické a ekonomické audity
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