Duben 2009

Slovo uvodem

Vazeni pratelé povrchari, ) 3

V tomto dubnovém jarnim Cisle Vam pfinaSime dalSi pfispévky a informace, jak jsme je pro Vas shromazdili a obratem je rozesilame na
Vasich jiz vice jak 1300 emailovych adres, které jste Centru pro povrchové Upravy poskytli a pfes které se vzajemné informujete o déni
v oboru. Vytvafi se tak skuteéna povrcharska parta se spole&nymi zajmy a potfebami. Pokud je pravdivy predpoklad Ze v CR se povrchafFinou
zabyvaji pfiblizné na 2 000 adresach, muzete kdykoliv oslovit Vasim ¢lankem, informaci ¢i zpravou ihned velkou vétSinu Vasich kolegu ¢i
firem z oboru. Tak nevahejte, zvlasté nyni kdyz i na ten povrcharsky svét posvécuje jarni slunko.

Na povrchate i kolegy z ostatnich strojirenskych obor(i zasvitilo jiz 1. a 2. dubna v Cejkovicich, kde se vice jak padesatce ugastnikim jiz

druhého ro€niku seminafe ,Kvalita ve vyrob&“ dostalo nejnovéjSich informaci o povinnostech pfi podnikani a ve vyrobé& vyplyvajicich
z platnych predpisti a norem.

Dal$im sluneé¢nym povrchafskym dubnovym setkavanim byvaji povrcharské vystavy a veletrhy. Pivodné velmi Uspésné Veletrhy Protech
a Finet konané na prazskych vystavistich vzdy s vice jak stovkou vystavovateld postupné ztratily svoje nazvy ale co je horsi i vystavovatele.
LetoSnich jen nékolik povrcharskych firem bylo poslednim vzkazem, Ze zisk z takovychto akci musi mit vSichni. Pfedevs§im vS8ak vystavovatelé
a technicka verejnost! Ten hlavni peloton vice jak stovky povrchafskych firem, které vystavuji protoze museji podnikat, jedou proto jinde a
poradné do toho $lapou. Kazdym druhym rokem, jak se mimochodem povrchafi dohodli, mizete tuto rozjetou partu vice jak stovky povrchari
zahlédnout, vystavovat a podnikat na Veletrhu Pro Fintech 2006, 2008, 2010... Diky letoSnim Letfiandm za nazornou ukazku jak pfiste lépe
nalozit s penézi a hlavné s asem.

A pokud chcete skocit na Spek jeSté nékomu, tak mu nezapomeiite poslat 999,-- K&, jak Vam ve svém uvodniku zapomenutého
zpravodaje doporucuje. Co Vam to udéla poslat jednu modrou. Z tisice adres by to roéné hodilo celej meloun. To by byla i letos dobra pomoc.

Jinak je to stejny jako u Vas, jen je tfeba vydrzet. Lepsi je, kdyZ se dafi, nez nedafi. Ale zase bude. A do pfiStiho majového Cisla —
napiSme néco veselejsiho.

Za Centrum pro povrchové tpravy /l})% /MW ZJI/Q /, MM

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek
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Odborny semin
Ing. Petr HoleCek

Rok se srokem seSel a trham v kalendari list s prvnim aprilem a v ném
zatrhnutéa poznamka - 2. odborny seminaf Kvalita ve vyrobé. Takze dodélat
rychle posledni resty v praci a ,valit do Cejkovic.

Mistni zamek se stal opét utoCiStém pro setkani kvalitafi. Byl pro né
pfipraven program prednasek a prezentaci v Loveckém sale, v predsali i
v pfilehlych chodbach prednaskového salu.

Organizatofi z Centra pro povrchové upravy pro letoSni rok pfipravili
19 prednasSek a 6 vystavnich prezentaci. Témata prfednasek ucastnikim
poskytla informace o problematice s povinnostmi a odpovédnosti vyplyvajici
z platnych z&kond, harmonizovanych norem a legislativnich predpist CR a EU,
které musi plnit organizace v pfedmétu svého podnikani at jiz v oblasti vyroby
nebo v poskytovani sluzeb.

Po technicko organizacnim zacatku celé akce pod vedenim Ing. Jana
Kudlacéeka, byli u¢astnici pozvani do Loveckého salu, ktery poskytl dobré zazemi
pro dvoudenni béh prednasek. Zahajeni odborného seminafe provedl garant
seminare doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Nasledné odborné prednasky byly uspofadany do bloku
. problematika ekologie a odpadového hospodarstvi
. kvalita z pohledu legislativy a norem EU
e  systém fizeni a politika kvality
e  zkuSebnictvi a prfistrojové vybaveni pro méfeni ve strojirenské vyrobé.

Jak se slusi a patfi na spravné vinafské méstecko, tak pro ucastniky seminafe na konci pfednaskového dne byla pfipravena exkurze do
blizkych Templarskych sklepu, kde byla prohlidka rozsahlého komplexu podzemnich chodeb a tamnich krasnych dfevénych sudi. V zamecké
vinotece probéhlo i seznameni s produkci mistnich vinafl. | na ochutnavku lahodnych mokl se dostalo a tak mnozi vyuzili i pfileZitosti
zakoupit pro své blizké ¢&i sobé jako vzpominku mily suvenyr v podobé archivniho vina. Po exkurzi za€al spoleCensky vecer v hotelu Zamek
pfi hudebnim doprovodu cimbalu v podani Ing. Klobasky, ktery se stava jiz nestorem téchto akci.

Letodni seminaf byl setkdnim odbornikll z mnoha oborll. Kazdy u¢astnik mél moznost se aktivné podilet na odbornosti seminare at
formou dotazli nad jednotlivymi prispévky ¢i diskuzi v kuloarech. Mnozi navazali nové obchodni kontakty, ziskali cenné informace ¢i spolec¢né
diskutovali nad spoleénymi zajmy. Rozmanitost zastupcu firem zrlznych oborG strojirenstvi toto jen podpofila. Seminaf byl zaroven
seznamenim s odborniky z ministerstva Zivotniho prostfedi, ministerstva pramyslu a obchodu, Ceského metrologického institutu, vyzkumnych
Ustavl a v neposledni fadé se zastupci a onagery prednich firem (napf. TOSHULIN, Barum Continental). Na seminafi byl skloriovan i termin
,krize®. Ano, dotyka se nas vSech a je nepfijemnosti ovliviiujici mnohé aktivity. Ale prave i v této dobé, kdy je vice jak dfive sledovan smeér
firemnich financi a snaha o snizovani nakladd, tak ziskanim informaci rychlou pfimou formou o zvySeni kvality vyroby, lep$iho propluti
legislativnim ,slalomem*” nebo zefektivnénim systému jakosti byla u€ast na seminafi zarukou dobrfe investovaného ¢asu.

Rozloucil bych se slovy mého kolegy — Kvalita nebude nikdy maximalni, ale vzdy by méla byt optimalni. Hledejme tu kfehkou hranici a
zase za rok se mizeme podélit o to nejcennéjsi - o myslenky a informace na tfetim odborném seminafi ,Kvalita ve vyrobé®.

Zkouseni korozivzdornych oceli pro zajisténi jejich kvality

Ing. Otakar Brenner, CSc., SVUM a.s. Podnikatelska 565, 190 11 Praha - Bé&chovice

Korozivzdorné oceli a slitiny patfi mezi konstrukéni materialy, které obvykle pouzivame tam, kde z hlediska korozni odolnosti,
bezpecnosti a Zivotnosti zafizeni jiné materialy nelze pouzit. Nejvétsi spotfebu maiji austenitické korozivzdorné oceli typu 18 % Cr a 10 % Ni.
Vzhledem k pozadovanym vy$$im provoznim parametrim technologického procesu a pozadavkim na zvySovani Zzivotnosti zafizeni se
zvySuji obsahy Cr a Ni a provadi se legovani zakladnich typd austenitickych korozivzdornych oceli dalSimi prvky, pfedev§im Mo, Cu a N.
Rada téchto oceli byla vyvinuta pro konkrétni agresivni prostfedi. Vzhledem k vysokym cenam austenitickych korozivzdornych oceli se
v soucasné dobé provadi, pred jejich pouzitim jako konstrukéni material, komplexni zkou$eni a vyuziva se fada novych specifickych test(,
pfedevSim v oblasti korozni odolnosti. Tyto specialni zkouSky spole¢né s klasickymi zkouSkami zajiStuji vysokou kvalitu austenitickych
korozivzdornych oceli odpovidajici pozadavkiim na bezporuchovy kontinualni provoz zafizeni.

1. Chemicka analyza oceli

V soucasné dobé se prakticky pouziva pouze opticka emisni spektralni analyza, nebot nové analyzatory umoznuiji jiz pfesnou analyzu
v8ech rozhodujicich prvkl, véetné C, P, Sa N. Rentgenova fluorescencni analyza se pouziva pouze pro rychlou orienta¢ni kontrolu
spravnosti pouziti urcitého typu.

2. Mechanické vlastnosti

Stanovuji se klasické mechanické hodnoty austenitickych korozivzdornych jako je mez pevnosti Rm, smluvni mez kluzu Rp0.2,
taznost A5, kontrakce Z, tvrdost HB a nékdy i zkouska v ohybu a vrubova houzevnatost.

Protoze austenitické korozivzdorné oceli maji jednak nizkou smluvni mez kluzu Rp0.2 (obvykla zaru€¢ovana hodnota je kolem 200MPa)
a soucasné nizky pomeér smluvni meze kluzu Rp0.2 k mezi pevnosti Rm, vychazeji pfi vypoctu dovolenych namahani nizké hodnoty, ze
kterych pak vychazeji vyssi tloustky stén zafizeni, pfedevsim tlakovych nadob. Do standardu pro vypocet tlakovych je mozno vyuzivat
hodnotu smluvni meze kluzu Rp1.0, ktera je cca 0 20 % vy3Si (250 MPa) a tim dochazi ke snizeni tloustky stén zafizeni. Proto je od
odbératell tato hodnota pozadovana a v atestech se jiz povinné uvadi
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3. Metalograficky rozbor

Bézné se uvadi charakter struktury, nékdy jesté se slovnim doplnénim a velikosti zrna. Napf. , Austeniticka struktura s velikosti zrna 2
podle ASTM s rozptylenymi karbidy“. U fady oceli, které jsou ur¢eny pro specialni technologické procesy (vyroba mocoviny, kyselina dusi¢ni)
jsou predepsany max. pfipustné hodnoty obsahu delta feritu, ktery musi byt stanoven metalograficky nebo méfenim na feritoskopech.
V soucasné dobé se vyuziva méreni na feritoskopech.

4. Korozni zkousky

Pro dodrzeni kvality vyrobkl z korozivzdornych austenitickych oceli jsou ¢asto predepisovany korozni zkousky, z nichz nékteré jsou
standardni a jiné, specialni se provadi pro bliz§i maximalni zajisténi kvality vyrobku.

4.1. Zkouska na mezikrystalovou korozi.

Standardné je pro korozivzdorné austenitické oceli typu CrNi 18-10 a CrMiMo 18-12-3 a dalSi vySelegované typy pfedepsana
zkouska odolnosti proti mezikrystalové korozi. Tato zkouska byla provadéna podle fady standardd a nyni dochazi k jejimu sjednoceni

Zakladni zkouskou je metoda, pouzivajici jako zkuSebni roztok 16 % kyselinu sirovou a siran médnaty + méd za varu tz. standardni
roztok — Stratus test. Jsou pouzivany 3 hlavni standardy pro provadéni této zkousky, které se liSi v €asech zcitlivéni a dobé varu vzorka:

ASTM A 262-02a - Practice E
zcitlivéni 675°C /60 min/voda, doba varu 15 hodin
GOST 6032-89 - Metoda AM
- zcitlivéni 640 — 660 °C/ 60 min/vzduch, doba varu 24 hodin
EN ISO 3651-2 (odpovida CSN 03 8175) — Postup A
- zcitlivéni 700°C/ 30min/voda nebo 650°C/10min/ voda, doba varu 20 + 5 hod

Dal$i postup je vzdy stejny, ohybova zkouska popf. metalografické vyhodnoceni. Vzhledem k pfipadnému reklamaénimu Fizeni je
proti nutné vzdy uvadét, podle jakého standardu byla zkouska provadéna. Odbératelé si velmi ¢asto sami pfedepisuji, podle jakého
standardu chté&ji mit zkousSku provedenou (obvykle zavisi na regionu). Jako rozhodujici se povazuje zkouska podle EN ISO 3651-2 pfi
dobé varu 20 hodin.

4.2. Zkouska ve vrouci kyseliné dusiéné ( HUEY test)

ZkouSka se provadi v podstaté pouze podle ASTM A 262-02a - PRACTICE C. Provadi se pro stanoveni odolnosti proti
vSeobecné, mezikrystalové a noZové jednak u klasickych korozivzdornych oceli typu CrNi018-10 a CrNiMo18-12-3 obsahujici delta ferit a
jednak u vysokolegovanych austenitickych korozivzdornych oceli pro vysoce agresivni prostfedi. Zkouska se provadi v65 %
koncentrované kyseliné dusi¢né za varu 5 x 48 hodin.

Pro nékterd vysoce agresivni oxida¢ni prostfedi (napf. horka koncentrovana kyselin dusi¢nd) se v posledni ukazuje, Ze pro
posouzeni korozni odolnosti pfi dlouhodobém plsobeni neni klasicky HUEY test zcela vypovidajici. Jako postacujici pro pouziti
austenitické oceli pro dlouhodoby provoz se nyni pouziva zkouska, pfi které je ocel zkouSena po dobu az 15 x 48 hodin ve vrouci 65 %
kyseliné dusi¢né s vyhodnocenim jako pfi klasickém HUEY testu.

4.3. Zkouska na odolnost proti bodové a stérbinové

Zakladni zkousky se provadi podle ASTM G 48 pfi vizualnim vyhodnoceni. Nachylnost k bodové korozi se zkousi pole
,Method A — Ferric Chloride Pitting Test“ v 6 % roztoku FeCl; pfi teploté 22 a 50 °C po dobu 72 hodin.

Nachylnost ke koroznimu praskani se provadi podle ,Method B — Ferric Chloride Crevice Corrosion Test“ rovnéz v 6 % roztoku FeCl;
pfi teploté 22 a 50 °C po dobu 72 hodin a ocel je umisténa do specialnich pfipravkd.

Pro stanoveni optimalniho pouziti austenitickych korozivzdornych oceli je Casto pozadovana tz. kriticka teplota pitingu (CTP) nebo
kriticka teplota Stérbinové koroze (CCT), coz jsou teploty, pfi kterych vznika nebezpeci napadeni bodovou a $térbinovou korozi. Test se
provadi podle modifikovaného standardu ASTM G-48.

Korozivzdorna austeniticka ocel pro stanoveni kritické teploty pittingu je exponovana v 6 % roztoku FeCl; po dobu 24 hodin,
pfi¢emz teplota se zvySuje po kazdé periodé o 2.5 °C. Stejné podminky se pouziva i pro stanoveni kritické teploty Stérbinové koroze pfi
pouziti specialnich drzakl. Pro kazdy test se pouzije novy zkuSebni roztok. Jako kritické teploty se povazuji teploty, pfi kterych se poprvé
objevi vizualné nebo metalograficky bodova nebo $térbinova koroze.

Pro nejvice korozné agresivni prostfedi jako jsou napf. odsifovaci zafizeni se pouziva zkouska nazyvana ,zelena smrt“. Jedna se
roztok obsahujici 7 % H>SO4 + 3 % HCI + 1 % CuCl, + 1 % FeCls. Zkouska probiha od 20 °C a po kazdé 24 hodinové periodé se zvySuje
0 5 °C. Opét se vyhodnocuje prvni vznik bodové nebo Stérbinové koroze.

4.4. Korozni praskani za napéti

Ve vyjime€nych pfipadech jsou pozadovany zkousky na odolnost proti koroznimu praskani. Zde existuje fada moznosti zkouseni
v rdznych variantach. Velmi pouzivana je zkouska v 35 - 45 % roztoku chloridu hofe¢natého pfi teploté 155 °C a namahani vzorku je
vyvozenu ohybem ve tvaru U. Zkouska se provadi obvykle do konkrétniho ¢asu 500 hodin. Vysledkem je pak konstatovani, zda
korozivzdorna ocel za téchto podminek vyhovéla nebo doslo ke koroznimu praskani.

5. Zaveér

Specifické zkousky korozivzdornych austenitickych nejsou obvykle pfedepsany v technickych normach, oceli ani nejsou soucasti
béznych atestd. Vybér specialnich testl vzdy zalezi na dohodé odbératele a dodavatele. Podle pozadavk( odbératele se stanovuje rozsah,
charakter a Getnost povinného zkou$eni a specifickych zkou$ek korozivzdornych oceli. To vSe se stanovuje s ohledem na stupen
shodnosti, ktery je ur€en prokazanym systémem fizeni jakosti a na hodnoceni rizik, spojené s provozem technologického zafizeni.
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Vliv kvality provoznich kapalin na korozi
K. Kreislova, A. Lomozova, SVUOM s.r.o., www.svuom.cz

Zakladnimi vyrobnimi operacemi ve strojirenském pramyslu jsou tvareni, fezani, brouseni, lesténi, vrtani a dalSi mechanické opracovani
kovu. Pro chlazeni, mazani, lepsi tvorbu a velikost tfisek jsou pouzivany rizné provozni kapaliny. Management kvality provoznich kapalin je
jednou z vyznamnych faktor( ovliviiujicich kvalitu vyroby. Naklady na provozni kapaliny mohou dosahnout az 16% provoznich nakladd.
Snizeni zivotnosti provozni kapaliny zvySuje provozni naklady a snizuje kvalitu vyroby, ale maze snizit i Zivotnost dild tvaficich stroji vznikem
korozniho napadeni. Oprava korozniho poSkozeni strojniho zafizeni je velmi nakladna a technicky obtizné proveditelna.

Zakladni kvalitativni charakteristiky provoznich kapalin

Rezné a chladici kapaliny jsou specialni typy kapalin uréené pro tvafeni, Fezani, brouseni, lesténi, vrtani a dalsi mechanické opracovani
kovu. Tyto kapaliny jsou formulovany tak, aby usnadnily vyrobni operace, zvySily Zivotnost nastroju, snizily tepelnou deformaci, minimalizovaly
vznik tfisek, atd.. DalSi z funkci téchto kapalin je omezeni koroze, biologického rozkladu, pénéni, apod. Provozni kapaliny maji velmi Siroké
chemické slozeni, mohou obsahovat pfirodni a mineralni oleje, glykoly, estery nebo kapaliny na bazi silikond, kovova mydla, komplexotvorné
slouceniny lithia nebo hliniku, vosky (parafiny a stearaty), halogenované uhlovodiky, atd. Vysokotlaké pfisady (EP), které zvysSuji fezné
vlastnosti kapalin, jsou slou€eniny chloru, fosforu a siry. Perspektivni oblasti ve vyvoji EP aditiv se ukazuje byt vyuziti anorganickych
nanocastic fulerenového typu.

PFi tvafeni kovd v primyslu jsou jako technologické kapaliny pouzivany fezné oleje nebo emulze, které se li§i obsahem olejové slozky.
Z mnoha duvodu i ekologicky a bezpeénostnich jsou v souCasné dobé Castéji pouzivany fezné emulze, které jsou ale vice citlivé na
dodrzovani kvality. Vlivem celé Fady faktorl mGze dochazet k problémim s kvalitou tvafecich emulzi a nasledné celého procesu tvareni nebo
s kvalitou vyslednych povrchd, v extrémnich pfipadech az k vypadku stroje. Provozni kontrola kvality sledujici zmény zakladnich funkénich
vlastnosti se doporucuje provadét denné nebo tydenné. Doporucuje se provadét kontrolu:

koncentrace,

hodnoty pH,

stability emulze,
zapachu (rastu bakterii).

Emulze tvofi voda, oleje, emulgacni a stabilizacni pfisady. Koncentrace vSech sloZzek ve vodé je 30 - 85%. Koncentrace oleje v emulzi je
zakladnim parametrem kvality a G¢innosti emulze i celého procesu tvareni. Nizka koncentrace oleje zpUsobuje nedostateéné mazani povrch(,
sniZzuje zivotnost nastroju, zvySuje nebezpedi biologického napadeni emulze a korozniho napadeni kovovych povrchd. Pfi provozu dochazi
k vynosu emulze a postupné se z emulzi odpafuje voda. Denni Ubytek vody byva 5 az 20% a emulze jsou v pribéhu své Zivotnosti
opakované doplriovany vodou. V dusledku odparu se v emulzich koncentruji sole a snizuji v§echny jejich pozadované vlastnosti.

V roce 2007 bylo 78% pitné vody dodavano z distribu¢nich siti, kde je voda chemicky upravovana, a i v fadé provozu, kde byla v minulosti
k dispozici tzv. provozni voda, je nyni zdrojem vody pouze pitna voda. Kvalita pitné vody je pfedepsana tak, aby byly zaruéeny maximalni
pfipustné obsahy nékterych slozek (Tabulka 1). Pfipustné obsahy pfedevs§im chloridd a siranl jsou ale z hlediska koroze kovu zcela
nepfijatelné. V Tabulce 2 je uveden priklad sloZeni tvafeci emulze a vody pouZité pro fedéni a doplfiovani. DalSim problémem spojenym
s pouzivanim pitné vody pro pfipravu a doplfiovani feznych emulzi je jeji tvrdost. Cca 63% pitné vody z vefejné distribuéni sité ma tvrdost
vody nizs§i nez 2 mmol/l, tj. stfedné tvrda voda, a nad 3,5 mmol/l, tj. tvrda voda, ma tvrdost pouze 9% vody z vefejné distribucni sité. Vyssi
tvrdost vody ma vyrazny pfiznivy vliv na snizeni pénivosti emulzi, ale snizuje stabilitu emulze a podporuje rast bakterii. Pro rust bakterii jsou
dllezité koncentrace dusi¢nant, dusitanu a fosforeénan(.

Tabulka 1 - Vybrané ukazatele a limity kvality pitné vody

Ukazatel Jednotka Limit
pH 6,5-9,5
vodivost mS/m 125
barva mg /| max. 20
volny chlor mg /| 0,1-1,0
chloridy mg /| 100
celkova tvrdost mmol /| 0,5-9,0
meéd’ mg /| 1
zelezo mg /| 0,2
mangan mg /| 0,05
hlinik mg /| 0,2
vapnik mg /| 30
oxidovatelnost CHSK mg /| 3
sirany mg /| 250
amonné ionty mg /| 0,5
dusi¢nany mg /| 50
dusitany mg /| 0,5
koliformni bakterie KTJ 0
enterokoky KTJ 0

Zivé organismy jedinci 0

zakal NTU 5
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Tabulka 2 — Analyza vzorku tvarecich emulzi

vzorek pH vodivost koncentrace (mg/L)
(uS.cm™ cr SO~
pitna voda 7,8 509 9,2 21,8
provozni voda 7,5 266 22,3 16,1
emulze 1 9,1 2670 20,4 148,6
emulze 2 8,8 200 52 111,0
emulze 3 8,8 240 13,1 194,0

Hodnota pH provoznich kapalin je velmi dobrym indikatorem jejich kvality. Doporu¢ované hodnoty pH feznych emulzi jsou v rozsahu
8,8 — 9,2. Pfi hodnotach nizSich nez 8,0 ztraci kapalina svou ucinnost, snizuji se ochranné korozni vlastnosti a zvysSuje se mikrobiologicka
kontaminace. Vy38Si hodnoty pH nad 9,5 jsou nepfiznivé z hlediska zdravotni. OvSem pfiznivy vliv mirné alkalické hodnoty pH na korozni
napadeni plati pouze pro ocelové materidly. V ptipadé obrabéni jinych material, napf. hlinikovych slitin, maze byt alkalické pH nepfiznivé.
Vysoké pH zpusobuje rozruSovani natért obrabécich stroji (Obrazek 1) a ma negativni vliv na tésnici prvky. OvSsem obvykle jsou obrabéné
materialy ve styku s provozni kapalinou jen po kratkou dobu a riziko korozniho napadeni je minimalizovano. Snizeni hodnoty pH muze byt
zplUsobeno zvySenim mnozstvi bakterii v emulzi. Rist mikroorganisma se zpomaluje pfi pH emulzi nad hodnotu 9,5.

Obrazek 1 — Priklady rozruSovani natérd obrabécich stroji

Casto dochéazi ke zkréaceni Zivotnosti obrabé&cich emulzi v dusledku jejich zvy$eného mikrobialniho zatizeni. Bakterie typické pro fezné
kapaliny jsou aerobni bakterie Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Paracolabactrum species, Proteus vurlgaris, Pseudomonas
aeruginosa, Pseudomonas oleovorans, Salmonela typhosa a Staphylococus aureus a anaerobni bakterie Desulfovibrion desulfuricans. Tato
bakterie vytvaii H.S a mlze zplsobit tmavé skvrny na kovovych povrSich. Rychlost ristu bakterii je jednim z rozhodujicich degradacnich
faktord emulzi. Mikrobialni koroze (MIC) oceli se projevuje ¢ernymi nebo oranzovohnédé zbarvenymi produkty podle pfistupu kysliku, vznikem
dalk( v misté napadeni a predev&im obsahem siry v koroznich produktech FeS, (Obrazek 2). Uprava emulzi se provadi pfidavkem biocidnich
a fungicidnich prostiedkd. Problémem je, Ze se bakterie postupné stavaji resistentni vici biocidnim prostfedkiim, a je nutné nahradit
pouzivané prostfedky za jiny typ. Nékteré slou¢eniny pouzivané jako biocidy mohou vyvolavat degradaci natérové hmoty povrchové Upravy
tvarecich strojd, pfedevsim slouéeniny pyridinu.

Obrazek 2 - SEM snimek uhlikové oceli pokryté bakteriemi

siru redukujici baktérie (SRB) Zelezo redukujici bakterie (IRB)

Korozni vlastnosti provoznich kapalin jsou velmi vyznamné pro vSechny kovové povrchy, které jsou ve styku s touto kapalinou. Nejcastéji
se provadi kontrola vlivu provozni kapaliny tzv. Herbert testem na litiné (CSN 65 6256, DIN 51360-1). Dal$i zkousky korozniho plsobeni
emulzi se provadéni na zeleznych pilinach (DIN 51360-2, ASTM D4627). Nevyhodou téchto zkouSek je to, Ze se provadeji pouze na

vybranych materialech, které nemusi byt konstrukénim materidlem obrabéciho stroje ani tvafenym materialem. Nejvhodnéjsi je test
zahrnujici vSechny materialy, které mohou pfijit do styku s provozni kapalinou, napf. test IP 329 zahrnujici ocel, litinu, méd, mosaz, - \

hlinik, zinek a kadmium.
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Kvalita povrchu pfi tvareni loziskovych krouzku

K tvareni loziskovych krouzkd z oceli 14.209 se pouziva emulgaéni olej na bazi derivatu kyseliny mlééné, obsahujici ropné oleje,
emulgatory, odpéniovac¢ a inhibitory koroze v koncentraci 3 - 10 % dle podminek obrabéni. Dle Udaji vyrobce vytvari olej mikroemulzi
s vysokou stalosti, odolnosti proti mikroorganizmim a dlouhou Zivotnosti, stabilnim pH (9,3 pfi 5% koncentraci), nizkou pénivosti, vysokou
mazaci a chladici G€innosti a ochrannou schopnosti. Vysledny povrch obrabénych krouzku ale i v nejlepSim pFipadé vykazuje v 30% produkci
defekty, které byly oznacovany jako koroze a které vedou k vyrazeni vyrobkl z produkce a jejich opakovanému opracovani. Vzhled defektl je
uveden na Obrazku 3.

Cca 75% mist oznacovanych jako koroze loZiskovych krouzku je jinym typem defektu. Defekty maji charakter tmavych az ¢ernych bodu
az skvrn, v nékterych pfipadech i na velké ¢asti plochy krouzku. Detailni zobrazeni defektu ukazuje na zcela amorfni vrstvu organickych usad
(Obrazek 4). Defektni mista jsou vétSinou korozné napadena az sekundarné. Pouze ojedinéle byla zjiSténa mista, jejichz charakter odpovida
korozi oceli. V téchto mistech ma korozni napadeni charakter nitkové koroze, ktery je typicky pro pocinajici korozni napadeni oceli, a také
zbarveni vrstev je hnédé s podvrstvou zbarvenou do ¢ervenohnéda. Z vizualniho hodnoceni je patrné, ze pfedevsim defekty okolo hran jsou
¢asto podminény povrchovou nerovnosti — mechanickym poskozenim povrchu krouzku (Obrazek 3). Po posledni operaci obrabéni je povrch
loZiskovych krouzkd velmi nerovny a vykazuje fadu defektt (Obrazek 5).

Obrazek 3 — Defekty na povrchu loZiskovych krouzki

Na odebranych vzorcich byla provedena i prvkova analyza mista defektu na rastrovacim elektronovém mikroskopu. Mista defektd
obsahuji pfedevsim uhlik C a dale pak kyslik O, ve vrstvach Usad se prakticky nevyskytuje sira S ani chlor Cl. V misté tmavych skvrn
se jedna spise o zpolymerované usady zbytk( organickych produktli, predevsim degradovanych zbytk( ropnych produktd.
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V provozu byla vénovana velka pozornost kvalité emulze, provedena byla i urychlena zkouska ochranného Gcinku zbytkového povlaku
tvafeci emulze. Po 168 h (7 dnech) expozice v klimatické komofe pfi teploté 35 + 2°C a relativni vihkosti 75%, tj. podminky modeluji
podminky ulozeni vyrabénych loZiskovych krouzkl v provoznich halach, byl ochranny t¢inek zbytkového filmu tvareci emulze cca 70%.

Koroze strojnich dilG vystavenych plsobeni provoznich kapalin

Dal$im pripadem vlivu provoznich kapalin na korozi strojnich dilt jsou vlastni dily tvarecich, lisovacich a jinych strojnich zafizenich. Oproti
tvafenym soucastkam a dil( jsou ¢asti stroju dlouhodobé ve styku s provoznimi kapalinami a ¢asto dochazi k zakoncentrovani zbytkovych
filmd téchto kapalin na riznych povrs$ich strojniho zafizeni. VySe jsou uvedeny pfiklady poskozeni povrchovych Uprav a korozniho napadeni
¢asti obrabécich strojl, které jsou ve styku s feznymi emulzemi.

Provozni kapaliny zde maiji i dal$i funkce, napf. separacni. PFi nizkotlakém liti jsou kovové formy oSetfeny ochrannym natér (nastfikem)
a predehfaty na spravnou pracovni teplotu. SloZeni téchto nastfikd je rdzné, vétSinou se jedna o vodné roztoky, které obsahuji napf. vodni
sklo, ZnO, koloidni grafit, ale i kyselinu boritou. Korozni napadeni dalSich dilG stroji, které jsou také vystaveny plsobeni téchto nastriku, je
uvedeno na Obrazku 6.

Obrazek 6 — Priklad korozniho napadeni
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Obdobny problém nastava v kovarné, kde jsou vodici liSty zhotoveny z hlinikové slitiny AIMgSi0,5F25. Oleje na vodici, kluzné plochy musi
z tribologického hlediska splfiovat specifické pozadavky. V daném pfipadé se pouziva smés provozni kapaliny a mazadlo pro lisovani kova.
Hodnota pH smésné emulze je 6,9. Jako vyznamna sloZzka provozni kapaliny je uvadén amoniak. Po % roku provozu bylo korozni napadeni
vodicich list velmi intenzivni ma charakter dulkové koroze az leptani materialu a misty jiz doslo k perforaci materialu (Obrazek 7).

Obrazek 7 - Priklad korozniho napadeni

V nékterych pfipadech je za korozni poskozeni povazovano i znecisténi strojnich ¢asti zbytky provoznich kapalin. Napf. krycich list
i vodicich vale¢kd dopravni trati na obrabéci lince. Vodici valecky, loZiska i kryci li§ty jsou vyrobeny z béZné konstrukéni, resp. nastrojové
oceli bez povrchové Upravy. Tyto materialy jsou velmi korozné citlivé jiz na zvySenou vihkost prostfedi. V hale, kde jsou umistény obrabéci
stroje i dopravni trat, je trvale vysoka relativni vihkost (odpafovani a rozstfik obrabécich kapalin) i vySSi teplota; prostfedi ma obecné vyssi
korozni agresivitu. Zafizeni linky je jiz pouzivano cca 6 let (Obrazek 8). Po rozebrani byl vnitfni povrch loZiska vyplnén fadou necistot (zbytky
ropnych podilt z hydraulickych a obrabécich kapalin, prasné nedistoty, kovové Eastice z tfisek, apod.). Analyzou povrchovych vrstev bylo
zjisténo, ze obsah Zeleza je cca 0,17 hm. % z celkového tuhého podilu, tedy zcela zanedbatelny obsah. Tato rez mlize pochazet jak
z korodujiciho povrchu klece kuliek, tak z otérem uvolnénych Casteek kovu ze v8ech ploch zafizeni obrabéci linky. Na vyménéném loZisku
bylo zjisténo korozni napadeni pouze na kleci loZiskovych kuli¢ek a stuperi napadeni odpovida 6 letdm provozu zafizeni v relativné vihkém
prostredi.

Obrazek 8 — Kontaminace dopravni trati na obrabéci lince a vnéjsiho povrchu loZiska

Zaveér

K zabezpeceni bezvadné funkce tvarecich a dalSich stroju a zafizeni a pozadované kvality tvafeného povrchu se pouziva rady
provoznich kapalin. Ke zkraceni zZivotnosti provoznich kapalin i strojniho zafizeni dochazi z mnoha pFi¢in. V pfipadé, ze dochazi opakované
k problémdm s kvalitou provozni kapaliny, neni vhodnym feSenim vyména jednoho typu kapaliny za jiny bez analyzy p¥i¢in sniZzeni Zivotnosti
dosud pouzivané kapaliny.

Prispévek byl zpracovan v ramci projektu EUREKA ! 3517 BESTPRODUCT.

Literatura
[11 Nordtest method 041 Guidelines for supervision of cutting fluids, ISSN 0283-7196

[2] Pollution prevention guide to using metal removal fluids in machining operations, USEPA, IAMS, 1995
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Tryskaci zafizeni pro objemné odlitky s optimalni ochranou proti opotiebeni
Hospodarné otryskavani za uc¢elem cisténi a dodatec¢né otryskavani

Roésler Oberflachentechnik GmbH, Vorstadt 1, D-96190 Untermerzbach
Ansprechpartner: Frau Barbara Muller, Tel.: +49 9533/924-802, Fax: +49 9533/924-300,
Email: b.mueller@rosler.com, www.rosler.com

.
ROSLER &
Na stale vzristajici poZzadavky na produktivitu a robustnost vyrobniho procesu pro kvalitativné vysoce jakostni Zelezné odlitky

reaguje spolecnost TechnoGuss Tangerhiitte GmbH nejmodernéjsi vyrobni technikou. Pro podnik s velkou tradici sem patfi také

vybava nové Cistirny tryskacim zafizenim spole¢nosti Rosler, které diky své robustni konstrukci, vysoké flexibilité a optimalizované
upravé tryskaciho prostredku pracuje zvlasté hospodarné.

Z litiny s lamelovym a kuliCkovym grafitem a také s nizko- a vysokolegovanymi odlitky vyrabi spole¢nost TechnoGuss Tangerhitte GmbH
vice nez 5000 raznych konstrukénich dili o hmotnosti od 50 do 10000 kg. Pouziva se naptiklad u lodnich motord, prevodovek, armatur
a Cerpadel, stejné jako ve vSeobecném strojirenstvi.

V tomto roce investoval podnik do nové g&istirny, jejiz centralni soucasti je pribézné tryskaci zafizeni RHBD 45/50-T spole¢nosti Rosler
Oberflachentechnik GmbH. “Bez vykonného tryskaciho zafizeni nelze vysoce jakostni odlitky hospodarné vyrabét. Spole¢nost Rosler

TechnoGuss Tangerhiitte.

Dimenzovano na extrémni namahani

Koncepce a vybava nového pribézného tryskaciho zafizeni na zavésné draze se zakladni plochou 6x6 m, s vySkou obrobku 5000 mm,
je dimenzovana na specialni pozadavky slévarenského provozu. Pracovni komora je vyrobena z vysoce pevné manganové oceli, mimoto
zvySuji vyménné desky z manganové oceli odolnost proti opotfebeni ve zvlasté namahanych oblastech. Sedm velmi vykonnych metacich kol
typu Hurricane® H 42 s vykonem 22 kW zaruCuje, ze tryskaci prostfedek bude na odlitky tryskan takovou intenzitou, ktera je potfebna pro
ucinné provedeni s opakovatelnym vysledkem. Optimalni uspofadani metacich kol v tryskaci komore stanovila firma Rdsler na zakladé 3D
simulace procesu tryskani. Zavazeni odlitki do tryskaciho zafizeni, rlznych co do velikosti, hmotnosti a geometrie, provadi jefab v hale
¢istirny. Maximalni davka Sarze ¢ini 20 tun. V tryskaci zoné jsou stanoveny tfi pozice, ve kterych nosniky obrobku provadi rotac¢ni pohyb. Tim
je dosazeno takovych Uhld otryskavani, které jak pfi tryskani za ucelem CiSténi, tak i pfi pozdéjSi homogenizaci povrchil, zabezpecuji
rovnomérné zpracovani i nejjemnéjsich obryst a ¢asti odlitk(, které brani snadnému vyjmuti z formy.

Uprava tryskaciho prostfedku s presvédéivym stupném uéinnosti

Rozhoduijici pfi rozhodovani pro spolecnost Rdsler byla také zvlasté ucinna uprava tryskaciho prostiedku. K tomu Uc€elu se kaskadovému
vzdudnému tfidici pfedfadi inovacéni zdvojeny magneticky odlu€ovac. Pracuje natolik efektivné, ze obsah zbylého pisku v proudu tryskaciho
prostfedku €ini az 0,3 procenta.

Navstivte nas na MSV v Nitre19.-22.05.09 v pavilonu K1, ¢islo stanku 16

Fotos: Résler Oberfldchentechnik GmbH
Bild: RHBD 45/50-T.jpg

Bildunterschrift: Prabézné tryskaci zafizeni na zavésné draze Rdsler —dimenzovano na nejvétsi zatizeni ve slévarnach.

Bild: werkstueck.jpg

Bildunterschrift: Nejriznéjsi odlitky mezi 50 az 10 000 kg se otryskavaji za ucelem jejich ¢isténi.

Duben 2009 strana 9




novrchari.cz 4. cislo

Kompletni feSeni primyslového cisténi drobnych dila — Vas partner IBS

Petr Kulig - IBS Scherer Czech s.r.o., Nové Mésto nad Metu;ji
tel.: 494 947 700, fax.: 494 947 727, e-mail: info@ibs-scherer.cz, www.ibs-scherer.cz

Spolec¢nost IBS Scherer GmbH - specialista na ¢isténi dilt, dodava do celého svéta jiz témér 40 let kompletni feSeni primyslového
Cisténi soucastek pod nazvem ,Systém cisténi dill IBS*.
Vyroba vysoce kvalitnich mycich stoli na gi§téni dild se jiZz vice nez 15 let uskuteéiiuje v Ceské republice. V roce 2005 pak byla v Ceské

Cely systém cisténi, véetné likvidace odpadu, dusledné respektuje zakony a smeérnice EU, tykajici se odpadového hospodarstvi, zivotniho
prostredi, bezpecnosti prace.

IBS myci stoly slouzi k efektivnimu, ekologicky nezavadnému ¢&isténi a odmastovani dild,
soucastek od oleju, vazelin a mastnych nedistot v meziprocesnim myti i pfed povrchovou Upravou.

Patentové chranéné kapaliny IBS Scherer, jsou alternativou k dnes jiz ustupujicim ale stale
konvenénim odmastovacim technologiim jako technicky benzin, nebo chlorované uhlovodiky. Kapaliny
IBS, jsou zdravotné nezavadna organicka rozpoustédla bez halogenovanych uhlovodikll s vynikajici
odmastovaci Uc€innosti za studena, pficemz se jedna o bezoplachové myti.

Velkou prednosti IBS kapalin je uzavieny obé&h v mycich stolech, jejich velmi dlouhd Zivotnost
a nasledné po ukonceni Zivotnosti zajistény odvoz znecisténé naplné. Vétsinu typu IBS kapalin Ize
pouzivat uvnitf dilen bez nutnosti instalace lokalniho odsavani.

K servisnim sluzbam firmy IBS Scherer a jejich distribuénich partnert v tuzemsku i zahraniéi patfi vymény sudu, véetné zpétného odbéru
a likvidace znecisténého specialniho cisticiho prostfedku IBS bez servisnich zavazkt a servisni smlouvy. Spole¢nost IBS Scherer GmbH je
v Némecku certifikovanou firmou v oboru likvidace odpadi a firmou s odbornym atestem podle WHG (zakon o vodnim hospodafstvi).
IBS Scherer GmbH uspésné zavedla systém Fizeni jakosti podle DIN ISO 9001:2000.

Spoleénost IBS Scherer GmbH vlastni v sidle hlavniho zavodu v Gau-Bickelheim (Némecko) zafizeni na zpracovani odpadu
s osvédcenim pro ochranu ovzdusi a moderni technologické zafizeni na vlastni vyrobu specialnich Cisticich prostfedk( IBS. Zde se vyrabi
specidlni Gistici prostfedky nejvyssi kvality podle pozadavkd zakaznikl IBS s dodrzenim veskerych zakonnych predpist. Zde se vyrabi
specialni Cistici kapaliny IBS nejvyssi kvality podle poZzadavkd zakaznikd IBS s dodrzenim veskerych zakonnych predpisu.

Uhlovodiky

Uhlovodiky jsou nejjednodussi organické slouceniny, nebot obsahuji ve svych molekulach pouze atomy uhliku a vodiku. Uhlovodiky
délime podle:

a) tvaru uhlikatého fetézce na acyklické a cyklické
b) typu vazeb mezi atomy uhliku na nasycené (mezi atomy C pouze jednoduché vazby) a nenasycené (nasobné vazby mezi atomy C), kde
zvlastni skupinu ,nenasycenych” cyklickych uhlovodiku tvofi uhlovodiky aromatické.

Zdrojem uhlovodiku je ropa, zemni plyn a ¢ernouhelny dehet. Z ropy a €ernouhelného dehtu se uhlovodiky nebo jejich smési ziskavaiji tzv.
frakéni destilaci. Pfi tomto typu destilace se déli smés latek na jednotlivé podily na zakladé rozdilného bodu varu.

Alkany

jsou nasycené Uhlovodiky s molekulou bez nasobnych vazeb (dvojnych a/nebo trojnych) mezi atomy uhliku (v uhlikovém
fetézci). Alkany také patii mezi alifatické slouéeninyi, tj. neobsahuiji aromatické cykly. Dfive se alkany nazyvaly téz parafiny.

Vyskyt alkant
Alkany patfi k velmi roz§ifenym organickym slou€enindam na Zemi i ve vesmiru.
Vyskyt na Zemi

V pocate¢nim obdobi vyvoje Zemé jako planety bylo mnoZstvi uhlovodiki v atmosféfe i v nitru nasi planety mnohem vyssi, nez v
soucasnosti.

Mineralni zdroje

ropy, pfipadné ozokeritu (zemniho vosku) a asfaltu.

Vlastnosti alkant

o
g

2 250
% 200 T4 A
s ol - B i Teplota tani a varu n-alkani obr.01
A
52 - Vlastnosti téchto sloucenin, zejména fyzikalni, znaéné zavisi jednak na poctu
50 " uhlikovych atomU v jejich molekule, ale také na jejich strukture, pfedevsim na vétveni
w0 | jejich uhlikatého skeletu.
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Fyzikalni vlastnosti

S rostoucim poctem uhlikovych atom( roste monoténné teplota varu jednotlivych alkant s pfimym fetézcem uhlikovych atomu (viz graf).
Stejné tak, ale ponékud pomaleiji, roste i teplota tani. Nevétvené alkany s lichym poétem uhlikovych atomid maji nizsi teploty tani, nebot jejich
molekuly jsou v pevné fazi od sebe vice vzdaleny, nez je tomu u alkani se sudym poctem uhlikd. Také vétveni uhlikového fetézce plsobi na
prostorové usporadani molekul vedle sebe v pevné a v kapalné fazi a proto ovliviiuje hodnoty teploty tani i teploty varu.

Methan az butan jsou za normalni teploty plyny, n-pentan a n-hexan jsou vysoce tékavé latky s teplotou varu niz$i nez voda. n-Heptan az
n-heptadekan jsou vySevrouci kapaliny, pfi¢emz s rostoucim poc¢tem uhlikovych atomu roste jejich viskosita. Od n-oktadekanu (teplota tani
22 °C) vyse jsou to za normalni teploty voskovité pevné latky.

S poctem uhlikd v molekule roste u n-alkanu také jejich hustota. Alkany jsou elektricky nevodivé.

ey

E LT T Hustota n-alkana 0br.02
E” o = Alkany jsou nepolarni latky, s malo polarizovanymi vazbami C—H, takze
- nemohou na rozdil od vody tvofit vodikové mustky. Vzhledem k tomu se prakticky
; nerozpoustéji ve vodé, velmi Spatné v polarnich rozpoustédlech (napf. v ethanolu).
bl I I S 1T 11 [ Dobfe se rozpoustgji v jinych nepolarnich latkach.
F i Naopak kapalné alkany jsou velmi dobrymi rozpous$tédly nepolarnich nebo malo
T polarnich latek, zejména dobfe se v nich rozpousté&ji tuky.
{ obr.
i + - + + + 1
{ 3 i a2 L r L] a 1w nmo o s

piset ubdlsorrych abermil o alloan
Pouziti alkant

Nejvétsi mnozstvi alkan(, presnéji fe€eno jejich smési, se pouziva jako pohonné latky (benzin, motorova nafta, letecky petrolej, raketovy
petrolej), paliva (zemni plyn, propan-butan, lehké topné oleje) a jako mazadla. V chemickém pramyslu a laboratofich se rGzné vrouci smési
(napf. petroleter, technicky benzin) pouzivaji jako rozpoustédla predevsim nepolarnich latek, k extrakcim latek z pfirodniho &i jiného
materialu, pfi jejich ¢isténi krystalizaci €i pfi jinych zpUsobech déleni latek (chromatografii, vytfepavani apod.).

Jak to funguje

Diky skvélé vlastnosti rozpinani podjede odmastovaci kapalina $pinu (mastnotu) a tim ji oddéli od povrchu omyvaného dilu obr. 03.

%o %cwtipe

obr. 03

Oplachovanim kapalinou a pohybem priitokového $tétce je $pina uvedena do pohybu a spolu s kapalinou stéka do sudu kde tézké ¢astice
sedimentuji a zpét do ob&hu se dostava &ista kapalina obr. 04 a 05.

obr. 05

obr. 04

El-Extra - Alkany, C10-13-iso-

Témeér bez zapachu, snasenlivy s pokozkou a materialy, extrémné odaromatizované organické rozpoustédlo na bazi uhlovodikd. Velmi
rychle a bez zbytku odpafiva k vyuziti jako rozpoustédlo v primyslovém odmastovani dili a povrchd pred povrchovou Upravou. Kapalina
nepUsobi korozi, nereaguje se sloueninami siry. Nizké povrchové pnuti zajiStuje optimalni plazivé a rozpinavé vlastnosti. Nizka elektricka
vodivost, elektricky priiraz >70 kV/cm (vysuSeny az do 200 kV/cm).
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Online ¢asopis povrchari.cz

-
IBS Scherer Czech s.r.o. |BS
k. =g
Mimoiradna nabidka pro abonenty ¢asopisu Povrchari
C. vyrobku  Nazev vyrobku Obsah Cena
10000635 IBS specialni éisti¢ EL-Extra 200 litrG v sudu 12.665,- K&
Uhlovodikové rozpoustédlo vhodné k pouziti v technologiich naroénych na Vase cena

dokonalost odmasténi, zejména pfi odmastovani kovd, kovovych dild,
elektrodilt, myti pfed povrchovou Upravou, ale i do udrzby a v§ude tam, kde
je zapotrebi rychlejsi odpafrivost kapaliny z povrchu dil(.
Bézna cena: 14.900,-K¢é

Cistici uginek: vynikajici u oleji a mastnych nedistot

Odparovani / osychani: rychlé, stejnomérné a bezezbytkové (nezustava olejovy film)
Materialova snasenlivost: velmi dobra, bez koroze

Zapach: témer bez zapachu

Obsah aromat: extrémé odaromatizovano

Snasenlivost s pokozkou: velmi dobra, provéfeno nezavislym testem

Koncentrace v ovzdusi: 176 mg/m® (TUV-atest), pod hranici (1.000 mg/m®)

Bezpec€nostni nafizeni: bézné bezpeclnostni pfedpisy, zadné zvlastni nafizeni

Likvidace bezplatna likvidace odpadu, uctujeme pausalni poplatek 100,- K&

za evidenci odpadu

Na objednavku uvedte heslo “Povrchafi”

IBS Scherer Czech s.r.o. tel.: 494 947 7001CO: 27480143

Ceskych legii 5 fax: 494 947 727DIC: CZ27480143
549 01 Nové Mésto nad Metujie-mail: info@ibs-scherer.cz zapis u KS v Hradci Kral.,, oddil C, vliozka
21478 www.ibs-scherer.cz bankovni spojeni: HVB Bank Hradec Kralové

Cislo uctu: 73677004/2700

Objednavku poslete na Cislo: 494 947 727

Objednavam kus/y/t IBS specidlni cisti¢ EL-Extra 200 litrd v sudu za cenu 12.665,-/ks bez DPH. Soucasti ceny je provedeni
bezpecnostni a funkéni kontroly myciho stolu. V pfipadé likvidace odpadu bude uctovan pausalni poplatek 100,- za evidenci odpadu.
Objednaci heslo: “Povrchafi’

Firma:....cccoieee e Kontaktni osoba............ccovcmmmmeeiiininiiinnnnneen,
0] o = Tel i ————
[T o3 o P
MEStO:......eerrrii E-mail:....ceeeeii s

Razitko: Podpis:
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Centrum pro povrchoveé upravy — Celozivotni vzdélavani

Centrum pro povrchove upravy

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav pripravuje.
Na zakladé pozadavku firem a jednotlived na zvySeni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikii a predevsim zvyseni kvality
povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

E Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
»Povlaky z natérovych hmot“ - zahajeni ¢erven 2009

[ Zakladni rekvalifikacni kurz
,Galvanické pokoveni“ - zahajeni kvéten 2009

i Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
sPovrchové Upravy ocelovych konstrukci”— zahajeni kvéten 2009

[ Zakladni kurz pro obsluhu a praci v galvanovnach
,Obsluha galvanovny”— zahajeni zafi 2009

[ Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
wPovlaky z préSkovych plast(”— zahajeni fijen 2009

Rozsah jednotlivych kurzu: 40 hodin (6 dnu)

av s

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfO@povrchari.cz

Centrum pro povrchove upravy

Povrchové upravy ocelovych konstrukci

Odborny kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové upravy ocelovych konstrukci

Obsah kurzu: £ e
[ Koroze a degradacni korozni mechanismy.
I Odolnost a volba materialii dle specifika prostiedi
[ Predupravy a ¢isténi povrchu ocelovych konstrukci
[ Povrchové upravy ocelovych konstrukci.
K Kontrola kvality, zkuSebnictvi a inspekce
Rozsah hodin: 40 hodin (6 dnu)
Termin konani: kvéten 2009 (dle poctu ucastnikl)
Partnefi:
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Blizsi informace: Centrum pro povrchové Upravy

KCNSTRUKCE
Na Studankach 782

551 01 Jaromé&F Nt

Tel.: +420 605 868 932
Email: info@povrchari.cz

www.povrchari.cz
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Centrum pro povrchove upravy

Zakladni kvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven
»Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikaéné naroéné technologii povrchovych
Uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potfebné védomosti o zakladnich technologiich galvanického

pokoveni.

Cilem studia je zabezpedit potfebnou kvalifikaci pracovnikiim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu a zlep$it kvalitu galvanickych
povrchovych Uprav.

Obsah kurzu:

Pfiprava povrchu pfed pokovenim

Principy vylu€ovani galvanickych povlakd
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozl v galvanovnach
Zatizeni galvanoven

Kontrola kvality povlakud

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
PFi¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provoz( povrchovych Uprav

Rozsah hodin: 40 hodin (6 dna)
Termin konani: kvéten 2009 (dle poctu ucastnikul)

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Centrum pro povrchové upravy a
Centrum technologickych informaci FS CVUT v Praze
Ing. Jan Kudlacek

Tel.: +420 605 868 932
Email: info@povrchari.cz

www.povrchari.cz
Posluchadi po ukon&eni kurzu obdrzi certifikat

o absolvovani kurzu ,Galvanické pokoveni*.
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Cdboma ¢innost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové upravy, nabizi
technické verejnosti, pro skolni rok 2009 — 2010, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani
studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Korozni inzenyr.

Od unora 2010 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.

V ramci programu Celozivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pfipravuje pro velky zajem dvousemestrové studium
,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny zajemce,
ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkl(l a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych uprav. .

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 , Kvalifikace a certifikace pracovniki
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané
védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchovych Uprav fesSit nejen bézné aktualni
odborné problémy, ale feSit i koncepCni a perspektivni otadzky z povrchovych Uprav
a z oblasti protikoroznich ochran.

Dlraz je kladen na vytvofeni uceleného
prehledu teoretickych a praktickych poznatkd

v souladu s nejnovéjSimi  znalostmi v oboru
povrchovych Uprav a protikoroznich ochran.

Koncepce studia vychazi z celosvétového prudkého rozvoje oboru povrchovych Uprav jako
dllezitého prafezového oboru, ktery svoji urovni ovliviiuje technickou vyspélost vyrobku jejich
Zivotnost a kvalitu. ;

Cilem studia je zamezit technologickému
zaostavani oboru a to pfedevSim spolupraci
s fadou tuzemskych i zahrani¢nich firem a jejich
zastupc a vytvofenim  $pickového tymu
vyucujicich.

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych
disciplin a v navaznosti na tento teoreticky zaklad je pak koncipovana vyuka odbornych
predmétd a specializovanych technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych
Uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zameéfena na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materialli, zakladi teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik kovd,
volby material( a korozniho zku$ebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych povrchovych
Uprav — kovovych a nekovovych povlakll a technologie organickych povrchovych uUprav,
tzn. povlakid z natérovych hmot a plastld. Velka pozornost je vénovana pfedupravam
povrchl kovd a jejich ¢isténi, technologiim galvanického pokoveni, pokoveni Zarovym
stfikanim i v roztavenych kovech, smaltovani a konverznim povlakim. Vyuka je
orientovana i na problematiku pfistrojové techniky a méfeni v oboru povrchovych uprav
i obecné ve strojirenstvi.

Zarazeny jsou pfednasky o progresivnich technologiich, ekologickych zalezitostech
oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro povrchové uUpravy. Pozornost je
vénovana normam, legislativé a bezpec¢nosti prace.

Poslucha¢tim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po slozeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkil a potfeb posluchacl) ukongit studium

kvalifikaénim a certifikagnim stupném Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich planu a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz
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Odborné akce

Duben 2009

40. Mezinarodni konference
o natérovych hmotach

pod odbornou zaititou
Oddéleni natérovych hmot a erganickych
poviakd
Fakulty chemicke-technologickeé
Univerzity Pardubice

40. KNH se kona v Pardubicich

Informace: doc. Ing. Andrea Kalendova, Ph.D.
Liniverzita Pardubice
Fakulta chemicko-technologickd
nam, Cs., legil 565
532 10 Pardubice
tel; 466 03T 272
e-mail. andrea_kalendovaf@upoe oz

51. MEDZINARODNA GALVANICKA KONFERENCIA
16. - 17. jun 2009 GABCIKOVO

Fakulta chemickej a potravinarskej technolagie STU v Brafislave
Slovenska spoleénost pre povrchové Opravy, den Z5WTS
Slovenska spoloénost priemyselnej chémie, den Z5VWTS

Cesks spoleénost pro povichové apravy
Slovenska chemicka spoloénost, odboma sekcia anorganicke] chémie

bl Eva Dekanova

51. Medzinarodna galvanicka konferencia

Ustav anorganickej chamie, technolégie a materidloy FCHPT STU
v Eratislave

Radlinského 2, 812 37 Bratislava

Tel. +4212/5296 3637, +4212/58325458 Fax: +4212/59325415

_ e-mail. dekanovaeva@centrum.sk, marta.chovancova@siuba. sk

18. mezinarodni konference metalurgie a materiald

1\
ME 1AL

2009
19. - 21. kvéten 2009

Corvong 2dmak
Hradec nad Moravicl, Ceski Republics, EL
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14.-18. 9. 2009
Brno - Vystaviste ’ﬁ%&

www.bvv.cz/msv PeaTe | B {\
§

GAT 00 B

tel: +470 541 157 926

www.bvv.cz/translog immion  Veltrhy

a-mal: meEtv e
wwrw b fomsy Brn 0
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€zecn€oac® Kontakt

Ea = TECHEM CZ, s.r.0.
Mezinarodni kongres Ondfizkova 48

130 05 Praha 3 L

Telefon: (+420) 272 732 442

CZECHCOAT 2009 - Praha Fax (+420) 272742 475

E-mail: techemifitechemcz cz
e nebo avnhiavnh.cz
13- = 14- rljna 2009 wawww.avnh.cz o .
Kontaktni osolby

| Ing. Jifi Ko
HOTE L PYRAM I DA E;_ E-mail: j:?mr:;r@:ergr?;mczcz
Ing. Jan Knourek, CSc.

kongresovy sal a9
E-mail: jknoursk@techemcz.cz

Bélohorska 24, 160 00 Praha 6

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

B Umisténi reklamniho banneru

B Umisténi aktuality

B Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

B Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pfes 1300 respondentu)

B Inzerce v on-line ¢asopisu Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K& bez DPH

I 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic— 150 K¢ bez DPH

B 6 mésicd - 650 K& bez DPH

E 12 mésicd — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
I 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:
Otisteéni
B 2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou
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REKLAMY

MIMORADNE VYHODNY NAKUP
ZARIZENI CESKEHO VYROBCE

ProrFesIoNALNT VyBaveni Lakoven Spoleénost EST + a. s. je jedinym vyrobcem profesionalni stiikaci techniky
v Ceskeé republice. Vzhledem k vyvaji recese ceského hospodarstvi se spolecnost
rozhodla pfistoupit k mimofadnému opatfeni. Do 31. kvétna 2009 nabizime
svym zakaznikiim moZnost ndkupu zafizeni za mimofadné vyhodné ceny nebo ve
formé vyhodnych paketd.
Sleva se vztahuje pouze na produkty vyrabéné spoleénosti EST + a.s.

SLEVY NA PRODUKTY

EST + a.s. = Leded nad ‘_.saza_w_uu_ )
iy 3 oI 0 ZA NAKUP V HODNOTE o ZA NAKUP V HODNOTE
, Lol 30 000,- Az 59 999, ARl 60 000, A vice

sleva sleva

Sleva se nevztahuje na kablny pro nanadeni kapalnych natérovych hmot a pradkovych plastd, které jsou
nabizeny v akénim paketu {seznam vdech akénich paketd naleznete na www.estplus.cz).

Lajner Miroslav X P
=30 1 lain Sleva se stanovuje z cen bez DPH. Slevy se nesitajl,

3 B4 091, lajner

AKENT PAKETY

EST Bé&lohrad a.s. - Lizn

5 Rucni vzoucHOVE TLAKOVE ZASOBNIKY KOMPRESORY
sTRiKAcCI - 1 TZ10 P S
PISTOLE [ e | e i
LY . = NS
- i h J
! iz £
:1

+ NADOBKA .
sE sLEvou 50% i !

L 0 3
NAHRADN{ TRYSKOWY +— = _ +prsm|.£ AS 1001
KOMPLET 2a 1,— K& PoDvozEK 2A 1~ K& neso R100 za 1,- Ké

kompletni seznam akénich paketl naleznete na www.estplus.cz

Prodej praskovych barev DuPont
Kovovyroba, autodoprava
Chemicka odlakovna

Praskova lakovna

Tryskaci box

A+ M Rousinov s.r.o. I€: 49 45 17 82 Tel: +420 517 325 549
Sufilovo nam. 23 DIC: CZ49451782 Fax: +420 517 325 556
683 01 Rousinowv aplusm@aplusm.cz
Vykonny reditel Ing. Igor Rychlik +420 776 584 761
Vedouci marketingu Petr Holzer +420 775 187 DO8
Vedouci prodeje PNH Viadimir Rihanek +420 777 276 110

CSN EN ISO 9001:2001 a CSN EN ISO 14001:2005

http://www.aplusm.cz
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PRASKOVE BARVY

a technicka podpora pfi lakovani

@ fasadni polyestery

& epoxy-polyestery

@ epoxidové zaklady

¢ zinkoveé zaklady a polyuretany odstinu RAL, Pantone,
NCS a RALDESIGN

DALSi PRODEJNI SORTIMENT (GUMARENSKY PRUMYS
prumysloveé profily « dopravni pasy « EKO program

ofsetové gumy ¢ pneu a duse

. 0 o ITTTTTYST .

"\.

—_—

‘m“\ "’*‘r& .
Sava Trade, spnl S r.o.

U Elektry 650/50, 190 00 Praha 9
e-mail: barvy@savatrade.cz

B SRS e el A A
www.savatrade.cz

A
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SPOLMONT s.r.o.

Sevcovska 3959, 780 01 Zlin, Ceska republika
tel.; +420 577 001 369, fax; +420 577 018 482
e-mail; info@spolmonl.cz, www.spolmonl.cz

STROJE S METACIMI KOLY

ovrchari.cz 4. cislo

\"i

Mase spolednost nabizl komplexni pfistup k poZadavkom nasich zakaznlkd, zabezpedujeme nejen drobné
| genaralnl opravy tryskacich stroji s metacimi koly .se zaméfenim na byvalého vyrobce SKODA Ostrov”, ala
zajiflujeme | pravideiné adriby a sarvis celé fady lryskacich strojd, kieréd jsou nedilnou souddasti vyrobniho loky

nasich zakaznikd

Pfed vyménou vaseho stareho tryskaciho stroje

poodborné opravé pfed |eho vwmanou za novy.
fesani

zvaile jeho lechnicky stav.a moZnosl jeho datiiho provozu
Posoudime Vam jeho stav, dalil Zivolnosl a navrhnemea

| kdy# stroje byvalého vyrobce SKODA Ostrov jiZ dnes nejsou vyrabény, je cela Fada téchic stroji v piném
provozu a nadale siouZzisvym Géeldm, Abrazitové materialy ze klerych byly provedeny |iZ dnes nejsou do novych

stroji standardné
stroji s metacimi koly

osazovany. Formou servisnich smiuy Vam déle zajistime moZnosl plynuiého provozu t&chio

=

s =P
; _“ll’l -~

o — -
. X
A% =
< A

Technickd POSOLZan| stavu siroje s navrham
na provedeni aprav
Radatryskaclch FojU 8y provozuy
ardznorodouddribu jsou stile prove
chom mohli

y didleditych technologicks

Nastavenl metacich kol "horké stopy™
Spravnym nastavenim a pravidelnou kontrolou metac
metaciho kola 1blnE

a 1
hrdl gho Fivédte

1tho

B

povida)

provést prohlid

Komplexnl sarvis z titulu "sarvisnich smluv”-technicka
pomoc pro zajisténi plynulého provozu stroje

Abychomspolad detll netekanym vyp

&

Il
ku
] i s & prohlidiky v rdmc
dé&lenimna velké prohlidky adle
sarvisniplan

nformaci na

hio

kakily

vnitfnl vyloZenl stroje

ar glakiricke anargis
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