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| Vam asi utekl dalSi mésic v kazdodennich pracovnich i soukromych I # mt ""'j
zavodech s Casem. A tak se alespori ob¢as v internetové rychlosti setkavame T
spolecné vSichni v usetfenych chvilkach €asu na strankach naseho ¢asopisu.

V lokalnich starostech s globalnimi rozméry svého okoli je pro kazdého z nas dnes stale obtiZn&jsi nalézt ty ztéch potfebnéjSich
informaci. Diky Va$im informacim a pfispévkim, ale i pozadavkim a ohlasim se zdd, Ze toto informacéni povrcharské setkavani funguje
a pomaha a to i k pocitu vzajemné sounalezitosti lidi z oboru.

To se zda byt potfebné tim vic v €asech, ve kterych budeme muset zvladnout nasledky téch lepSich ¢ast pravé minulych. Ve velkém
svété globalnich informaci, ale i globalni vyroby a globalniho rozhodovani je obtizné rozpoznat pfi€iny toho co se déje a hlavné bude dit
v naSem bezprostiednim okoli. Jedno je vSak dllezité. V¢as reagovat na zakladé dostatku znalosti i komunikace a spoluprace se svym
okolim.

Vyroba s malou pfidanou hodnotou a tedy i ziskem spolu s malym objemem zakézek a obavy z budoucnosti nuti firmy i nas vSechny
Setfit. Nékdy v8ak za kazdou cenu a ne na spravném misté.

PFfedevsim Uspory za studium a vzdélavani, ale i omezovani zaméstnancu v U€asti na vzdélavacich kurzech ¢i na konferencich, nepfinasi
nikomu pfili§ nadéji do budoucnosti. Absence nékterych z nasich firem je patrna i na akcich se symbolickym vloznym. Naposledy se projevil
tento trend na posledni letoSni lakafské i galvanizérské akci, které pfinasely svym programem pravé nové podnéty i poptavky po zafizeni,
nabidky prace i trochu nadéje......

Nejvét§Sim nebezpeéim pro firmy neni konkurence, ale vlastni demotivovani a nespokojeni zaméstnanci! Védét jak znamena dosahovat
potfebnych vykonu pro firmy a dosazeni profesionality pro zaméstnance. A pravé ted to bez toho naseho technologického ,védét jak®
nepuljde. Uz z toho dlvodu, Ze amatér je snadno nahraditelny (osobné i na trhu prace).

Je potfebné, aby ale i obsah vzdélavacich akci byl smysluplny svym obsahem a ne jen vioznym. To si musi uvédomit vSichni. PfedevSim
vSak organizatofi vzdélavacich seslosti.

| my si toto plné uvédomujeme a jiz dnes spolu s fadou z Vas pfipravujeme povrchafskou seslost na Myslivné. Letos chceme podle
Vasich pfipominek zafadit i pfednasky na ekonomické téma, o udrzbé zafizeni a technologické novinky. Budeme radi i za VaSe podnéty, co
by mélo letos v listopadu zaznit pro ten naro¢né;jsSi €as a cestu k lepSimu.

Jak ,vyjdeme® béhem dovolenkovych mésici? Budeme se opét snazit ObCas se ozvat s ObcCasnikem. Péknou dovéu a myslete
povrcharsky: Na to globalni, cestou lokalni.

Za Centrum pro povrchové Upravy s pozdravem hezké dny, pokud to pujde.

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek
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Dodavky firmy ATF s.r.o. Lede¢ nad Sazavou v oblasti povrchovych uprav

Ing. Ing. Miroslava Banyrova,
e-mail: mb@atf-sro.cz, tel. 722 939 059

Cilem tohoto prispévku je kratké predstaveni firmy ATF s.r.o0. z Led¢e nad Sézavou. Firma plsobi na trhu jiz
od r. 1995 a neni v oblasti povrchovych Uprav Zadnym novackem.

Pocatecni aktivity firmy byly zaméfeny na:

»  pevnostni vypocty a modely (modelovani konstrukci nebo prvk, jejich vypocet a posouzeni statické, dynamické nebo Unavové
v rozsahu predepsaném CSN pro dany typ soudasti véetn& vypracovani kompletni zpravy)

»  vypocty a modely proudéni (modelovani 2D nebo 3D prostoru s proudici tekutinou)

>  vypocty tepelné (modelovani a vypocty tepelnych procesu, prestupy a postupy tepla pfi topeni nebo chlazeni apod.)
Na vySe uvedenou ¢innost firma navazala vyznamnymi dodavkami konstrukci a manipulaénich systéma

» dopravnikl, zvedacich stojanu, prevazecich vozik( a van

»  vstupnich a vystupnich useku linek povrchovych tprav

»  ocelovych konstrukci pod vanové zafizeni, obsluzné plosiny, lavky, schodisté, drah pro dopravniky a vyrobou van (nerezovych,
ocelovych, plastovych, s vyztuzi nebo bez vyztuze, kruhovych, hranatych).

Vstupni a vystupni pracovité pro pribéznou KTL(CR)

Manipulaéni systém pro dvoufadou linku KTL a lakovnu, dopravniky s naklapénim zbozi, rozte¢ 9 m,

nosnost 1500 kg (Dansko)

Postupné firma rozsifila své aktivity na komplexni dodavky zafizeni pro povrchové Upravy
» odmastovaci linky a boxy

» galvanické a eloxovaci linky, linky pfeduprav, linky chemickych povrchovych Uprav véetné odsavaci vzduchotechniky, fidiciho
systému a pfislusenstvi (koSe, IUzka, bubny, odkladaci stojany...)
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Kompletni dvourada linka Linka pfeduprav pfed praskovanim — vany o
pro bubnové niklovani délce 7 m, podvésny dopravnik na 500 kg
véetné dopravnikl a drahy (SR)

Kompletni dvoufada kombinovana linka Zn, Ni, Cr —vany o délce 2,25 m, dopravniky s nosnosti 400 kg.
Specialni feSeni vstupniho Useku s vytahem — vstupni Usek je umistén v pfizemi, linka v 1. patfe.

Doplrikova vyroba
»  zakazkova vyroba z plastu (PP, PVC, PE, PVDF), oceli a nerezu
»  vybaveni archivli a muzei (desinfekéni a suSici boxy, digestofe, pracky vzduchu, odprasovaci boxy...)

Do sougasné doby byla firmou ATF s.r.o. zrealizovana fada vyznamnych dodavek v CR, SR, Dansku, Norsku a na Ukrajing (viz ukazka
z nékolika vybranych zakazek).

Problematika puchyikl a pora v natérech duplexnich systému

Jaroslav Sigmund, Mott MacDonald, Praha

PFispévek byl pfednesen na konferenci Asociace ¢eskych zinkoven a Asociace slovenskych zinkoven, ktera se konala
ve dnech 8. az 10. fijna 2007 v hotelu Kaskady na Sliagi, Slovensko. Pro uvedeni zde byl aktualizovan.

Od pocatku roku 2007 se ze strany nékterych vyrobcl natérovych hmot a zhotoviteld natérd, ale i zinkoven, ozyvaji stiznosti na vznik
puchytk( a pérl v natérech zhotovovanych na podklady zarové pozinkované v taveniné podle ISO 1461, a to v mife, ktera je nezadouci. Pfes
rizné snahy a pokusy o eliminaci se potize nedafi odstranit, puchyiky a péry v natérech vznikaji neustale. Ve svém pfispévku se chci nad
timto problémem trochu zamyslet.
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Blize k popisu zminéného nezadouciho jevu. Ve vSech pfipadech $lo o vznik puchyrkl a pord v natéru zhotovovaném na povrchu
vyrobku, ktery byl pomérné nedlouho pred tim zaroveé pozinkovan v taveniné. Vesmeés $lo o natéry epoxidové, dostatecné ovérené pro pouziti
na pozinkované podklady, a jejichz pfilnavost k pozinkovanému podkladu je jinak bezvadna. Ruzné Upravy povrchu zinku pfed natérem, jako
je omyvani nebo zdrsriovani brousenim nebo tryskanim (sweeping) nepfinesly zlepsSeni. Rovnéz aplikaci vrchnich natérl nebylo mozné vady
eliminovat. Vady se nevyskytovaly na podkladech, které byly pozinkovany delSim dobu (2 a vice mésicd) pfed zhotovovanim natér. Ukazka
viz obrazek 1.

|

o
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Obr. 1. Vada v natéru

Vznik puchyrkl a pord je obecné podminén pfitomnosti nebo vyvojem plynd v natérové vrstvé a pod ni. Je obvykly tehdy, kdyz barva pred
aplikaci byla pfi nepfiméfené intenzivnim promichavani provzdusnéna (bublinky vzduchu), byla nekvalitni a pénila, nebo kdyz v podkladu
natéru existuji péry a dutiny zaplnéné vzduchem (péry, spary, laminace v oceli, porézni podkladové vrstvy jako zarovy nastfik kovu, zinkovy
silikatovy natér apod.). Rozpoustédla, ktera jsou v barvé pfitomna, se odpafuji i do vzduchovych bublin a dutin, zvétSuji objem plynné faze,
ktera pak vytvafi nebo zvétSuje bublinky v natéru. Bublinky ve vytvrzovaném natéru bud vytvofi puchyrky, nebo prasknou a mohou vytvofit
pory, nedokaze-li vytvrzovana barva prasklinu zalit.

Vady natéru, které jsou predmétem pfispévku, ovSem nemohou mit na podkladech, Zzarové pozinkovanych v tavening&, popisované pficiny.
Vady v povrchu oceli by bud’ byly zality zinkem, nebo by zpusobily defekty zinkového povlaku, a byly by zachyceny kontrolou jiz pfed natérem.
Stejné tak pfipadny pérovity povlak zinku by byl zachycen jako nezadouci defekt pfedem. Provzdu$néni barev jako nejpravdépodobné;jsi
pfic¢ina vady bylo eliminovano peclivou pfipravou, navic vada se vyskytla i u barev s vy§Sim obsahem susiny, které jsou k jeji tvorbé méné
nachylné.

PFi¢inu vady natéru je nutné hledat jinde, nez v samotné aplikované barvé, nebo v defektech pozinkovaného podkladu a samotného
zinkového povlaku. Dost k tomu napovida i skute¢nost, Ze u Cerstvé pozinkovanych podkladl se vada vyskytovala, ale u starych nikoliv.
PFi¢inou by mohl byt plyn, jehoz zdrojem mulze byt samotny material vyrobku, ocel, a tim je vodik, zachyceny v oceli pfi mofeni pfed
zinkovanim, a postupné uvolfiovany rekombinaci.

Oceli, které jsou vhodné pro pozinkovani, maji vesmeés nizky az velmi nizky obsah legujicich prvkd, v€etné uhliku. Jsou tvofeny krystaly
feritu (Zelezo a s prostorové centrovanou kubickou mfizkou), schéma krystalové struktury a mikrosnimek fezu oceli viz obrazek 2.
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Obr. 2. Krystalicka mrizka feritu a struktura feritické oceli

Zelezo je prvek s atomovym (protonovym) &islem 26, a s atomovou hmotnosti 55,847. V periodické tabulce prvk(l zaujima prvni misto
v prvni fadé vedlejSi podskupiny VIII. skupiny, v triadé Zeleza. Elektronova konfigurace volného atomu Zeleza je zobrazena na obrazku 3.

Obsazeni elektronovych hladin v atomu Zeleza
2 B R % e O 1 2 % o o o o B %
K L M [elekironovi stupka] N
1s? 2s? 2p° 357 3p° i J° 4s?

Obr. 3. Elektronova konfigurace atomu Zeleza
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V oceli ovSem Zelezo neni ve stavu volnych atomu. Je kondenzovanou soustavou, tuhou fazi, ve které je tvoreno velkym poctem krystalli
feritu (Zelezo a). Kazdy krystal feritu vytvari prostorové centrovanou kubickou mfizku, v niz je obrovsky pocet atomll Zeleza vzajemné vazan
tzv. kovovou vazbou. Z hlediska elektronové konfigurace je kazdy krystal Zzeleza v podstaté jednou obrovskou makromolekulou.

Pro feSeni problematiky pfispévku je vhodné vSimnout si vice zminéné kovové vazby v krystalické struktufe oceli. Na obrazku 3. je vidét,
Ze volny atom Zeleza ma plné obsazeny elektronové slupky K a L, nelplné obsazenou slupku M a jiz za€ina zaplfovat slupku N. Pfi pohledu
na obrazek 4., ktery zjednodusené ukazuje energeticky obsah jednotlivych elektronovych hladin v atomu zZeleza je vidét, Zze hladina 3d je
pomérné vzdalena od hladin 3s a 3p, av8ak je velmi blizko hladiny 4s, a protoZe sparovani elektront v hladiné 4s pfinasi vys$si energeticky
efekt, je toto sparovani upfednostnéno pred doplfiovanim hladin 3d. Totéz je vidét i na obrazku 5. Hladiny 3d a 4s jsou v atomu zZeleza
hladinami s valenénimi elektrony.

Obr. 4. Schéma elektronovych hladin volného atomu zZeleza

Volné atomy Zeleza kondenzuji, vytvari se kovova vazba, a vznika krystal Zeleza. Valen¢ni elektrony z hladin 3d a 4s atomU Zeleza
v krystalu vzajemné sparuji, da se fici, Ze do jisté miry patfi spoleéné vSem atomdm. AvSak podle Pauliho principu nemohou byt v takové
soustavé vSechny elektrony ve stejném kvantovém stavu, na jednom elektronovém orbitalu, musi tedy vytvofit velky pocet energeticky
vzajemné se lisicich orbital(l. Ponévadz plvodni elektronové orbity 3d atomi Zeleza nebyly elektrony zcela zaplnény, i po sparovani elektron(
bude ¢ast téchto elektronovych orbitalt v krystalu prazdna. VSechny budou ovSem velmi blizko sebe, roztahnou se na energeticky pas. To je
znazornéno na obrazku 5. Kovova vazba je zprostfedkovana pusobenim valenénich elektronli v energetickych pasech, elektrony se mohou
pohybovat prakticky po celém krystalu.

Jednotlivé orbitaly v energetickych pasech jsou tak blizko vedle sebe, zZe jiz tepelné fluktuace umozriuji pfechod elektront mezi nimi. To je
pFi¢inou zejména vysoké tepelné a elektrické vodivosti kov(, ale i jinych vlastnosti. Ma to sv{ij vyznam i pro fe$eni problematiky pfispévku.
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Obr. 5. Srovnani elektronovych hladin atomu Zeleza volného, a vazaného v krystalu kovu)

Energeticky pas v krystalu Zeleza, tvofeny obrovskym poétem elektronovych orbitald se prolind celym krystalem. Zjednodu$ené to
znazoriuje obrazek 6. (Krouzky Fe oznaluji jadra zeleza a vnitfni zaplnéné elektronové hladiny 1s az 3p, zelené vybarvené plochy jsou
energetické pasy 3d a 4s, malé cervené krouzky protony, krouzek X aktivni misto s volnou valenci v krystalu). Je vS§eobecné znamo, ze
Zelezo je schopno okludovat vodik a rozpoustét ho ve svych krystalech. Atom vodiku obsahuje pouze jeden elektron, a to ve valen¢ni hladiné
1s. Jestlize tento elektron oxidaci ztrati, a to se stava bézné, stava se protonem, ktery se mize podilet na chemické vazbé s jinym atomem
tim, Zze bude sdilet jeho volny elektronovy par. Krystal Zeleza ma takovych elektronovych parli v energetickych pasech 3d a 4s k dispozici
velky pocet, proto je schopen velky pocet protond pfijmout, za podminky, Ze soucasné bude elektroneutralita krystalu vykompenzovana
pfijmem pfislusného poctu elektroni do volnych valenénich hladin. Pramér protonu je o nékolik fadd mensi, nez je pramér jader Zeleza
s vnitfnimi zaplnénymi elektronovymi hladinami, a proto nebude v krystalu lokalizovan na urcité misto, ale bude volné pohyblivy
v energetickych pasech 3d a 4s mechanismem, ktery je obdobou Brownova pohybu.

Mofteni oceli v zinkovnach je provadéno ponorem v silnych kyselinach. Ty maji k dispozici nadbytek protont, vazanych v hydroxoniovém
iontu H;0" vazbou vodikovym mlstkem. Vazba vodikovym mustkem umozZiiuje snadny prenos protonu. Jestlize sougasné nastane
rozpou$téni Zeleza reakci Fe — Fe®* +2e, ato
nastava pfi obnazeni volného povrchu oceli,
objevuje se tu dostatek elektronti pro kompenzaci
kladnych naboji protond. V okamziku, kdy pfi
moreni oceli zane rozpousténi Zeleza, nastavaji
podminky pro pfechod protoni do krystald Zeleza,
tedy navodikovani oceli. Cim déle bude takovy stav
trvat, tim vice vodiku bude do oceli pohiceno, a to je
jednim z nebezpeci pfemoreni oceli.

Kryvstal feritu - schema
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Protony zachycené v krystalu feritu a v ném volné pohyblivé se chovaji jako tzv. protonovy plyn. Budou tedy vykazovat tlak, fidici se
stavovou rovnici pV = nRT tak, jak je bézné u plynd. Krystal feritu se pfi tom chova jako tlakova nadoba, jejimiz ,sténami“ je obalka
energetického pasu 3d a 4s. Nechci jit v tomto pfispévku do velkych podrobnosti, vyklad zjednodusuji, ze stavové rovnice vSak vyplyva, ze
tlak protont v daném krystalu je pouze funkci jejich poctu a teploty.

Po ukonéeni moreni zlstane vodik, tvofeny protonovym plynem a elektrony, kompenzujicimi elektroneutralitu uzavien v krystalu feritu
jako v tlakové nadobé.

Tak, jako bézné tlakové nadoby, i krystal feritu ma mista, ktera plsobi jako ,netésnosti” a jimiz muze vodik z krystalu samovolné unikat.
Jsou jimi rizné dislokace, cizorodé atomy, atomy s volnou valenci apod., vSeobecné mista s vys$si energii, viz obrazek 6., ¢astice X. Toto
unikani bude fizeno tlakem protonového plynu, ale nebude zcela samovolné. Pfislusné aktivni misto v krystalu musi reagovat postupné
s protony a elektrony, které musi navic byt k tomuto mistu transportovany. Reakéni schéma bude obdobné jako katalyzované nasledné
reakce, jedno z moznych schémat je zobrazeno na obrazku 7. Vysledkem matematického zpracovani takového reakéniho schéma je
exponencialni funkce, jejimz vyjadfenim je graf, zobrazeny opét na obrazku 7. Je vidét, Ze rekombinace vodiku ma pocatec¢ni nabéh, oblast
maxima, a potom asymptoticky pokles k nule. Maximum vodiku se uvolfiuje az po urcité dobé, ktera je funkci pouze teploty, praktické
vymizeni vodiku nastava az po velmi dlouhé dobé. Celkovy objem v oceli zachyceného a opét rekombinovaného vodiku je dan planimetrii
plochy pod kfivkou grafu (integraci funkéni zavislosti v ¢ase).

PredloZzené reakéni schéma lIze pfijat pouze pro jednoduchy pfipad, kdy aktivni misto na krystalu je v ploSe, ktera je ve styku
s atmosférou, a rekombinovany vodik maze odvétravat. Jestlize aktivni misto je jinde, nemusi vodik rekombinovat, ale mize nastat navrat
protonu do plvodniho krystalu, nebo jeho pfeskok do krystalu sousedniho. Nenastane rekombinace vodiku, ale transportni déj, ovlivnény
prechodovymi odpory na rozhrani krystall, a fizeny difdzi. Takovym krystalem muze byt i krystal zinkového povlaku. Transportovany proton
se pak mGze znovu zucastnit rekombinace, avSak se zpozdénim, zplsobenym difizi. Reakéni schéma spojené s difGzi bude komplikovanéjsi,
grafické vyjadfeni obdobné, ale protazené vice v ¢ase. Rekombinovany vodik mlze ovSem zistat také uvéznén v mfizkovych poruchach
a defektnich strukturach oceli, a tyto svym obrovskym tlakem zvétSovat a trhat (vodikova kfehkost oceli).

X + e — X°
T3 ¥~ 4+ HY —= HX
HX + e —> HX"
HX" + H* —> HaX
HoX —> Ho + X

de / dt [rvehlost vekombinace]

T, < T2 < T3

€ (o)

=

Obr. 7. Rekombinace vodiku jako funkce casu a teploty

Praktické dusledky, které z uvedenych mechanismU vyplyvaji, maji jednoznacné zavéry. Pokud pfi¢inou puchyrkovani a pérovaténi natérd
na Cerstvé pozinkovanych povrsich je rekombinujici vodik, zdroj vady i misto jejiho FeSeni je u zinkara. Pak plati:

1. Cim del$i je doba mofeni, tim vice vodiku vnikne do oceli a zplisobuje popsanou vadu. Je nutné zkratit mofeni na co nejkratsi
nezbytnou dobu, zabranit pfemofeni materialu. Tlusté a nepravidelné okuje a rzi je Iépe pfed mofenim odstranit tryskanim apod.,
a otryskané povrchy jen lehce pfemofrit. Celkové pohlcené mnozstvi vodiku v oceli velmi ovliviuje intenzitu vyskytu vady, neovliviiuje
v8ak ¢asovy prubéh rekombinace vodiku.

2. Neni ovSem vylou€eno, Ze nastava i jiny mechanismus navodikovani oceli, a sice reakci roztavené zinkové lazné s vodou, pokud do
zinkovaci vany jsou vkladany materialy s nedostate¢né vysusenym povrchem (tenky film roztoku tavidla), zejména, jestli zinkafe ,honi
gas". Protony vzniknou redukci vody roztavenym zinkem (H,O + Zn — 2 H" + 2 e + ZnO).

3. Rekombinace vodiku v oceli nastava ihned po ukonceni kontaktu oceli se zdrojem proton(, a pfiznivy vliv na ni ma zvyseni teploty.
Rekombinaci a oddifundovani vodiku je mozné pomoci jiz béhem nasledujicich technologickych krokl zinkovani udrzovanim
pozinkovavanych vyrobkl na co nejvyssich teplotach po co nejdel§i moznou dobu, zejména v samotné zinkovaci vané a pfi chlazeni.

4. Vodik rekombinuje na aktivnich mistech ve strukturach oceli, je nutné ocekavat velky vliv slozeni a Upravy oceli, ktera je pouzita. Zde si
netroufam pfilis radit, soudim, Zze to bude vyzadovat jeSté dalSi prizkum a ovéfeni raznych jakosti a technologii zpracovani oceli.
Urcité je nutné bavit se s vyrobci oceli, a s projektanty, ktefi pfedepisuji pro vyrobu konkrétni jakosti oceli, jedni aby vyrabéli, a druzi
pro vyrobu pozinkovanych a natiranych vyrobku vybirali pouze vhodné a spolehlivé jakosti oceli. V této souvislosti je mozné uvazovat
i 0 slozeni tavidla a taveniny zinku, ponévadz mohou vyrazné ovlivnit stav povrchu pozinkované oceli.

Zhotovitelé natérd na takové pozinkované povrchy jiz nemaji vyznamny vliv situaci napravit. Lze uvazovat o nékolika moznych
opatfenich, budou oviem vyzadovat vysSi pracnost, naklady, energie, a navic budou nepfiznivé prodluzovat pracovni ¢asy. Stru¢né:

5. Vsouladu s ISO 1461 je nutné vzdy zinkovné vcas sdélit, nejlépe v kupni smlouvé nebo v souvisejicim zavazném dokumentu, Ze
pozinkovany povrch bude natiran. Zinkovna musi uinit opatfeni, aby k popisovanému nezZadoucimu jevu nedoslo.

6. Jestlize jiz takovy problém nastal, nejjednodusSim feSenim je ponechat pozinkované povrchy delSi dobu bez natéru, az vodik
pfirozenym procesem zrekombinuje a unikne. Je vysoce pravdépodobné, Ze z dlvodu €asového prodleni a vy$Sich nakladd na
nasledné odstranéni bilé rzi a necistot ze zestarlého zinkového povrchu bude takoveé fedeni odmitnuto jako nepouZitelné. Bylo by sice
mozné uvaZzovat o urychleni procesu zahfivanim takovych povrchl po nékolik dni na vysokou teplotu (napf. 7 dni, 120°C a vice, bude
to muset byt pfedem ovéreno), i takové feSeni bude pravdépodobné odmitnuto.

7. Uvaha o poréznich natérech, které by v po&ateéni fazi sluzby umoznily odvétrani rekombinovaného vodiku a pak se samy utésnily
je mozna, je vSak problematicka. O zakladnich barvach, plnénych vysokym obsahem zinku, které by takovou sluzbu dokazaly,
jsem referoval na konferenci asociace v roce 2006 v Jesenlku nejevi se jako nadéjné. Pravdepodobne tak plsobi nékteré
barvy s velmi vysokym obsahem Zelezité slidy podle pfedpisu TL/TP-KOR-Stahlbauten (dokument platny v SRN)
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ve spojeni se zdrsiiovanim podkladu tzv. sweepingem — tyto mohou byt velmi porézni, avSak funkce samoutésnovani je
problematicka. Otazka samoutésniujicich poréznich vrchnich barev je v podstaté nezodpovézena, i kdyz teoreticky Ize navrhnout
néjaké moznosti, bylo by to otazkou dlouhého, a nejistého vyvoje.

8. Nateéry, které by byly od pocatku tésnici bariérou, avSak mély by schopnost rekombinovany vodik pohltit a vyvazat do neSkodné formy,
neznam. Zda jsou alespon néjaké teoretické moznosti, nedovedu odpovédét, Ize vSak konstatovat ze rekombinovany molekularni
vodik je pomérné malo reaktivni, a barvy, které by mély dostate¢né aktivni slozky by zfejmé mély fadu nevyhod a problému. Pfipadné
uspésné feseni v blizké dobé neocekavam.

Na zavér prikladam na obrazku 8. makrosnimek rubové €asti natéru, ktery se sloupl ze Zarové pozinkovaného podkladu jako
disledek tvorby puchyrkud. Je zfetelné vidét, Ze barva vérné kopiruje krystalicky povrch zinku, dale je vidét nepravidelny povlak bilé rzi
vytvorené v kontaktni ploSe. Natér byl zhotoven na umyty, ale nezdrsiovany podklad.

10 mm

Obr. 8. Makrosnimek rubu natéru sloupnutého z pozinkovaného podkladu
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Obr. 1. Vada v natéru — poskytnuto firmou ROKOSPOL Biskupice u Luhacovic, Burar FrantiSek

Cesta k usporam pfi tryskani

Ing. Ivan Sedlai - SPOLMONT s.r.o., Zlin, 760 01, Sevcovska 3959, Tel/Fax: +420 577018482,

Email: info@spolmont.cz, Web: www.spolmont.cz s
PLLMONT

TEXCE T Sl (NS ST | TR

Spolmont s.r.o. se specializuje na dodavky, servis a udrzbu zafizeni pro provadéni mechanickych povrchovych uUprav (pfedevsim
tryskani a lakovani) véetné poradenstvi a navrhu vhodnych technologii.

PFi navrhu a doporuceni vhodné technologie se snazime vychazet predevsim z:

vysledné a pozadované kvality povrchu (drsnost povrchu Rz, istota povrchu Sa),
zaclenéni technologie do vyrobniho postupu celého sortimentu,

velikost zafizeni a pozadavky na stavebni pfipravenost,

nezbytné energie (elektricka energie, stlateny vzduch),

naklady na obsluhu,

naklady na nahradni dily a udrzbu.

celkova ekonomika procesu provadéni technologie

(ekonomicka uspora provoznich naklad)

LS S S

Pravé poslednich pét zmifiovanych pohledt na volbu provadéni prediprav povrchl nas vedly k vyvoji a vyrobé nového zafizeni, které
je uréeno pro témérF vSechny druhy a velikosti vyrobnich struktur. Zafizeni, které neni naro¢né na zastavénou plochu, nevyzaduje stavebni
upravy v podlaze a svou velikosti vyhovuje i mensim svétlym vySkam v objektech.

Na konci roku 2008 jsme tak mohli predstavit prototyp tryskaciho stroje s oto€nym stolem s nazvem TSM 1 — 250

Na vyvoji se podileli odbornici z oblasti PU, ktefi jiz z minulosti méli zkuSenosti s vyvojem a vyrobou strojd, s provadénim PU, s vyrobou
abraziva, realizacemi filtracnich jednotek, metalurgii strojirenskych materiald a v neposledni fadé také s Gdrzbou a opravami téchto typu
zarizeni. Ve vyvoji jsme se snazili v neposledni fadé uplatnit i pozadavky Véas — tedy nasich zakazniku.
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Zakladni technicka data tryskace :

. Primeér oto¢ného stolu 1 000 mm
e Vyska pro tryskani predmétt 500 mm
. Celkovy pfikon stroje 5 KW

Vyuziti, vyhody uplatnéni stroje:

Tryska€ je vybaven otoénym stolem s automatickym otaenim. Stroj ma vlastni
rozvadéc pro pfipojeni elektro.

Obr. ¢.1. : pohled na tryskac

Idealni vyuziti stroje (viz Obr. €.2.) je napF. na: Cisténi vypalk{, svafencl a konstrukénich materiald od okuji a rzi, odstrafiovani starych
natérd, preduprava pred lakovanim i chemickych a elektrochemickych PU, u vétSich provozu Ize vyuzivat pro udrzby na obcasné otryskavani
opravovanych a repasovanych ¢asti stroja, ¢isténi odlitk( bez jader s malym mnozstvim ulpéného slévarenského pisku a podobné.

Teplota povrchu otryskavanych pfedmétd maximalngé + 40°C. Stroj neni
vhodny k otryskavani pfedmétl s mokrym nebo mastnym povrchem (napf. od
olejd a tukll). Zafizeni nevyzaduje zadnou stavebni pfipravenost, svymi rozméry,
energetickymi parametry a také cenou je vhodny i pro mensi firmy a Zivnostniky.

Inovaénim prvkem stroje je METACI ZARIZENi, které je nyni
vyrobeno jako jeden kus vCetné tangencialnich lopatek a rozvadéciho kolecka
(viz obr ¢€.3). Klasické metaci stroje maji metaci zafizeni skladajici se ze
samostatnych ¢asti — lopatky, zajiStovaci Srouby, rozvadéci kolecko, atd. Dovnitf
kola je ustaveno pouze regulac¢ni hrdlo, kterym se nastavuje horka stopa pfi
tryskani. Horkou stopu nastavujeme béhem zprovoznéni stroje a provadi se dle
charakteru tryskanych predmétu.

Novinka tohoto feseni je iinovaéni zplsob uloZeni a pfistup k metacimu

Obr €. 2.- pohled na tryskané dily ze zkousek zpUsob kontroly opotfebeni a vymény. Otocny stdl je pfi otevieni dvefi z&asti

otevieny — tzn, ze t&zSi kusy pro otryskavani je mozno manipulovat pomoci jefabu nebo
manipulaéniho ramena. Stroj je tak jako vSechna zafizeni fy Spolmont automaticky vybaven
pocitadlem provoznich hodin a samostatnym pocitadlem pro nastaveni pozZadované doby
tryskani.

Konstrukce zafizeni umozfiuje pouziti ocelovych kulatych abraziv
typu S (doporucena frakce: 0.9 — 1.5mm), které jsou nejoptimalnési pro strojirenské ucely.
Specialni aplikace je nutno konzultovat s vyrobcem zafizeni — fy Spolmont.

Zarizeni bylo odzkou$eno vpraxi a je plné vyhovujici vSem dosud stanovenym
pozadavkim, je tiché s GUspornym provozem a snadnym zplsobem ovladani. Dle funkénich
zkousek bylo dosahovano dle zvoleného média (abraziva) poZadovanych parametrld — jak
drsnosti povrchu Rz, tak Cistoty Sa a to ve velice uspokojivych ¢asovych intervalech. Nyni byla
jiz zahajena sériova vyroba a v pfipadé zajmu si zakaznici mohou zafizeni prohlednout osobné
pfi funkci na provozovné fy Spolmont — Vsetin.

Obr é. 3. : nohled na nohon + kolo v 3D

Renovace kadmiovanych povlaku slozitych nebo rozmérnych
dilti ¢i sestavenych celkli pomoci selektivhiho pokovovani
Ing. Petr HoleCek — AERO Vodochody a.s.

Kazdy z nas se jisté setkal at ve vyrobé &i béhem oprav se situaci, ze dil byl
poSkozen tak, Ze doslo k poruseni ochranné vrstvy kadmia &i zinku v takovém rozsahu,
Ze jiz hrozi ztrata anodické ochrany a k vyrazné ztraté protikorozni ochrany.

U drobnych dilG Ize tento problém fFeSit kompletni renovaci dilu — odstranénim
barvy, odstranénim podkladového povlaku a naslednému vytvoreni nového ochranného
protikorozniho systému. Jak ale postupovat u velkych dilG ¢i dokonce sestav, kde neni
mozné jejich rozebrani na jednotlivé dily?

Nabizi se moznosti jako je alternativni oprava povlaku anorganickymi spreji ¢i pouze
opravou poskozeného mista aplikaci pokladové konverzni vrstvy fosfatu a nasledné
aplikace nékolika vrstev organické barvy s protikoroznimi u€inky. AvSak tato alternativa
je vzdy o fad méné odolna nez pokladovy povlak kadmia ¢&i zinku s anodickou ochranou
dila.

Jednou z moznosti jak poskozené misto kvalitné opravit a podkladové vrstvé zinku
nebo kadmia navratit jejich anodickou ochranu je opétovné vytvoreni vrstvy metodou
ruéniho naneseni pomoci specialniho zafizeni. Jedna se o stejnosmeérny zdroj, sadu elektrod, pokovovacich tampont a specialnich roztokd.
PFipojenim dilt do elektrického obvodu pokovovaciho zafizeni a dodrzenim postupu jednotlivych technologickych krokd dojde k vylou¢eni
tenké souvislé vrstvy povlaku na poskozeném misté. Vytvoreny povlak Ize dodate¢né upravovat jako standardni povlaku zinku
¢i kadmia — mozno provést nasledné chromatovani, fosfatovani atd.
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Technologicky postup se sklada:
- hrubé ocisténi a mechanického zabrouseni poskozeného mista.
- oplach, popfipadé pomoci houbicky otfeni demineralizovanou vodou.
- odmasténi lokalniho mista k ziskani smacivého povrchu.
- oplach, popfipadé pomoci houbicky otfeni demineralizovanou vodou.
- aktivace povrchu anodickym cyklem cisténi s pouzitim aktivaéniho roztoku.
- oplach, popfipadé pomoci houbi¢ky otfeni demineralizovanou vodou.
- vylu€ovani vrstvy zinku katodickym cyklem s pouzitim elektrolytu.
- oplach, popfipadé pomoci houbi¢ky otfeni demineralizovanou vodou.
- vysuseni stlatenym, popfipadé pouze horkym Cistym vzduchem.
= dodatec¢na ochrana.

Aktivace povrchu a vylu€ovani povlaku probihda lehkym potiranim poZadované plochy dilu pfipojenou uhlikovou elektrodou potaZenou
savym tenkym bavinénym tampoénem, které v sobé absorbuje pozadovany roztok, ale zaroven zajisti poZzadovanou proudovou hustotu
v uzavieném elektrickém obvodu.

Dané pristroje na podobné selektivni pokovovani vyrabi firma SIFCO. Tato firma dodava pfistroj véetné kompletniho pfisluSenstvi
a danych roztoku. Celé vybaveni pro selektivni pokovovani je skladné a plné mobilni a umozruje tak cestovani zafizeni za opravou a ne
dopravovani opravovanych dilcu ¢i sestav za zafizenim.

Zdroje informaci: www.sifco.com

Cistici prostfedky VpCl versus VOC

Ing. Karel Cefelin, TART, s.r.o. Brno

V pramyslové praxi se ve strojirenskych podnicich pfi zpracovani materialG, vyrobé soucasti, vyrobkl a stroji v nejrdzné&jSim stupni
rozpracovanosti pouziva pro dekonzervaci, ¢isténi a odmastovani v prevazné vétsiné klasickych disticich prostfedkd jako benzin nebo
podobné latky zalozené na principu lehkych tékavych organickych latek. Zakladni slozkou téchto latek jsou lehké uhlovodiky, které se pfi
pouziti vypafuji do ovzdusi a zatézuji zivotni prostfedi. Tyto tékavé organické latky jsou oznacovany zkratkou VOC.

Z davodu neustalého narustu spotfeby téchto Cisticich VOC prostfedkl v praxi tak dochazi k situacim, Ze vyrobni pracovisté jsou
presyceny vypary uhlovodikd, coz znaéné zatézuje zivotni prostfedi a ohrozZuje zZivoty pracovnikd. Z tohoto ddvodu byl vydan zakon 86/2002
Sb a dal$i navazujici legislativni predpisy, které stanovi emisni limity t&chto VOC latek v ovzdusi pro nejblizsi léta. Ukolem ekologickych
auditt je pak sledovat dodrzovani téchto limitd, v opaéném pfipadé pak ukladat napravna opatfeni nebo pfimo sankce.

Resenim tohoto problému je pouZiti jinych vhodnych, dokonalejsich prostfedkil pro &i$téni a odmastovani. Takovouto alternativou je
pouzivani Cisticich prostfedkld spole¢nosti CORTEC na principu VpCl. Jde o vysoce U¢inné, biologicky odbouratelné Cistici a odmastovaci
prostfedky. Navic tyto VpCl produkty vlivem pFitomnosti inhibitorll zamezuji kratkodobé vzniku oplachové koroze. Tato antikorozni ochrana
pusobi az 6 mésict v chranénych, zastfeSenych prostorach. CORTEC VpCI prostfedky spliuji veSkeré pozadavky na aplikace pfi CiSténi a
antikorozni ochrané.

Latky obsazené v odmastovacich a cisticich prostfedcich CORTEC jsou zaloZeny na principu pfemény uhlovodikd ¢imz dochazi k
odstranéni zbytkd ropnych latek, maziv, nanosti snadno oplachnutim vodou. Navic tyto VpClI Gistici prostfedky je mozno pouzivat jak pfi
ruénim cisténi, tak i jako naplné do prdmyslovych mycek, parnich Eisticek, oplachovych nadrzi, ultrazvukovych E&istiCek a dalSich Ccisticich
zafizeni. Prostfedky CORTEC VpCl maji schopnost odstranit takové usazeniny jako tézké uhlovodiky, maziva, emulze, nadnosy na strojich
atd. Obecné tedy tyto prostfedky nabizi u¢inné ¢isténi a antikorozni ochranu v jedné aplikaci. Vysledkem je pak technicky a ekonomicky efekt.

Kromé toho, ze CORTEC VpClI produkty jsou Setrné k zivotnimu prostfedi jsou velice ekonomicky vyhodné, nebot koncentrat VpCl
produktu se micha pouze s vodou.

V pfipadé, ze porovname prostfedky pro Cisténi VpCl a VOC sportovnim hodnocenim je vysledek jednoznacny 4 : 1.

VpCl VOC

Kvalita ¢isténi
Zatéz zivotniho prostredi
Ekonomicky pfinos

Vznik oplachové koroze

JEE G [ ) K )

[ell=ll=lE
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Spoleénost TART, s.r.o. Brno je oficialnim zastupcem spole¢nosti CORTEC Company na Ceském a Slovenském trhu. Dalsi informace o
pouZiti a aplikaci Vam zajisti nasi odbornici.

Pred ¢isténim Po ¢isténi VpCl

Centrum pro povrchové upravy — CeloZivotni vzdélavani

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav pfipravuje.

Na zakladé pozadavkt firem a jednotliveli na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikd a predevsim zvyseni
kvality povrchovych Uprav je mozné se prihlasit na:

I Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
JPovlaky z natérovych hmot“ - zahdjeni fijen 2009

I Zakladni rekvalifikaéni kurz
»Galvanické pokoveni“— zahajeni zari 2009

I Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové tpravy ocelovych konstrukci“— zahajeni listopad 2009

I Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
~Povlaky z praskovych plasti”— zahajeni Fijen 2009

Rozsah jednotlivych kurz(: 40 hodin (6 dnu)

by g

Skoleni ‘

Propagacni éinnost .

Odboma &innost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové upravy, nabizi
technické verejnosti, pro skolni rok 2009 — 2010, v ramci programu Celozwotnlho vzdelavanl
studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE
STROJIRENSTVI

Od unora 2010 bude zahajen dalsi béh studia, do kterého je mozné
se jiz prihlasit.

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pFipravuje pro velky zajem dvousemestrove
studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro
vS§echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjsich poznatkd a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia
potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych Gprav.
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Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,,Kvalifikace a certifikace pracovnikli v oboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery
vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchovych
Uprav (se vzdélanim SS nebo VS) fesit nejen b&zné aktualni odborné problémy, ale Fesit i koncepéni a perspektivni otazky z povrchovych
Uprav a z oblasti protikoroznich ochran.

Diraz je kladen na vytvoreni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatkd

Koncepce studia vychazi z celosvétového prudkého rozvoje oboru povrchovych uprav jako
dllezitého prufezového oboru, ktery svoji Urovni ovliviiuje technickou vyspélost vyrobkd, jejich
Zivotnost a kvalitu. —

Cilem studia je zamezit technologickému
zaostavani oboru a to predevS§im spolupraci
s fadou tuzemskych i zahrani¢nich firem a jejich
zastupcl a vytvofenim  SpiCkového tymu
vyucujicich.

Studium je usporadano tak, aby nejdfive byly
doplnény znalosti zakladnich teoretickych disciplin a v navaznosti na tento teoreticky zaklad
je pak koncipovana vyuka odbornych pfedmétd a specializovanych technologii, tykajicich se
protikoroznich ochran a povrchovych Uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zaméfena na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materiall, zakladu teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik kovd,
volby material(l a korozniho zku$ebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych povrchovych
uprav — kovovych a nekovovych povlakll a technologie organickych povrchovych uprav,
tzn. povlakd z natérovych hmot a plasti. Velkd pozornost je vénovana predupravam
povrchl kovu a jejich cisténi, technologiim galvanického pokoveni, pokoveni Zzarovym
stfikanim i v roztavenych kovech, smaltovani a konverznim povlakim. Vyuka je
orientovana i na problematiku pfistrojové techniky a méfeni v oboru povrchovych uprav
i obecné ve strojirenstvi.

Zarazeny jsou pfednasky o progresivnich technologiich, ekologickych zaleZitostech
oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro povrchové Upravy. Pozornost je
vénovana normam, legislativé a bezpecénosti prace.

Poslucha¢lim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po slozeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkll a potfeb posluchacl) ukongit studium

kvalifikaénim a certifikacnim stupném Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné ucebnich planu a prihlasky ke véem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Odborné akce

€zecn€oat® Kontakt

i - TECHEM CZ, s.r.o.
Mezinarodni kongres Ondfizkova 48
130 05 Praha 3 L
Telefon: (+420) 272 732 442
CZECHCOAT 2009 - Praha e () v i
E-mail: techemi@itechemcz.cz

v nebo avnhiiavnh.cz
13. - 14. rijna 2009 S £ .
Kontaktni osoby

HOTEL PYRAMIDA | E-mail:}:?ﬁ;rfair%;g::;mcz_cz

Ing. Jan Knoursk,CSc.
E-mail: jknoureki@techemcz.cz

kongresovy sal

Bélohorska 24, 160 00 Praha 6
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14.-18. 9. 2009
Brno - Vystaviste @

Www.bvv.cz/msv wenimas  pyy p
-

47 00 By
Rl w620 541 152 926

www.bvv.cz/translog o lmsamos  Veletrhy

e-ml: FEVEDVW.CE

i vz iy Brno
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Asociace koroznich inie.nirr'ﬂ
. Madacni fond profesora Josefa Koritty
Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi
Vysoké skoly chemicke-technologické v Praze

porddaji 12. kenferenci

AKL 2009 Kontaktni adresa:
Sekretaridt I-mnfe.r*ens:e AKT 2009
Koroze a protikorozni ochrana kovi VSCHT Praha, UKMKI
Technicka 5
Hatel Akademie 166 28 Praha 6 - Dejvice
http://hruba-voda.hotelakademie.cz/cz/kontakt/ Telefon: 220 444 197
Fax: 220 444 400
Hrubd Voda - Hluboecky E-mail: aki®vscht.cz
Dalsi podrobnosti:
20.- 22.10. 2009 www.vscht.cz/met/akifakistart.htm

Asociace Ceskych zinkoven a Asociacia slovenskych zinkovni
(Czech and Slovak Galvanizers Association)
ve spolupraci s generalnim partnerem akce, spole¢nosti
Wiegel Ziarové zinkovanie s.r.o. Sered’

s B -_---"“x.
K-Acsz____/ si Vas dovoluji pozvat na mlEGEl

XV. konferenci zarového zinkovani

Termin a misto konani: 6. - 8. 10. 2009, hotel Kaskady, Slia¢ Slovensko
Exkurze probéhne v pozinkovné spolecnosti Wiegel ziarové zinkovanie s.r.o. Sered’

Program konference:
6.10.2009 Exkurze: Mincovia Kremnica, statny podnik

7.10.2009 Piednaskova cast konference ukoncena spolecenskym vecerem

8.10.2009 Exkurze: pozinkovna spolecnosti Wiegel Ziarové zinkovanie s.r.o. Sered’

Dalsi informace ziskate na www.acsz.cz
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AMAR

age ura

www.agenturaama.cz

agentura AMA ve spolupraci se SVUOM Praha s.r.o. a VSCHT Praha
bude poradat ve dnech 4. a 5. listopadu 2009
v hotelu Slunce v Havlickové Brodé

23. rocnik konference POVRCHOVE UPRAVY 2009

Tato konference je zaFazena mezi akreditované vzdélavaci programy CKATT.

Centrum pro povrchove upravy

ogresivni natradué 1 achnn ng

«. bvrchovyc h | |
¥ : e upra ) ; l-lute Myslivn

(’% :. ‘__' vNSTRUI(CE* Technicky tdenth . BT ‘j‘_

T

www.povrchari.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

E  Umisténi reklamniho banneru

B Umisténi aktuality

B Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

B Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pres 1300 respondentu)

B Inzerce v on-line ¢asopisu Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K& bez DPH

B 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicu - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic— 150 K¢ bez DPH

I 6 mésicd - 650 K& bez DPH

B 12 mésicu — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI
Cena:

E  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
I 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
I 1 strana — 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.
Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.
Slevy:

Otisténi

[ 2X 5%
B 3-5x 10 %
E 6xavice cena dohodou

cerven 2009 strana 15
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VYPRODEJ SKLADOVYCH ZASOB!

Jedineéna prilezitost k vyhodnému nakupu stfikaci techniky! Nabizime
stfikaci zarizeni Mach-Jet s vozikem a vibracnim stolem nebo fluidizacnim
zasobnikem. Nabidka plati pouze do vyprodani zasob!

¢erven 2009

Plynula regulace Volba programil Nastaveni hodnot Zpétna vazba Clean Hands

Integrované  elektro  Nastavené hodnoty  Hodnoty proudu a  Oviddaci panel neus- Systém Mach-let je vy-
pneumatické ventily  proudu a napéti Lz napél lze nastavovat  tdle odeditd aktudinf baven jedineénou
zajisui pfesnouregu-  Ukladat do paméti  nezdvisle na sobd.  hodnoty proudu na funkel Clean Hands -

lac) pritoku iakového
viduchu a digitdini
fizeni je zérukou opa-
kovatelnosti kafdého
nastaveni.

panely a béhem la-
kovanl rychle prepinat
pomoci tlatitka na
stfikaci pistoll,

MNastavené hodnoty
ziistdvaji v panelu i po
odpojeni od sité,

elektrodé pistole a regu-
laci napét zajistuje kon-
stantni silu elektrostat-
ického pole.

Cisté ruce. PH lakovini
7 vetsl  vedalenosti
panel snifuje napéti a
zabrafiuje  nabalovani
pradku na operatora.

cena kompletu: 105-000 KE bez DPH

Kontakt: Filip Fousek, +420 605 205 628, fousek®@itsbrno.cz

Vybiréme z novinek

aB mm

DEAL-Trade Strwce, spel.s 1.0
Kot d, CZ 51600 img, nsitsbeno.co, w
. +470541 422611, fux 420 541 422610

Rozsifili jsme pro Vés sortiment ;
standardnich hakii! Nyni si miizete Lot
nové vybrat také z hakil o primér

5 6a8mm.

‘Kontakt: Jindfich Schick, +420 605 205 102, schick@itsbrno.cz
Www.hangon.cz ' =
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SPOLMONT s.r.o.

Sevcovska 3959, 760 01 Zlin, Ceska republika

tel.; +420 577 001 369, fax: +420 577 018 482

e-mail; info@spolmont.cz, www.spolmont.cz l ‘

STROJE S METACIMI KOLY

Mate spoleénost nablzl komplaxnl pfislup k poZzadavkom nasich zakaznikd, zabezpedujeme nejan drobng
| generalni opravy tryskacich strojd 5 melaciml koly .5 zaméfenim na byvalého vyrobce SKODA Ostrov’, als
zajistujeme i pravidelng Gdriby a servis celé Ffady Lryskacich strojl, kieré jsou nedilnou souéasti vyrobniho toku
nalich zakazniki.

Pfad vymeénou vaseho slareho lryskaciho slroje Zvazle jeho lechnicky slav a moZnost jeho dalsiho provozu
po odborng opravé pfed |eho vyménou za novy. Posoudime Vam jeho slav, dalil Zivolnosl a navrhneme
fegani.

| kdy# stroje byvalého virobce SKODA Ostrov i dnes nejsou vyrabdny, je celd Fada téchio strajd v plném
provozu a nadale slowlsvym Oéeldm. Abrazilové malterialy ze kierych byly provedeny jiZ dnes nejsou do novych
slroji slandardné osazovany. Formou servisnich smiuv Vam dale zajistime moZnosl plynulého provozu (échio
siroji s metacimi koly

- -——

1 i - e o " tachnicks
Technicki posouzeni stavu stroje s ndvrhem Komplexni sorvis z titulu "sorvignich .\.|11i|.|'\.-. technicka
ma r.ll'ﬂ'l'l'!dﬂl'l.i Oprav pamoc pro Za]lﬁ!ﬂ”h pl:.'“ulﬁhﬂ provozu itrﬂjlﬂ
Abychomspolaéna pladedli naelekanymvypadkiom stroje
kdy to najménd potfebujete je tFaba provi

delnou udr¥bu stroje /Bach jaho &astl - pledehazedt

Rada tryske troji jev provozu vice F40letaipfes
jajichstafiar s 0d rEbu fsou stile

Abyochom maoh Simzakaznikam odpovidajic

st prohlidku

kyoh Casti

kou zprawvu

o5t

rké stopy™

widalnou kontralou metaciho
enl @ metacihc -
laénlho hrdla a
svidajiclm zplsobem &

nizujete naklady nejen za odbér
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EGLINOSTHRYAIS VR0

JsenvisEIdistiibuicelRovichoyelipiayyamatesialul
Kewy - plasty - skie - CD

Dodavame chemikalie pro ...

Chemické lesténi a vyjasnovani (slitiny
Cu, Al, Fe)

(bez NO, a chemikalii zatéZujicich Zivotni
prostredi)

Kompoundy

pro hromadné opracovani soucasti
Cernéni oceli

nerez. oceli,slitin médi, zinku, hliniku a cinu
Bezkyanidové alkalické galvanické lazné
- méd a stribro

Laky

autolaky, pramyslové laky, dekorativni
pramysl, CD

Konzervacni prostiedky

(pro skladové hospodarstvi a prepravy
vC. zamorskeé)

Umeélé patiny

slitiny médi, stfibra, cinu a niklu
Zastoupeni

Rohm and Haas Deutschland GmbH

(dfive Morton Int’)

TECHNOSERVIS MT, s.r.o
Lany 1188, 698 01 Veseli nad Moravou
tel.: +420518 322 763

+420518 325 150
fax: +420518 322 763
e-mail: technos@technoservismt.cz

www.technoservismt.cz
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obgéasnik Povrchati je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.
Povrchari ISSN 1802-9833
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doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597

Redakce Kontaktni adresa

Ing. Jan Kudlacek, tel: 605 868 932 Ing. Jan Kudlacek

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622 Na Studankach 782

Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622 551 01 Jaromér

Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622 e-mail: info@povrchari.cz

Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy Feditel, Veletrhy Brno, a.s.
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