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Vézeni povrchiri,  — — m—

jsme tu s dalSim Cislem Povrchare, tentokrat podzimnim az skoro
pfedzimnim s trochou informaci a zprav, jak se nam je podafilo v kazdodennim fofru Zivota pro Vas zaznamenat.

Ze svéta:

Zadna krize pry nehrozi, jde jen o zpomaleni hospodaFského rastu.Tak vidite, hned to vypada lip. Pro ty star$i roéniky je mozna vhodngjsi
termin ,do¢asné zpomaleni“. Tak to jisté chvilku vydrzte, prvni rok jiz mame Uspésné za sebou.Ve slovenském SliaCi se sesli zarovi zinkafi
na mezinarodni konferenci (6. az 8.10. 2009). Vice jak stovka G&astnikll ze Slovenska, Cech, Polska a dal$ich zastupct evropskych zemi
a firem spole¢né vyslechli 25 odbornych prednasek a zuc¢astnili se dvou zajimavych exkurzi. Toto tradi¢ni kazdoroéni setkani probéhlo i letos
na vysoké Urovni a bylo zaroveri ukazkou vzorné reprezentace Ceskych, moravsky a slezskych zinkafli i ¢esko-slovenské spoluprace
zinkafskych spole¢nosti.

Z domova:

Jinak dobry, prace je furt stejné (malo). Centrum pro povrchové Upravy pfipravuje par novych akci, jak je dale v tomto ¢&isle uvedeno pod
heslem Musime si pomahat (sami).LetoSni nejvétsi podzimni setkani povrcharGd v Brné na Myslivné se pilné pfipravuje tak, aby se mohlo
uskute¢nit ve dnech 24. a 25.11. 2009. Pfipravuje se bohaty program jak odborny, tak spoleCensky, cimbal a mozna,
Ze prijde i....... Prihlasena je jiz nyni stovka povrchara s vice jak dvaceti pfednaskani do odborného programu.

Védét vic pry znamena byt svobodnéjsi. Tak doufejme, Zze Vas Séfové v praci i doma pusti ,za svobodou“ a Ze si po roce zase
pohovotime ,on-line* (at jsme moderni) a nejen pfes povrcharské stranky.

Za Centrum pro povrchové Upravy pfejeme hezké dny a vice prace

it Hos 5 pz——"

/

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Vazeni pratelé povrchafi,

jménem Centra pro povrchoveé Upravy si Vas dovolujeme pozvat na 6. Mezinarodni odborny seminar ,Progresivni a netradi¢ni technologie
povrchovych dprav ve dnech 24. — 25. 11. 2009, ktery se stal jiZ tradidnim setkavanim celé obce povrchati celé Ceské republiky, Slovenska

a dalSich zemi.

| letos toto setkani uskutecni tradicné v Hotelu MYSLIVNA na zapadnim okraji Brna.

Centrum pro povrchové Upravy chce i nadale pokracovat v tradici, kdy kazdy z ucastnikd téchto setkani je nejen posluchacem, ale
predevsim aktivnim clenem této akce povrchaf(, ktefi se pravidelné schazi, aby si vymenili to nejcennéjsi — technické myslenky a informace.
Ucast je mozna pfispévkem na seminafi ¢i do sborniku, vybavenim a pfedvedenim svych vyrobkl u svych firemnich stolk(i nebo zapojenim

do diskuze k jednotlivym prednesenym referatim.

Véfime, ze si vSichni i letos najdeme prostor pro tolik potfebna mimopracovni setkani a rozhovory ve spole€enské ¢asti seminare.

Véfime, Ze tak jako minula setkani, napomuze i tento 6. Mezinarodni odborny seminar dalSimu rozvoji vzdélavani, a zZe ziskané informace
prispéji k rozvoji a uspéchu Vasich firem i celého oboru povrchovych Uprav. Proto nevahejte a pfihlaste se na www.povrchari.cz

Jestlize naSe pozvani k G€asti na seminar pfijmete, budeme se t&Sit na pfijemna setkani s Vami se vSemi opét letos na Myslivné.

Za Centrum pro povrchové upravy

Program seminare:

Korozni odolnost elektrolytickych povilaki

Ing. Katefina Kreislova, Ph.D. — SVUOM, s.r.0. Praha

Novy legislativni ramec EU a jeho dopady do oblasti
posuzovani shody. Nova smérnice evropského parlamentu
a rady pro strojni zarizeni

Ing. Jaroslav Rajlich — Strojirensky zkuSebni ustav Brno

Urychlené korozni zkouSky s akcelerovanou ztratou VOC vrstvy
Ing. Lubomir Mindo$ - SVUOM, s.r.o. Praha

Vliv plsobeni roztaveného kovu na ocelové soucasti pfi
Zarovém zinkovani

Ing. Vlastimil Kuklik - Wiegel Zebrak Zarové zinkovani, s.r.o.

Vodik a jeho vliv na povrchové tpravy
Ing. Petr Hole¢ek — AERO VODOCHODY, a.s.

Kratce kinspekcim a kontrolam v technologiich povrchovych
Uprav a protikoroznich ochran ocelovych konstrukci

Ing. Jaroslav Sigmund - Mott MacDonald Praha, spol. s r.o.

Zirkonové pasivace hliniku s certifikaci Qualicoat

Ing. Roman Konvalinka — Atotech CZ, a.s

Perspektivni technologie smaltovani

Ing. Véaclav Bouse

Korozni zkousky

Herrmann FrantiSek - SYNPO a. s., Pardubice

"E-Clps”
Ing. Michal Palko - IDEAL-Trade Service, spol. s r.o.
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Odborny garant seminare

Isotropni technické povrchy pomoci technologie omilani.

Ing. Petr Holanek — Rosler Oberflachentechnik GmbH

Kontrola nepfistupnych prostor a vyuZiti vysokorychlostniho videa
pfi kontrole stroji a zafizeni

Ing. Alena Némeckova — Olympus C&S s.r.o.

Polyuretanové natérové hmoty pii sériovém lakovani a opravach
motorovych vozidel

Jan Skoupil - SYNPO, a.s., Pardubice

Kataforéza a jeji aplikace

Ing. Marie Ku€erova — Mega, a.s.

Kuvalifikace a certifikace technického personalu

Ing. Hana Paterova, Ph.D. — APC - CertifikaCni sdruzeni
pro personal

Czech and Slovak Galvanizing Award 2009

Petr Strzyz - Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Soucasné trendy v pouZiti tryskacich prostredku

Ing. Alexander Sedlacek - S. A. F. Praha, spol. s. r. 0.

Vliv tenké vrstvy na povrchu lana na jeho uzitné viastnosti

RNDr. Pavel KFiz, Ph.D.

Zplsob dostupnosti norem
Ing. Jaroslav Skopal CSc. — UNMZ Praha

Novinky v povlacich typu Delta MKS
Ing. Vratislav Hlavagek, CSc. — SVUM, a.s. Praha
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Jizdni fady eloxacénich linek - pInéni dennich planu vyroby
Ing. Petr Holeéek — AERO Vodochody a.s.

Automatické linky povrchovych Uprav skladajici se s nékolika procest a pracujici pro externi zakazkovou vyrobu €i pro podnik majici
Sirokou kusovou zakladnu dill se vétSinou potykaji s velkou $kalou vyrobnich postupt v lince a je jen velmi téZké docilit optimalniho vytizeni
linky. RGzné pozadavky zakaznika si vynucuji skladani davek vyroby dle vytizeni zavésu napfiklad eloxacéni linky. Spravnym naplanovanim
vyroby tak docilite, Ze eloxaéni linka bude mit maximalni vytizeni co do poctu dild na jednom zavésu, tak i co do prostoju mezi jednotlivymi
zavesy.

Simulaci €innosti eloxaéni linky (Obr. 1) a spousténi jednotlivych zavésl Ize sestavit optimalni tzv. Jizdni fad (Obr. 2), ktery ¢asové
uréuje spusténi jednotlivych zavésu pro dany proces (resp. zakaznika majici odliSné parametry od standardu). Na zakladé takto vytvofeného
jizdniho Fadu Ize sestavit denni, resp. tydenni plan vyroby celého zavodu nebo systém pInéni pfijimanych zakazek.

Eloxacni linka v AERU Vodochody a.s. v sou¢asné dobé& umozriuje vyrobu celkem 30 moznych technologickych programd — kombinaci
funkénich van, rdzné technologickych parametri nastaveni a jinych vzajemnych odliSnosti. Takto velky pocet programl je dan pfedevsim
kusovou vyrobou dili pro bezmala osm hlavnich zakaznik(. Linka obsahuje anodickou oxidaci v kyseliné chromové, sirové a konverzni
povlak na hlinikové slitiny. Lze provadét samostatné alkalické odmasténi, deoxidaci ¢i odstrariovani povlaku anodické oxidace. Tedy velky
rozsah téchto procest musi byt optimalné naplanovan tak, aby kazdou pracovni sménu byl proveden maximalni po¢et operaci.

K tomuto slouzi vizualni znazornéni vSech 30 technologickych program, kde graficky je znazornéné obsazeni jednotlivé vany v dany
okamzik. Slozenim tedy rGznych technologickych programt docilite simulace vyroby v eloxacni lince, zjistite pozadovany start daného
procesu, konec procesu ale i mozné prodlevy z ddvodu obsazeni vany ¢i zaneprazdnéni dopravniku.

Pfedpokladem tohoto systému jsou: dostate¢na zasoba prace pro jednotlivé programy, minimalni pozadavky na flexibilni zménu
denniho planu, disciplina lidi plnici v€asny start a v neposledni fadé, minimalni poruchovost €i zdrzeni vyroby.
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ROZLOZENI TECHNOLOGICKYCH PROGRAMU ELOXAGNI LINKY  tyden:

Pond&li
Sménnost Poradi T Min. za¢.  |Max zad |konec Poznamiy
Ranni sména: 1 21 7 a0 Ruéni witoba konverznihe powl 3o trubidel Skosky, 4- 6 zakazdd dle mno@sti.
2 z 027 15 Meutés nény chromelass dity LATEC OERE (pokud neni destatednd zas oba dild, wolte neutésngny CAS pro
3 2 w030 ano Walbe jdeo deoliv S48 ubésninou v chromanu, pridejte veotoy poffebné w dany twden, popfip adé koroznil deau
4 B "+ 020 920 Odstran &l powldou anodick & oxidace - dily, plipradoy, s pir Shy.
5 i) "+ 025 9495 Demddace tahel Sikorsky, LATECOERE, ALENIA, ... Vidydeny das pro piestviiu na obid.
=] = w025 4130 Meutés nényg chromelo: na trubidkey Skoorshy.
7. o) "+ 023 12:15 [ eaxddace tihel Sikorsky, LATECOERE, ALENLA, ..
Odpole drii sména: 1 = 1415 1415 Meutés némg chromelo: na dily Sikershy
2 2 w027 4540 Konwerzri povlde pro dily Sikorshky, Sero.
3 = W 0E7 1596 Neutés nemy chromelo: na potahy Sikorsky
4, e "+ 02T hl=pc] Konverznl pod 3 na F12 - GunB ayDoor
5 B 027 47:15 Odstranéni powlaou anodick & oxidace - dily, piipravkoy, s pir dbe Wichedeny Sas pro plestivkou na vedefi
[} = 02T 1846 D ecddace tahel Sikorsky, LATECOERE, ALEHLA, ...
7 2 027 19:20 Meutée nény chromelo:s dity LATECOERE (pokud neni dostatedna zsoba dild, wolte neutésnany CAS pro
"' Zadatel dalfiho programu je moEné po 25 &30 minutich w plipadé, Ze se dily podafi edmastit v prunim ¢
(wyhowvuje testsma dvosti. Jina se das o dalSich 27 minut prodhcuje".

Zpracoval: Ing. Fefr Holedg
WP 250/ stiedisk o127
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Pokovovani plastu
Ing. Vladislava Ostra — Fakulta strojni, CVUT v Praze

Plasty jsou polymerni latky, které nas obklopuji na kazdém kroku. V souc¢asné dobé existuje nékolik tisic druht plastd a jejich pocet
se neustale zvysuje.

Vyhody plasti:

= nizka hmotnost

=  jednoducha vyroba a zpracovani

= schopnost plnit vysoké pozadavky designert a konstruktér
= dobra formovatelnost

=  korozni odolnost

Nevyhody plasti:

=  $patné mechanické vlastnosti
= Casoveé zavislé vlastnosti
= ekologicka zatéz pfi likvidaci
V praxi nachazi nejvétsi uplatnéni termoplasty (napf. akrylnitril-butadien-styren (ABS), Polyamid (PA), polymetylmetakrylat (PMMA),
polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS) a polyvinilchlorid (PVC)).

Pokovovani

Pokovovanim plastd se kombinuji vyhody plastd s vyhodami kovu (elektricka vodivost, lesk, tvrdost), dochazi tak ke zméné jak
dekorativnich tak funkénich vlastnosti. Rozhodujici pro pokoveni je schopnost plastu vytvofit zaklad pro kovovou vrstvu. Vhodnymi plasty pro
adhezivni uchyceni kovu jsou napf. ABS, PP nebo PVC.

Nejvéts§im odbératelem pokovenych plastovych dilt je automobilovy primysil...
Vlastni pokovovani mize probihat cestou chemického, galvanického nebo fyzikalniho (PVD-technologie) nanaseni.

Preduprava povrchu

V ramci pfedlprav se provadi leptani povrchu. (Odmastovani neni nutné, protoze vétsina plastovych dilt se lisuje bez pfitomnosti oleja.).
Leptanim se povrch zdrsni, vytvori se dutinky a tim vznikne zaklad pro nasledné pokoveni. Pro rlizné plasty se pouzivaji rizné mofici lazné
(napf. kys. fluorovodikova, smés kys. sirové a oxidu chromového).

rozpusténé
castice butadienu

zona ovlivnéna
mofici lazni

butadienowy
kautuk

—3um——
Princip u¢inku morici lazné (vlevo) a skute¢ny vzhled povrchu plastu po tpravé v morici lazni (vpravo).

Nevyhodou mokrého zpusobu Upravy povrchu je problematicka likvidace lazni, zdravotni rizika pro obsluhujici personal a zména vzhledu

vyrobku naleptanim.

Aktivace

Spole¢nym krokem vSech technologii pokovovani je aktivace povrchu. Nejcastéji se nanasi tenka aktivacni vrstva uslechtilého kovu
(palladium, stfibro), ktera zabéhne i do dutin na povrchu plastu.

Jinou moznosti je aktivace pomoci vysokofrekvenéniho plasmového paprsku. Vysokou frekvenci se aktivuji plyny
(napf. argon, kyslik, dusik) a vzniklé ionty, radikaly a neutralni ¢astice jsou urychlovany smérem k povrchu plastu.
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Kromé aktivace tak dochazi i k odstranéni oxidd a organickych latek na povrchu plastu. Odpada pfitom vy$e uvedené leptani povrchu
a s nim spojené nevyhody.

Chemické pokovovani

PFi tomto procesu se vylu€uje tenka vrstva kovu (nejcastéji médi nebo niklu) z roztoku soli daného kovu. Chemické vylu€ovani kovu
zacina nejprve na €asticich palladia, potom se rozsifi na cely povrch plastu. Do roztoku se obvykle pfidavaji redukéni Cinidla, ktera usnadriuji
chemickou reakci mezi povrchem a ionty kovu. Vyhodou chemického pokoveni je vytvoreni vrstvy o stejné tloustce (v rozmezi 40 nm az
nékolik pm). Takto vytvofena vrstva je bud kone¢nou vrstvou, nebo muze byt pouzita jako podklad pro galvanické pokovovani.

chemické galvanické
pokoveni pokoveni

substrat

poviak

Rovnomérnost tloustky kovového poviaku pfi chemickém a galvanickém vylouceni.

Galvanické pokovovani

Galvanické pokoveni probiha za pfitomnosti stejnosmérného proudu. Vrstva mize byt tvofena pouze jednim kovem nebo nékolika
riznymi vrstvami. Tloustka vrstvy se pohybuje kolem 25 — 35 pm. Nevyhodou procesu je vznik vrstvy o nestejné tloustce (vétsi narlst vrstvy
na hranach).

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny nej¢astéjsi kovové povlaky a skladba vrstev:

Chrom - leskly, matny chem. nikl, galv. méd’, galv. nikl (leskly, matny), galv. chrom
kl — leskly, matny chem. nikl, galv. méd’, galv. nikl (leskly, matny)

Zlato - lesklé, matné chem. nikl, galv. méd’, galv. nikl (leskly, matny), galv. zlato
Méd' — leskla chem. nikl, galv. méd’

Fyzikalni pokovovani

Fyzikalni pokovovanl je velmi moderni metodou pokovovani plasti. Pozadovany kov se napafuje nebo naprasuje na plast. Naparovani
probiha za tlakl 10° Pa a za teplot, pfi kterych dochazi k nataveni pozadovaného kovu. Naprasovani probiha v reaktivni atmosfére za tlakt
0,1 — 10 Pa. Pomoci PVD-technologii se nej¢asté&ji nanasi hlinik.

Vyhodou procesu je slouCeni aktivace a metalizace do jednoho kroku. Nevyhodou pak vysoké investice a ¢asova naro¢nost procesu
(nutnost vytvoreni vakua).

Wakuova
+— Vakuova komora
komora
Substrat _
T_v\ If. Katoda
Snimaé V4 Substrét NapraZovany
Haku + 4 4 material
‘\\j ] Anoda
|
-
il Topné
Material téleso
ﬂ'] 1
4+ Privad
argonu
|DJ ﬁg;ﬂtl Vakuova g
Zdroj napéti pumpa
Princip napafovani (vlevo) a naprasovani (vpravo).
Aplikace pokovovani plastu
= automobilovy primysl =  elektronika a elektrotechnika

= koupelnové armatury =  |ékafska technika
= koupelnové a kuchyriské dopliky = nabytkarsky pramysl
= Casti pfistroju a strojl $perky a hodinky
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Ukazky aplikaci pokovovani plastu.

Pouzité zdroje:
http://kunze.gmxhome.de/doks/studarb2/studarb2.htm
http://www.cosmetic-business.com/showmember.php?memid=1227
http://www.dedienne.com/images_nav/sav_som3N.jpg
http://www.ece.utep.edu/research/cdte/Fabrication/index.htm
http://www.inofo.de/Homepage%20Inofo%20UP%20Kunststoff/oberflaechenbearbeitung.htm
http://www.kunststoff-metallisierung.de/StandderTechnik/index3.html#a1
http://www.sapho-koupelny.cz/katalog-detail.php?druh=sprchy&typ=rucni-sprchy&id=170&foto=11320
http://www.umweltschutz-bw.de/index.php?lvi=3956

Shot peening — Tryskaci materialy

Bc. Ladislav Vosahlo — Fakulta strojni CVUT v Praze

Medium pro technologii shot peening (kovové, sklenéné popfipadé keramické médium) se vyznacuje predevsim svou
kulovitosti, tim je zaruceno, Ze material na povrchu obrobku bude tvaren, nebo-li zpevriovan. Hlavni technické specifikace jsou AMS
2341, AMS 2341/1+7.

Balotina (sklenéné perly)

Balotina jsou vesmés mikrokulicky slozené ze sodného skla bez volného Fe. Vyhodou tohoto
abraziva je chemicka stalost, nehoflavost a nevybu$nost, uspokojiva recyklovatelnost, toxikologicka a
ekologicka nezavadnost (sodné sklo neobsahuje volnou kyselinu kfemiCitou — nehrozi nebezpedi
silikozy, ani jiné nebezpecné vodou rozpustné latky)

Obr. nahore Mikrosnimek balotina B8

SeelShot (ocelovy granulat)

Kulaty ocelovy granulat typu S je vyroben z nadeutektoidni specialné upravené oceli. Ma jemnou
homogenni strukturu temperovaného martenzitu, ktera vykazuje optimalni odrazovou pruznost a
odolnost proti Unavé materidlu. Tento material je optimalni pro vétSinu aplikaci vyuzivajicich tryskani
pomoci metacich kol.

Obr. nahore Mikrosnimek S230
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ZirShot (keramicky material)

Diky tomu, ze keramika ma vétsi hustotu a tim i hmotnost nez balotina, ma zirshot vétsi ucinnost
a zaroven diky niz$i hustoté ve srovnani s ocelovym abrazivem zase naopak nedochazi k nezadoucim
deformacim tryskaného povrchu. Mezi prednosti keramického abraziva patfi pfedev§im nizka prasnost,
vysoka zivotnost abraziva a tim i snizena jeho spotfeba, vysoky az extrémni stupen recyklovatelnsoti,
razantni zvySeni Unavové pevnosti pfi zpeviovani povrchu (az o 25%) a prodlouzeni Zivotnosti
dynamicky namahanych soucasti (az 40x) a chemicka inertnost (otryskany povrch nemlze byt
kontaminovan napr. uhlikem jako pfi pouziti ocelového abraziva). [3]

Obr. nahore: Mikrosnimek keramického media

Literatura

[11  Firma 1Touseriska, s.r.o. - http://www.1tousenska.cz/

[2]  Vosahlo, L. Vliv kuli¢kovani na kvalitu povrchu. Praha, 2009. 79 s. CVUT.
Vedouci diplomové prace KREIBICH.

[3] KOS, P. Technologie tryskani : tryskaci prostfedky. Praha, 2008. 120 s. CVUT.
Vedouci diplomové prace KREIBICH.

Centrum pro povrchové upravy — Celozivotni vzdélavani

Centrum pro povrchove upravy

centrum pro Povlaky z praskovych plasta
POVRCHOVE

oprRAVY  Odborny kurz pro pracovniky praskovych lakoven

Ohsah kurzu:
B Prediprva a Ei%Eni povrehi, odmadCovini, kenverni vrstvy
[ 4 Pridkové plasty, rocdileni, technologie nanaZeni, apliknce.
B Zabtizeni pro nandeni praikovich plasti.
B Przkoveé lakovay, zafirend, phisluSenstvi, provoz
B Berpetnost provozu a price v pridkovych lakovnich
B Kontrela kvality poviaki z pridkovich plasti
B Midiny chyb v technologiich a poviscich z pridkovieh plasth,
Rozsah hodin: A0 hodm (6 dndi )
Zahajeni; Prosinee 2009
Mista konani: Prahis
Cena kurzu: tHiN,- K& bex DPH 2o osobu
Garant Kurzu: doe, Ing. Viktor Kreibich, CSe,
BliZii informace: Centrum pro povrchové upravy a

Centrum technologickych informaci FS CVUT v Praze
Ing. Jan Kudlatek

Tel: +420 605 B6E 932
Email: infoddpovrchur oo
www povehum ok

"

Posluchadi po ukonfend kurn obdr?l osvédend
o abselvovini kuren JPoviaky = prizkovech plasti®,
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Centrum pro povrchové Upravy v ramci vzdélavani v oboru povrchovych
uprav pripravuje
Na zakladé pozadavku firem a jednotliveld na zvySeni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikd a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych
uprav je mozné se prihlasit na:
i Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
~Povlaky z natérovych hmot“ - zahajeni dle poctu zajemcu

I Zakladni rekvalifikaéni kurz
»Galvanické pokoveni“ - leden 2010

I Odborny kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové dpravy ocelovych konstrukci“— zahdjeni listopad 2010

I Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
~Povilaky z praskovych plasti“— zahajeni prosinec 2009

Rozsah jednotlivych kurzu: 40 hodin (6 dni)

Kurzy -
Skolent { s

Propagacni cinnost \_

rE'i 'Hl-il:h.l

Odboma cinnost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové tpravy, nabizi
technické verejnosti, pro Skolni rok 2009 — 2010, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani
studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Korozni inzenyr.

V ramci programu CeloZivotniho vzd&lavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pfipravuje pro velky zajem dvousemestrové studium
.Povrchové Upravy ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny zajemce,
ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkl a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych Uprav. -

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovniku
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané
védomosti umoznily pracovnikiim v oblasti povrchovych uprav (se vzd&lanim SS nebo VS)
feSit nejen bézné aktualni odborné problémy, ale feSit i koncepéni a perspektivni otazky
z povrchovych Uprav a z oblasti protikoroznich ochran.

Daraz je kladen na vytvofeni uceleného
pfehledu teoretickych a praktickych poznatk(

v souladu s nejnovéj8imi  znalostmi v oboru
povrchovych Uprav a protikoroznich ochran.

Koncepce studia vychazi z celosvétového prudkého rozvoje oboru povrchovych uprav jako
dllezitého prufezového oboru, ktery svoji urovni ovliviiuje technickou vyspélost vyrobku jejich
Zivotnost a kvalitu. - p——

Cilem studia je zamezit technologickému
zaostavani oboru a to predev§im spolupraci
s fadou tuzemskych i zahrani¢nich firem a jejich
zastupci a vytvofenim  SpiCkového tymu
vyucujicich.

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych
disciplin a v navaznosti na tento teoreticky zaklad je pak koncipovana vyuka odbornych
pfedmétd a specializovanych technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych
uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zameéfena na rozSiteni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materialt, zakladu teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik kovd,
volby material(l a korozniho zku$ebnictvi.
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Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych povrchovych
uprav — kovovych a nekovovych povlakli a technologie organickych povrchovych uprav,
tzn. povlakid z natérovych hmot a plasti. Velkd pozornost je vénovana predupravam
povrchli kovl a jejich cisténi, technologiim galvanického pokoveni, pokoveni Zzarovym
stfikanim i v roztavenych kovech, smaltovani a konverznim povlakim. Vyuka je
orientovana i na problematiku pfistrojové techniky a méfeni v oboru povrchovych uprav
i obecné ve strojirenstvi.

Zarazeny jsou prednasky o progresivnich technologiich, ekologickych zalezitostech
oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro povrchové upravy. Pozornost
je vénovana normam, legislativé a bezpec€nosti prace.

Posluchac¢lim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou

po sloZeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkl a potfeb posluchacl) ukoncit studium
kvalifikaénim a certifikaénim stupném Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plant a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Odborné akce

Centrum pro povrchove upravy

: wcho\rych upra
s mefgr - - e y g

g =-__r- 'NSTRUKCE Techmrﬁy !)m'em | _ = I :

b

www.povrchari.cz

-
wxsbech
prolstnost
L&)
(=0 el

B pecny vas zvou na THLAVA

43. CELOSTATNI AKTIV GALVANIZERCI

ve dnech 2. a 3. unora 2010

Kontakt: PhDr. Drahomira Majerova, tel.: +420 567 571 681, e-mail: majerova@dko.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentti Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pfes 1300 respondentu)

B Inzerce v on-line ¢asopisu Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K& bez DPH

F 6 mésicu - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic— 150 K¢ bez DPH

B 6 mésicu - 650 K& bez DPH

B 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢& bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: ( \
oftiténi

B 2x 5%
B 3-5x 10 %
E 6xavice cena dohodou

Zde miize byt misto
i pro Vasi
reklamu [}
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REKLAMY

V DOBRYCH
RUKOU

WIEGELZzaroveézinkovani®

Wiegel Sered’ ziarové zinkovanie s.r.o. Wiegel Zebrak zarové zinkovani s.r.o.
Priemyselna ul,, 926 01 Sered’ Za Dalnici 509, 267 53 Zebrak

tel, +421 31 788 3211, fax +421 31 788 3299 tel. +420 311 545 400, fax +420 311 545 454
info@wsz, wiegel de infodwzz wiegel.de

velikost zinkovaci vany: 7,00x1,80x2,95m velikost zinkovaci vany: 7.00x1,70x2.75
maximalni velikost dilu: 6,80x1,70x2,45m maximalnl vellkost dilu; 6 80x1,60x2,35m

Wiegel CZ zarové zinkovani s.r.o. Wiegel CZ zarové zinkovani s.r.o.

zavod Velké Mezirici zavod Hradec Kralové

Priimyslova 2052, 594 01 Velké Mezirid Dvorskd 696, 503 11 Hradec Kralové

tel. +420 566 503 611, fax +420 566 503 610 tel. +420 495 737 000, fax +420 495 737 099
info@wvz wiegel de infodwhz wiegel.de

velikost zinkovaci vany: 15,50x1,B0x3,20m velikast zinkovac vany: 7,00x1,80x2,95m
maximalni velikost dilu: 15,20x1, 70x2 . 80m maximalnl velikosl dilu: 6,80x1,70x2 45m

konzervace proti bilé rzi
odstredivka na drobne dily

www.wiegel.cz

¢len Asociace
% ISO 14001 E IS0 9001 Zeskych a

W CERTIFIKACE ©'CERTIFIKACE slovenskych
zinkoven
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| BETTLA SOLUTIONS Y DESH

MASKOVACI A KRYCI MATERIAL - maskovaci materidl pro préskové lakovny a galvanovny

- zatky a krytky riiznjch tvard a velikosti
FAEE X

- odolnost 315°C = vysoka Zivotnost = opakované pouZiti
ZVYSTE SVOJI PRODUKTIVITU!

- maskovaci pasky s odolnosti 204°C, 220°C, 260°C
- zavésova technika a hacky pro vypalovaci pece

Zavolejte si o novy katalog 2009

Dodavatel:
"Q ATOTECH

Prodej praskovych barev DuPont
Kovovyroba, autodoprava
Chemicka odlakovna

Praskova lakovna

Tryskaci box

A+ M Rousinowv s.r.o. IC: 49 45 17 82 Tel: +420 517 325 549
Susilovo nam. 23 DIC: CZ49451782 Fax: +420 517 325 556
683 01 Rousinowv aplusm@aplusm.cz
Vivkonny Feditel Ing. Igor Rychlik +420 776 584 7ol
Vedouci marketingu Petr Holzer +A20 775 187 008
Vedouci prodeje PNH Viadimir Rihdnek +420 777 276 110

CSN EN ISO 9001:2001 a CSN EN I1SO 14001:2005

http://www.aplusm.cz
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SPOLMONT

:_ SPCH MONT w o, BOCAEER, 1NCCARIORA990, ATl 760 (11, Severvki 3959, CR
S Oibchosdnd rejsebik vedeny o Kradukebus sousdu v Bime, o] O, viedks 52722
4 bl w208 T T Bt B ok 2008 TT0 | K2, crnad L indivr spesloond e wovew, spodmanl g

TLAKOVA TRYSKACI KABINA

- je fetena jako zakazkowvd tryskacl kabina uréena pro isténi
kontaminovanych dild pro Jadernou elektrarnu do Bulharska.
Kabina je vybavena automatickym posuvnym otoénym stolem
s regulaci otadek.

- soutasti je filtraéni jednotka s pulsni regeneraci typu JET propojena
5 tryskaci kabinou s umistnénim dle pofadavku zdkaznika

vinéjsi rozmér kabiny {E*h*v} 1600 * 1600 * 2900 mm

Rozmér pracovniho prostoru {&*h*v} 1500 * 1500 * 1500 mm

Nosnost rodtu 1 000 kg | otofny rodt stolu s modnost] vysunuti z kabiny )
Pohon stalu aut. 5 regulaci otadek stolu frekvenénim ménicem

Pohon ravdieni stolu fetézavy

Priamér trysky 8mm -, tryska provedeni BC /borcarbid /

Abrazivo viechny druhy véetné ocelowych ostrohrannych drti
Velikost tlakowdé nadoby 30 | pod kabinou

www.spolmont.cz

vyrobni a servisni spole¢nost, zabyvajici se:

e opravami, vyrobou a servisem tryskacu s metacimi koly v€etné feSeni manipulace a filtrace
e vyrobou a dodavkami tlakovzdusnych tryskacich boxu a hal

e zakazkova vyroba tlakovych i injektorovych tryskacich kabin

e lakovny a pracovisté lakovani vé. OK hal a box0 (sendvi€ovych systému)

e zakazkové montaze a vyroba

e zakazkové tryskani drobnéjsich dilcl
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Nabidka sluieb v oblasti povrchovych iprav

icka oxidace - elox
dekorativni vzhled dil
odstranéni vodivosti povrchu
dime v barvach: #
odni, prirodni matné, cerné,
= cervens, zeleng, Zluté
gbo dle poiadavku zakaznika

e

11

Galvanicke zinkovani s chromatovanim

4
&

."" — ’ :
A

b - 'll

- konetna uprava dilu pro zamezeni koroze
nebo jako podklad pro lakovani

Nabizime;

modry chromat, Zluty chromat
industrial

-

2 galvanické nikdovani

Ostatni povrchové Gpravy

Tryskani , hydrofinis-kulickovani
Lakovani mokrymi a vypalovacimi

Dl industrial spol, 5 ro.
Purkyiiova 99, 612 00 BRNG

iy
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obgasnik Povrchati je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.
Povrchari ISSN 1802-9833.

Séfredaktor

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597
Kontaktni adresa

Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.
Na Studankach 782
551 01 Jaromér

e-mail: info@povrchari.cz

Redakce

Ing. Jan Kudlacek,Ph.D. tel: 605 868 932
Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622
Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622
Ing. Petr Dra$nar, tel: 224 352 622

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622
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Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.
Ing. Jifi Rousek, marketingovy feditel, Veletrhy Brno, a.s.
Ing. Jaroslav Skopal, Cesky normalizaéni institut

Ing. Kvido St&panek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace€eskych a slovenskych zinkoven

Prihlaseni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info@povrchari.cz

Viechna vysla &isla je mozné stahnout na WWW.povrchari.cz
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