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Slovo uvodem

VaZeni pratelé povrchafi,

na zacatku nového roku a letos i nového desetileti si vzajemng, vSichni pak
i sami sobé a tedy celé zemi néco piejeme.

| pfes rozdilné Zivotni zku$enosti dané hlavné datem narozeni a Zivotnimi
osudy jsou ta naSe Clovéci pfani podobna.

Od hodnot pomijivych jako jsou véci &i penize, pfes tolik potfebné Stésti a lasku, az po nezbytné zdravi fyzické i duSevni. Kazdy z nas jiz
nékdy pocitil nedostatek nékterych z téchto hodnot a tak vSichni dobfe vime, co si pfat.

To velké spole¢né prfani nas vSech, aby jiz ustal moralni a hospodarsky rozvrat nasi zemé, si musime a mizZzeme splnit sami svou
obc&anskou state€nosti i svymi postoji k realité a pravdé.

Pfejeme Vam v8em v celé povrcharské obci spinéni vSech Vasich pfani a hodné nadéje do pfichazejiciho desetileti.

pbr——

Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D.

Bez komentare

Pér éisel o statnim dluhu CR po 20 letech:

rok 2009 - cca 1,2 bilionu Ké

uroky, resp. ,obsluha“ dluhu 100 miliard K& za rok

nevyrovnany rozpocet v roce 2010 tedy dalSi zadluzenost 200 miliard K&
rok 2010 -1,2+0,1+0,2 =1,5 bilionu Ké

Par cisel o téch, kdo by to méli zaplatit:
10 miliont ob&anti CR
Z toho 20 % déti a studujicich
20 % ob¢an( v dichodovém véku
10 % migrantu, neplati¢i dani, resp. odesilajicich mzdu mimo
10 % nezaméstnanych

Zbyva 40% t.j. 4 miliony pracujicich

Kazdy z nas pracujicich by mél tedy zaplatit:
1,5 bilionu K¢&: 4 miliony = 375 000,- K&
a to nejlépe ihned, jinak za kazdy rok navic jesté uroky asi 30 tisic KE

Suma Sumarum: z celkovych cca 400 tisic podobu 40 rok 10 tisic K&/roéné a arok
pfi splatkach 20 tisic K&/roéné to ale splatite jiz za 20 rokud a urok budete mit mensi

Tak se snazte, je to balik a ja, i kdybych chtél uz tak dlouho splacet nebudu .... No nevim
Vas —Kb-

...... a jesté néco. Dlrazné opakuji; ja jsem si nic nepujc¢oval a tudiz z toho nic nedluzim!
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Novinky v povlacich typu delta - MKS®
Ing. Vratislav Hlavacek, CSc., SVUM a.s. Praha

Uvod

. . . . gt ® .
Spolec¢nost SVUM a.s. Praha se zabyva od roku 1995 protikorozni povrchovou upravou soucasti DELTA-MKS ~, uréenou zejména pro
pouziti v automobilovém prumyslu. Jedna se predevsim o spojovaci material — Srouby, matice, podlozky a dal$i soucasti, napf. pruziny,
vylisky, vykovky, odlitky aj. Tuto povrchovou Upravu provadi na zakladé licence od némecké spole¢nosti Dérken MKS-Systeme GmbH & Co.
KG.

V posledni dobé doslo k velkému rozsiteni téchto neelektrolyticky nanasenych povlakl, obsahujicich mikrolamely zinku a hliniku.
Prispévek se zabyva dvéma novymi povlaky Delta-Protekt = KL 105 a KH 250.

Pfednosti povlakovacich materiali DELTA-PROTEKT®, DELTA®-TONE a DELTA®-SEAL

Systémy pro vysoce vykonnou protikorozni ochranu bez chrému (VI).

Povlakovani materialy na bazi mikrolamel zinku schvalené pro automobilovy primysl.

Vysoka ochrana proti korozi pfi tenké vrstvé.

Neobsahuji zadné zdravi Skodlivé tézké kovy jako chréom (IV), olovo nebo kadmium.

Splriuji pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi ze strany automobilového primyslu a smérnice EU ¢is. 2000/53/EC o starych
vozidlech.

Nanaseni pfi nizkych teplotach.

e  Aplikace prostfednictvim dobfe znamych technologii jako dip-spin, dip-drain nebo nastfik.

e  Pritéchto aplikacich nedochazi ke vzniku vodikové kfehkosti.

DELTA-PROTEKT® KL 105

DELTA-PROTEKT® KL 105 je pokrokovy zinkolamelovy systém s integrovanym mazivem, nabizi vysokou protikorozni ochranu s tizkym
rozsahem koeficientu treni.

Tento mikrovrstevny protikorozni ochranny systém je vhodny zvlasté pro Srouby a dalSi spojovaci material. Pfi jeho nanaseni dochazi
k podstatnym materidlovym a ¢asovym usporam. Povlakovani probihd ve dvou pracovnich chodech — nanaseni napf. metodou dip-spin
a navazné vytvrzovani pfi teploté 240 °C. Odpada pfitom nasledné nanaseni tésniciho top coatu, jako je napf. Delta-Seal GZ.

Zakladni vlastnosti povlaku DELTA-PROTEKT® KL 105 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

DELTA-PROTEKT® KL 105

Popis vyrobku Base coat na rozpoustédlové bazi s integrovanym
mazivem

Vyrobek neobsahujici téZké kovy, Neobsahuje nikl, kadmium, olovo, chrém (VI), rtut,
molybden

EU 2000/53/EG

Katodicka protikorozni ochrana, zkouska v 2 vrstvy o celkové tloustce 6-8 um: > 720 h

solné mize (Cervena rez)*
( ) 3 vrstvy o celkové tloustce 8-10 um: > 1000 h

Koeficient tfeni, DIN EN ISO 16047* p = 0,15 (stfedni hodnota)
Odolnost proti povoleni zatepla, ano

VDA 235-203

Vicenasobné zaSroubovani ano

Chemicka odolnost dobra

Teplota vytvrzovani 240 °C

Teplotni odolnost, VDA 235-104 200 °C

* v zavislosti na geometrii dilti a zptisobu povlakovani (poctu vrstev)
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Porovnani koeficientu treni s konkurecénimi poviaky je uvedeno v nasledujicim grafu:

A |

[&]
0,25 L

Max
0,20 L
0,15 1 Max. Min, 4
Min, |
0,10 .
DELTA-PROTEKT® Konkurence
KL 105
DELTA-PROTEKT® KH250

DELTA-PROTEKT® KH 150 je novy povlakovaci systém na vodni bazi, neobsahujici t€kavé organické latky. Splfiuje smérnici Evropské
rady ¢is. 99/13/EC ze dne 11.3.1999.

Jedna se o dvoukomponentni systém - pevny (zinkovy mikroprasek) a tekuty (pojivo), ktery se micha tésné pred zpracovanim.
Suseni povlaku probiha pfi pokojové teploté, nesmi se prekrocit teplota 50 °C.
PlIna protikorozni ochrana se dosahne po 24 hodinach pfi relativni vihkosti mensi nez 50 %.

Tento protikorozni ochranny systém je zvlasté vhodny pro brzdové kotouce automobild.

Vlastnosti povlaku

. Barva Seda.
. Tlou$tka povlaku min. 20 pm.
. Katodicka protikorozni ochrana Zeleza, oceli a litiny.
. Korozni odolnost 500 h - zkous$ka v solné mize DIN 50021, tloustka povlaku (20 - 30) um.
. Odolnost vici chemikaliim - nafta, benzin a brzdova kapalina.
. Teplotni odolnost (1 h pfi 350 °C) bez delaminace and bez ztraty korozni odolnosti.
. Po 5 zabrzdénich z rychlosti 50 km/h je tfeci krouzek bez povlaku. (Teves).
Zavér

PFispévek byl zpracovan na zakladé firemni literatury spolec¢nosti Dérken MKS-Systeme GmbH & Co. KG s cilem seznamit odbornou
vefejnost s novymi druhy neelektrolyticky nanasenych povlaku, obsahujicich mikrolamely zinku a hliniku.

Ochranna maskovaci paska do zarového zinku

Pavel Novacek - Stokvis Promi Czech s.r.o.

Na zakladé poptavky nasich zakazniki na maskovani ¢asti ocelovych konstrukci prfed Zarovym pozinkovanim jsme se zacali zabyvat
ucinnym a funkénim fe$enim s pouzitim nasich specialnich materialG.

Vysvétleni stavajici, nevhodné aplikace maskovani

Jsou znamy problémy maskovani ocelovych konstrukci pfi volbé antikorozni ochrany technologii zarového zinkovani. Je dulezita
ochrana kovani, zavitli, zavitovych ty¢i, ¢i jinych &asti konstrukce, pfed nanesenim zinku, zvlasté pak ploch, kde je po pozinkovani
technologicky nutné napf. svafovat a naneseny zinek se musi mechanicky odstranit.

Nyni se tyto plochy maskuji specialnimi laky, které se nanaseji ve vice vrstvach a ty pak nékolik hodin schnou. Nemaji 100% funkénost
a velmi Spatné se odstrariuji. K tomuto ucelu se také néktefi vyrobci ocelovych konstrukci rozhodnou pro pouziti nevhodnych pasek, které
maji nedostacujici ucinnost, nevydrzi cely proces technologie Zarového zinkovani a hlavné znecisti zinkovou lazen. V krajnim pfipadé se

Testovani

Po analyze jednotlivych technologickych fazi zarového zinkovani byla navrhnuta idealni
konstrukce ochranné pasky. Pozadovanym vlastnostem nejlépe vyhovéla sklo-textilni
jednostranna lepici paska s oznacenim F824. Paska je slozena ze sklo-textilni tkaniny,
specialniho akrylatového lepidla zpomalujici hofeni a silikonizovaného lineru. Hodnota
pevnosti v tahu je 395 N / 25 mm a lepivost na ocel odpovida hodnotam 12,5 N / 25 mm.Testy
probé&hli ve spolupraci se spolednosti WIEGEL Zebrak Zarové zinkovani s.r.o..
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Paska F824 se nalepila a mirné pritladila pro zvySeni adheze, na oc&iSténou ocelovou konstrukci, ktera byla zbavena hrubych necistot
a mastnoty. Aplikace pasky byla provedena jak po obvodu tak i na ploSe ocelové konstrukce dvémi variantami s jednovrstvym a dvouvrstvym
prekrytim.

Po aplikaci pasky, prosel testovaci vzorek celym technologickym procesem zarového zinkovani:

- odmasténi

- oplach vodou

- mofteni v 15% roztoku HCI

- oplach vodou

- ponofeni do lazné s tavidlem ZnCl, a NH4CI

= suseni

- ponor do roztaveného zinku a vytvofeni povlaku z intermetalickych fazi Fe-Zn pfi 450°C
- postupné chladnuti

Vysledek testu pasky F 824

Po ukonéeni vSech fazi procesu zarového zinkovani, byl vysledek velmi pozitivni. Paska splnila naSe oCekavani uz pfi naneseni jedné
vrstvy je plné uc¢inna, nemusi se nanaset ve vice vrstvach.

Paska F 824:
- odold vSem procesim Zarového
‘ ; ¥ zinkovani bez poruseni a vniknuti
myls TAPES IH: N zinku na ochranény povrch
ﬁ' - [EE- - snadno se odstrani a nezanecha

zadné stopy na aplikované plose

—

Ochranna maskovaci paska F824 do zarového zinku - nezneciStuje zinkovou lazen
N e ¢ E - jednoduchou aplikaci a odstranénim
ové fesSeni od Stokvis TﬂPESI pasky vznika Uspora ¢asu a nakladd
Rychle a cisté!
ochrdnl édstl kavovyeh konsirukel pled nanesenim zinku v 2drové zinkové ldzni ZéVéI"

Na zakladé provedeni experimentalnich
testd, mizeme pasku F824 doporucit jako
ucinné maskovani ¢asti ocelovych konstrukci pfi
procesu antikorozni ochrany Zarovym
zinkovanim. Aplikace je velmi jednoducha, Cista,
beze ztraty Casu, uSetfi naklady a zjednodusi
technologii jednotlivych fazi vyroby ocelové

PROG? . Mt S
= ochrani ta mista, kde j& nutné zachoval Eisty pownch bez zinku, Je to pdaité vhodné na mistech ko_ns‘,trUkC,e' ,l,:_)aSka, neObsa,huJ,e Skodlivé Iatky
kde: 52 po minkowini bude svalovat, koe je polfeba ochrinit ji povichov upravend kovinl, ity a je Setrna k Zivotnimu prostredi.

prosbl tam, kde nen| potfeba porinkovin

=~ pdold viem procesdm zinkovand (odmabidnl, oplach, mofenl, sufonl, nanddoni Zarowikho zinku
+ tavné ldzni)

- pazanechh hdné siopy na lepend plobe, vie je &ste

- nernedisfuje Hnkovou lzed a o betma k Hvotnimu prosthedi

JAKT

= jednodude, samolepici pasku FE24 nalepime tam, kde nenl iechnologicky potfebné naneseni
Earowvého zinku

- po ukonten| Eirowiho rinkovani se paska snadno adstran

VYHODY

rychilli a jednoduchd aplikace
- Bedrnd &k Bvotnimu prostiedi
- spora Casu @ nakladl
= vynikajici Ginnost
- Eisk {echnologe

Vidy mame efektivni fedeni

Mad iym kvalfikovanych odoomikl Vim pomide rabidnoud fodend v cbiasti upeviiowani, nopojovanl, ochrany
povrchu n maskovinl, eolace, bendn| & balsnl, Pro tyto Odely mibme v nelam sorfimértu vioa ned 1500
FlErpeh drufil samolepcich matendkl VWyulivime ki modemi lboratof, kos mideme 1esiowa vwrobky (o
oyl Bplkass - samarheml v sculadu & Valimi poladaviy 8 Sadebniind malodar Thn ks datlime Vbl
CAN A CTERARTE Mkl

/,—MH Stokvis Promi Czech s.r.o0.
=

f J’f_ :f‘\;, Hiubolnpsi T3, 152 00 Prana &

| = Crech Repubhc

Ay 10l +d20-507 560 256

"ﬁ;:\,‘-.;"":‘;xf e +420-246 068 131

\%'_',;,;,ﬁ a-mak pavel revacekgsickyisapes cx
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Leden 2010 strana 4 WWW.pON




Online ¢asopis www.povrchari.cz 1. cislo

Vodik pfi procesu povrchovych uprav
Viktor Kreibich, Petr Hole€ek - Fakulta strojni CVUT v Praze

Prispévek se zabyva shrnutim zakladnich poznatki o vodiku a pficinach vad, které jeho pfitomnosti pfi procesu povrchovych Uprav
vznikaji poskozenim materialu i povrchovych uprav

Poskozeni kovtli vodikem pfi povrchovych tpravach

Napadeni oceli vodikem se objevuje pfi elektrolytickych procesech, tedy v oblasti povrchovych uprav velice asto. V celé oblasti
galvanickych procestl (odmastovani, pokovovani) a pfi jakékoliv reakci kovu svodnym prostfedim, pfi niz vznikd vodik, tedy i pfi
elektrochemickych déjich (elektrolytech, koroze, mofeni). Mezi obéma dé&ji, z pohledu, kdy se vodik za béznych (nizkych) teplot midze na
povrchu kovu objevit, neni rozdil. Pfi elektrolyze vznika atomarni vodik pdsobenim vnéjSiho zdroje proudu. Pfi rozpousténi kovu je zdrojem
proudu elektrochemicky, resp. korozni d&j. Mnozstvi vzniklého vodiku a pfitomného na povrchu kovu je dano velikosti, intenzitou a dobou
reakce. Cisty kovovy povrch podporuje katalyticky asociaci atomarniho vodiku na molekuly, které se spojuji do bublinek a vystupuiji z kapaliny.
Je prokazano, Ze tento proces asociace vodiku se zfady divodd mize omezit nebo zastavit a na povrchu kovu se vytvofi vysoka
koncentrace vodikovych atomU, které jsou poutany k povrchovym atomidm kovu chemickymi vazbami. Dal$i volné atomy vstupuji do
krystalové mrizky a vodik mize difundovat dale do kovu.

Aby vodik trvale difundoval do kovu, musi byt udrzovana na povrchu kovu vysoka koncentrace vodikovych atomud a povrch kovu musi
podporovat pfijimani atom( vodiku.

Rychlost vnikani vodiku do materialu zavisi na intenzité koroznich, resp. elektrochemickych a pfedevsim elektrolytickych déju. Tedy na
koncentraci vodiku na povrchu kovu, na dobé jeho pfitomnosti na povrchu a na rychlosti difuze vodiku do kovu. Toto v8e ovliviiuje intenzita
proudu, teplota a koncentrace elektrolytd pfi elektrolyze, vlastnosti kovového povrchu, sloZeni materidlu, drsnost povrchu a jeho distota,
stupen vyzihani a zbytkova deformace, resp. vnitini pnuti po tvafeni za studena nebo svarfovani.

Vodik v oceli

Vodikové poskozeni se muze objevit jako dusledek pusobeni jednak plynného prostfedi, jednak elektrolytl. Pfi korozi v elektrolytech na
katodickych mistech vznika vodik ve stavu zrodu, ktery mdze difundovat do krystalové mfizky kovu (na rozdil od molekularniho vodiku, ktery
difunduje do kovu velmi obtizné), kde zplsobuje tzv. vodikové zkfehnuti materiald (obr. ¢. 1). PFi¢inou je pruzna deformace mfizky
intersticialnim vodikem. Nékdy byva zkfehnuti pfipisovano tvorbé nestabilnich a kfehkych hydrida.

Vedle zkfehnuti materialu se navodikovani maze projevit vznikem tzv. zbrzdénych lom0, ke kterym dochazi nahle po urcité dobé
zatizeni pfi napéti niz§im nez mez kluzu. Vodikové ionty (protony) jsou v kovu zachycovany v tzv. vodikovych pastech (fazova rozhrani,
vmeéstky, shluky dislokaci, vakance, mikropory apod.), kde rekombinuji na molekularni vodik. Objem molekuly vodiku je v8ak podstatné vétsi
néz celkovy objem obou atomu vodiku. Protoze molekularni vodik nemlze z materialu difundovat, jeho tlak stoupa a vznikaji stale se
zvétsujici dutiny. Tento proces konéi tvorbou puchyfl nebo delaminaci celych velkych ploch kovu. V mistech lomu jsou péry, které rozruSeni
materialu zpusobily, vyznageny bilymi kruhovymi skvrnami s hladkou a lesklou vnitfni plochou (,rybi oka®). Vedle teploty a mnozstvi
pronikajiciho vodiku je intenzita zkfehnuti zavisla i na chemickém sloZeni a struktufe kovové matrice.

U materidlu za predpéti (napf. u pfedepnutého Sroubu) se nejprve vytvori mikrotrhlinka na povrchu. Vysoka koncentrace napéti na
$picce trhlinky pfitahuje atomy vodiku. Trhlinky za plsobeni sily pfedpéti a ptisobeni vodiku se dale zvétsi. Vznika nova Spicka napéti, ktera
zplsobuje zkfehnuti materialu. Pokud jiz zbyvajici prafez materialu silu pfedpéti neunese, dochazi k nahlému lomu. Atom vodiku je podstatné
mens$i nez atom Zeleza, proto velice dobfe pronika do mfizky a méa tendenci dostavat se do mist s vnitfnim tahovym napétim. Tam pak muaze
koncentrace vodiku kohezi kovové mfizky mistné oslabit nebo tvorbou hydridd zpusobit zkfehnuti materialu.

Poznatky o vodiku

— -

e  Existuje v atomarni H i molekularni H, formé | =
e Atomy vodiku se rychle slu€uji na stabilni molekularni formu ‘ . ¥ 3
e  Atom vodiku je podstatné mens$i nez atomy kov( |
o  Vodik, ktery vnikne do kovu, mize jim difundovat rozdilnou rychlosti podle své Hy | A
formy, stavu a charakteru kovu a podminek difuze ‘ v - 'lf'/
e  Pritomnost vodiku v oceli snizuje jeji mechanické vlastnosti (snizeni taznosti H
pfitomnosti atomarniho H) az po jeji poruSeni (vodikova kfehkost vlivem v et} oy s
molekularniho Hy) shirinyl) F § o r
e  Pfitomnost vodiku atomarniho H Ize odstranit z materialu Zihanim, nedojde-li ke |t EREETY LY
vzniku Hz LR f
e Atomarni vodik rekombinovany na molekularni vodik nelze z materialu odstranit e
e Vodik vnikd do materidlu nejéastsji pfi elektrolyze nebo pfi reakci kovu s e B
prostfedim (napf. moreni v kyselinach HCI, H,SO,) Ll ! IE—' & 5
et “: ' —%
"
& wr el L ok ey 'FL

8 = i pust. resiunar) B wraova ok

Obr. &. 1. Schematické zobrazeni déju v mikrostrukture materialu pfi poskozovani vodikem.

Ohfatim, které rychlost difuze atomG vodiku do kovové mfizky urychli, Ize urcité rozdily koncentraci vyrovnat, nebezpeci zkrehnuti
materialu se snizi a vodik muze dokonce z kovu uniknout.

Vodikovou kfehkost Ize odstranit vyzihanim po dobu 1 — 8 hodiny na teploté 200 - 230 °C. Teplota 150 - 200 °C je i limitni
teplotou pro vznik vodikové kifehkosti. Vodik rekombinovany ve vodikovych pastech jiz nelze zadnym zplsobem odstranit.

Velikost vnitiniho napéti je v pfimé souvislosti s mechanickymi vlastnostmi kovové soulasti. ZkuSenost ukazuje, Ze oceli od
pevnosti 1000 N/mm2 mohou pronikajicim vodikem zkfehnout. V této kritické oblasti se nachazeji napf. pevnostni Srouby, podlozky
z pruzinové oceli, pojistné krouzky hfideli a nabojl, ale i ocelové soucasti, které byly zpracovany tvarenim za studena extrémnim
zpusobem.
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Vodikové poskozeni je nebezpecné nejen pro vlastni upravovany material ale zpétné i pro samotné povrchové Upravy. Pfi nizSich
teplotach je vodik méné rozpustny a tak se volné atomy &i ionty zaénou z materialu ¢astecné uvolfiovat. Nékteré povlaky propousténi vodiku
pfi odvodikovani zpomaluji (Zn) a nékteré mu zcela zabrariuji (smalty, plasty).

Mechanické zkousky

Uginnost procesu odvodikovani, respektive i schopnost galvanického procesu povrch dilu navodikovat, je nutné pravidelné
sledovat. K tomuto sledovani existuje nékolik moznych mechanickych zkouSek. Latentni vodikovou kfehkost, jako miru kritického
navodikovani Ize zjistit pomoci provedeni mechanické destruktivni zkousky bud' jako srovnavaci zkousku na totozném materialu shodného
zuSlechténi po povrchové Upravé nebo jako srovnavaci zkousku miry navodikovani pro presné definovany material a tvar zkusebniho vzorku
vystaveného definovanému mechanickému namahani. Takovou zkousku lze provést podle riznych standardizovanych postupl jako je
napfiklad zkuSebni metoda dle ASTM F 519. Diky témto zkouskam dochazi k vylou¢eni nebezpeéného vlivu procesnich kapalin, Cisticich
prostfedku, chemikalii nebo plynnych prostfedi, u kterych dochazi ke styku s vyrabénymi dily.

Zakladem mechanické zkousky dle ASTM F 519 je simulovani procesu vyroby na zkuSebnich télesech pfedepsaného tvaru —
referenénim zkuSebnim vzorkem s definovanym zafezem vyrabény soubézné s dily. Jako materidl Ize volit ocel AISI 4340 tavenou
a zu$lechténou podle MIL-S-5000 pfi tvrdosti 51 — 53 HRC. Tento materidl a jeho stav je povazovan za nejhors$i pfipad. To znamena, ze
vSechny ostatni tepelné zuslechténé oceli s vysokou tvrdosti jsou méné choulostivé na vodikovou kfehkost.

Nejpouzivanéjsi modifikaci zkousky a nastaveni parametrd je vystaveni vzorkd zatizeni 75 % lomového napéti po dobu
200 hodin. Nejprve se vzorek pred vystavenim plsobeni vlivu procesu — napfiklad pokoveni, podrobi tahové zkousSce a zjisti se Ze pevnost
materialu odpovida + 10 ksi stfedni hodnoty deseti nepokovenych vzorkd. Poté se &tyfi kusy vzork( pokovi standardnim procesem
a odvodikuji. Vzorky se vystavi pusobni napéti 75% lomového napéti po dobu 200 hodin a po tuto dobu nesmi dojit k lomu vzorka. Pokud
nedojde k lomu ani u jednoho ze ¢tyr vzorkd, proces je povazovan za vyhovujici — nekfehky. Pokud dojde k lomu pouze jednoho z minimalné
Etyf vzorkh béhem doby zatéZzovani 200 hodin, pak u ostatnich tfi vzorkt po dosazeni 200 hodin zvySujte zatéZovani zbyvajicich tfi vzorkd
kazdou hodinou v krocich 5 % az na 90 % lomového tahového zatizeni. Pokud na zbyvajicich tfech vzorcich nedojde k lomu ani po 1 hodiné
pfi 90 % zatizeni, poté je proces taktéz pokladan za nenavodikujici — nekfehky. V opaéném pfipadé ma proces charakter nadmérné kiehkosti.

Vyrobni proces by mél byt sledovan pravidelné&, tak aby prokazal trend zmén a mohl v bezpe¢ném predstihu ukazat na kritickou zménu
v procesu a zabranit zkfehnuti vysokopevnostnich dilG. Za dostate¢nou periodu zkous$eni Ize povazovat mésicni cyklus testovani.

Opatreni k odstranéni pri¢in vodikové kiehkosti

- zména polarity pfi elektrolytickém odmastovani (z katodického na anodické), resp. zavedeni reverznich zdroju (zboZi je stfidavé
anodou / katodou)

- nahrada elektrolytického odmastovani Cisténim za pomoci ultrazvuku

- omezeni doby mofeni (z hodin na minuty) napf. otryskanim okuji pfed mofenim pfed Zarovym zinkovanim

- zména elektrolytll v galvanotechnice (nebezpedéi navodikovani je mensi u elektrolytt kyanidovych, velké u elektrolytl slabé kyselych)

- vhodnéjsi technologie povrchovych UGprav bez nebezpeéi vodikového poskozeni (kompozitni povlaky typu Delta, Dacromet s lamelami
Zn a Al, praskové plasty s obsahem Zn)

- odstrafiovanim (napf. stiranim) vodiku z povrchu pfi procesu povrchovych Gprav

- odstranénim koncentrace napéti v materialu
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Abstrakt

Ploché vzorky vyrobené z mikrolegované oceli S355MC byly zarové zinkovany s cilem stanovit, jaky vliv ma doba ponoru na vysledné
mechanické vlastnosti oceli a na morfologii a tloustku povlaku Zarového zinku.

Uvod

V posledni letech dochazi k prudkému narlistu spotfeby mikrolegovanych oceli. Tyto oceli dosahuji vysokych hodnot pevnosti a meze
kluzu pfi sou¢asném dosazeni vysokych hodnot taznosti, coz je pfedurCuje k pouziti ve strojirenstvi a zejména pak v automobilovém
pramyslu. Jednim z hlavnich kritérii, které musi splfiovat produkty zminénych pramyslovych odvétvi, je i Zivotnost. Pro dosazeni co

ukazuje zarové zinkovani.
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Zarovému zinkovani b&znych, nizkouhlikovych a nizkolegovanych oceli byla vénovana cela fada praci. Vlivem technologie Zarového
zinkovani na morfologii a tloustku povlaku zinku [1], na pfilnavost povlaku zinku [2] a na jeho tvafitelnost [3] se zabyvaly i vyzkumné projekty,
které byly provadény Asociaci ¢eskych zinkoven ve spolupraci s primyslovymi podniky a vysokymi $kolami.

Zarovému zinkovani mikrolegovanych oceli véak takova pozornost dosud vénovana nebyla. Zatim jedinym projektem, ktera se ¢astecné
zabyval zarovym zinkovanim mikrolegovanych oceli, byl projekt Asociace €eskych zinkoven, ArcelorMittal Ostrava a. s. a Vysoké $koly
bariské — Technické univerzity Ostrava [4], jehoz cilem bylo stanovit, jak jsou pdvodni mechanické, kifehkolomové a strukturni vlastnosti
vybranych oceli (mj. oceli Q380TM mikrolegované niobem a ocel Q460TM mikrolegované vanadem a niobem) ovlivnény jednotlivymi
technologickymi operacemi procesu zarového zinkovani.

V zavéru uvedené prace bylo konstatovano, Ze technologie zarového zinkovani nema ZzZadny vliv na mikrostrukturu, mechanické
a kfehkolomové vlastnosti zarové zinkovanych mikrolegovanych oceli Q380TM a Q460TM. Tloustkou, ani morfologii povlaku Zarového zinku
na mikrolegované oceli se tato prace nezabyvala, takze predloZzena prace je prvni praci, ktera si klade za cil popsat vliv doby ponoru na
tloustku a morfologii povlaku zarového zinku na mikrolegované oceli. Dal§im cilem prace bylo stanovit vliv doby ponoru na mechanické
vlastnosti Zarové zinkované mikrolegované oceli.

Popis experimentalnich praci

Pro experimentalni prace byla vybrana ocel mikrolegované niobem jakosti S355MC (viz tab. 1). Tato oceli byla vyrobena, valcovana
a zarové zinkovana (za teploty 450 °C) ve spole¢nosti ArcelorMittal Ostrava a.s.

Tabulka 1: Chemické sloZeni zkousené oceli

% C % Mn % Si % P % S % Cu % Ni % Cr % Al % Nb
0,05 1,03 0,03 0,008 0,007 0,13 0,04 0,04 0,05 0,04

Pro experimentalni prace bylo pfipraveno 40 plochych vzorkl o rozmérech 300 x 35 mm, z toho 20 plochych vzorkd mélo tloustku 4 mm
a 20 plochych vzork mélo tloustku 5 mm. Tyto vzorky byly po obvyklé pfedupravé Zarové zinkovany za teploty 450 °C. Vzorky byly rozdéleny
na 4 skupiny, v kazdé skupiné bylo 5 vzork( tloustky 4 mm a 5 vzorkud tloustky 5 mm. Doba ponoru se u jednotlivych skupin liSila a byla 3:00,
3:40, 5:30 a 7:30 minut.

U v8ech pozinkovanych vzorkid byly stanoveny hodnoty mechanickych vlastnosti (smluvni mez kluzu Rpo2, pevnost Rn, a taznost As)
a byly porovnavany s hodnotami mechanickych vlastnosti pfed Zarovym zinkovanim. Dale byla metalograficky hodnocena morfologie povlaku
zinku a u kazdého vzorku byla magnetickou metodou méfena na Sesti mistech tloustka povlaku zinku.

Mechanické vlastnosti

Po zarovém zinkovani zkusSebnich vzork(l bylo provedeno hodnoceni jejich mechanickych vlastnosti. V kazdé sadé bylo k dispozici
5 vzorkd, coz umoznilo detailni hodnoceni vlivu doby ponoru na hodnotu mechanickych vlastnosti a mimoto bylo provedeno srovnani takto
zjisténych mechanickych vlastnosti s mechanickymi vlastnostmi pasu ve stavu po valcovani za tepla a porovnani téchto vlastnosti
a vlastnostmi, které u této oceli vyzaduje CSN EN 10149-2. Z provedeného hodnoceni (viz tab. 2, obr. 1, obr. 2) vyplynuly nasledujici
poznatky:

. Hodnota pevnosti R, je na dobé ponoru nezavisla.

. Hodnota meze kluzu R, velmi mirné poklesla (o cca 10 MPa ve srovnani se stavem po valcovani za tepla) u dob ponoru pod 5:30
minut a u delSi doby ponoru se vratila na pdvodni uroveri.

. U vzorkl tloustky 4 mm dochazelo k poklesu hodnoty taznosti As, ktery byl nejvyraznéjSi u dob ponoru do 3:40 min (o cca 2 %).
U delSich dob ponoru tento pokles pokracoval, ale jiz nebyl tak vyrazny.

. U vzork( tloustky 5 mm dochézelo v zavislosti na dobé ponoru k rovnomérnému poklesu hodnoty taznosti As. Rychlost tohoto
poklesu ¢inila pfiblizné 0,3 %/min.

Tabulka 2: Prehled hodnot mechanickych vlastnosti analyzovanych vzorki

tloustka doba ponoru Ryo,2 [MPa] R~ [MPa] As [%]

nezinkovano 375 434 36,1
3:00 min 365 - 373 431-438 33,9-35,6
4 mm 3:40 min 362 - 375 430 - 438 33,0-35,0
5:30 min 361-375 427 - 437 32,7-345
7:30 min 367 - 377 433 - 441 32,1-34.8

nezinkovano 370 431 34,9
3:00 min 366 - 375 437 - 442 31,1-32,5
5 mm 3:40 min 364 - 369 435 -439 31,7-33,7
5:30 min 359 - 367 430 - 438 31,9-34/4
7:30 min 363 - 376 434 - 442 30,3-32,2

CSN EN 10149-2 min 355 430 - 550
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Obrazek 1: Vliv doby ponoru na mechanické viastnosti u vzorku tloustky 4 mm
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Obrazek 2: Vliv doby ponoru na mechanické vlastnosti u vzorkd tloustky 5 mm

Tloust’ka povlaku zinku
Na Sesti mistech kazdého pozinkovaného vzorku byla magnetickou metodou méfena tloustka povlaku Zzarového zinku. Byl sledovan vliv

doby ponoru na tloustku vrstvy a byla hodnocena rovnomérnost vrstvy. Toto hodnoceni bylo provadéno tak, Ze se stanovil pomérny rozptyl
mezi nejvétsi a nejmensi namérenou tloustkou u jednotlivych vzorkd (1)

max—min

A=—— ()
maXx
kde: A je pomérny rozptyl tloustky %
max je maximalni naméfena tloustka vrstvy v um
min je minimalni naméfena tloustka vrstvy v um

Aby mohlo byt provedeno srovnani, bylo spolu se vzorky z mikrolegované oceli S355MC Zzarové zinkovano a poté podrobeno
elektromagnetickému méreni tloustky vrstvy zinku i 8 vzorkd z nizkouhlikové oceli S235JR s obsahem kfemiku v Sebistyho oblasti (C 0,07 %,
Mn 0,41 %, Si 0,20 %, P 0,006 %, S 0,009 %). Celkem bylo provedeno 272 méfeni a analyza tohoto souboru méfeni (viz tab. 3) poskytla
nasledujici poznatky:

e Vliv doby ponoru na rychlost rastu povlaku Zzarového zinku je u vzorkd tloustky 4 mm a 5 mm stejny. V prvnich 3 minutach ponoru dochazi
k pomérné rychlému ristu (cca 30 pm/min), dal$i 2 minuty nartsta povlak rychlosti cca 12 um/min, poté rychlost ristu klesa na 5 pm/min
a po 6. minuté ponoru je jiz tloustka povlaku konstantni (viz obr. 3).

o U oceli S235JR je charakter kfivky doba ponoru — tloustka povlaku stejny jako u oceli S355MC, avsak povlak zinku je u této nizkouhlikové
oceli tenci o cca 10 % nez u oceli mikrolegované niobem (viz obr. 3). Vzhledem k tomu, ze u oceli S235JR byl obsah kfemiku vysSi nez u
oceli S355MC (0,202 % oproti 0,03 %) je rychlost rastu povlaku ovlivnéna pravdépodobné pfitomnosti mikrolegur. Tento pfedpoklad bude
muset byt ovéfen dal$imi experimentalnimi pracemi.

o Pomeérny rozptyl tloustky povlaku u vzorkl tloustky 4 mm byl u vSech skupin vzork( niz$i nez u vzorkad tloustky 5 mm, a to az
04,5 %. U obou sledovanych tlousték dochazelo s rostouci dobou ponoru k riistu tohoto rozptylu. Vyjimku tvofila nejdelSi
doba ponoru, kdy byl tento rozptyl u obou tlousték nejmensi.
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e Hodnota pomérného rozptylu tloustky povlaku byla u oceli S235JR zhruba stejna jako u vzorkl tloustky 5 mm z oceli S355MC
L]

Tabulka 3: Prehled tloustky povlaku zinku u jednotlivych skupin vzorkt

tloustka doba minimalni maximalni prumérna A
vzorku ponoru [um] [um] [um]
3:00 min 84,43 120,40 99,35 9,9 %
$355MC 4 3:40 min 86,50 149,47 114,22 1,5 %
i 5:30 min 93,27 150,07 125,95 11,5 %
7:30 min 101,17 150,73 131,30 9,8 %
3:00 min 77,87 126,37 97,28 13,8 %
S355MC 5 3:40 min 92,13 152,53 114,06 14,2 %
ol 5:30 min 102,13 159,13 126,97 16,0 %
7:30 min 106,37 164,87 129,06 11,0 %
S235JR 4 3:00 min 74,37 121,27 91,39 14,7 %
(i 5:30 min 96,90 154,33 111,98 10,3 %
L)
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Obrazek 3: Vliv doby ponoru na tloustku poviaku u oceli S355MC a S235JR
Mikrostruktura

Charakter mikrostruktury povlaku Zarového zinku na mikrolegované oceli (viz obr. 4), bez ohledu na tloustku pouzitého vzorku, je shodny
s charakterem mikrostruktury povlaku zarového zinku na nelegované nizkouhlikové oceli typu S235 s obsahem kfemiku v Sandelinové
oblasti, tj. pod 0,03 % (viz obr. 5 [1]). U fazového rozhrani ocel — zinek je patrna tenka vrstva faze &,, ktera je tvofena jemnymi kolumnarnimi
krystaly a dosahuje tloustky cca 10 % tloustky povlaku. Nad touto vrstvou lezi faze ¢, kterou tvofi hrubé kolumnarni krystaly, které mistné ve
véjifovitych Gtvarech dosahuji téméF az k povrchu. tato faze tvofi mistné az 70 % tloustky povlaku. Nejblize povrchu je vrstva faze n, ktera je
vlastné Cisty zinek. Faze n tvofi mistné az 40 % tloustky povlaku.

S rostouci dobou ponoru nedochazi ke zméné charakteru mikrostruktury povlaku na oceli S355MC, ale pouze k narlstani jeho tloustky
(viz obr. 7 - 10).

Obrazek 4: VVzhled mikrostruktury povlaku na oceli S355MC Obrazek 5: Vzhled mikrostruktury poviaku na oceli S235
s obsahem Si pod 0,03 %

Leden 2010 strana 9




www.povrchari.cz

Z Udaju ziskanych pfi metalografické analyze a ze skutecnosti, Ze obsah kfemiku a fosforu ve sledované oceli S355MC byl 0,03 %, resp.
0,008 %, tedy stejny jako u bézné nizkouhlikové oceli typu S235 s nizkym obsahem kfemiku, Ize odvodit zavér, Ze na charakter povlaku
nema vliv pfitomnost mikrolegujicich prvkl v oceli, ale obsah kfemiku a fosforu, jako je tomu i u nelegovanych a nizkolegovanych ocelich.

Obrazek 7: VVzhled mikrostruktury poviaku na oceli S355MC (doba ponoru 3:00 min)

Obrazek 8: Vzhled mikrostruktury poviaku na oceli S355MC (doba ponoru 3:40 min)

Obrazek 9: Vzhled mikrostruktury poviaku na oceli S355MC (doba ponoru 5:30 min)

b, v A
e SE PO R o X

Obrazek 10: Vzhled mikrostruktury poviaku na oceli S355MC (doba ponoru 7:30 min)

Zavéry
40 plochych vzork( tloustky 4, resp. 5mm vyrobenych z mikrolegované oceli S355MC bylo Zarové zinkovano s cilem popsat vliv doby

ponoru na tloustku a morfologii povlaku zarového zinku na mikrolegované oceli a na mechanické vlastnosti zarové zinkované mikrolegované
oceli S355MC. Z provedenych experimentalnich praci vyplynuly nasledujici poznatky:

. Mechanické vlastnosti. Hodnota meze kluzu Ry, a pevnosti R, nejsou dobou ponoru pfili§ ovlivnény. U taznosti Asbylo zjisténo,
Ze jeji hodnota klesa s rostouci dobou ponoru, ktery byl nejvyraznéjsi v pocatecni fazi ponoru u vzorkud tloustky 4 mm.
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e Tloustka povlaku. Zavislost rychlosti ristu tloustky povlaku na dobé ponoru jde velmi dobfe matematicky popsat jako zavislost
parabolickou (rychly rast v poc¢ateénich fazich ponoru, poté zpomalovani rGstu a nakonec zastaveni rastu) stejné jako je tomu i u
béznych nizkouhlikovych oceli. Bylo vSak zjisténo, ze tloustka povlaku na mikrolegované oceli S355MC s obsahem kfemiku 0,03 % je
za stejnych podminek zarového zinkovani o cca 10 % vySSi nez tloustka povlaku na nelegované oceli S235 s obsahem kiemiku 0,20
%. Je tedy zjevné, Ze na rychlost rGstu povlaku ma vliv nejen kiemik a fosfor, jak uvadi ¢etné publikace, ale urcité i pfitomnost
mikrolegur v oceli.

. Mikrostruktura. S rostouci dobou ponoru dochazi pouze k ristu tloustky povlaku, avSak morfologie povlaku zlstava nezménéna. Je
shodna jako morfologie povlaku oceli S235 s obsahem kfemiku 0,03 %, takZe je mozno konstatovat, Ze na morfologii povlaku ma
dominantni vliv obsah kiemiku v oceli, a ne obsah mikrolegujicich prvka.

Diky provedenym experimentalnim pracim byla ziskana cela fada novych poznatkd o vlivu technologie Zarového zinkovani na charakter
a tloustku povlaku zinku a na mechanické vlastnosti zarové zinkované mikrolegované oceli.
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Technické obory pro univerzitu tietiho véku na CVUT v Praze,
Fakulté strojni pokracuji i v roce 2010
Ustav strojirenské technologie

Fakulta strojni, CVUT v Praze
Technicka 4
166 07, Praha 6

Moznosti celozivotniho vzdélavani na vysokych Skolach jsou velice Siroké. Vysoké Skoly nabizi celou fadu studii s Sirokym zamérenim,
a to i v ramci univerzit tfetiho véku. Od vyuky prace s vypocetni technikou, az po odborné pfednasky o nejnovéjSich technologii z celé fady
obord.

Jedna z nabidek Univerzity tfetiho véku (U3V), se kterou pfichazi CVUT v Praze, je studijni program , Technické obory pro
univerzitu tretiho véku“. Tato vyuka, ktera probiha na Ustavu strojirenské technologie na Fakulté strojni CVUT v Praze, navazuje postupné
na predchozi semestry a posluchaclim pfinasi nové poznatky z oblasti strojirenstvi, technologie a souvisejicich predmétu.

Vyuka v rdmci U3V je zajistovana prednimi odborniky a specialisty, a to jak z fad pedagogti FS, CVUT v Praze, tak i ostatnich vysokych
8kol. Neni vyjimkou, Ze na vyuce se také podileji zastupci pFednich technickych firem. Garantem kurzu
je doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc..

Do stale se rozsifujici skupiny posluchacl patfi kazdy, kdo ma zajem dozvédét se nové poznatky z oboru strojirenskych technologii.
Aktivita posluchacli, zajem o téma a jejich odbornost a zkuSenosti dotvafi kvalitu vyuky a spokojenost ucastnikd. Obsah prednasek U3V
je predavan posluchacéiim v tisténé nebo elektronické formé a slouzi jim jako odborny material nejen pro samostudium.

Kurz je rozdélen v kazdém semestru do 5-ti jednodennich blokUl, vychazi se tak vstfic zajemcum ze vzdalenéjsich mist, ktefi spofi ¢as
a naklady s cestou spojené. Zacatek kurzu je vzdy v 9 hod., konec je kolem 15. hodiny.

Studium v nasledujicim semestru bude zahajeno 9. bfezna 2010 a je tematicky zaméfeno na néasledujici problematiku:
- Nové progresivni strojirenské technologie,
- Automatizace ve strojirenstvi,
- Praktické ukazky novych technologii.

Dal$i setkani budou probihat v terminech 24.3., 12.4., 27.4. a 10.5. 2010.

Studium je slavnostné zakonéeno promoci v Betlémské kapli, kde bude ucastnikim pfedan diplom o uspéSném absolvovani studia.
Ke studiu, které je zpoplatnéno jen symbolickym poplatkem, je mozno se pfihlasit do 8. bfezna 2010.

Pro blizi informace nas muzete kontaktovat na e-mailové adrese ctiv@fs.cvut.cz

nebo telefonicky: Ing. Petr Drasnar — 224 35 26 22, 775 060 494.
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na e-mailové adrese ctiv@fs.cvut.cz

nebo telefonicky:

Ing. Petr Drasnar
224 35 26 22, 775 060 494

Ustav strojirenské
. technologie,
Fakulta strojni, CVUT v Praze, Technicka 4, 166 07, Praha 6
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/4 rd

Centrum pro povrchové upravy — Celozivotni vzdélavani

Centrum pro povrchoveé upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav pfipravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlived na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnik a predevsim zvyseni
kvality povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

[ Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
sPoviaky z natérovych hmot“ — zahajeni dle poctu zajemct

I Zakladni rekvalifikaéni kurz
,Galvanické pokoveni“— zahajeni dle poétu zajemcl

I Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové Upravy ocelovych konstrukci”— zahajeni dle poctu zajemct

[ Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
JPovlaky z praskovych plasti”— zahajeni dle poétu zajemct

Rozsah jednotlivych kurzi: 40 hodin (6 dnu)

v,

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfo@povrchari.cz

¥ CTIV - CENTRUM TECHNOLOGICKYCH INFORMACE A VZDELAVANI

Kurzy
Skoleni

Propagacni cinnost

Odboma &innost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2009 — 2010, v rdmci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2010 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se
pfipravuje pro velky zajem dvousemestrové studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi‘.
Cilem tohoto studia je prehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro
v8echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkl a potfebuji
ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran
a povrchovych uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 , Kvalifikace a certifikace pracovniku
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto
studium koncipovano tak, aby ziskané védomosti
umoznily pracovnikim v oblasti povrchovych
Uprav (se vzdélanim SS nebo VS) feSit nejen bézné aktualni odborné problémy, ale Fesit
i koncepcéni a perspektivni otazky z povrchovych Uprav a z oblasti protikoroznich ochran.

Daraz je kladen na vytvofeni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatki
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Koncepce studia vychazi z celosvétového prudkého rozvoje oboru povrchovych Uprav
jako dilezitého prufezového oboru, ktery svoji trovni ovliviiuje technickou vyspélost vyrobkd,
jejich Zivotnost a kvalitu.

Cilem studia je zamezit technologickému zaostavani oboru a to predevsSim spolupraci
s fadou tuzemskych i zahranicnich firem a jejich zastupcl a vytvorenim Spickového tymu
vyucéujicich.

Studium je usporadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych
disciplin a v navaznosti na tento teoreticky zaklad je pak koncipovana vyuka odbornych
predmétd a specializovanych technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych
Uprav ve strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zaméfena na rozSifeni odbornych znalosti v oblasti
strojirenskych materialt, zaklad( teorie koroze, koroznich odolnosti a charakteristik kovd,
volby material(i a korozniho zku$ebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zaméfena na technologie anorganickych povrchovych uUprav — kovovych a nekovovych poviaku
a technologie organickych povrchovych Uprav, tzn. povlakl z natérovych hmot a plasti. Velké pozornost je vénovana predipravam povrchd
kovu a jejich cisténi, technologiim galvanického pokoveni, pokoveni zarovym stfikanim i v roztavenych kovech, smaltovani a konverznim
povlakiim. Vyuka je orientovana i na problematiku pfistrojové techniky a méfeni v oboru

povrchovych Uprav i obecné ve strojirenstvi.

Zafazeny jsou pfednasky o progresivnich technologiich, ekologickych zalezitostech
oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zafizeni pro povrchové Upravy. Pozornost je
vénovana normam, legislativé a bezpec¢nosti prace.

Poslucha¢tim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po slozeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkil a potfeb posluchacl) ukongit studium

kvalifikaénim a certifikaénim stupném Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné ucebnich plant a prihlasky ke vSem
formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek,Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Odborné akce

. 5
polednost
=]
w0 g u

Frovy Vés Zvou na JIHLAUA

43. CELOSTATNI AKTIV GALVANIZERU

ve dnech 2. a 3. unora 2010

Kontakt: PhDr. Drahomira Majerova, tel.; +420 567 571 681, e-mail: majerova@dko.cz
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Dovolujeme si WYas pozvat na

36. konferenci s mezinarodni uéasti Informace: ) )
PhDr. Zdenka JELINKOVA, CSc. - PPK

e ¥ Korunni 73
PROJEKTOVANIAPROVOZ POVRCHOVYCH 130 00 PRAHA 3

UPRAY Tel./Fax: 224 256 668
, ; e-mail: jelinkovazdenka@seznam.cz
10. - 11. bfezna 2010 v hotelu Pyramida, Praha g www.jelinkovazdenka.euweb.cz

]
XII. konferenci Ocelové konstrukce 2010
se zamérenim na moderni technologie

stieda — patek 28. — 30. 4. 2010
Statni lécebné lazné KARLOVA STUDANKA

ORGANIZACE RONFERENCE

Zdenka Stiborova — SEKURKON, s.r.0.. poboc¢ka Ostrava
mobil: 736 768 182, e-mail: ostravai@sekwkon.cz

41. Mezinarodni konference
o natérovych hmotach

pod odbornou zastitou
Oddéleni natérovych hmot o organickych
poviakd

Fakulty chemicka-technologicke
Univerzity Pardubice 17. - 19. 5. 2010
Informace: prof. Ing. Andréa Kalendovd, Dr

Univerrita Pardubice
Fokullo chemicko-technologicka
Stwudentskd 573
532 10 Pardubice
telofon: 466 037 277
466 037 272
e-mail: andrea kalendovo@upce.cz
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19. mezinarodni konference metalurgie a materiall
18. - 20. 5. 2010 - Roznov pod Radhostém, Ceska republika

METAL”
2010

METAL 2010

TANGER, spol. s r. o.
Keltickova 62

710 10 Ostrava 10
Ceska republika, EU

Tel.: +420 595 227 121

e-mail: info@metal2010.com
www.metal2010.com

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentti Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pfes 1300 respondentu)

B Inzerce v on-line ¢asopisu Povrchafi

Cenik inzerce
Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:
F 1 mésic - 650 K& bez DPH
B 6 mésicu - 3 500 K& bez DPH
E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.
Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta

Cena:
E 1 mésic - 150 K¢ bez DPH
E 6 mésicu - 650 K& bez DPH

B 12 mésicd — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

Cena:
B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
I 1 strana — 1500 K¢& bez DPH Zda mﬁie by't I'I‘Ii!tﬂ
| ]
Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI | pm Ivaél

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH rekiamu 111
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K& bez DPH
Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.
Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:
Oftisténi
E 2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou
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Dodavatel:

Leden 2010
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BETTER SOLUTIONS AY DESH

MASKGVACf A KR'I"Cf HATERI.&L - maskovaci material pro praskové lakovny a galvanovny
- zétky a krytky rlznych tvarl a velikosti

- pdolnost 315°C = vysoka Zivotnost = opakované pouiiti
- maskovaci pasky s odolnosti 204°C, 220°C, 260°C
' ‘ - zavésova technika a hacky pro vypalovaci pece

Zavolejte si o novy katalog 2009

D ATOTECH

Certifikaéni sdruieni pro persondl
Postdrlicsy bsltleds 545, 190 11 Praha 7 - BAchaovics, Crach Repubis
WAWLOPOCECT

Certifikaénl sdruZeni pro persondl - APC je sdruZeni pravnickych osob, jehoZ hlavnim cllem je zabezpedit kvalifikovany a
certifikovany techn personal, uznatelny v rémci celé Evropy. Garance uznateinostl jsou zarufeny prostfednictvim
m&mi' E;ﬂ;ﬂny lA, autorizacl ze strany UNMZ a naslednou notifikaci pro EU v Bruselu (podle smémice 97 - PED) a
nim A

Akreditace od ClAje APC udélena na zdkladé provéfeni pinénl poZadavkd mezindrodniho standardu EN ISO/IEC 17024:2003
-Vieobecné poZadavky na organy pro certifikaci osob.

Pro zajifténl kvalifikovaného technického persondlu APC spolupracuje s vyenamnymi organizacemi, asociacemi a
spolednostmi jako napf. Ceskou spoleénosti pro nedestruktivnl testovani (GNDT), Ascdiac tepelného zpracovani kovi
(ATZK), Asociacl koroznich infenyri (AKI). Soutasnd APC spolupracuje s CNI pfi tvorb® a pfeklad norem a zabezpelen|
kvalitnich Skolicich a zkuSebnich podkiadd pro nade absolventy a zapojuje se do tvorby ndrodniho systému kvalifikac! a
povoléni pii HK CR jako Hivnostenské spolefenstvo,

PROGRAMY KVALIFIKACE A CERTIFIKACE TECHNICKEHO PERSONALU

Kvalffikace a cerdifikace NDT personalu.
Schvalovéni NDT pracovn(kd pro Hlakova zafzen| die naql;?EMI vlg:ly £.26 Sh. ve znénl pozd&jdich pfedpisl a smémice EU
Kvalifikace a cerifikace pracovnikl v oboru koroze a protikorozni ochrany,
Kvalifikace a carlifikace pracovniki pro specifické Einnosti v oboru povrchovych dprav.,
Kvalifikace a certifikace pracovnikl tepelndho zpracovani kovd.
Kvalifikace a certifikace pracovnikd metrologickych stfedisek, kalibragnich laboratofi a montddnich pracovniki v oboru
stanovenych méfidel.
Kvalifikace a certifikace auditord kvality.

EN ISQVIEC 17024 a je urnanou organizacl EF NDT pro certifikaci NDT pracovn kil Assoclation for Personnal Cartification (APC) is
sccredited by the Crech Accreditation Instilute, o.p.s. (CAI) in accordance with the requinsments of CSN EN IS0/ [EC 17024 and s an EF NDT

g Certifika®n( sdruten| pro persondl (APC) je akrediloving Ceskym Institutem pro akreditad), o.p.s. (ClA) podie pofadavkd SN
P 3037 recognized organization for NDT personnel certication.
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&> SToKvis Thpes TN |

Ochranna maskovaci paska F824 do zarového zinku
Nové reseni od Stokvis Tapes!

Rychle a ciste!

ochrdni ¢asti kovovych konstrukei pred nanesenim zinku v Zarové zinkoveé lazni

PROC?

- ochrani ta mista, kde je nutne zachovat Cisty povrch bez zinku. Je to zviasté vhodne na mistech,
kde se po zinkovani bude svafovat, kde Je potfeba ochranit jiz povrchové upravené kovani, zavity,
prosté tam, kde neni potfeba pozinkovani

- odola viem procesim zinkovani (odmasténi, oplach, mofeni, sudeni, nanaseni Zarového zinku
v tavné lazni)

- nezanecha £adné stopy na lepene plode, vie je disté

- neznedistuje zinkovou lazen a je Setrnd k Zivolnimu prostiedi

JAK?

- jednodude, samolepicl pasku FB24 nalepime tam, kde nenl technologicky potfebné naneseni
Zarového zinku

- po ukonéeni Zaroveého zinkovani se paska snadno odstrani

VYHODY

- rychla a jednoducha aplikace
- Setrna k Zivotnimu prostiedi

- Uspora ¢asu a nakladd

- vynikajici GEinnost

- tista technologie

Vzdy mame efektivni reseni

Mas tym kvalifikovanych odbomikd Vam pomide nabidnout fedeni v oblasti upevihovani, napojovani, ochrany
povrchu a maskovani, izolace, tésnéni a balenl. Pro tyto Gely mame v nadem sodimentu vice neZ 1500
riznych druhd samolepicich materiald. Vyuzivame také modemi laboratof, kde mizeme testovat vyrobky pro
nove aplikace - samozieimé v souladu s Vasimi poZadavky a zkusebnimi metodami. Tim take Setfime Vas
tas a omezujeme rizika.

Stokvis Promi Czech s.r.o.

Hlubogepska 70, 152 00 Praha 5

Czech Republic

tel. +420-502 589 256

fax: +420-246 088 131

e-mail. pavel.novacek@stokvistapes.cz
www.stokvistapes.cz
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% MEFIAG

Filters & Pumps

Filtry a éerpadila

ZASTUPUJEME

a TF s.a.s. di TARIELLO % W
E Galvanické chemikalie "E

Technologicka zaFizeni
pro galvanovny

ITALPLANT
’ Ultrazvukové
(1) PANATRONIX odmasfovaci
ERLTRINL : systémy

Dodavame veskeré produkty pro:

4 JZ= ERRY JOlNSON 1
p=—=REGISTRARS, INC.

1 .xt.flllFI::.J.!_" of ;"'uinf;:!:u.‘:'.'-'.'

A ' L

ALFA CHROM sarvis,
Ted. o 00420 554 712 101-2

* ODMASTOVANI

* ZINKOVANI

* NIKLOVANI

* CINOVANI

* MEDENI

* CHEMICKE ODNIKLOVANI
* ELOXOVANI

8. . o, Polni 3, 792 01 Bruntal

Mobil; 00420 602 524 686, 602 518 531

Leden 2010

E-mail: info@ allachrom.cz

www.alfachrom.cz
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PROFINTECH 2010

poprvé spolecné s Mezinarodnim strojirenskym veletrhem

lﬁ
| 52. mezinarodni

MSV 2010 strojirensky veletrh

Spoletné 5
| 7. mezindrodni Mezinarodni Mezinarodni
veletrh obrabécich ; slevarensky veletrh svarovaci
a tvafecich stroji veletrh techniky
IMT 2010

13.-17. 9. 2010

Brno - Vystaviste

e Extribition Centre
647 00 Brmo

tel,: 4420 541 152 226 E
e +420 541 153 044

e-mall: profinteche@vauce \"E I'Etrhy
ww breveczpeafintech

www.bvv.cz/profintech ety e Central European  BVY/ {-\
3 |
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