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Vazeni pratelé, povrchari.

Jsme tady s dalSim Cislem a s omluvou, Ze jsme v Uunoru nevysli a nestihli se s Vami setkat na strankach Povrchare. Jesté najit Sikovnou
vymluvu... Tak tfeba, Ze unor byl letos u nas krat$i a to oproti lednu téméf o 10%. Vzhledem k podzimu bylo zase vice snéhu a to
procentualné az fadove. O kolik fada i nefadu se zatim neda urcit.

Slibili jsme, Ze Gvodniky budou optimistické. Tak tedy snéhu bude ubyvat a tim samoziejmé i téch fadt. Nefadl zatim asi tak rychle ne.
Uvidime, to zalezi hodné i na naSem pfi¢inéni.

Jinak pivko a vinko dobry, ceny zatim staly, snad jen transportéry trochu podrazily. Pokud si chcete také néco opatfit v barvé khaki,
respektive RAL7008 pockejte radéji, az budou za normalni cenu nebo v sezonni slevé, ¢i na to ,last minute”. A to optimistické? VSechno
a vSichni maji svou sezénu.

A jesté info; pokud nevite kde se s tim kramem prohanét. Zkuste Doupov. Na 14 dn@ pro 200 tank(i a 2000 bojovnikd to dle CTK zde stoji
necelych 10 miliéonG K&. Pro jeden transportér to tady pfijde na 3500,-K¢& za den. Ale uz se za to alespori néco vybira. Pred léty to bylo uplné
gratis, a Ze si téch tanku tady v historii zajezdilo!? Mame asi pékné terény.

Ale ted alespor na zavér trochu vaznéji o vaznéjSich vécech. Treba o kvalité, vyrobé, kvalité ve vyrobé, ale i trochu o setkavani.
O setkavani povrcharském i strojirenském a predevsim pratelském a kazdorognim v Cejkovicich. Letos jiz na tfetim odborném seminafi
,Kvalita ve vyrobé“ a to 14. a 15. 4. 2010. Od lonského setkani pfes vSechen ten Cas se objevila fada novych informaci a prfedevsim
povinnosti, které jsou potfebné pro zajisténi uspésné vyroby i fizeni kvality ve vyrobé. (Pfes vSechen ten ¢as se opét urodilo hodné dobré
vinko na Moravé i v Cejkovicich). A Ze je to ve skute&nosti se miiZeme presvédgit jiz za par tydnt vSichni spoleéné, co pfijedou do Cejkovic
a pro které pripravujeme odborny program podle Vasich pozadavkl a pfipominek.

Tak na kvalitu, na zdravi a na vidénou.

Za Centrum pro povrchové tpravy /[})%AZV) })&M'KJI/Q / W

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlaéek

Dvoudenni odborny seminar

,Kvalita ve vyrobé“ Cejkovice 2010

Pro pracovniky organizaci je mnohdy obtizné sledovat soucasny vyvoj v oblasti legislativnhich
pozadavku na proces vyroby, zejména z pohledu systému kvality, technickych norem a normativnich
dokumentti.

Znalost sou¢asného stavu legislativy, je nutnym pfedpokladem pro zvladnuti krizovych situaci na vSech
urovnich managementu.

Zaclenovani struktur organizace do legislativy EU je nedilnou sou&asti odpovédného pristupu vrcholového
vedeni pfi realizaci vyroby. Jde o odpovédnost a povinnost pfi dodrzovani platnych predpist pro systémy
managementu kvality, bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci, personalni politiky, spolu se systémy
environmentalniho managementu a v neposledni fadé managementu rizik.
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Letosni 3. odborny seminar ,Kvalita ve vyrobé“ se orientuje na hlavni sméry
systtmu managementu kvality tak, aby po absolvovani seminafre méli
ucastnici prehled o smysluplnosti zodpovédného Fizeni, ziskali kontakty na
patficné dokumenty platné i pfipravované v ramci EU a orientovali se zodpovédné
v pozadavcich fidicich a kontrolnich organd z této problematiky na vSech
urovnich. Obsah jednani je pfiblizen v programu seminare.

Poznatky, které bezesporu pfispéji k podpore, konkurenceschopnosti
na tuto problematiku v CR, specialist z oblasti &eskych, evropskych

od odbornik z Ustfednich spravnich Gfadd a strojirenskych organizaci.

Véfime, Ze seminai napomuze i letos dal§imu rozvoji podnikani a ze ziskané
informace a kontakty pfispéji k rozvoji a uspéchu Vasich firem a v§em G€astnikiim
v jejich kazdodennim FeSeni ,Kvality ve vyrobé*.

v v,

Pro blizSi informace: www.povrchari.cz
info@povrchari.cz

Program seminare:
Ing. Eva Cernd — Akreditace ve strojirenstvi v podminkdch EU
CIA Praha
Ing. Eva Steifovd — UdrZitelnd spotfeba energie
UNMZ Praha

Ing. Jaroslav Railich - Dovoz strojirenskych vyrobki do CR (EU) a vyvoz z CR (EU) do
vybranych tretich zemi

Strojirensky zku$ebni ustav Brno

Ing. Otakar Brenner, CSc. - Hodnoceni rizik provozu chemickych zafizeni a predikce
poruch

SVUM a.s.

Ing. Petr Blecha, Ph.D. — Management rizika

VUT v Brné

Doc. Ing. Milan Hutyra, CSc. — Management kvality — zaklad managementu organizace
V8B - TU Ostrava

Ing. Pavel Grepl — Informac¢ni a komunikacni prostredi pro energetiku

Done, s.r.o. Parha

Ing. Jifi Zajic — Zabezpeceni informacnich technologii

QES, s.r.o. Praha

Ing. Libor Beranek — Kvalita v metrologii

FS CVUT v Praze

Ing. Jaroslav Skopal, CSc. — Uplatnéni technické normalizace ve vyrobé a vyzkumné c¢innosti
UNMZ Praha

Ing. FrantiSek Valenta — Bezpecnost strojnich zafizeni

TUV NORD Czech, s.r.o.

RNDr. Anna Christianova, CSc. — Normy pro Ekodesign

Centrum inovaci a rozvoje Praha

RNDr. Milada Vomastkovd, CSc. — Rizika v nanotechnologiich

Ministerstvo zZivotniho prostredi

ZVVZ a.s., Milevsko

Ing. Ladislav Jech — Méreni tvrdosti povrchu

FS CVUT v Praze

Ing. Lubor Tomes — Databdze pro technickou normalizaci

TzU Brno

Ing. Hana Paterova, Ph.D. - Kvalifikace a certifikace technického personalu
APC - CertifikaCni sdruzeni pro personal

Ing. Martin Janecek — Kontrola obtizné pristupnych prostor v Automobilovém priamyslu
Olympus Czech Group, s.r.o.
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a udrzitelnosti podnikani, bude mozné ziskat na seminafi od pfednich odborniki | 3. adborny seminaf

a mezinarodnich technickych norem a legislativnich dokumentd platnych v EU, | dne14. a 15.4. 2010

v Hotelu Zamek

Ing. Miloslav Skalicky - ZlepSeni pracovniho prostredi i ekonomiky provozu lakovny v H11 v ZVVZ a.s.
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Hodnoceni tvaritelnosti povlaku zinku
Libor Cerny', Ivo Schindler?,

' Asociace C¢eskych a slovenskych zinkoven, Ceskobratrska 1663/6, 702 00 Ostrava
libor.cerny@arcelormittal.com, info@acsz.cz

2 V8B - Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava—Poruba
ivo.schindler@vsb.cz

Abstrakt

Zarové pozinkované vzorky za tepla vélcovaného pasu tloustky 2 mm s obsahem kiemiku od 0,027 do 1,05 % byly laboratorné valcovany
za studena (celkova pomérna deformace dosahla 10 az 50 %). Po tomto zpracovani byl hodnocen vliv velikosti deformace za studena
a obsahu kfemiku na tloustku a charakter vrstvy zinku.

Uvod

Z celé fady praci je vSeobecné znam vliv obsahu kfemiku na tloustku, strukturu a pfilnavost povlaku zinku [1-5]. Mnozi odbératelé Zzarové
pozinkovaného materialu tento material dale zpracovavaji za studena, napf. ohybanim, tvarovanim atd. Vyvstava tedy potfeba presné
definovat, jak se chova povlak zinku pfi tomto zpracovani resp., jak velkou deformaci Ize podrobit jednotlivé typy povlaku, aniz by doslo
k jejich poruseni.

Clenové Asociace Geskych zinkoven se spolu s odborniky z Ustavu modelovani a Fizeni tvafecich procesi na Fakulté metalurgie
a materidlového inZenyrstvi VSB-TU Ostrava touto problematikou zabyvali. Pfedlozena prace naznaduje mozny zplsob fe$eni dané
problematiky a ve stru¢nosti seznamuje s nékterymi experimentalnimi metodami a zafizenimi, kterych mize byt vyuzito.

Popis experimentu

Pro experimentalni prace byly pouzity vzorky pasu tloustky 2 mm, ktery byl valcovan za tepla na Sirokopasové trati P1500 ve spole¢nosti
Mittal Steel Ostrava a.s. Jednalo se o pas Ctyf riznych jakosti, které se vyznamné li§i obsahem kfemiku, viz tabulka 1. Z uvedeného pasu
byly pfipraveny vzorky s rozméry 300 x 30 mm, které byly za béZznych provoznich podminek Zarové zinkovany v zinkovné spolecnosti
Mittal Steel Ostrava a.s. Zarové zinkované vzorky byly valcovany za studena na laboratorni stolici Q110 v Ustavu modelovani a Fizeni
tvarecich procesti na VSB — Technické univerzité v Ostravé. Koneéna tloustka laboratorng valcovanych vzorkd byla 1,8; 1,6; 1,4;
resp. 1,0 mm, coz pfedstavuje velikost celkové pomérné deformace &= 10, 20, 30, resp. 50 %.

Tabulka 1: Chemické sloZeni studovaného materialu (v hmotnostnich %)

vzorek Cc Mn Si P S Cu Ni Cr Sn Al
¢. 1 0,077 0,40 0,027 0,012 0,007 0,079 0,031 0,041 0,005 0,051
€.2 0,066 0,40 0,202 0,008 0,013 0,105 0,030 0,033 0,007 0,028
¢.3 0,036 0,36 0,922 0,106 0,005 0,151 0,033 0,031 0,012 0,143
c.4 0,053 0,35 1,050 0,098 0,005 0,149 0,035 0,042 0,012 0,136

U takto ziskanych vzorkd byla na 20-ti mistech méfena magnetickou metodou tloustka vrstvy povlaku zinku a ziskané Udaje byly
statisticky hodnoceny. Dale byly provedeny metalografické analyzy charakteru povlaku. Do hodnoceni byly zafazeny i vzorky, které nebyly
valcovany za studena, jejichz tloustka byla 2,0 mm a celkova pomérna deformace ¢ se rovnala 0 %.

Popis experimentalniho zarizeni

_ Laboratorni valcovani za studena bylo provadéno na laboratorni stolici Q110 [6], v Ustavu modelovani a fizeni tvafecich procest na
VSB - Technické univerzité v Ostravé. Jedna se o stolici typu kvarto, ktera je bezstojanova a je pfedepjata prostiednictvim 4 hydraulickych
matic. Byla projektovana specialné pro konkrétni experimentalni ucely Ustavu, jako je napt.:

L4 vélcovani za studena ocelovych polotovar(, ziskanych pfedchozi simulaci plynulého liti tenkych bram a jejich pfimého valcovani
v podobé tzv. teplého pasu,
L vyroba tenkych pasl z novych typu nezeleznych slitin a intermetalickych slou¢enin, vyznacujicich se nizkou tvafitelnosti a mimoradné
vysokymi deformacnimi odpory (az cca 2500 MPa).
Na toto zafizeni jsou z hlediska specifickych forem pouziti kladeny nasledujici naro¢né, ¢asto i protichtidné pozadavky:

L4 vysoka tuhost celé soustavy, zaru€ujici valcovatelnost vysoce zpevnénych materialG a ziskani uzkych paskl (Sitky asi do 80 mm)
s vyhovujici rovinnosti i geometrii pficného profilu,

moznost ziskani velmi tenkych pasku (tloustky i pod 0.1 mm),

mimofadna adaptabilita na neustale se ménici pozadavky vyzkumu (velmi se liSici materidlové vlastnosti vstupniho polotovaru i jeho
rozméry, prakticky neexistujici sériovost produkce, neustale se ménici ibérové plany).

Stavajici parametry zarizeni:

jmenovity primér pracovniho valce 62 mm
jmenovity praimér opérného valce 150 mm

délka téla valci 110 mm

stavéni valcl ruéni s méfenim linearnim snimacem (pfesnost 0.001 mm).
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vyska valcovaci mezery max. 5 mm
pohon pracovnich valcli dvéma samostatnymi stfidavymi motory s prevodovkami NORD (instalovany pfikon 1.6 kW)

valcovani v jednom sméru konstantni rychlosti asi 0.1 m/s

Pocitacovy program, vyvinuty pod grafickym prostfedim LabVIEW, registruje a pribézné zobrazuje pfedevsim celkovou valcovaci silu
(max. 160 kN — méfeno smykovymi snimaci). Dal$imi registrovanymi veli¢inami je aktualni vySka valcovaci mezery, pfipadné i kroutici
momenty a dal$i parametry spojené s predepjetim stolice.

Diskuse vysledkd

Z méreni tloustky povlaku zinku magnetickou metodou vyplynulo, Ze u vSech skupin vzorkd dochazi s ristem deformace ke snizovani
tloustky povlaku. Prubéh kfivky tloustka povlaku — celkova pomérna deformace ma vsak v zavislosti na obsahu Si pomérné rozdilny
charakter.

e U vzorkl s obsahem Si 0,027 % byl zjiStén pokles primérné tloustky povlaku z hodnoty 75,8 um u vzorku 1-0 (celkova pomérna
deformace &0 %) na 47,6 um u vzorku 1-50 (&=50 %). Pomérné zajimavy je nahly pokles tloustky povlaku pfi deformaci &10 %.
Ze vsech sledovanych skupin vzorkd vykazuje tloustka povlaku nejvétsi rozptyl namérenych hodnot, viz obr. 1a.

e U druhé skupiny vzorkl (Si = 0,202 %) byly zjistény vyssi hodnoty primérné tloustky povlaku nez u predchozi skupiny. Tloustka
povlaku u vzorku 2-0 byla 89,3 um, u vzorku 2-50 dosahla hodnoty 55,2 um. Za povSimnuti stoji velmi uzky rozptyl naméfenych
hodnot, viz obr. 1b.

e Meéfeni tloustky povlaku zinku u treti (Si=0,922 %) i Ctvrté (Si=1,050 %) skupiny vzorkl pfinesly t¢éméf shodné vysledky, viz obr. 1c a 1d.
Primérna tloustka zinkového povlaku se snizila po deformaci ¢&50 % z puvodnich 158,2 (u vzorku 3-0), resp. 154,2 um na
84,0 (u vzorku 3-50), resp. 79,9 um. U vzorkud s vy§§im obsahem Si byl zaznamenan vétsi rozptyl namérenych hodnot.
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Obr. 1a: Viiv velikosti deformace na tloustku poviaku zinku Obr. 1b: Viiv velikosti deformace na tloustku povlaku zinku
u vzork( s obsahem Si 0,027 % u vzork( s obsahem Si 0,202 %
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Obr. 1c: Viiv velikosti deformace na tloustku povlaku zinku u vzorki Obr. 1d: Vliv velikosti deformace na tloustku poviaku zinku u vzorkt
s obsahem Si 0,922 % s obsahem Si 1,050 %

Méfeni tloustky povlaku pomoci metalografické analyzy pfinesla obdobné vysledky nez vySe uvedena magneticka metoda. Nejtenci
vrstvy s nejvéts§im rozptylem naméfenych hodnot byly zjiStény u vzork(l s obsahem Si 0,027 %, az o 20 um silnéj$i vrstvy byly naméreny
u vzorkl s obsahem Si 0,202 % a nejsilnéjsi vrstvy byly zjistény u vzorkl s obsahem Si 0,922, resp. 1,050 %.

Povlak zinku u vzorkd s obsahem Si 0,027 % je tvofen nerovhomérné vylou¢enymi fazemi y a 5. Krystaly faze  jsou jemné a kratké,
mistné vytvareji véjifovité utvary, nad nimiz je nerovhomérné silna vrstva n faze, viz obr. 2a. Tato nerovnomérnost je pomérné vyrazna,
vyvolava i nerovhomeérnost povrchu vzorku po zinkovani, valcovanim za studena se tento reliéf potlaci. Z tohoto zjisténi vyplyva,
Ze vyrazny rozptyl tloustky povlaku u vzorkd s uvedenym obsahem Si je dan nerovnosti povrchu pasu a vlastni nerovnosti
povrchu vrstvy. Deformace za studena se projevuje predevsim charakterem uspofadani & faze, viz obr. 2b — 2d.
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U vzork(l s obsahem Si 0,202 % byla na rozhrani ocel — zinkova vrstva zji§téna jemna vrstva obsahujici faze y a 5. Dale nasledovala silna
vrstva faze &, ktera byla tvofena vyraznymi kolumnarnimi krystaly. Podil | faze je nizky, vyplfiuje pouze nerovnosti ve vrstvé krystald faze &,
viz obr. 3a. Povrch vrstvy je rovny, bez ohledu na nerovnosti zinkovaného materidlu. Rozptyl tloustky je vyrazné niz$i nez u vzorkl

Obr. 2a: Mikrostruktura poviaku u vzorku 1—0 Obr. 2b: Mikrostruktura poviaku u vzorku 1-10

f. iR

e

Obr. 2c: Mikrostruktura poviaku u vzorku 1-30 Obr. 2d: Mikrostruktura poviaku u vzorku 1-50

Obr. 3a: Mikrostruktura poviaku u vzorku 2—0 Obr. 3b: Mikrostruktura povlaku u vzorku 2—-20
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Obr. 3c: Mikrostruktura poviaku u vzorku 2-30 Obr. 3d: Mikrostruktura povilaku u vzorku 2—-50

Charakter zinkové vrstvy i jeji zmény v pribéhu deformace za studena jsou u obou skupin vzork( s velmi vysokym obsahem kiemiku
(0,922, resp. 1,050 %) shodné. Dominantni slozkou je faze &, ktera tvofi kolumnarni krystaly. Podil ostatnich fazi je velmi nizky, netvofi
souvislé vrstvy. Vzhledem k reaktivité daného typu oceli jsou vrstvy zinku vyrazné silnéj$i nez u vzorkd s nizsimi obsahy Si, viz obr. 4a a 4b.
Povrch povlaku je rovny, rozptyl tloustky vrstvy je dan zejména nerovnosti povrchu pasu. Deformaci za studena dochazi k drceni
kolumnarnich krystald faze & a k zeslabeni vrstev, viz obr. 4c — 4f.

Obr. 4c: Mikrostruktura poviaku u vzorku 4-10

Obr. 4d: Mikrostruktura povlaku u vzorku 4-20
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Obr. 4e: Mikrostruktura poviaku u vzorku 4-30 Obr. 4f: Mikrostruktura poviaku u vzorku 4-50

S vyjimkou oblasti hran u deformovanych vzorkd s nejvy$Simi obsahy Si nedoslo u zadného z hodnocenych vzorkl k odloupnuti nebo
poruseni povlaku. Toto zjiSténi svéd¢i o vhodnosti zarové zinkovanych povlakl pro valcovani za studena. Ve vSech pfipadech doSlo pfi
deformaci za studena k vyraznému zjemnéni hrubych kolumnarnich krystalt faze & a k odstranéni nerovnosti na povrchu materialu.

Zavéry
V ramci pfedlozené prace byl hodnocen vliv obsahu kiemiku a velikosti deformace na studena na tloustku a charakter povlaku zinku. Pro
experiment byly vybrany 4 rdzné typy oceli provenience Mittal Steel Ostrava, a. s., které se liSily zejména obsahem Si, viz tabulka 1. Vzorky

za tepla valcovaného pasu byly Zarové zinkovany a poté laboratorné valcovany za studena. Nasledné byla méfena tloustka povlaku zinku
a metalograficky byl hodnocen jeji charakter. Z provedenych praci vyplynulo, Ze:

° Tvafitelnost povlaku zinku je u vS8ech obsahU Si pomérné vysoka. S vyjimkou hran za studena valcovanych vzorkd s nejvy$Sim
obsahem Si nedoslo k odloupnuti, ani poruseni povlaku.

o S rostouci deformaci dochazi k plynulému snizovani tloustky povlaku. S vyjimkou vzorkl s obsahem Si 0,027 % byl zjiStén minimalni
rozptyl nameéfené tloustky povlaku, tzn. rozdil mezi minimalni a maximalni naméfenou tloustkou byl pomérné nizky (max. 10 %).

L U vzorkl s obsahem Si 0,027 % byl zaznamenan vyraznéjsi rozptyl naméfené tloustky povlaku (az 17 %), viz obr. 1a. Tento fakt je dan
tim, Ze krystaly faze &, které jsou soucasti povlaku, vytvareji mistné véjifovité utvary, nad nimiz je nerovhomérné silna vrstva n faze, viz
obr. 2a. Tato pomérné vyrazna nerovnomérnost vyvolava i nerovhomérnost povrchu vzorku po zinkovani, valcovanim za studena se
tento reliéf potlaci. Z tohoto vyplyva, ze vyrazny rozptyl tloustky povlaku je dan nerovnosti povrchu pasu a vlastni nerovnosti povrchu
vrstvy.

Navrzena metoda je velmi jednoducha a vhodna pro hodnoceni tvafitelnosti povlaku zinku. Jeji pfednosti je moznost aplikovat deformace
libovolné velikosti a pfedevsim to, Ze poskytuje kvantifikovatelné tdaje o tvafitelnosti povlaku.

_Vramci feSeni uvedené problematiky bylo pouZito experimentalni zafizeni vyvijené vramci vyzkumného zaméru MSM 619810015
(MSMT CR)
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[5] KATZUNG, W.: The Influence of Si and P Contents in Steels on the Formation of Zinc Coatings and Possibilities for Reduction of
Coating Thickness by Alloying the Zinc Melt with < 0,03% Al. Institut fiir Korrosionsschutz, Dresden

[6] www.fmmi.vsb.cz/model
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KOVY A POVRCHOVE UPRAVY - I. ZINEK
doc. Ing, Viktor Kreibich, CSc., Ing. Dana BeneSova — CVUT v Praze, Fakulta strojni

Zinek je prvkem nezbytnym pro zivot i pro jeho udrzitelny rozvoj na Zemi. Lidé, zvifata a rostliny potfebuji zinek pro svoje zivotni funkce.
Nepostradatelny je zinek pro fadu vyrob v riiznych odvétvich a oborech. Je pouzivan v podobé fady chemickych slouéenin, respektive soli az
po formy ¢istého kovu nebo jeho slitin. (Tab. €. 1)

Tabulka ¢. 1: Vyuziti zinku a jeho sloucenin

Odvétvi Nazev Pouziti
Povrchové upravy, ve slévarenstvi jako Cisty, i ve slitinach —
Zn - zinek mosazi, specialni zinkové slitiny, zinkové protektory
Strojirenstyi ZnO - oxid zine&naty (zinkit) Plnidlo pfi vyrobé vulkanizovaného kauCuku
Pigmenty pro antikorozni natéry. Vysoké luminiscenéni
ZnS - sulfid zine¢naty (sfalerit) vlastnosti
ZnCl, - chlorid zineénaty Tavidlo pro pajeni a pokoveni
ZnO - oxid zine&naty (zinkit) Pigment pfi vyrobé barviv (zinkovéa béloba)

ZnCl, - chlorid zinegnaty Impregnacéni prostfedek k oSetfeni dfeva pred pisni a

Stavebnictvi hnilobou _
ZnS0O;, - siran zine¢naty Impregnace dfeva
ZnF; - fluorid zine¢naty Impregnace dfeva
Sklarstvi, keramika | ZnO - oxid zine€naty (zinkit) Soucasti specialnich chemicky odolnych skel a glazur
Lékaistyi ZnS0O, - siran zine€naty Zredéné vodné roztoky maji dezinfek&ni ucinky
Zn (C,H30,), - octan zine€naty Zfedéné vodné roztoky maiji dezinfekéni ucinky
Elektrotechnika gisty Zn Anody alkalickych ¢lankd baterii

Zinek se vyrabi z koncentratt obohacené zinkové rudy — sfaleritu (ZnS) procesy pyrometalurgickymi, ¢astéji hydrometalurgickymi v Cistoté
99,95 az 99,99%. Je prvkem s pomérné velkym vyskytem na Zemi (24. misto v zastoupeni prvkd) se znaénym obsahem v zinkovych rudach
(5+15%), ale i v ptidé (76 mg.kg™'). Celkova roéni svétova vyroba, resp. spotfeba &istého zinku se odhaduje na 6 miliénd tun. Z tohoto
mnozstvi se velka ¢ast pouziva pro vyrobu nezeleznych kovl napf. mosazi (Cu + 20+50% Zn) a pro specidlni zinkové slitiny. Podstatna ¢ast
produkce zinku (vice jak 40%) je vyuzivana pfi jeho aplikacich v oboru povrchovych Uprav, pfedev§im pro jeho specifické vlastnosti.
(Tab. €. 2)

Tabulka ¢. 2: Zakladni vlastnosti zinku

Vlastnost Hodnota
atomové Cislo 30
atomova hmotnost 65,38
specificka hmotnost (25°C) [g.cm™] 7,14
teplota tani [°C] 419,5
teplota varu [°C] 907
standardni redukéni potencial E° (M*/M) [V] -0,7619
mérny elektricky odpor (20°C) [uQ.cm] 5,8

Vlastnosti zinku

Zinek je svétly, Sedomodry kov, ktery je za normalni teploty kiehky, v rozmezi teplot 100+150°C je tvarny a da se valcovat na plech
a tahnout na draty, nad 200°C je opét kiehky a da se rozetfit na zinkovy prach.

Krystalizuje v hexagonalnim tésném usporadani. S velkym mnozstvim kovl je zinek neomezitelné misitelny a tvofi velké mnozstvi slitin.
Je snadno tavitelny, da se pajet. Zinek na vzduchu pfi zahfati hofi. Z pohledu elektrochemického je zinek neuslechtily kov s velkym sklonem
ke korozi. Vzhledem ke koroznim produktiim je rychlost koroze v Cisté atmosfére i ve vodé pomérné mala.

Pokud je zinek vystaven pouze vihké atmosféfe, pokryva se tenkou vrstvou hydrouhli¢itanu, ktery je malo rozpustny ve vodé a tak
Castecné chrani zinek pred dalSi korozi. Za pfitomnosti oxidu sifi€itého se na povrchu tvofi ve vodé velmi rozpustny siran zinecnaty, ktery se
neustale obnovuje a tim dochazi k urychlené korozi zinku.

Jednou z nejdulezitéjSich viastnosti pro technickou praxi je jeho schopnost chranit materialy na bazi Zeleza proti korozi.

Rychlost koroze zinku v podminkach CR je zavisla pfedevsim na dobé ovihéeni a na znegisténi ovzdusi oxidem sifigitym (SO,). Vyskyt
znecisténi SO, mize mistné dosahovat az 100 pg. cm?® v praméru na vétsiné uzemi jsou obsahy SO, pod 10 pg. cm?. Primérné hodnoty
korozni rychlosti zavisi na stupni korozni agresivity. (Tab. ¢. 3)
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Tabulka é. 3: Smérné hodnoty primérnych koroznich rychlosti r., zinku a jeho slitin podle CSN ISO 9224

Stuperi korozni agresivity Primérna korozni rychlost ra, [um.rok™]
C1 ray<0,1
C2 0,1<r,<0,5
C3 0,5<r,<20
C4 2<ry<4
C5 4<ry<10

Zinek chrani zelezné kovy pred korozi dvojim principem: bariérové a elektrochemicky. Povlak zinku tvofi bariéru, ktera chrani pronikani
kysliku i vihkosti k oceli. Vzhledem ke své elektrochemické neuslechtilosti je vici oceli zinek anodou a ocel, ktera je vici zinku katodou, je
chranéna na principu katodické ochrany. Pokud tedy mistné pfi poSkozeni nebo u stfizné hrany, respektive v pérech je nechranéna ocel
vystavena plsobeni vihkosti, vytvori se galvanicky ¢lanek s korozi zinku v tésné blizkosti téchto mist. V mistech poskozeni povlaku nedochazi
ke korozi oceli a navic produkty koroze zinku chrani mistné ocelovy povrch proti vliviim atmosféry. Zivotnost ochrany je zavisla na tloustce
povlaku zinku a jeho korozni rychlosti v daném misté. Minimalni tloustka povlaku zinku zavisi tedy pouze na pozadované Zivotnosti povlaku.
Nezavisi bezprostfedné na porezité povlaku jako je tomu u kovl elektrochemicky uslechtilych vici oceli. Korozni napadeni zinku se projevuje
tzv. ,bilou rzi“. Tento bily objemny korozni produkt |ze z povrchu zinku snadno odstranit. Jeho objem je mnohokrat vétsi nez objem
zkorodovaného zinku (az 500 krat).

Vzhledem k rozdilnym pozadavkim na tloustku, pfesnost, pfilnavost, vzhled i fadu dalSich vlastnosti pouziva se dnes pro zhotoveni
povlakl zinku fada technologii i odliSnych zplsobu. K nejéastéjSim zplsobdm zinkovani patfi elektrochemické (galvanické) pokoveni, Zarové
pokoveni v roztaveném kovu, zarové stfikani (metalizace), difuzni pokoveni (sherardizace) a mechanicky zplsob. Velmi dllezité jsou
technologie povlakd s mikrolamelami zinku (Dakromet) a povlaky s organickych materialG, respektive plastd s vysokymi obsahy zinku
(60 az 65 % objemovych).

Odvadéni elektrostatického naboje z povlaku

Ing. Petr Holedek, doc. Ing, Viktor Kreibich, CSc. — CVUT v Praze, Fakulta strojni

Praskové plasty Ize vyuZit nejen jako vynikajici povrchové bariérové ochrany proti korozi s velmi dobrou estetickou kvalitou povrchu, ale
také jako povrchové uUpravy zakladniho materidlu, kterd dokaze zlepsit viastnosti zakladniho materialu. Skloubenim riznych vlastnosti
praskovych plastd s disperznimi pfisadami dosahneme zcela novych funkénich kompozitnich povlakd. Smichanim rdznych praskovych plastd
a dispersnich pfisad Ize vytvofit takovy povlak, ktery vyhovuje nejnaroénéjSim podminkam a splfiuje fadu aktualnich pozadavku kladenych na
povrchy. Jako pfiklad Ize uvést pfisadu karbonovych vidken do praskovych plastl, které sniZuji povrchovou rezistivitu povlaku, pfipadné jiné
disperze nebo prvky (korund, balotina, zinek a dalsi), které ovliviiuji dal$i vlastnosti.

Plasty jsou dobré elektrické izolanty a Casto se pouZivaji jako povrchova ochrana na vyrobcich. KdyZ se ale v materialu vytvofi
elektrostaticky naboj, dojde k nezadoucimu elektrostatickému vyboji. Aby k vyboji nedoslo, je nutno pouzit povlak, ktery ma povrchovou
rezistivitu mensi nez 10" Q. P¥i této povrchové rezistivité jiz dochazi k odvedeni naboje. Tedy pokud je pfedmét dokonale uzemnén.

Povrchova rezistivita je udavana pro elektricky proud tekouci po povrchu. Povrchova rezistivita je definovana jako odpor mezi dvéma
opacnymi stranami ¢tverce nezavislé na velikosti tohoto ¢tverce.

Pokud tedy chceme, aby doSlo kodvedeni nebezpecného

elektrostatického naboje, je nutné pouzit praskového plastu obohaceného SN Costhn s poah
o Castice, které by snizily povrchovou rezistivitu. V naSem pfipadé byl -t
podroben zkou$ce material HALAR (E-CTFE) s rGznym obsahem karbonovych " \
vlaken. Aby méreni nebylo ovlivnéno zakladnim materidlem, byl HALAR b S
nanesen na nevodi€ a to na sklenénou tabulku. ™

Postup méfeni byl nasledujici. Na méfenych vzorcich Sifky s = 16 mm byla
odméfena vzdalenost | =100 mm a oznacena. Na tato mista se pak umistily ! 9 y o
elektrody méficiho multimetru HEWLETT PACKARD 34 401 A s rozsahem do 5 P A N A R}.‘/ .
100 MQ. Naméfeny povrchovy odpor Rc [Q] se prepodetl na povrchovou e -
rezistivitu Ro dle vzorce: [

Ro= R¢. s/l. |

Z vysledkd pokusu vyplyva, Ze materidl HALAR s 20% karbonovych f
vlaken bude odvadét bezpecné elektrostaticky naboj. Méfenim bylo zjisténo, Aoty spnidy
Ze pfi tomto obsahu karbonovych vlaken, dosahl povrchovy odpor hodnoty
Rc = 70 . 10° Q, coz odpovida povrchové rezistivité 11,2 . 10° Q. U vzorkd
s mensim obsahem karbonovych vlaken se z diivodu nedostate¢ného rozsahu Obr .: Schéma méfeni rezistivity
pfistroje nedafilo naméfit pfesnych hodnot.

S rostoucim obsahem karbonovych vliaken roste elektricka vodivost povlaku, klesa povrchova rezistivita, ale na druhé strané klesa
i odolnost proti opotfebeni, coz zhorsuje funkéni vlastnosti povrchové vrstvy. Proto je vyhodné do praskového plastu pfidat jen nezbytné
nutné mnozstvi karbonovych vlaken, tak aby povlak spolehlivé odvadeél elektrostaticky naboj a zaroven neztratil odpovidajici odolnost
proti opotfebeni.
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Otryskavani dilcti o Sifce az 5200 mm a vaze 80.000 kg
Tryskaci zarizeni Sité na miru

Rosler Oberflachentechnik GmbH, Vorstadt 1, D-96190 Untermerzbach
Ansprechpartner: Frau Barbara Miiller, Tel.: +49 9533/924-802, Fax: +49 9533/924-300,
Email: b.mueller@rosler.com, www.rosler.com

K rozhodnuti investovat do nového tryskaciho zafizeni pfimély spole€nost Siempelkamp Maschinen- und Anlagenbau GmbH &
Co. KG na jedné strané trend neustalého zvétSovani Sifky plechu a na druhé strané stale vétsi poruchovost starého tryskaciho
zafizeni. Firma Rosler nabidla tomuto dodavateli linek na vyrobu desek z difevénych materiala a tvarecich lisa tryskaci zafizeni RRB
52/6 s valeCkovou drahou, které je schopno pracovat s dilci o Sifce do 5.200 mm a vysSce do 600 mm. Dopravniky jsou dimenzovany
na nosnost 12 tun na bézny metr, a zvladnou tedy i dopravu velmi tézkych obrobka.

Sortiment tvofeny linkami na vyrobu deskovych material( pro dfevozpracujici pramysl, ale také desek z pryze, mineralnich hmot a plastl
fadi firmu Siempelkamp Maschinen- und Anlagenbau GmbH & Co. KG na pfedni misto ve svété. Na zafizenich podniku se sidlem v Krefeldu
se napfiklad vyrabi kazda druha deska z difevénych materialt. Trend pfitom sméfuje k neustalému zvétSovani Sitky drevotfiskovych desek
a desek MDF a OSB a tomu se logicky musi pfizpusobit také Sitka zafizeni a plechovych dilcd. To bylo prvnim ddvodem pro investici do
nového tryskaciho zafizeni. Druhym pak byla poruchovost starého tryskaciho zafizeni o pracovni Sifce 4 m. Odpovédni pracovnici firmy
Siempelkamp si vyzadali nabidky nejen od svého dosavadniho dodavatele, ale i od nékolika dalSich podnik(i, mezi nimiz byla i firma Rosler.
A pravé koncepce z Untermerzbachu se ukazala jako nejpfesveédcive;si.

Robustni a do detailu promyslena koncepce

Zatizeni RRB 52/6 je dimenzovano na zpracovani plechll a bram o $ifce do 5.200 mm a vySce az 600 mm, z nichz je pfed navazujicimi
operacemi, konkrétné fezanim a frézovanim, nutno odstranit rez a okuje. Pfitom je tfeba dosahnout stupné Cistoty SA 2,5 podle
DIN EN ISO 8501-1 (8védska norma). Splnéni téchto pozadavkii zajisti sedm vysoce vykonnych metacich kol Hurricane®H 42, umisténych na
horni a spodni strané tryskaci komory. Jednolopatkova metaci kola o hnacim vykonu 22 kW zarucuji kvalitni otryskani obrobku a jsou pfitom
nenaro¢na na udrzbu. Protoze spektrum otryskavanych dilcli je v sou¢asné dobé velmi rozmanité — Sitka dilct saha od 200 mm do 4500 mm
a k tomu je ponechana urcita rezerva pro budouci, jesté SirSi konstrukce —, je ve vstupni ¢asti umisténo optoelektronické zafizeni na detekci
Sifky. To automaticky uzavfe pomoci muslového uzaviraciho Soupatka ta metaci kola, ktera nejsou k otryskani daného dilce zapotfebi. Tim se
snizi spotfeba energie a opotfebeni tryskaciho zafizeni. K minimalizaci opotfebeni kromé toho pfispiva i ofukovaci zafizeni, které je rovnéz
umisténo ve vstupni ¢asti a odstrariuje z plecht skladovanych venku destovou vodu, ulpélé necistoty a snih.

Vkladani dilct do tryskaciho zafizeni RRB zajistuje magneticky jefab, ktery uklada plechy a bramy o vaze az 80.000 kg na valeckovy
dopravnik o délce jedenacti metrd, dimenzovany na zatizeni do 12 tun na bézny metr. Po vlastnim otryskani pokracuji dilce do Cistici stanice,
kde jsou z nich odstranény zbytky abraziva. Stanice je kromé kartac¢e a ofukovaci jednotky vybavena také svételnou zaclonou umoznujici
pfizpusobeni vy$ce obrobku. Po vystupnim valeckovém dopravniku o délce 14 metrli pak plechy postupuji pfimo do vyrobni haly, kde je dalsi
magneticky jefab dopravi k dal$i pracovni stanici. Obrobky mohou projizdét tryskacim zafizenim také ,zpateckou®, diky ¢emuz je Ize po
nékterych operacich jako napf. svafovani znovu otryskat.

Cil: co nejméné prostoju a co nejefektivnéjsi vyuziti zarizeni

Protoze tryskani predstavuje ve vyrobnim procesu firmy Siempelkamp jedno z ,luzkych hrdel* a nové zafizeni pfitom mélo byt umisténo

v dosavadni tryskaci hale, bylo nutno minimalizovat nutné prostoje vyvolané demontazi ptvodniho a instalaci nového tryskaciho zafizeni.

- Firma Résler k tomu navrhla FeSeni, které umoznilo provést

potfebné Upravy stavajicich zakladl pro umisténi nového,

0 1,20 m Sirsiho tryskaciho zafizeni za provozu. Diky dobré

pfipravé a konstruktivni spolupraci uplynuly od odstaveni

puvodniho zafizeni do uvedeni nového zafizeni RRB 52/6 do
provozu pouze tfi tydny.

V zajmu co nejefektivnéjsiho vyuziti tryskaciho zafizeni
uzavrela spole€nost Siempelkamp s firmou Résler servisni
smlouvu na 10 let, pofidila si na sklad velkou zasobu
nahradnich dild. Kromé toho si vSak =zajistla dobrou
a neomezenou pristupnost vSech konstrukénich dilct
dulezitych pro udrzbu tim, Ze zadani obsahovalo i pozadavek,
aby byly otvory pro udrzbu velkoryse dimenzovany a aby byly
tyto komponenty pfistupné z udrzbovych podest.

Fotografie: Résler Oberflachentechnik GmbH

Snimek: Tryskaci zafizeni:

Legenda:
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Dimenzovani nového ftryskaciho zafizeni RRB 52/6 na dilce o Sifce
az 5.200 mm a vySce do 600 mm ponechava rezervu pro budouci vyvoj v konstrukci linek na ; ]
vyrobu desek z dfevénych materialh. = I

& TTEE) R\
& Rl !

Snimek: Cidla na vstupu do tryskaci komory: ' " 1 5, __!
Legenda:

Ve vstupni ¢asti tryskaciho zafizeni je umisténo senzoricky fizené zafizeni na detekci Sirky,
které umozriuje pfizplsobit pocet aktivnich metacich kol podle Sifky plechu.

Omluva redakce

Slovem redakce se omlouvame za vzniklou chybku, ktera se vyskytla v minulém &isle ¢asopisu v &lanku ,Vodik pf‘i procesu
povrchovych uprav“

Piikladame opraveny odstavec:

Opatieni k odstranéni pri€¢in vodikové kiehkosti

- zména polarity pfi elektrolytickém odmastovani (z katodického na anodické), resp. zavedeni reverznich zdroju (zboZi je stfidavé anodou /
katodou)

- nahrada elektrolytického odmastovani ¢isténim za pomoci ultrazvuku

- omezeni doby mofeni (z hodin na minuty) napf. otryskanim okuji pfed mofenim pfed zarovym zinkovanim

- zména elektrolytd v galvanotechnice (nebezpeci navodikovani je vétsi u elektrolytli kyanidovych, nez u elektrolytt slabé kyselych)

- vhodnéjsi technologie povrchovych Uprav bez nebezpeci vodikového poSkozeni (kompozitni povlaky typu Delta, Dacromet s lamelami
Zn a Al, praskové plasty s vysokym obsahem Zn)

- odstranovanim (napf. stirdnim) vodiku z povrchu pfi procesu povrchovych uprav

- odstranénim koncentrace napéti v materialu

e 7

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchove upravy

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru povrchovych uprav pripravuje.
Na zakladé pozadavku firem a jednotlivc na zvySeni kvalifikace pracovnikl a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych Uprav je mozné se
pfihlasit na:

K Odborny kurz zamérfeny na protikorozni ochranu a povrchové tpravy ocelovych konstrukci
4Povrchové Upravy ocelovych konstrukci”— zahajeni kvéten 2010

I Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
JPovilaky z natérovych hmot“ — zahajeni dle poétu zajemct

I Zakladni rekvalifikacni kurz
,Galvanické pokoveni“— zahajeni dle poétu zajemcu

I Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
JPovlaky z praskovych plasti“— zahajeni dle poctu zajemcu

s

I Odborny kurz ,Zarové néstiiky™ — zahajeni dle poétu zajemct

Rozsah jednotlivych kurzu: 40 hodin (6 dnt1)

v,

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfo@povrchari.cz
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Povrchové upravy ocelovych konstrukci

Odborny kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové upravy ocelovych
konstrukci -

Obsah kurzu:

E Koroze a degradaéni korozni mechanismy

[ Odolnost a volba materialt dle specifika prostredi
[ Predupravy a €isténi povrchu ocelovych konstrukci
[ 4 Technologie povrchovych uprav ocelovych konstrukci
E Kontrola kvality, zkuSebnictvi a inspekce
Rozsah hodin: 40 hodin (6 dnt1)
Termin konani: bude uveden dle poc¢tu uchazecut
Cena kurzu: 9 800.- K¢ bez DPH za osobu
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Blizsi informace: Centrum pro povrchové Gpravy

Ing. Jan Kudlaéek,Ph.D.
Na studankach 782
55101 Jaromér

Mobil: 605 868 932 Zahajeni kvéten 2010
E-mail: info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

7 CTIV - CENTRUM TECHNOLOGICKYCH INFORMACT A VZDELAVANT

Kurzy
Skoleni J :

sk
2] TEAINICKT

Propagacni cinnost \H

Odboma cinnost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro skolni rok 2009 — 2010, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se
pfipravuje pro velky zajem dal$i béh dvousemestrového studium ,Povrchové uUpravy ve
strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je prehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnoveéjsich poznatku
a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich
ochran a povrchovych Uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 , Kvalifikace a certifikace pracovniku
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Posluchaélm budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po

slozeni potfebnych zkouSek (dle pozadavk( a potfeb posluchacll) ukonéit studium
kvalifika&nim a certifikacnim stupném [a8e1gor4 2| M 1V 411\l ¢

Podrobné informace véetné uéebnich plant a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlaéek,Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz
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Odborné akce

Centrum pro povrchove upravy

s ="y
T A s e e

Informace a elektronicka prihlaska

www.povrchari.cz

|
XII. konferenci Ocelové konstrukce 2010
se zameérenim na moderni technologie

stfeda — patek 28. — 30. 4. 2010
Statni lécebné lazné KARLOVA STUDANKA

ORGANTIZACE KONFERENCE

Zdenka Stiborova — SEKURKON, s.r.o., pobotka Osirava
mobil: 736 768 182, e-mail: ostrava@sekuwrkon oz
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PROFINTECH 2010

poprvé spoleéné s Mezinarodnim strojirenskym veletrhem

|
Q 52, mezirjrodnl

WD sirojirensky veletrh

Spoadnd §;

T Mesmarcdni
welalety gvafovaci
techrky

7. mizindroind Mazindrodn
welekrh obesbdoich shiviirensky
o bvifecich strojl wlntrh

T 2010

13.-17. 9. 2010

Brno - Vystavisté

b Exhibition Cantra
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il e g bt Ueletrhy
o b ittt HFI'IG

www.bvv.cz/profintech P bk Central Eurspesn  BYY {\
. |

41. Mezinarodni konference
o natérovych hmotach

pod odbornou zastitou
Oddéleni natérovych hmot o organickych

poviakd
Fakulty chemicko-technologickeé
Univerzity Pardubice 17. - 19. 5. 2010
Informace: prof. Ing. Andréa Kalendovd, Dr

Univerrita Pardubice
Fokullo chemicko-technologicka
Swwdentskda 573
532 10 Pardubice
telefon: 4466 037 277
466 037 272
e-mail: andrea kalendovo@upce.cz
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BIE'I‘ | 19. mezinarodni konference metalurgie a materiali
2010 | 18. - 20. 5. 2010 - Roznov pod Radhostém, Ceska republika

METAL 2010

TANGER, spol. s r. o.
Keltickova 62

710 10 Ostrava 10
Ceska republika, EU

Tel.: +420 595 227 121

e-mail: info@metal2010.com
www.metal2010.com

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrcharl (v sou¢asné dobé je v nasi databazi
evidovani pfes 1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Obc&asniku Povrchafri

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K& bez DPH

B 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicu - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta

Cena:

I 1 mésic — 150 K¢ bez DPH
I 6 mésicu - 650 K¢ bez DPH
E 12 mésicu — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:
E  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH — by".t r
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH Zde muze mlslto
[ 1 strana — 1500 K¢ bez DPH i p Vaii

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI mklamu ! !!

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
I 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:
Otistani \ /
B 2x 5%

B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou
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[“SETTER sOLUTIONS ¥ DESK
MASKOVACI A KRYCI MATERIAL - maskovaci material pro praskové lakovny a galvanovny
- ztky a krytky riznych tvardl a velikosti
- pdolnost 315°C = vysoka Zivotnost = opakované pouziti
- maskovaci pasky s odolnosti 204°C, 220°C, 260°C
. - 7avésova technika a hacky pro vypalovaci pece

Zavolejte si o novy katalog 2009

Dodavatel:

‘N ATOTECH

Cerlifikaéni sdruZeni pro persondl
Podnikotokiod 545, 190 11 Proihg § = Bchovice, Caech Republc
WA PR CE

Certifikaénl sdrueni pro personil - APC Je sdruenl prévnickych osob, jeho2 hiavnim cllem je zabazpedit kvalifikovany a
cartifikovany techni persondl, uznatelny v ramci celé Evropy. Garance uznatelnostl jsou zarufeny prostfednictvim
alcmdttan%:m strany CGlA, autorizaci ze strany UNMZ a naslednou notifikaci pro EU v Bruselu (podie smémice 87 - PED) a
uznanim EF NDT,

Akreditace od ClA je APC udélena na zdkladé provéfeni pinéni po2adavkid mezinarodniho standardu EN ISO/IEC 17024:2003
-V5eobhecné poZadavky na organy pro certifikaci osob.

Pro zajifténi kvalifikovaného technického persondlu APC spolupracuje s vyznamnymi organizacemi, asociacemi a
spoleénostmi jako napf, Ceskou spoleénosti pro nedestruktivnl testovani (ENDT), Asociaci tepelného zpracovani kovi
(ATZK), Asociacl koroznich inZenyrd [(AK]). SouZasni APC spolupracuje s CNI pfi tvorb® a pfekladd norem a zabezpeden|
kvalitnich Skolicich a zkuSebnich podkladd pro naSe absolventy a zapojuje se do tvorby ndrodniho systému kvalifikaci a
povoldn! pfi HK CR jako Zivnostenské spoledenstvo.

PROGRAMY KVALIFIKACE A CERTIFIKACE TECHNICKEHO PERSONALU

Kvalifikace a cedifikace NDT persondglu.
Schvalovdni NDT pracovnikl pro tlakova zafizen! dle namgdy £.26 Sb. ve znénl pozdéjiich pfedpist a smémice EU
7 -
Kvalifikace a cedifikace pracovnikd v oboru koroze a protikorozni ochrany.
Kvalifikace a cerlifikace pracovn(ki pro specifické &innosti v oboru povrchovych tdprav.
Kvalifikace a cerifikace pracovniki tepelného zpracovan! kavi.
Kvalifikace a certifikace pracovnikld metrologickych stfedisek, kalibranich laboratofi @ montdaZnich pracovnikid v oboru
stanovenych méfidel.
Kvalifikace a certifikace auditord kvality.

EN ISQVIEC 17024 a je uznanou organizaci EF NDT pro certifikaci NDT pracovn k. Association for Personnel Certification (APC) |s
accredited by the Czech Accreditation Instiiute, o.p.s. (CAJ) In Bccordance with the requirements of 8N EN IS0/ IEC 17024 and s an EF NDT

g CeriifilkaZn| sdru2enl pro parsondl (APC) je akreditovéna Ceskym Institutam pro akreditadi, o.p.s. (CIA) podie poZadavkd CSN
P 307 recognized organization for NDT personnel certication.
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EVERSTAR

VAS SPECIALISTA PRO
< ODMASTOVANI
A CISTENI

=72 FOSFATOVANI
Produltefi Chemie aufMetall gy &= = N =N
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REDITELKY

ODMASTOVACE PRIPRAVEK (e

J] L]
g:aj NETONICXT

BIOLOGICKY
ODBOURATELNY
.

W

CY e s

EVERSTAR s.r o, Biudovska 18, 787 01 Sumperk TRITON
tel.: 583 301 070, fax: 583 301 089
S Cert
e—mail: everstar@everstanrcz
IS0 9001 + 1SO 14001

WwWww.everstar.cz

Biezen 2010 strana 17




Online casopis povrchari.cz

SPOLMONT

‘_ SPCH MONT o, IO0h AR, DIICACARA0RI990, i 760 11, Severvaki 3959, CR
S Oibchosdnd rejsebik vedend o Krajakeéti sl v Bimé, celdil O, viedka 52722

5 belob 208 T IO MR al B o ok S 770 ) KR, emadlinfisrspolmom.cemnw spobmenl <

TLAKOVA TRYSKACI KABINA,

- je fetena jako zakazkowva tryskaci kabina uréend pro gisténi
kontaminovanych dild pro jadernou elektrarnu do Bulharska.
— g Kabina je vybavena automatickym posuvnym otofnym stolem
S s regulaci otdéek.

~ &

- soutasti je filtraéni jednotka s pulsni regeneraci typu JET propojena
5 tryskaci kabinou s umistnénim dle poiadavku zdkaznika

vinéjsi rozmér kabiny {E*h*v} 1600 * 1600 * 2900 mm

Rozmér pracovniho prostoru {&*h*v} 1500 * 1500 * 1500 mm

Nosnost rodtu 1 000 kg | otofny roft stolu s modnost] wysunuti z kabiny )
Pohon stalu aut. 5 regulaci otadek stolu frekventnim ménicem

Pohon ravdieni stolu fetézavy

Pramér trysky 8mm -, tryska provedeni BC /borcarbid /

Abrazivo viechny druhy véetné ocelovych ostrohrannych drti
Valikost tlakowd nddoby 30 | pod kabinou

www.spolmont.cz

vyrobni a servisni spoleCnost, zabyvajici se:

= opravami, vyrobou a servisem tryskaci s metacimi koly véetné reSeni
manipulace a filtrace

» vyrobou a dodavkami tlakovzdusnych tryskacich boxt a hal

» zakazkova vyroba tlakovych i injektorovych tryskacich kabin

» lakovny a pracovisté lakovani vé. OK hal a boxu (sendvicovych
systému)

» zakazkové montaze a vyroba

= zakazkové tryskani drobnéjsich dilct
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obgasnik Povrchati je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.
Povrcharii ISSN 1802-9833.
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