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Slovo uvodem

VazZeni pratelé, povrchari,

zdravime Vas v barevném ¢ase doznivajiciho Babiho Iéta letos vylepSeného o barvy v§ech moznych i nemoznych usilujicich o pFizen
a blaho. V té nasi malé krasné zemi se tentokrate celkové o 225 000 postl (o 10% vice nez v minulych volbach) snazilo cca &tyfikrat vice
kandidatd. Tedy odhadem z pétimilionové mnoziny 20 az 60 letych obyvatel téméf jeden milion potencidlnich co to chté&ji délat a zarover
nechtéji délat to co ti ostatni. Skoro dost, aby se mohlo fict uz dost. Vzdyt podle jednoho dudlezitého Murphyho zakona by hmotnost Gfednik
(namofrnictva) neméla prevysit celkovy objem brutto registrovanych tun (celého lodstva). Jinak by to pry $lo ke dnu. Uvidime. Dost mozn3, ze
ten zbytek malo vesluje. Tak pfidat a veslujte s chuti a vétSi silou. PFisté totiz budou jiz dost mozna kandidovat i novi spoluob&ané z blizka
i daleka. Pokud budou totiz nadale pfilétat tak v hojnych pocétech do tohoto dafiového raje, bylo by to diskriminacni. Tedy pro né. Budme proto
s tim letoSnim podzimem spokojeni, mize byt i barevnéji.

Jinak pocasi zatim dobré, pouze se oekava mensi prlivan v naSich penézenkach z fotovoltaického tunelu nasouvajiciho se nad nase
uzemi namisto predchozich z topnych oleju.

Pokud se chcete dozvédét jak pro Vase firmy i domacnosti pofidit energii levnéji bude i toto téma jednim z leto$nich na setkani povrcharu
na Myslivné 24. a 25. 11. v Brné. Pfednasek je pfipraveno vice jak dvacet a to pfedevsim z oblasti, které jste vytipovaly pro letosni jiz dvacaty
sedmy seminar o Progresivnich a netradi¢nich technologickych povrchovych uprav. K tomu se pfipravuje jiz vSe potfebné na hotelu Myslivna,
kam je jiZz pfihlaSeno vice jak stovka povrchati z Cech, Moravy, Slezska, Slovenska i okoli. TakZe tim je iz zaji$téna i tradiéni dobra
atmosféra tohoto pracovniho i mimopracovniho kazdoroéniho setkavani.

V souvislosti s touto dal$i pfipravovanou akci povrcharské obce je na tomto misté dilezité se ohlédnout za tou, ktera probéhla nedavno
a vzpomenout, Ze spolu s letoSnim 52. strojirenskym veletrhem se uskuteénila fada odbornych veletrht véetné jiz tfetiho povrcharského
veletrhu PROFINTECH. | pfes leto$ni Usporny rok bylo celé Brno velmi kvalitni a pfinosem pro tak dulezity udrzitelny stav a Urover naseho
strojirenstvi v nasich zemich.

Vice jak sedmdesat povrcharskych firem v samostatné expozici povrchovych Uprav vzorné reprezentovalo nas obor na mezinarodni
urovni na veletrhu PROFINTECH . Je tfeba v§em témto firmam a jejich pracovnikim podékovat za vynaloZzenou energii i finan¢ni prostfedky
a pfredevsim za udrzeni tradice tohoto dullezitého strojirenského oboru v nasich zemich.

Podékovat je tfeba na tomto misté i vedeni a pracovnikim BVV za to, Ze tradi¢né vzorné pfipravili povrcharské bienale a uhajili konani
tohoto odborného povrcharského veletrhu na mezinarodni Urovni i pro pfisti jiz 4. ro¢nik v roce 2012.

A to je uz pro Uvodnik opravdu asi vSe, pfisté jiz na skuteénou shledanou s velkou vétSinou z Vas na Myslivné. A pro ty, kterym to nevyjde
zase pristé na strankach povrchare.

Zdravi Vas Vasi /Mﬂ") /éém &,{/Q / M M

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, PhD.
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Setkani povrchari na Myslivné

Vazeni pratelé povrchari,

jménem Centra pro povrchoveé Upravy si Vas dovolujeme pozvat na 7. Mezinarodni odborny seminar ,Progresivni a netradicni technologie
povrchovych dprav ve dnech 24. — 25. 11. 2010, ktery se stal jiZ tradiénim setkavanim celé obce povrchati celé Ceské republiky, Slovenska
a dal$ich zemi a navazuje na pfedchozich 26 odbornych setkani povrchara.

| letos toto setkani uskutecni tradi¢né v Hotelu MYSLIVNA na zapadnim okraji Brna.

Centrum pro povrchové Upravy chce i nadale pokracovat v tradici, kdy kazdy z ucastnikd téchto setkani je nejen posluchacem, ale
predevsim aktivnim ¢lenem této akce povrcharu, ktefi se pravidelné schazi, aby si vyménili to nejcennéjsi — technické myslenky a informace.
Ugast je mozna prispévkem na seminafi & do sborniku, predvedenim svych vyrobkd u svych firemnich stolk(i nebo zapojenim do diskuze
k jednotlivym pfednesenym referatdm.

Véfime, Ze si vSichni i letos najdeme prostor pro tolik potfebna mimopracovni setkani a rozhovory ve spole€enské ¢asti seminare.

Véfime, Ze tak jako minula setkani, napomuze i tento 7. Mezinarodni odborny seminar dal§imu rozvoji vzdélavani, a Ze ziskané informace
pfispéji k rozvoji a tspéchu Vasich firem i celého oboru povrchovych Uprav. Proto nevahejte a pfihlaste se na www.povrchari.cz

Jestlize naSe pozvani k u€asti na seminaf pfijmete, budeme se tésit na pfijemna setkani s Vami se vSemi opét letos na Myslivné.

Za Centrum pro povrchové upravy /L‘ ’ ! g ! 3 E ‘!b Q\

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Odborny garant seminare

UniClean Bio: Nizkoteplotni odmasténi pred galvanizaci -

Cesta k dosazeni vyraznych provoznich uspor
Ing. Roman Konvalinka, Atotech CZ, a.s.

PFi provadéni povrchovych Uprav, at uz se jedna o lakovani, anodizaci ¢i galvanické pokoveni, je kritickou operaci odmasténi povrchu
zdkladniho materialu. Kvalitn& provedené odmasténi je nutnou podminkou pro provedeni kvalitni povrchové Upravy. Dnes se az na vyjimky
pouzivaji alkalické odmastovaci lazné, které se zpravidla dodavaji ve formé koncentratu pro rozpusténi ve vodé. Vybér vhodného pfipravku
zavisi samozfejmé na povaze zakladniho materialu (ocel, hlinik, barevné kovy), typu znecisténi (obrabéci oleje, brusné emulze a jiné),
pfipadné na aplikaci (ponor, postfik, ultrazvukova lazen, apod.).

Dal$im dulezitym procesnim parametrem je i doba aplikace a teplota l1azné. Ta se u béznych lazni pouzivanych v galvanice pohybuje
mezi 60 — 80 °C. Takto vysoka teplota vytvafi pochopitelné znaény finanéni naklad na ohfev a udrzovani teploty lazné. Naklady na ohfev
a udrzovani provozni teploty lazné rostou se stoupajici teplotou daleko rychleji nez linearné. Napfiklad u lazné o objemu 5000 litrd
a tfisménném provozu ¢ini naklady na ohfev pfi teploté 60°C cca 270.000 K&, u lazné o teploté 70°C cca 500.000 K¢& a pfi teploté 80°C
dokonce az témér 900.000 K& ro¢né. Vypocet byl proveden pro otop elektrickou energii pfi cené 3,2 KE/kWh. Lze navic pfedpokladat, ze tato
cena v budoucnu i nadale poroste.

Roéni naklady na ohifev 5000L odmast'ovaci lazné
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UniClean Bio VA Lazen oteplot¢ Lazen oteplot®  Lé&zen o teploté
45°C 60°C 70°C 80°C

Lazen

Graf 1.: Porovndni ro¢nich nakladi na ohfev a udrZovani provozni teploty pfi 3 sménném provoze a objemu lazné
5000 litra.
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Cestou pfi hledani provozni Uspory mize byt sleva na strané dodavatele chemickych pfipravkd, ale to ani pffi poskytnuti zajimavé slevy na
produkt nepfinese kyzenou usporu. Vyjednani lepSi ceny za elektrickou energii je v téméF monopolnim prostfedi na ¢eském trhu nadlidsky
ukol, takze jedinou schiidnou cestou je nalezeni Uspory na strané spotfeby energie. Toho Ize dosahnout pouzitim 1azni pracujicich pfi nizsi
provozni teploté.

Firma Atotech CZ, a.s. uvedla v Iété 2010 na trh pravé takovou novinku. Odmastovaci lazné fady UniClean Bio jsou navrzeny tak, aby
zajistily vyborné odmasténi celé fady zakladnich materiald jiz pfi teploté 45-50°C. Specidlni tenzidy a pfisady zajisti odmasténi pfi nizké
teploté a biologicka slozka diky schopnosti pfirozené odbouravat emulgované oleje zase vyznamné prodlouzi Zivotnost odmastovaci 1azné,
v nékterych pfipadech az na roky. Odmastovaci lazen se tak pfirozené regeneruje a odmastovaci Uc€inek lazné se ¢asem nesnizuje. Co se
naopak vyrazné snizi jsou naklady na ohfev a udrzovani teploty lazné, mnozstvi odpadu a mnozstvi pfisady pro znovuzakladani lazné.

Lazné vyuzivaji tzv. proces bioremediace, ktery neni ni¢im cizorodym, ale naopak se kolem nas odehrava kazdy den. Bioaktivni slozky
rozkladaji organické latky, jakymi jsou mimo jiné i necistoty nebo mastnota, na oxid uhli€ity a vodu. Samotna biologicka slozka neslouzi
k vlastnimu odmasténi dilct, k tomu jsou v lazni povrchové aktivni latky a dal$i pfisady, ale k prodlouzeni Zivotnosti lazné.

Od uvedeni na Cesky trh v été 2010 pouzivaji tyto lazné jiz dva
vyznamni zakaznici, dalSi dvé instalace jsou od roku 2009 v Polsku.
Jinak celosvétové se tyto lazné pouzivaji v severni Americe a Asii od
roku 2007. Jiz po tak kratké dobé od uvedeni na stfedoevropsky trh
muzeme vyzdvihnout par zajimavych Cisel:

e vyrazné snizeni nakladli na otop lazné a to o cca 50%

. delSi Zivotnost lazné v porovnani s klasickou chemickou
odmastovaci lazni. Obé lazné v Polsku pracuji bez vymény jiz rok
a pul, v Ceské republice je na posouzeni prozatim kratka doba,
nicméné Zivotnost srovnavaci chemické odmastovaci lazné byla
jiz pfekonana.

Obrazek 1.:

Lazeri UniClean Bio Ize zaloZit do témér libovolné galvanizaéni
linky, jedinou podminkou je zajisténi trvalého provzdusriovani
ldzné (Pozn.: Lazern na fotografii je cca 5 cm pod provozni
hladinou). Fotografie z referenéniho provozu v CR.

Z portfolia Atotech nabizime v Ceské a Slovenské republice dvé lazné fady UniClean® Bio:
UniClean® Bio WB

je lazni pro odmasténi zakladnich materiall, které nesnesou vysoké pH jako je napfiklad hlinik. Lazen ma pH kolem 9 a provozuje se pfi
teploté 40 az 50°C. Dodavané prisady obsahuji povrchové aktivni latky, ale neobsahuji Zadnou bioslozku. Lazen pouze zajiStuje optimalni
podminky pro rdst mikroorganism, které se do ni dostanou pfirozené z okolniho prostredi.

UniClean® Bio VA

je naopak vyrazné alkalickou lazni (pH 12), ale se stejné nizkou provozni teplotou (40 - 50 °C). Lazen je uréena predevsSim na silné
znedisténé Zelezné materialy. UniClean® Bio VA iz obsahuje mikroorganismy, které jsou specialné vybrané tak, aby pracovali p¥i vy&im pH.

Zaver:
Odmastovaci lazné UniClean Bio z portfolia Atotech prinaseji nékolik podstatnych ekonomickych vyhod

Vyznamna Uspora energie na ohfev |azné v fadu 50-80%

Uspora nakladii na likvidaci odpadnich vod

Stalé kvalitni odmasténi diky bioremediaci

Pouzitelsnost na Siroké spektrum zakladnich materiald véetné hliniku a litiny

Lze pouZit do jakékoliv linky bez nutnosti sloZité upravy vany

Dlouha Zivotnost lazné&, provozni zkuSenost az nékolik let bez vymény lazné

V laznich UniClean Bio od fy. Atotech se vyuzivaji pouze zdravi neSkodné mikroorganismy

PRASKOVE LAKOVNY HROMADNE VYROBY

Ing. Josef JEZEK — JEVAN Ledeé nad Sazavou

Povrchova uprava praskovou barvou se pfiblizila svému zenitu, nebot se dafi téméF bezezbytku automatizovat nanaseci proces této
technologie. Kontrolu celého provozu, €asovani jednotlivych operaci, doplfiovani prasku i chemikalii pro uUpravy povrchu, registraci
upravovanych dilcd na pridbézném dopravniku i ,v technologickych meziskladech®, s pfehledem Fidi pocitace. V nejmodernéjSich provozech
tak zGstava na lidech zpravidla manualni prace pfi navéSovani a svéSovani stfikanych dilct ze zavés(, vizualni kontrola upraveného povrchu
a baleni dilu do palet. Samoziejmé i posledné zminéné operace by bylo mozné automatizovat, ovSem za nepfimérené vysokych nakladu, tedy
za mnohem niz$i celkové ekonomické efektivity.

Ve svém pfispévku se chci soustfedit pfedevSim na oblast automatického nastfiku. Hromadna vyroba pfedstavuje dilce podobného
charakteru ve velkém poctu, a proto se i pfedpoklada, ze barevnost dilct bude podobna, ne-li shodna. Pfipadné Ize podcitat i s tim, Ze se bude
kumulovat organiza¢né jejich povrchova Uprava, aby jeden barevny odstin by | stfikan minimalné tfi pracovni smény. Takovy proces pak
umozriuje (je-li to pro danou barvu mozné) prestfiky barvy zachycovat a po regeneraci ji znovu pouzit ke stfikani. V tomto momentu se nejvice
osvédcuji boxy s cyklonovym odlu¢ovanim, kdy obtizné nabijitelny prach (do velikosti 10 mikrometr() uléta na vystupni filtry cyklonu
a nekomplikuje prosévani a podavani (vraceni) pfestfiki do zasobni nadrze cerpadel pistoli.

Vlastni stfikaci pistole s principem nabijeni prasku v elektrickém poli vysoké intenzity (koronarni nabijeni) nebo s frikénim
nabijenim (systém tribo) se upevnuji na pohybliva ramena manipulatord (eventuelné do zapésti robotl), popfipadé do
stacionarnich postfikovych ram(. Pohybujici se rozpraSovace pistoli mohou zlep$ovat rozptyl prasku
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v prostoru nanaseni, pfi Spatném, resp. nerovnomérném sefizeni vS8ak mohou na vétSich rovnych plochach zanechavat stopu, ,psat
sinusoidy“. Postfikové ramy maiji oproti jednoduchym manipulatordm (pfimo€arym pohybovym stojanim — multiplikatordm) tu velkou prednost,
plochy a nehrozi nebezpeci jejich stfetu s posouvajicim se zbozim na dopravniku. Postfikové ramy mohou také pruznéji reagovat na zménu
vysSky zbozi ve sméru posuvu dopravniku, nebot sta¢i zapnout nebo odstavit nékteré postfikové sekce ramu, aniz je nutné jejich prestaveni
nebo zména rozkyvu manipulatoru.

Hmotnost a povrch stfikaného zbozi, teplota i doba vytvrzeni pouzité praskové barvy, to jsou limitujici parametry pro vykon praskové
lakovny. Nastfikanou plochu pfi pozadované tloustce poviaku lze zvySovat poctem stfikacich pistoli, zvétSovanim rozmérd stfikaciho
prostoru, optimalizaci hustoty navéSovaného zbozi a rychlosti dopravniku. Vykonové ,nejuzsimi misty“ praskovych lakoven tak zustavaji
predupravy povrchu a nezbytny vytvrzovaci ¢as praskové barvy. Tepelny pfikon a délka vytvrzovacich peci mize mit také jen ,rozumné*
hodnoty, aby byla lakovna investiéné i provozné efektivni. Hledani optimalnich parametrG lakovny spociva tedy také v zajiSténosti odbytu
zbozi, stavebnich a prostorovych moznostech firmy, zajisténosti dodavek energii, pracovni sily a na v§ech ostatnich technicko — ekonomicko
— obchodnich parametrech.

Pokud fungujici praskova lakovna hromadné vyroby ma vSechny vySe uvedené otazky dofeseny a je provozovana dle predstav
provozovatele, pak pfi stfikani 16 az 24 pistolemi je vystfikany objem barvy znaény. Pfi primérném vykonu jedné stfikaci soupravy 5 kg
prasku za hodinu tak do boxu vystfikame 80 az 120 kg prasku za hodinu. PFi pfedpokladané ucinnosti zachyceni praskové barvy na
upravované predméty kolem padesati procent, pak vyvstava nutnost do okruhu praskové barvy hodinové doplnit 40 az 60 kg vynesené barvy.
Ma-li obsluha kabiny a stfikacich souprav (operator) kontrolovat jejich spravnou funkci, dale spravné zavéseni zbozi na zavésech, opticky
kontrolovat tloustky nanesené a nevytvrzené barvy, eventuelni defekty vzniklé pfi stfiku a provadét jejich okamzité opravy (dostfiky), potom uz
neni v silach jednoho operatora kontrolovat dostatek barvy v zasobni nadrzi, a tim i fyzicky barvu doplfovat.

Pro takovéto lakovny vznikla mezi dodavateli praSku a jeho odbérateli oboustranné vyhodna koncepce doplfiovani barvy do okruhu
stfikaciho pracovi$té. Standardni baleni barvy v krabicich, kterou zdatny muz jesté mlze zvedat, nahrazuji nékolika set kilogramové textilni
vaky, v nichZ se pfepravuje a uchovava praskova barva. K manipulaci s timto balenim barvy
je nezbytné uzit mobilnich nebo stacionarnich manipulaénich prostfedkud. Vytvofil se dvoji
pfistup k podavani takto zabalené barvy. Bud se cely vak umisti do nosné klece a pfipoji
se k jeho hrdlu specialni Cerpadlo, nebo se cely obsah jednordzové nasype do kovového
rezervoaru (kontejneru) odpovidajiciho objemu, s nimzZ je mozné jednodu$e manipulovat.
Precerpavani barvy pfimo z vaku skryva jista uskali a nebezpeci, ponévadz pfi poruse hrdla
vaku nebo €erpadla mGze vzniknout problém, kam pfesypat praskovou barvu.

Pfi pouziti pevného kovového rezervoaru podobna nebezpedi za provozu nehrozi.
Tyto zasobni nadrze jsou opatfeny poréznim dnem, aby se mohl podavany prasek uvést do
tekutého (fluidniho) stavu a nasat do pfepravnich ¢erpadel. Mezi rezervoar prasku a nadobu,
ze které saji Cerpadla stfikacich souprav, se zpravidla vklada jesté mensi doplfiovaci nadrz.
Do této doplfiovaci nadrze se muze pres regeneracni zafizeni vracet prestiiknuty
a zachyceny prasek z odlu€ovaciho systému boxu, pfipadné se tyto pfestfiky vraceji pfimo
do nadoby sani Cerpadel pistoli. V kazdém pfipadé, pfi této koncepci vsazky barvy do
okruhu, musi byt v doplfiovaci nadrzi i v nadobé sani Cerpadel Cidla hladiny prasku, ktera
posilaji signaly do Fidicich skfini, ovladajicich pfepravni €erpadla. Pfi plné nadrzi vypinaji
Cerpadla, pfi prazdné nadrzi erpadla zapinaji. VSechny tfi nadrze s poréznim (fluidizaénim)
dnem musi byt odvétravany, aby se prasek nesifil mimo prostor pro néj uréeny. Odvétravaci
hadice se zpravidla zaustuji do stfikaciho boxu.

Firma JEVAN Lede¢ nad Sazavou, zabyvajici se dodavkami nanaseci techniky,
vyvinula pro uUcely preCerpavani praskové barvy mezi zasobniky s fluidizaénim dnem
vysokovykonné ponorné ¢erpadlo s typovym oznac¢enim CPP1. '|evan@iex.cz

Kovové tryskaci prostredky

Ing.Alexander Sedlacek, S.A.F.Praha, spol. s r.o.

V dnesni situaci v oboru tryskani, kdy se omezuji investice do novych zafizeni se snaha mnohych provozovatell tryskacich zafizeni ubira
k zefektiviiovani provozu téchto stroji. Tato €innost muze probihat ve dvou rovinach, které vétSinou maji za Ukol snizovani provoznich
nakladu. Jedna se prfedevsim o zvySovani vykonu stavajicich pouzivanych tryskacich zafizeni a dale pak o stfedni a generalni opravy, které
by vedly k prodlouzeni jejich zivotnosti.

Technické aspekty Uprav a oprav tryskacich zafizeni je Siroka paleta Cinnosti a kazdy typ tryskaciho zafizeni musi byt posuzovan
samostatné jak z technického hlediska, tak z uzivatelského a ekonomického. Tento pFispévek se vénuje efektivnimu pouziti tryskaciho
prostiedku jako nastroje pro technologii tryskani. Napfiklad pouha zména druhu abraziva mGze v prvopocatku pfinést velky narGst vykonu
tryskani a tim napfiklad Usporu pfimych mzdovych nakladu, ale na druhé strané v delSim ¢asovém obdobi mlze nastat obrovsky narlst
spotfebnich dill. Aby tyto zmény vedly ke zlepSeni technologie tryskani nebo k ekonomickym usporam, méla by tomu vSemu pfedchazet
komplexni analyza stavajicich technologii, vlastnich postupt a v neposledni fadé moznosti tryskacich zafizeni a nasledujicich operaci.

Nema asi vyznam polemizovat o nahradach abraziva od nerenomovaného levného vyrobce za ovéfené abrazivo s atestem. Snahy
nékterych uzivateld byly v minulosti tak striktné ekonomické, Ze i tfeba rozdil v koruné na kilogramu ved| ke zméné dodavatele abraziva bez
ohledu na jeho kvalitu.

Volba tryskaciho prostfedku ma zasadni vliv na vysledné pozadované vlastnosti povrchu (Cistotu, strukturu a drsnost) a dale ma
podstatny vliv na plosny vykon tryskani. Spravna volba zaroven ovliviiuje Zivotnost tryskacich zafizeni, produktivitu a zaroven vysi pfimych
nakladd na operaci tryskani.

Historicky prvnim tryskacim prostfedkem (cca z druhé poloviny 19.stoleti) byl kiemiCity pisek. Jeho Zivotnost je velmi mala, nebot se
jednak velmi rychle rozpada a rozpadani jednotlivych zrn kfemicitého pisku zpusobuje zvySenou prasnost, coz je v dneSnich modernich
provozech nepfipustné.

V soucasnosti je na trhu velmi bohaty sortiment nejrdznéjsich tryskacich prostfedku, z nichz nejvétSiho vyznamu dosahly
kovové tryskaci prostfedky, umély korund a sklenéné kulicky (balotina).
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Abychom mohli zdliraznit souc¢asné trendy pouzivani tryskacich prostfedkd je treba zopakovat jejich zakladni rozdéleni a vlastnosti.

Rozdéleni tryskacich prostredk

Tryskaci prostfedky (abrazivo) je mozné obecné délit podle nékolika hledisek [1]. Jako zakladni déleni je podle zakladniho materialu, ze
kterého je tryskaci prostfedek vyroben na kovové a nekovové.

Podle pavodu tryskaciho prostfedku je délime na pfirodni a syntetické a dale podle tvaru
zrna tryskaciho prostfedku na ostrohranné (drté) a oblé (granulaty).

Mezi kovové tryskaci prostiedky patfi: ocelovy granulat, ocelova drt, litinovy granulat, litinova drt, nerezovy granulat, nerezova drt,
granulat z nezeleznych kovli (mosazi, zinku atd.), sekany drat a smési typu granit (specialni smési ocelové drté a granulatu).

Mezi nekovové syntetické tryskaci prostredky patfi: umély korund bily Al,O;,

umély korund hnédy Al,O3, karbid kfemiku SiC, balotina (sklenéné mikrokuli¢ky), drcené sklo, strusky (uhelné, médéné, ocelaiské aj.),
plastové abrazivo, keramické abrazivo, abrazivo na bazi jedlé sody a suchy led.

Mezi nekovové prirodni tryskaci prostredky patfi: kiemicity pisek, olivinovy pisek, pfirodni korund, ilmenit, zirkon, staurolit, drceny
vapenec, drcené pecky, drcené ofechové skorapky, drcené ulity mofskych korysu [2].

Vlastnosti tryskacich prostredki

Specificka hmotnost je jednou z nejdulezitéjSich vlastnosti majici vliv na miru kinetické energie a setrvacnost urychleného zrna
tryskaciho prostfedku. Pro bézné standardni aplikace tryskani se vyzaduje specificka hmotnost pokud mozno co nejvétsi. V praxi
se standardné udava v kilogramech na decimetr krychlovy [kg.dm™].

Objemova hmotnost se standardné udava v kilogramech na litr [kg.|’1]. Kontrolou objemové hmotnosti Ize zjistit, zda napF.ocelovy
granulat neobsahuje nadmérny podil dutych €astic.

tryskani a ma vliv i na Zivotnost abraziva. Obecné plati, Ze tvrdost tryskaciho prostfedku by méla byt minimalné stejna jako tvrdost tryskaného
materialu. Pfipadna niz§i tvrdost abraziva maze byt ¢asteéné kompenzovana jeho vy$si houzevnatosti (odolnosti). HouZevnatost tryskaciho
prostfedku Ize definovat jako odolnost proti své vlastni destrukci pfi procesu tryskani. Vysoka houzevnatost bez dostate¢né tvrdosti ovSem
zpravidla pfinasi prevladajici plastickou deformaci na povrchu tryskaného pfedmétu, coz nemusi byt vzdy Zadouci.

Urgitym problémem je nejednotnost pfi uréovani tvrdosti riznych druh(l abraziv a nemoznost pfesného prevodu mezi jednotlivymi
stupnicemi. U kovovych tryskacich prostfedkl je nejrozSifenéjSi urcovani tvrdosti bud' podle Vickerse (HV) nebo podle Rockwella (HRC).
U abraziv nekovovych previada uréovani tvrdosti podle Mohsovy stupnice, ve vyjimeénych pfipadech dle Knoopa.

Tvar zrna Ize obecné rozdélit na obly (granulaty) a ostrohranny (drté). Volba tvaru zrna zavisi pfedevs§im na pozadovanych vlastnostech
otryskaného povrchu. Obla zrna se pouzivaji pro dosazeni povrchu s jemnéj$i mikrogeometrii s pfevahou plastické deformace. Ostrohranna
zrna slouzi k razantnimu ubé&ru povrchovych vrstev.

Stépnost se v praxi udava jednak jako stuperi $t&pnosti a dale geometricky tvar $t&peni zrna. Obecné je dano, Ze pro obla zrna se
pozaduje nizky stupen Stépnosti (v opacném pfipadé by se pfi tryskani vytvarelo velké mnozstvi ostrohrannych zrn). Pro ostrohranna zrna je
naopak urcity stuper Stépnosti poZadovan, protoze Stépenim zrna se vytvareji stale nové fezné hrany, i kdyz za cenu celkového zmenseni
rozméru zrna tryskaciho prostredku.

Zrnitost je standardné udavana rozmérem oka tfidicich sit pfi vyrobé tryskaciho prostfedku. Velikost zrna spole¢né se specifickou
hmotnosti vyrazné ovliviuji velikost kinetické energie urychleného zrna abraziva a tim i razanci ubé&ru pfi dopadu na povrch. Volba zrnitosti
se Fidi pfedevsim pozadavky na opracovany povrch v ndvaznosti na pouzité tryskaci zafizeni a velikost priméru trysky.

Homogenita je udavana procentualnim pomérem abrazivnich ¢astic o identickych nebo podobnych vlastnostech k cizorodym pfimésim
odliSnych vlastnosti.

Zivotnost ma zasadni vyznam z hlediska ekonomiky tryskani predevsim v tryskacich zafizenich s uzavienym ob&hem abraziva. Lze ji
vyjadfit bud slovnim hodnocenim nebo konkrétnim poétem obéh(, jichz je tryskaci prostfedek schopen. Pfipadné Ize pouzit i vyjadreni
v hodinach. Urcitym problémem je v8ak exaktné stanovit metodiku méfeni recyklovatelnosti. NejbéznéjSi zpusob je stanoveni poctu obéht
tryskaciho prostfedku, po kterém prejde jeho 50 % do prachového podilu.

Chemicko-technologicka vhodnost je uvazovana predevS§im moznost chemické interakce tryskaciho prostfedku s otryskavanym
materialem béhem procesu tryskani (napfiklad kontaminace feritickym materialem pfi tryskani nerezovych pfipadné nezeleznych vyrobku),
interakce mezi abrazivem, tryskanym materidlem a prostfedkem aplikovanym pro finalni povrchovou Upravu nebo interakce s materialem,
ktery nasledné pfichazi s upravenym povrchem do kontaktu.

Vyluh z ekologického hlediska je podstatnou vlastnosti tam, kde je provadéno mokré tryskani, resp.kde je odpad po provedenych
tryskacich pracech likvidovan mokrou cestou.

Obsah fibrogennich latek je z hlediska hygieny podstatny zejména pfi suchém tryskani ve volném prostoru. Vaznym rizikem je
pfedevSim moznost vzniku silikézy pfi dlouhodobém vdechovani mikroskopickych castecek tryskaciho prostfedku (pfedevsim kremicity
pisek).

Prehled pouzivanych kovovych tryskacich prostredkii
Ocelovy granulat

Kulaty ocelovy granulat je vyrabén z nadeutektoidni specialné zuslechténé oceli (specifickd hmotnost 7,7 kg.dm-3, tvrdost 40 az 53 HRC).
Struktura je tvofena homogennim jemné popusténym martenzitem — sorbitem a vykazuje tak optimalni odrazovou pruznost a odolnost proti
Unavé, razim a otéru. Nejvice se tento typ abraziva pouziva v tryskacich zafizenich s metacimi koly pro ¢iténi hutnich polotovar,
svarencl a odlitk(. Nejvy$Si Zivotnosti granulatu se dosahuje pfi tryskani odlitkd ze Sedé litiny. Nize uvedena tabulka uvadi
orientacni chemické sloZeni ocelového granulatu.
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Tab. 1 Orientacni chemické sloZzeni ocelového granulatu

C Mn Si P S tvrdost
Ocelovy granulat 0’75ai O,GOaz Ee az | max max 46-53
1,20% | 1,10% | 1,10% | 904% | 0.04% | HRC

Ocelova drt’

Ocelova drt' je ostrohranny kovovy tryskaci prostfedek, ktery je vyrabén drcenim specialné tepelné zpracovaného ocelového granulatu
s vétS§im primérem zrna. Chemickeé slozeni ocelové drté je tedy stejné jako u ocelového granulatu typu S (minimalni obsah uhliku je 0,75%).

Ocelova drt' se pouziva predevSim v pneumatickych tryskaich a je to velmi ucinny prostifedek pro &iSténi a Upravu povrchu.
V ftryskacich zafizenich s metacimi koly se pouziva spiSe vyjime¢né&, nebot vzhledem k jejich znaénému ob&hovému vykonu abraziva
(fadoveé v desitkach tun za hodinu) dochazi k nadmérnému abrazivnimu opotfebeni metaci jednotky a naklady na vyménu souéasti mohou
dosahnout znaéné vySe. Neni ojedinélym pfipadem, Ze Zivotnost lopatek metaci jednotky je pouZitim ostrohranné drté snizena Castokrat jen
na nékolik hodin (zpravidla se uvadi snizeni zivotnosti fadové o 30 az 50%).

Tab. 2 Stupné tvrdosti ocelové drté

stupen tvrdosti dle DIN GH GL GP
stupefi tvrdosti dle CSN GA GB GC
tvrdost HRC 64 - 69 54 - 59 45 - 52
odchylka tvrdosti HRC +2 *2 +2
tvrdost HV1 800 — 900 600 — 700 450 — 550
odchylka tvrdosti HV1 + 60 + 45 + 40

Charakteristiky skupin tvrdosti ocelové drté

zafizenich s metacimi koly (néktefi vyrobci nabizeji témeér ekvivalentni skupinu tvrdosti GS, jejiz tvrdost je uvadéna v rozsahu
40 — 50 HRC)

. GL — drt’ stfedni tvrdosti; v procesu tryskani se postupné zakulacuje; vhodna pro pfFipravu povrchu pro dal$i operace, resp.pro
odstrafiovani okuji

. GH — drt vysoké tvrdosti; b&hem procesu tryskani si zachovava ostrohrannou formu; standardni pouziti ve vzduchovych tryskacich;
vhodna pro specialni aplikace v tryskacich zafizenich s metacimi koly, kde Zivotnost metaci jednotky neni hlavnim ekonomickym
kritériem, napf.tryskani valcu valcovacich stolic aj.)

Litinovy granulat a drt’

Litinovy granulat (téZ pouzivan termin litinové broky) se zrny pfevazné kulovitého tvaru se vyrabi rozstfikem tekutého kovu. Spise nez
pro bézné tryskani (je ale vychozi surovinou pro vyrobu litinové drté) se vyuziva pro ¢isténi kotlt, do zavazi pro rybarské sité, jako prisada do
specialnich beton(, vypIné trezoru aj.

V soucasnosti je tento typ tryskaciho prostfedku pro jeho velkou tfistivost na Ustupu a uzivatelé jej nahrazuji ocelovym.
Sekany drat

Sekany drat je kovovy tryskaci prostfedek, ktery je svymi vlastnostmi pfechodem mezi kovovymi abrazivy typu drt a granulat. Pouziva
se zejména v tryskacich zafizenich s metacim kolem, nebot i kdyZ se jedna o ostrohranné abrazivo, je pomérné houzevnaty, po nékolika
prachodech se jeho hrany zaobli a nedochazi k nadmérnému opotfebeni ¢asti tryskaciho zafizeni. Uvadi se, Ze Zivotnost nerezového
sekaného dratu je cca 2,4x vétsi nez u granulatd, u bézného ocelového sekaného dratu dokonce 3,3x vétsi a Zivotnost lopatek metaciho kola
vzroste asi trojnasobné. V soucasné dobé se sekany drat vyrabi ve tfech modifikacich tvaru zakulaceni a zaziva jistou renesanci v pouzivani
ve specialnich aplikacich, zejména v oblasti zpeviovani povrchu [3].

Tvrdost ocelového sekaného dratu z nizkouhlikové oceli se uvadi v rozmezi 344 az 366 HV1, pficemz Zzivotnost se odhaduje az
10 000 cykld. Tvrdost nerezového dratu se uvadi primérné 438 HV1 s Zivotnosti 8 000 cykl(. Drat je mozné dostat v pevnostech
450-650 MPa, 700-1350 MPa nebo 1350-1800 MPa. U specialnich tvrdych dratli mGzeme dosahnou tvrdosti od 450 do 830 HV1.

Tab. 3 Orientacni chemické sloZeni sekaného dratu

druh dratu C Mn Si Cr Ni P S
ocelovy 0,07- 0,09% 1,40 - 1,55% 0,80 - 0,95% - - 0,02% 0,02%
nerez 0,01% 1,8% 0,8% 20% 10% 0,015% 0,015%

Nerezovy granulat a drt’

Nerezové tryskaci prostfedky jsou vyrabény z kvalitni chromové nebo chromniklové oceli. Jsou uréeny pfedevsim pro tryskani vyrobk(
z barevnych kovl, nerezovych a slitinovych oceli, pfipadné nekovovych vyrobk(. Obecné se pouzitim nerezového abraziva dosahuje vysoce
kvalitniho vzhledu otryskaného povrchu (kovové ¢istého a hladkého), zistava zachovana barva puvodniho materialu.

Tab. 4 Orientacni chemické sloZeni nerezového granulatu

produkt C Cr Ni Si Mn tvrdost struktura
Amacast 0,25% 16-20% 6-10% max 3% max 2% 2087 austenit
Amachrom 0,17% 18% - 1,8% 1,2% 400-500 HV martenzit
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Abraziva z nezeleznych kovt

Abraziva z nezeleznych kovu, zejména z hliniku, zinku, médi, bronzi a mosazi, jsou uréeny predevsim pro otryskavani materialu stejného
druhu. Vyrabéji se ve formé granulatu, drté a sekaného dratu.
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Zkousky mechanické odolnosti

Ing.Miroslav Vales, Ing.Richard Vilikus
Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s. http://www.vzlu.cz

Skutecnost, ze kazdy vyrobek, ¢i jeho jednotlivé komponenty, musi byt ve fazich vyvoje, schvalovani a nasledné i vyroby, kontrolovan
a testovan z hlediska odolnosti proti vnéj§im vlivim, je vSeobecné znamy fakt. Z pohledu obecného zatfidéni patfi tyto testy mezi
environmentalni. Spektrum environmentalnich zkousek je relativné velice Siroké a zahrnuje napf. zkousky klimatické (zvySena teplota, chlad,
stfidani teplot, konstantni ¢i cyklicka vlhkost, sluneéni zafeni), chemické (korozni zkousky — napf. v solné mize, kombinované cyklické korozni
zkousky, zkousky za pfitomnosti SO, ¢&i jinych koroznich stimulator(i, zkousky ozénem, odolnost proti ptsobeni chemikalii, paliv, maziv, ...),
biologické (zejména odolnost proti rlstu plisni), kryti (prach, odolnost proti riznym druhim postfiku) a v neposledni fadé i zkousky
mechanické odolnosti.

Zkousek mechanické odolnosti existuje velmi mnoho druh(, liSicich se v zavislosti jak na typu vyrobku a jeho pouziti, tak i na zpusobu
provedeni. Témito zkouSkami nejsou minény testy, zaméfené primarné na materialové vlastnosti (jako jsou tahové, tlakové, smykové,
ohybové a dalSi)ani zkousky ovéfujici zivotnost ¢i dokonce spolehlivost vyrobkl. Nejéastéji se jedna o zkousky, nazyvané obecné zkouskami
vibra&nimi, pfipadné dalsi testy, jako jsou razy, linearni zrychleni, apod.

V CR se s témito druhy testt mizeme setkat zejména pii ovéfovani vyrobki automobilového priimyslu, nebo vyrobk( uréenych pro oblast
draznich a kolejovych vozidel, nebot pravé vyrobky téchto primyslovych obort maji v tuzemsku asi nejvyrazné;jsSi zastoupeni. Stejné tak jsou
ale vyzadovany i pro oblast letectvi ¢i kosmonautiky, elektrotechnicky priimysl a pro vyrobky mnoha dal$ich pfibuznych priimyslovych obor.

Principem téchto zkouSek je vystaveni vyrobku, nebo jeho ¢asti, mechanickému namahani s presné definovanym pribéhem a intenzitou
a to po pozadovanou délku zkousky, nebo pozadovany pocet cykll. U mnoha téchto testl se jedna o pomérné komplikované prabéhy, u nichz
navic muze dochazet ke zméné intenzity zatéZovani, at uz v ¢ase, nebo v jednotlivych frekvencich zkuSebniho profilu. Vysledkem téchto
ovéfeni byva nejCastéji stanoveni souladu deklarovanych a pozadovanych kvalitativnich parametri vyrobku se skute€nym stavem v prabéhu,
¢i po ukonceni testl. Sledovan je zejména vliv zkouSek na funkci vyrobku &i jeji zménu, nebo vznik a rozsah mechanickych poskozeni. Jako
velmi dulezité se v této souvislosti jevi i vyhledavani vlastnich frekvenci (rezonanci) vyrobkd ¢i jejich &asti, nebo jejich mozny frekvenéni
posun.

Pokud se podivame na nejvice pouzivané typy testd mechanické odolnosti, je zfejmé, Zze sem patfi zejména:

- Vyhledavani rezonanci (Resonance Search)

- Zkousky sinusovym prabéhem (Sine)

- Zkousky nahodnym pribéhem (Random)

- Zkousky kombinovanym prubéhem, jako napf. Sine on Random, Random on Random, a dal$i
- Zkousky udery/razy (Shock)

Charakteristickymi parametry pro zadavani test pak jsou zejména:

- Frekvence, ¢i frekvencni rozsah (pasmo), ve kterém test probiha ( Hz )
- Rychlost (m.s™)

- Zrychleni (m.s?;g)

- Vychylka, ¢i amplituda vibraci ( mm)

- Spektralni vykonova hustota toku

- Rychlost zmény frekvence ( oktava / min )

- Typ pfebé&hu — linearni &i logaritmicky

- Délka pulzu — pro shock ( ms )

- PFipadné teplota (teplotni prabéh), pfi které test probiha

V pfipadé sinusovych vibraci se jedna o relativné jednoduchy, opakovany, kmitavy pohyb. Pro testy se v praxi pouZivaji nejcasté&ji dva
zakladni typy zadani. V prvnim pfipadé je vyrobek podroben mechanickému namahani se sinusovym pribéhem na jedné, predem definované
frekvenci, s pfedem uréenym maximalnim zrychlenim (amplitudou) a to po pozadovanou dobu, nebo pocet cykld. Vztah mezi hodnotou
zrychleni a amplitudou ur€uje nasledujici vztah:

a=w’y= (2.7[. f )Z.y

kde a je zrychleni v m.s?
f je frekvence v Hz
y je vychylka v m
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Typicky pribéh zatéZovani zobrazuje nasledujici diagram:

amplituda
e —_—
/[\ /(—\ o

V druhém pfipadé je uréen vibraéni profil, ktery udava zavislost amplitudy zrychleni nebo vychylky na frekvenci kmitani. Pfi testu dochazi
k plynulé zméné frekvence kmitani pozadovanou rychlosti napfi¢ pozadovanym frekvenénim rozsahem a zpét, pfic¢emz v kazdém momenté
jsou vibrace buzeny na pfedem definované Urovni zrychleni. Pfiklad takovéhoto pribé&hu zobrazuje nasledujici obrazek s diagramem:
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Zkousky typu Random jsou zaloZeny na filozofii, Ze v realné praxi se ve vét§iné pfipadl nevyskytuje cyklicky se opakuijici, stejné sinusové
namahani, nybrz mechanické namahani s pfedem nedefinovanymi intenzitami, pohybujicimi se v néjakém rozsahu. Tyto testy jsou proto
realizovany nahodnym budicim signalem v pfedem definovaném frekvenénim pasmu, s ur€éenym rozsahem intenzity. Na rozdil od sinusovych

zkousek je zde relevantnim ukazatelem intenzity tzv. efektivni hodnota RMS, pfipadné spektralni hustota zrychleni. Rozdil oproti sinusovym
zkouskam ilustruje nasledujici diagram.

amplituda
4

PFiklad mozného praktického profilu je patrny z nasledujiciho obrazku s diagramem:
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V posledni dobé se stale castéji, zejména v letectvi a automobilovém primyslu, mizeme setkat s pozadavky na testy, kombinujici
nahodny pribéh se sinusovym. Tyto testy jsou nejcastéji charakteru Sine on Random a jsou zaloZzeny na kombinovaném namahani obéma
dfive zminénymi zpUsoby. Pfiklad pribéhu takovéhoto testu je uveden na nasledujicim diagramu:

1 B K 2

Obvykle byva soucasti ovéfeni mechanické odolnosti i zkouska odolnosti na udery/razy. Pribéh zkousky byva definovan tvarem pulzu,
velikosti pulzu (maximalnim zrychlenim), $itkou pulzu (délkou trvani) a podtem razl, které maji byt provedeny. Pfiklad typického zadani je
pulzy tvaru pulsinus, $pickové zrychleni 50 m.s?, doba trvani 11 ms. NejCastéji byva pocet pulzd od 1 do 10; existuji ale i testy, které
predepisuji i nékolik desitek tisic raza. Priklad prabéhu pllsinusového pulzu je na nasledujicim obrazku:

i 3 ¥ ¥ (|  § W @

Z hlediska praktické realizace testl je nezbytné disponovat pomérné velmi slozitym vybavenim, skladajicim se zejména z budice vibraci,
fidiciho systému a senzord zrychleni. V dnesni dobé existuje fada firem, které veSkeré tyto komponenty vyrabi a dodava. Jako senzory
se nejCastéji pouzivaji akcelerometry (jedno &i tfiosé), které se umistuji pfimo na testovany vyrobek a které slouzi jak k snimani arovni
zrychleni v realném case. ModernéjSim zpusobem je vyuziti bezdotykovych nejCastéji laserovych senzorl. Signaly jsou vedeny do fidici
jednotky, ktera je vyhodnocuje, zaznamenava a zpétné posila fidici signal do zesilovace a nasledné samotného vibratoru.

V praxi pouzivané budice vibraci jsou nejc¢astgji elektrodynamické; pro nejvyssi sily a s menSimi frekvencemi budie servohydraulické.

zafizeni rozlisit i podle jejich Spi¢kové sily, uvadéné v kN. Pouzitelnost jednotlivych zafizeni Ize pak urcit i za pomoci zakladniho vztahu:

kde F je sila zafizeni v N
m je celkova hmotnost v kg
a je zrychleni v m.s”

Celkova hmotnost se v daném pfipadé sklada z hmotnosti kmitajici armatury (tedy dynamické &asti vibraéniho zafizeni), hmotnosti
vibrovaného vyrobku a hmotnosti pfipravku, prostfednictvim kterého je vyrobek k vibraénimu zafizeni pfipevnén. Dullezitym parametrem
vibraéniho zafizeni jednoosého typu je skutecnost, zda se jedna pouze o budi¢ vibraci, nebo zda je dopIlnén o kluzny stdl, umoznujici
postupné provadéni zkousek ve vSech tfech osach, aniz by bylo nutno ménit prostorovou orientaci zkouseného vyrobku. Ukazky vibracnich
zafizeni s kluznym stolem v orientaci pro vibrace ve vertikalni ose a dale v orientaci pro vibrace ve sméru podélném a pficném, pfi propojenj
s kluznym stolem, jsou na nasledujicich dvou obrazcich:
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Zcela bézné se téz vyskytuji pozadavky na provadéni zkouSek mechanické odolnosti pfi jinych teplotnich (vlhkostnich) podminkach,
at uz se jedna o vysoké teploty, mraz, nebo néjaky definovany teplotni profil stfidani teplot. V takovém pfipadé Ize vyuzit kombinace
vibraéniho zafizeni a specidlni teplotni (klimatické) komory. Pfiklad takového uspofadani je patrny z nasledujiciho obrazku:

Problematika zkousek mechanické odolnosti je velice Siroka a tento ¢lanek nemuize poskytnout vy&erpavajici informace o vSech

neodmyslitelné patfi k béZnym typlm ovéfovani.
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlived na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnik( a pfedevsim zvyseni
kvality povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

I Z&kladni kurz pro pracovniky lakoven
~Povlaky z natérovych hmot“ - zahajeni dle poétu zajemcut

I Zakladni kvalifikaéni a rekvalifika&ni kurz
,Galvanické pokoveni“— zahajeni dle poétu zajemcu

I Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové Upravy ocelovych konstrukci”— zahajeni dle poctu zajemct

I Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
~Povlaky z praskovych plasti” — zahajeni dle poctu zajemct

77

I Odborny kurz ,Zarové nastriky“ — zahajeni dle poétu zajemcu

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)

vews ow

Email: INfO@povrchari.cz

Kvalifika€ni a rekvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych
lakoven

»,Povlaky z praskovych plastiu“
Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchi, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zarizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zafizeni, pfisluSenstvi, provoz.

Bezpec€nost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakd z praskovych plast.

Pri¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt)
Zahajeni: prosinec 2010

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

BlizSi informace:

Centrum pro povrchové upravy a

Centrum technologickych informaci FS CVUT v Praze
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Tel.: +420 605 868 932

Email: info@povrchari.cz

www.povrchari.cz

Posluchaci po ukonéeni kuzru obdrzi certifikat

o absolvovani kurzu ,,Galvanické pokoveni“.
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Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky galvanoven
,Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroc¢né
technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potfebné védomosti o
zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozii a zlepsit
kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Pfiprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaki
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zatizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pfi¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfrednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnu)
Termin zahajeni: leden 2011

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

7 CTIV - CENTRUM TECHNOLOGICKYCH INFORMACE A VEDELAVANI

by £

Skoleni ‘

Propagaé&ni Sinnost b
COdboma &innost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro skolni rok 2010 — 2011, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2011 bude zahajen dalsi béh studia, do kterého je mozné se jiz p

V ramci programu CeloZivotniho vzdé&lavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pfipravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové uUpravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatki
a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich
ochran a povrchovych Uprav.

ZpUsobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 , Kvalifikace a certifikace pracovniku
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Posluchaé¢lm budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po
sloZzeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavki a potfeb posluchacd) ukongit studium
kvalifikacnim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich planu a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek,Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz
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Odborné akce

Centrum pro povrchove upravy

www.povrchari.cz
%
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www.agenturaama.cz

VaZeni pratelé,

agentura AMA Jihlava za odborné garance SVI]_{}I'!I Praha a CVUT
Praha letos opét porada konferenci POVRCHOVE UPRAVY v hotelu
Slunce v Havlickové Brodé ve dnech 11. a 12. listopadu 2010.

24. rocnik konference POVRCHOVE UPRAVY 2010

Zderika JELINKOVA - PPK

si Vas dovoluje pozvat na

37. konferenci s mezinarodni ucasti

POVRCHOVYCH UPRAV
9. - 10. bfezna 2011 v hotelu Pyramida, Praha 6,

spolu s Asociaci koroznich inzenyrd, Ceskou spoleénosti povrchovych tprav, Asociaci eskych a slovenskych zinkoven, Asociaci vyrobctl
natérovych hmot CR, zastupci ministerstev, védecko-vyzkumnych Ustavl, vysokych $kol, statnich a veFejno-pravnich organti, eskych
i zahrani¢nich firem, medialnich partner(.

Na programu konference v oboru povrchovych Uprav s nejstar$i tradici v CR je vyklad novych pravnich predpist, informace
o progresivnich technologiich v lakovnach, galvanizovnach, zinkovnach od preduprav po koneéné povrchové uUpravy rdznych materialQ,
natérovych hmotach. Pozornost je také vénovana problematice provozu, emisim, odpadim, hygiené a bezpecnosti prace, projektovani
povrchovych Uprav aj. Program je doplnén exkurzi.

. Konference pfinasi novinky z legislativy a oboru povrchovych uprav formou skoleni; je zafazena mezi akreditované vzdélavaci programy
CKAIT - Ceské komory autorizovanych inZzenyru a technikd.

Konference je uréena pro Siroky okruh posluchaél: majitele lakoven, galvanizoven a zinkoven, konstruktéry, projektanty, technology
povrchovych uprav, Fidici technicko-hospodafské pracovniky, pracovniky marketingu, odbytu, zasobovani, vyrobce, distributory a uZivatele
natérovych hmot, pozarni a bezpec¢nostni techniky, pracovniky inspektoratt ZP, inspektoratt bezpecénosti prace, odbornych $kol a dalsi.

Informace u poradatele:

PhDr. Zderika Jelinkova, CSc. - PPK
Korunni 73, 130 00 Praha 3

tel./fax.: 224 256 668

E-mail: JelinkovaZdenka@seznam.cz
www.jelinkovazdenka.euweb.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchard (v sou¢asné dobé je v nasi databazi evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K¢ bez DPH

F 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic— 150 K¢ bez DPH
B 6 mésicu - 650 K& bez DPH
B 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢& bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondenttim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni ( \
B 2x 5%

B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!

Rijen 2010 strana 15 WWW.pON



e casopis www.povrchari.cz

Reklamy

Paint Support Technology

Interlox
Pasivacni lazen bez sestimocneho
chromu a preduprava pred lakovanim

Produklova fada Inferliox  pledstavuje
Epickove  pasivacni  technologe bez
gastimoeneho chromu | uping beaz chromu
které jsou ideaini pfedipravou a podporou
adheza pled lakovanim hlinikevych povrchi
Konwerznl pavlaky Interlox jsou srovnatelng
& konvenénimi Konverznimi poviaky a splfiuji
viechny soufasne poiadavky na ochranu

2ivotniho prostiadi

Technologickeé vyhody lazni Interlox

Fasivacni lazné na hiinik Interlox
necbsahujl $estimocny chrom nebo jsou
upiné bez chromu

Viynikajici korezni odolnest (splfuje
pozadavky Ml C 5541 E a Ml DTL 81706
min. 166 h podle DIN 50021 SS/ASTM
B-117)

Viynikajici nizky elekincky odpor, dubekity
pro jakekoliv elekincke a elektronicke
aplikace (podle Mil DTL 81706 class 3)

Vynikajicl adheze povrehu pro mokre |
praskove lakovani

Univerzaini pouziti na viachny Kovove
materialy (ocel, Al, Zn, Mg}

Splhuje podadavky na ochranu Zvolniho
prostiedi (ELV, RoHS a WEEE)

Certifilkovano dla Qualicoat

Atotech CZ, a.s.
Dwarska 9 - 466 01 Jablonec nad Nisou

Tel: +420 483 311 551  Fax:+420 483 311 580

www.atotech.cz ré“! ﬂTOTE c H
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SPOLMONT

am s

~ Castina

‘» lakovaci kabiny a fitrace

Kvitkova 664 , ZLIN 760 01  Jasenice 528 VSETIN

info@spolmont.cz tel/fax 00420 577018482, 577001369
www.spolmont.cz

olmont.cz

N.Sp
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3.-7. 10. 2011
Brno - Vystaviste ’@‘

s Aladis BYV r\
4T 0 Brng

www.bvv.cz/msv e www.bvv.cz/translog it o .
ax: +420 B41 153 044 Veletl’hy

e-mail; mev@bwecz
wwn bnsczfmew
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obéasnik Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.
Povrcharii ISSN 1802-9833.

Séfredaktor

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597
Kontaktni adresa

Redakce Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D. tel: 605 868 932 Mo Studankach 782

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622 e-mail: info@povrchari.cz
Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622 ' *
Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622

Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy Feditel, Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Jaroslav Skopal, UNMZ

Ing. Kvido Stépanek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Prihlaseni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info@povrchari.cz

Viechna vysla &isla je mozné stahnout na WWW.povrchari.cz
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