Kvéten 2011

VazZeni pratelé povrchari,

od minulého ¢&isla Povrchare jsme se o trochu déle odmiceli, ale v tomto aprilovém ¢ase bylo fada akci na kterych jsme nechtéli nebyt
a na kterych jsme se s mnohymi z Vas setkavali osobné. Tak tedy dnes par slov o tom co se délo.

Nejdfive to byly tradiéni dubnové Cejkowce Letos jiz po Ctvrté se 6. a 7. 4. sesla témér stovka UCastnikll na seminafi "Kvalita ve vyrobé".
Problematika legislativy norem, rizik... Ugastnici mistni (z Moravy) i prespolni (z Cech, Slovenska i Slezska). Nikdo si zatim nestéZoval.
Po pfednaskach ani po exkurzich v Templafskych sklepich. Oboji bylo o kvalité.

DalSi povrcharskou akci, tentokrat v blizkém zahranici byla 19. a 20. 4. seSlost povrchaid na Smolenickém zamku na téma "Ochrana
ocelovych konstrukci”. Pod patronaci generalniho feditele firmy Chemolak Smolenice, firmy s dlouhou tradici i nadéjnou budoucnosti
se uskutednila velmi potfebna akce, ktera chce neformalné a perspektivné spojit potfeby i zajmy povrchari ze Slovenské a Ceské republiky.
Po odborné i spole¢enské strance velmi zdafilé setkani spojené s navstévou modernich provozl vyrobce natérovych hmot Chemolak a.s.,
Smolenice.

Na zavér a do tfetice vSeho dobrého je potfeba jmenovat konferenci Ocelové konstrukce konané 27. az 29. 4. v Karlové Studance
v Jesenikach. | kdyz zde jde spiSe o setkavani ocelafl a projektantl ocelovych konstrukci i zde bylo slySet hlasy a ohlasy povrchari
na problémy stavari.

Nékteré z prezentaci a pfednasek na téchto akcich postupné uvedeme pro okostovani a dokresleni feSené problematiky. (Vinecko
a p&kné pisnicky akce aZ zase na pfistich setkanich v Cejkovicich, Smolenicich a v Jesenikach)

Na tomto misté je potfeba podékovat véem organizatorim, prednasejicim a Ucastnikim, Ze pfi vSech svych povinnostech nasli ¢as
se vzajemné informovat a posilovat ve znalostech vedoucich ke kvalité a prosperité nasich v firmach a zemich.

To se nam to podékovani ale podafilo sepsat pékné prvomajové v duchu hesla "Povrchafi nedejme se".
A jesté GpIné na zavér dnesdniho Gvodniku: Nezapominejte pfi tom vem shonu a vibec, Ze je MAJ!

S pozdravem pro Viléma, Hynka, Jarmilu a Vas vSechny

i foucil - ST

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, PhD.

Vasi

Aty co to citi a vidi tak ty se maj, i kdyz tfeba nic ne maj.
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Odborny seminai KVALITA VE VYROBE

Ing. Petr Holecek

Krasny slunny dubnovy den v malebném jihomoravském meéstecku
Cejkovice privital Géastniky odborného seminafe na téma Kvalita ve vyrobé.
Na tamni stfedovéké tvrzi ze 13. stoleti pfestavéné na krasny hotel Zamek
organizatofi z Centra pro povrchové upravy pro Ucastniky pfipravili ve dvou
dnech (6. — 7. 4. 2011) soubor odbornych informaci, tykajici se otazek jakosti,
legislativy ale i ekologie ve strojirenstvi a to v§e bud formou pfednasek nebo
formou prezentacnich stolkd jednotlivych firem.

Pro fadu Ucastnikl toto misto bylo znamé jiz ze ¢&tyf ro€nikd tohoto
seminarfe. A tak i pro mnohé navstévniky byl seminaf Kvality ve vyrobé milou

oboru nebo nad skleni¢kou kvalitniho Templarského vina.

Mezi 9 — 10 hodinou se ucastnici pomalu zaregistrovali a tak mohl
Doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — garant seminare, v 10 hodin zahajit Gvodnim slovem soubor pfednasek. Hned v Gvodu byl odstartovan béh
prednasek zaméfeny na problematiku stanoveni rizik a jakosti.

Dopoledni béh pfednasek dokonily témata pfednasek z oblasti nanotechnologie. Své misto na prezentaci zde mély napfiklad CVUT,
fakulta strojni, Ministerstvo Zivotniho prostfedi nebo Eurachem CR.

Po pFijemném obédé nasledovala legislativni ¢ast pfednasek z oblasti bezpe€nostnich pfedpisl, analyzy rizik nebo zpusob podpory
vyzkumu a vyvoje dotacnimi programy.

Jak se slusi na krasné vinarské méstecko, poskytlo Ucastnikim seminafe na konci prednaskového dne exkurzi do blizkych
Templarskych sklept, kde byla prohlidka rozsahlého komplexu podzemnich chodeb a tamnich krasnych dfevénych sudl. | na ochutnavku
mistniho archivu se dostalo a tak mnozi vyuzili i pFilezitosti zakoupit pro své blizké &i sobé jako vzpominku mily suvenyr v podobé archivniho
vina. Po exkurzi zac€al spolecensky vecer v hotelu Zamek pfi hudebnim doprovodu pfijemné moravské kapely.

V druhém dnu seminafe byl pfipraven dopoledni blok pfednasek, ktery by se dal shrnout pod zastitu jednotlivych firem, které
predstavily svij postoj a zlepSeni v systému jakosti. Zavéreénou prednasku mél

Ing. Jaroslav Skopal, CSc. na téma Technicka normalizace jako jeden z nastrojli integrace technologickych systému a procesu.

Seminaf se tak pfesunul do svého posledniho déjstvi a tim bylo zakonceni seminafe jako tradi€né v rezii garanta celé akce —
m Doc. Ing. Viktora Kreibicha, CSc, ktery podékoval u¢astnikim a nabidnul jim pokraovani ve vyrknutych tématech, v polemice ale hlavné
v rozvijeni si védomosti v oblasti kvality ve vyrobé.

| kdyZ seminaf neni zaméfen pro odborniky pouze z oboru povrchovych
uprav, povedlo se Centru pro povrchové Upravy usporadat tématicky velmi
zajimavy seminaf a vyplnit tak pomysinou mezeru v Siroké nabidce odbornych
akci. Toto potvrdilo svoji pfitomnosti 54 pfihlasenych ucastnikl. Stoji za to
podékovat véem prednasejicim za jejich pfinosné prispévky. Za celou akci
bych za sebe zminil pomyslInou trojici prispévku, které pro mé znamenaly jasny
smyl takovych akci a predevSim pak ziskani novych poznatkl, které Ize
aplikovat v praxi. Prvnim takovym pfispévkem bylo ,Jak zvladat rizika
provozovanych stroju a ...“ od Ing. Jifiho Moucky z firmy JM Systémy Chrudim
a zaroven ¢lena predsednictva Ceské spoleénosti pro jakost Praha. Pfednaska
byla jiz danym tématem zajimava a kvalitni prezentaci poslucha¢ jednoduse
naCerpal pozadované informace. Neméné zajimavym pfispévkem byla
prednaska Ing. VI. Ostré na téma smeérnice omezujici pouziti niklu v bézném
Zivoté. Tretim takovym prispévkem byla Kvalita a spolehlivost pfednasena
Doc. Ing. J. Zichou, CSc. z Fakulty strojni, CVUT v Praze.

No a to bylo kratké ohlédnuti za opét velmi dobfe pfipravenou akci
v krasném prostiedi.

Zavérem snad jen: ,Tak nashledanou v dubnu 2012 na patém ro¢niku seminafe Kvalita ve vyrobé*.

Seznam prednasek seminare:

6. dubna 2011
Zahajeni seminare

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

»~Jak zvladat rizika provozovanych stroji a ..."
Ing. Jifi Moucka — JM Systémy Chrudim

Volba korozivzdornych oceli a slitin pro technologicka zafizeni — zaruka kvality vyroby
Ing. Otakar Brenner, CSc. — SVUM a.s.

Aktualni stav problematiky standardizace oblasti nanotechologii
doc. Ing. Jan HoSek, Ph.D. - CVUT v Praze, Fakulta strojni,

Nanomaterialy a nanotechnologie sou¢asny stav.
RNDr. Milada Vomastkova, CSc. - Ministerstvo Zivotniho prostredi,
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Nejistoty vysledku .
prof. Ing. Miloslav Suchdanek, CSc. - EURACHEM - CR

Smérnice pro bezpecnost stroju 2006/42/EC (NV 176/2008 Sb.)
Ing. Ales Mach - Strojirensky zkusebni ustav, s.p.

Analyza rizik procesu valcovani za studena metodou FMEA
Ing. Vdclav Machek - manaZer kvality KWW a.s.

Smérnice DASt 022 — evropsky predpis pro bezpeénost Zarové zinkovanych ocelovych
konstrukci.
Ing. Vlastimil Kuklik - Wiegel CZ Zarové zinkovani s.r.o.

Problematika implementace digitalni tovarny ve strojirenské vyrobé
Ing. Ludék Volf — Fakulta strojni CVUT v Praze

Podpora vyzkumu a vyvoje prdmyslovych podnik( ve spolupraci s vysokymi Skolami
Ing. Libor Beranek — Fakulta strojni CVUT v Praze

Systémy pro automatické nedestruktivni zkouseni
Ing. Alena Némeckova - OLYMPUS CZECH GROUP, s.r.o.
7. dubna 2011

Kvalita a spolehlivost
doc. Ing. Josef Zicha, CSc. — Fakulta strojni CVUT v Praze

Zkousky vyrobku proti vnéjsim vlivim prostfedi, jejich vyvoj a trendy
Ing. Miroslav Vales — VZLU, a.s.

SDL Trados Studio 2009
Ing. Jan Krkoska - Z STUDIO, spol. s r.o.

Technologie Zzarového zinkovani pro kvalitni povlak Zarového zinku
Ing. Petr Strzyz - Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Smeérnice 94/27/ES a 2004/96/ES omezujici pouziti nikl
Ing. Bc. Vladislava Ostré — Fakulta strojni CVUT v Praze

Co je nedestruktivni defektoskopie a k ¢emu slouzi
doc. Ing. Rudolf Dubensky, CSc. - DMK INDUSTRIE

Technicka normalizace jako jeden z nastrojl integrace technologickych systému a procesu
Ing. Jaroslav Skopal, CSc. - CTN FS CVUT v Praze

Zakoncéeni seminare

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Spoleénost Rosler prebira specialistu na turbiny, spole¢nost Rutten
RozsSireny turbinovy program pro tryskaci zarizeni

Rosler Oberflachentechnik GmbH, Vorstadt 1, D-96190 Untermerzbach
Ansprechpartner: Frau Barbara Miiller, Tel.: +49 9533/924-802, Fax: +49 9533/924-300,
Email: b.mueller@rosler.com, www.rosler.com

Prevzeti renomovaného belgického specialisty na turbiny, spoleénosti Rutten, na zac¢atku tohoto roku dava spole¢nosti Rosler
moznost prizpUsobit sva vysoce vykonna tryskaci zafizeni jesté Iépe specifickym zakaznickym pozadavkim.

Rutten, spole¢nost, ktera vice nez 20 let méla vedouci postaveni na svétovém trhu v oblasti Long Life turbin pro tryskani, se vzdy
soustfedila na inovace v oblasti turbinové tryskaci techniky. Jeji program tak saha od specifickych konstrukci se zahnutymi lopatkami
metaciho kola az po turbinu Gamma-Y®, vyvinutou diky intenzivnim zkouSskam provadénym v praxi. Jedine¢nost téchto C-turbin a turbin

Gamma-Y® doklada fada patentl, napfiklad na jedineény tvar Y-lopatek metaciho kola se dvéma pracovnimi plochami.

Prevzeti firmy Rutter ze strany spole€nosti Résler tak témto turbinam do budoucna zajiStuje jesté agresivnéjsi uplatnéni na trhu, nebot
budou nabizeny vétsimu okruhu uZzivatell a budou zaclenény do produktového programu Rosler. Integrace vyvoje a montaze pak bude
v pfistich 12 mésicich probihat na pracovisti v Untermerzbachu. Spoleénik a jednatel Stephan Rosler k pfevzeti Ruttenu uved!: ,Akvizice této
malé perly je dalSim kaminkem v mozaice nasi strategie neustale zvySovat nas podil na trhu s tryskaci technikou a nabizet zakaznikovi ta
nejlepsi a nejefektivnéjsi Feseni, jez jsou na trhu dostupna.”

Turbiny se zahnutymi lopatkami metaciho kola — C-turbiny

K jejich prednostem patfi vyrazné vys$Si rychlost projekce tryskaciho prostfedku oproti béznym metacim kolim — 130 m/s
(pfi 3000 ot/min), coz umoznuje zvySeni narazové energie az o 70% a také lepsi otryskavani Spatné pfistupnych ploch. Vyznamnym pfinosem
pro optimalni dimenzovani zatizeni pro specifické pouZiti je rovnéz moznost pfizplsobit tvar paprsku tryskaciho prostfedku pomoci tfi modell
nakalibrovanych u kazdého typu turbiny: tak Ize napfiklad u kulickovani (Shotpeening) vyrazné koncentrovat paprsek tryskaciho prostfedku.
Co se tyce opracovani odlitkCi a vSeobecného tryskani, pracuje se s béznym paprskem, zatimco pro tryskani plechd je optimalni varianta
se Sirokym rozsahem. DalSim znakem téchto turbin je jejich vysoka odolnost proti opotfebeni, a to diky pouziti tvrdokovu a ultra pevnych
slitin, a také mensi spotfeba tryskaciho prostfedku a energie.
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Lopatky se dvéma pracovnimi plochami pro reverzaci sméru otaceni

Nejnovéj$im vynalezem firmy Rutten je turbina Gamma-Y®), jejiz lopatky metaciho kola maji dvé pracovni plochy — s takzvanym @-tvarem.
Diky tomu Ize jednoduSe motoricky nebo ru¢né reverzovat smér otaceni a zvétsit tak oblast otryskavani. Kromé toho Ize pomoci téchto turbin
minimalizovat skladové zasoby a odstranit nebezpeci spojené s chybnou montazi.

Diky pouziti vysoce pevnych slitin nabizi tyto turbiny v porovnani s zivotnosti béznych turbin i osm az Sestnactkrat vyssi odolnost proti
opotrebeni. Predurychlovace a regulatory paprsku jsou tvofeny ze dvou materialG: napf. u regulatori paprsku jsou oblasti podléhajici
opotfebeni osazeny pfickami z vysoce pevné slitiny.

Pfi stejném poctu otacek a pfi totozném prdmeéru turbiny nabizi turbiny Gamma-Y® o 25% vyssi rychlost projekce tryskaciho prostfedku.
Diky této vysSi rychlosti a tokovému chovani je kvalita tryskani a tryskaci vykon znatelné vys$Si. Narazova energie tryskaciho prostfedku se
zvysi az 0 70%.

Bezproblémova prestavba stavajicich zafizeni

Turbiny Rutten se zahnutymi a zdvojenymi pracovnimi plochami, dostupné s pfimym a nepfimym pohonem, nabizi spole€nost Résler
i pro prestavbu stavajicich tryskacich zafizeni.

Spolec¢nost Résler Oberflachentechnik GmbH nabizejici kompletni dodavky zaujima
na mezinarodnim trhu mezi vyrobci omilacich a tryskacich zafizeni, lakovacich
a konzervacnich systémi a také procesnich prostiedkt a technologii pro racionalni
opracovani povrchil (odstranéni otfepl, okuji, piskovani, lesténi, brouSeni...) u kovi
a jinych materialii vedouci postaveni. Ke skupiné Résler nalezi kromé némeckych
zgvodu v Untermerzbachu/Memmelsdorfu a Bad Stafellsteinu/Hausenu i pobocky
ve Velké Briténii, Francii, Italii, Nizozemi, Belgii, Rakousku, Svycarsku, Spanélsku,
Rumunsku, Rusku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a v USA.

Fotografie: Rosler Oberflachentechnik GmbH

Popis obrazku: turbiny Gamma - Y® se dvéma pracovnimi plochami pro reverzaci sméru otaceni.

»Jak zvladat rizika provozovanych stroja a ...
Ing. Jifi Moucka — JM Systémy Chrudim

Clen predsednictva Ceské spoleénosti pro jakost Praha
info@jmsystemy.cz, mobil: +420 602 413 486

Prednasejici
Absolvent CVUT Praha, FS 1978. Od 1994 poradenstvi pro systémy managementu, celozivotni vzdélavani a zvy$ovani odborné
zpusobilosti.

e Znalosti: normy a zakony (ISO , v8e pro ,CE", osvédCeni a certifikdty z mnoha kurzd pro QMS, EMS, OHSAS,
o systémech managementu pro normalni praxi ...ISO 9001,14001, 13485, 17025, 27001, OHSAS18001.

e Dovednosti: 16 let praxe-poradce, auditor, lektor, trenér, konzultant, komunikaéni a praktické techniky, kreativita, inovativnost,
soustfedéni na obsah a nejen formu, technické a potravinarské inspekce (IFS/BRC).

. Pravomoci: OSVC pro ,svobodné“ poradenstvi, poradani $koleni a kurzt, OZO BOZP dle z. &. 309/2006Sb., rozsitovani
know-how ...

. Odpovédnosti za: odborné a zakonné rady, obecné jak spravné véci délat spravné , napliiovani strategii JMS, CSJ, TNK, Risk
management, ... poskytovani odbornych sluzeb pro uspésnost zakaznikd JMS.

e  Specializace: systémy managementu, techniky audit(i, aplikace managementu rizik pro rizné obory (synergie, rozliSovani
zavaznosti), podpora Uspésnosti organizaci, certifikace. Expertni a profesionalni sluzby tykajici se shody a
prokazovani souladu .
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Zaméreni prednasky
Management rizik provozovanych stroju

Legislativa a praxe, bezpeénostni znaéeni

Poradci, auditori, dozor

Etické chovani organizace

Pravni ramec a pfistup vedeni k bezpecnosti zafizeni, k tvorbé zisk(, k ovladani rizik a ztrat

Ukoly v prevenci rizik, odborné zptisobilosti
Zivy systém a kontinuita, fe$eni v pofadi priorit, periodické zlepSovani-minimalizace rizik
Externi firma — nepovinny G¢astnik fizeni,

Kompetence, efekty analyzy rizik (AR)

Méli bychom vnimat role tfi kompetentnich tymu:

Zvladnuti na pouZité a retrofitované (repasované):

Pravni ramec a rizika provozu

Kvéten 2011

Pristupy poradct, auditort, dozoru

Pravni pozadavky a bezpecné provozy

Rizeni a prevence rizik, postupy zvladnuti a minimalizace rizik, kompetence-koleni
Pravodni a provozni dokumentace, matice rizik, zbytkova rizika, opatfeni z auditd

Dokumentace, ES prohlasenim o shodé, ,CE“
Mozné nasledky chyb a vad v provozu
Diskuse a vyména zkuSenosti

Vidét rizika, jejich zavaznosti, fadit priority

Pomoc odhalit pfic¢iny ne/bezpecénosti a ne/efektivni ochrany, nastavit priority feSeni

Informovat o moznych nasledcich poskozeni

Vysvétlit ucel terminologie (odborné pojmy a dojmy, porozumeéni v komunikaci, analyzy rizika )
Systemati¢nost a pfistup tymd, legislativa

Dohled nad efektivnosti opatfeni , nedélat ,jako*

Vyhody prevence, cena prevence a reakce, cena poskozeni zdravi, Skody na majetku, ztraty/fakta
Kvalita a bezpeénost, COI, SUIP

rizika provozu

Souginnost COI a SUIP, zékony &. 22/1997 Sb., &. 102/2001 Sb., &. 262/2006 Sb., NV ¢&. 378/2001 Sb.

Zaméstnavatel: zakonik prace - ,pfedchazet ohrozeni zivota a zdravi pfi praci“ §101 a §102,

Prokazovani zavedeného systému prevence rizik (zakon 309/2006 Sb. , BT, OZO).

Provoz — mit prdvodni a provozni dokumentaci, prokazovat zvladnuti minimalnich pozadavkd na provozované stroje, technicka
zafizeni, pfistroje a naradi

Chybi-li navod od vyrobcl (privodni dokumentace), musi stanovit zaméstnavatel navazné na NV ¢. 378/2001 Sb. min. pozadavky
na bezpecny provoz (el.revize a ...), musi ur€it vychozi a pravidelné kontroly + zaznamy

(napf. EN 60204-1 elektr.bezpecnost strojt, EN 60439-1 — protokolované ovéreni)

Odstranit rizika u zdroje

Nahradit nebezpecné technologie

Nahradit fyzicky namahavé prace

Omezovat vznik rizik /minimalizace zbyt. rizik

Omezovat plGsobeni negativnich vlivii na zdravi / ochrana, vybaveni a OOPP

Vrcholovy tym
Realizaéni skupina
Koordina¢ni tym

Jsou v uréeném rozsahu také stanovenymi vyrobky viz zakon €.22/97 Sb. a pfislusna NV (MD, LVD, EMC...)

Retrofiting nebo repasovani neni generalni oprava, ale modernizace, inovace, dopInéni a Upravy zafizeni, pfistup stejny jako k
uvadéni nového stroje na trh a do provozu

! relevantni zakladni pozadavky a harmonizované normy

Vidét zjisténi z revizi — instalace + vychozi revize + kontroly, technické poZadavky dle harmonizovanych norem

Zahrnuti do systému prevence rizik — potfebujeme dokladovat analyzu rizik, pokud nebylo ,CE* a chybi nam priivodni dokumentace

Pracovni prostfedi viz zakonik prace (€. 262/2006 Sb.) a navazujici pravni predpisy k zajisténi BOZP+PO

Bezpecnost stroju, technickych zafizeni, pfistroju a narfadi tam, kde nestanoveno zvlastnim pravnim predpisem

— proto NV ¢&. 378/2001 Sb.

§3 - zvladnout minimalni pozadavky na bezpeény provoz a pouzivani v zavislosti na riziku, které dané zafizeni vytvari
Prokazovat ovladani rizik - dokladovat provozni dokumentaci a zaznamy z kontrol a revizi, mit dokumentaci stanovenou
dle pravnich predpisu (viz elektro, tlak, ...), mit privodni dokumentaci k zafizeni (schéma+navody
od vyrobce).
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NV €. 378/2001 Sb.

Uginnost od 1.1.2003 viz Sbirka zakonl

Odborné diskuse o rozsahu a zpusobu uplatnéni

Seznameni s pozadavky a vytvoreni procesu, ktery je periodickou a systémovou zalezitosti (Zivé, ne jednorazové, postupné
zlepSovat bezpecnost provozu )

Opakovana hodnoceni zbytkovych rizik, prakticky a eticky pfistup, pozor pfi zménach pracovist a technologie

- nova vyhodnoceni rizika (¢. verze AR)

Tam, kde jsou ,stroje” bez CE, tam musi byt aplikace NV 378/2001 Sb.

Retrofitting, aplikace pozadavk( na bezpeénost u dfive vyrobenych zafizeni

OO0 O OO0OO

4 zakladni kroky procesu
P-D-C-A pristup k Fizeni rizika

. Planovani — plan dlouhodoby, plan Skoleni, plan realizace. Rozhodnuti vrchol. vedeni.

. Jednani realiza¢niho tymu: AR pro stroje - technicka zafizeni — pfistroje - naradi

. Kontrola a vyhodnoceni prace realizaCnich skupin, priority dle zavaznosti. Navrhy koordina¢niho tymu.
. Akce provadéné na zakladé rozhodnuti vrcholového vedeni, vyhodnocovani efektivnosti opatreni.

A WN =

1. realizaéni tym

Posuzovatelé provozovanych stroju

Kvalifikované osoby: elektrotechnik + strojaf, specialisti + bezpe¢nostni technik podle druhu strojl

Znalosti: metoda a terminologie posuzovani rizik, znalosti nebezpeci (elektricka, mechanicka, pneumaticka, hydraulicka, ovladace
a SW, pracovni prostredi ...)

Elektrotechnik — kvalifikace dle Vyhl. + znalosti bezpeénostnich obvodl

Jmenovany - povéfeny tym (vidét), motivace

00 O0O0OO

2. Dlouhodoby plan

O  Skoleni externim odbornikem, firmou

O Vyjasnéni rozsahu problematiky a aktualni stav, vrcholovy tym cca 1 hod + diskuse.

O  Zavéry ve vrcholovém vedeni (vedouci zaméstnanci) — soucéast strategie firmy zamérena na bezpecénost (aplikace NV 378/2001 Sb.):
1. Stavajici interné provozované stroje
2. Rozsifovani stavajiciho strojniho parku
3. Drive vyrobené a dodané stroje v provozu u zakaznik(

3. Vyskoleni realiza¢nich tymu

O Jmenovat vedouciho a &leny koordinaéniho tymu

O  Schuzka koordina¢niho tymu, seznameni s poZzadavky NV 378 a vyjasnéni postup(, uceni cild (proskoleni
cca 4hod+diskuse externim odbornikem)

O Jmenovat realiza¢ni skupiny (cca 3 pracovniky pro kazdou provozni oblast, dle rozsahu organizace a vybaveni)
— ukol pro vedouciho koordinaéniho tymu

O Vyskoleni realizaénich skupin — externi odbornik + vedoucim KT. Rozsah cca 8 hod./ pozadavky NV, metoda posuzovani rizika,
funkéni bezpeénost a dokumentace, diskuse/motivace.

4. Realné navrhy-koordinace

Realiza¢ni skupiny: Seznam provozovanych stroja (jen oblast dle NV 378/2001 Sb.), vytvofit seznam.

Koordinacni tym: urgit priority — identifikovat nebezpeci, provozni dulezitost, vytizenost, zavaznost moznych nasledku, sestavit
harmonogram.

Realiza¢ni skupiny: dokumentovat AR, zaméfit se na provozni stav, dokumentaci a zavaznosti, odhadnout naklady na napravna
a preventivni opatfeni, posoudit rizika strojd.

bezpecnostnich nedostatkl, odhadnout naklady a zpracovat navrh — HMGR realizace Uprav
Vedouci koordinaéniho tymu (KT pro AR dle ,378) — projednat a schvalit ve vrcholovém vedeni

O O O oo

5. Realizace — koordinaéni tym

O  Zaskoleni realizacnich skupin, soucinnost s externim odbornikem na RA, zpfesnéni pozadavku na jednotliva rizika provozovanych
stroju a pofizovani ,starych” (repase/revize) - cca 6 hod

Vedouci KT - vydani HMGR realizace

Poskytnuti informaci a postupu pro realiza¢ni skupiny z hlediska prosazeni potfebnych zmén v :

Rizeni nakupl pouzitych strojii a novych strojd

Konstrukci strojl pro vlastni potfebu (IVV)

Rekonstrukci a modernizaci stavajicich stroji

Koordinaci prace realizacnich skupin

VVVVYQOO
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6. hodnoceni vysledku

O Vrcholové vedeni — hodnoceni realizace Uprav, efekty v bezpecnosti stroji a prace, zprava vedouciho KT

a informace od realizacnich skupin

Zajisténi zdroju podle poradi zavaznosti

Rozhodovani o realizacich — vydavani ptikazu, kontrola realizacnich opatfeni a naklad

Roéni pfezkoumani efektivnosti a vykonnosti systému + management rizik, dosazené cile a efekty, spinéni NV 378/2001 Sb.
v rozsahu ...

Efektivnost spoluprace s externimi odborniky

Seznameni pracovnikl s vysledky feseni rizik a opatfenimi, plan na dal$i obdobi.

OO0 OO0O

Vyvoj managementu a rizika

Integraini sou¢ast vSech systéml ,MR, RA*

Matice rizik, ISO 14121-1 Bezpeé&nost strojnich zafizeni - Posouzeni rizika - Cast 1: Zasady

Aplikace metody FMEA, FTA, ...

Priority: proces analyzovani rizika a odstranéni nepfijatelnych rizik na aktualni technické arovni, zaruky bezpecnostnich funkci
(4 stavy)

Ovladani zbytkovych rizik a jejich minimalizace

Vizualizace, integralni pfistup k ,BOZP*“a ,CE"

Pravodni dokumentace od vyrobcU, standard vybaveni dodavek, znaceni, uplatnéni v provozu

000 OOOO

Identifikace nebezpeci, zdroje, situace

Mechanicka
Elektricka

Tepelna CSN EN ISO 14121-1 Bezpe&nost strojnich

H{“k zafizeni - Posouzeni rizika - Cast 1: Zasady
Vibrace

Zareni

Materialy/latky
Ergonomie

. Prostredi

10. Ovladaci systém

11. Kombinace nebezpeci

NOORAWN R

© ®

Zavéry k provozu

O Praxe !, dostate¢na bezpecnost stroji v souladu se zakonikem prace a NV, odborné pfistupy !

O Provoz starsich stroji (bez CE, bez ES prohlaseni, nutné dovybavit). Jiz od 1. ledna 2003 plati minimalni pozadavky na bezpeény
provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi ( NV ¢. 378/2001 Sb., jinak nové stroje — ! zakladni pozadavky.

O Jak na provozni dokumentaci, kdyz chybi privodni dokumentace — mit vzdy mistni provozni bezpecnostni predpis.

O  Uvadéni do provozu starsich strojti bez CE — ! zkousky napt. dle CSN EN 60204-1 a pravidelné revize reviznim technikem
elektrickych zafizeni (kvalifik. § 9 Vyhl. ¢. 50/1978 Sb.) — zpravy. Pfemisténi strojli - ! Dokladovat vychozi revize.

Technicka shoda, ES prohlaseni

Postup rozhodovani vyrobce — legislativa, normy

Posuzovani — sam, s NB: ES certifikaty, ! Platnost, Adresnost, Uplnost

Technicka dokumentace — specifikace kvality a bezpec€nosti, analyza rizik, ovliadaci opatfeni, schvaleni pfijatelnosti
Navody k instalaci, provozu, udrzbé, opravam/servisu, znaéeni, varovani

ES prohlaseni — ! aktualnost

Hodnoceni souladu — vécné zavéry

Chyby, vady a mozné nasledky ,R*

0000000

prokazovani shody a diskuse

Kdo odpovida za spravnost ES prohlaseni ?

od organu dozoru.

Nahledy auditort a technickych expertt, vidét ES Prohlaseni o shodé, vidét RA, varianty feSeni, ovladaci opatfeni, vylouceni
nepfijatelnych rizik.

Musi byt na nové pofizovanych strojich CE ?

Co v praxi znamena klamavé pouziti CE znacky ?

Které nafizeni vlady plati pro strojni zafizeni a neuplné strojni zafizeni?

Jakou kvalifikaci musi mit osoby odpovédné za posuzovani shody stanovenych vyrobku ?

0000 O OO

Zavérem k rizikiim
O Management rizik a ISO 9001:2008, norma analyzy rizik doporucuje, ale musi byt jiz zavazné dle zakoniku prace (§101 a §102),
zavazné pro EMS, OHSAS, dle technickych pravnich pfedpisu ke stanovenym vyrobkim s pouzitim harmonizovanych norem

napf. ISO14121-1 bezp. strojnich zafizeni, ISO14971 — analyza rizik zdravotnickych prostfedkd atd.)
O Bezpecné produkty - priority vyvoje systéml managementu, potfeba vymény zkusenosti z vice oboru, chemicka rizika,
vlivy na poSkozeni zdravi.

Kvéten 2011 strana 7



Online casopis povrchari.cz 3. cislo

Moznost predikce chovani natéri v atmosférickych podminkach

na zakladé laboratornich urychlenych zkousek
Jaroslava BeneSova, Miroslav Svoboda

SVUOM s.r.o.

Pro ochranu ocelovych povrchi vystavenych atmosférickym vlivim proti korozi se v Sirokém méfitku pouzivaji natérové systémy
z rozpoustédlovych natérovych hmot zasychajicich na vzduchu. V pfedminulém stoleti a zhruba v prvni poloviné minulého stoleti se pouzivaly
zejména materialy olejové baze. Jednalo se o dvouvrstvé a pro zajisténi dlouhodobé ochrany o troj a &tyfvrstvé natérové systémy. Zakladni
natér obsahoval jako u¢innou antikorozni slozku sufik, sumarniho vzorce Pb;O,4 a jako pojivo zejména rdzné upraveny Inény olej. V minulém
stoleti se zacaly pouzivat ve vétSi mife alkydové natérové systémy. Zakladni olejové a alkydové natéry obsahovaly v tomto obdobi kromé
sufiku také bazicky chromanovy pigment znamy jako zinkova Zlut, jejiz slozeni Ize zobrazit vzorcem 4Zn0.4CrO3.K;0.3H,0.

Olejové natérové systémy, které obsahovaly zakladni olejovy sufikovy natér poskytovaly dlouhodobou ochranu ocelovému povrchu
vystavenému atmosférickym vlivim.

Taktéz alkydové natérové systémy, u kterych se pouzival sufikovy a v pozdéjsi dobé, ve vétsi mife nez u olejovych natérovych systému
zakladni natér obsahujici zinkovou Zlut, poskytovaly ocelovému povrchu o¢ekavanou dlouhodobou ochranu v atmosférickych podminkach.

Dobré praktické zkuSenosti s uvedenymi natérovymi systémy nevedly k pozadavkim na rozsahlé laboratorni zkousky a ovéfovani jejich
ochrannych vlastnosti.

Zapocaty, v minulém stoleti intenzivni vyvoj novych pojiv a pigmentl, vynutil ovéfovani jejich vlastnosti urychlenymi zkouskami
a ne ocekavat, jak se osvédci na atmosférickych zkusebnich stojanech, kde vyrobci natérovych hmot vystavovali své vzorky.

Vyvoj laboratornich zkuSebnich postupl zpoc&atku iniciovaly zejména problémy vzniklé v namorni lodni dopravé. V pfedminulém stoleti
se namorni lodi zacaly vyrabét z kovovych Zeleznych material(, které, jak je znamo, podléhaiji v prostfedi moFské vody korozi. Je proto jasné,
pro€ jednou z prvnich zkuSebnich metod byla standardizace solné mlhy v USA jako ASTM B-117 v roce 1939 zalozena za pouziti mlhy 20 %

roztoku NaCl. Zkusenosti ukézaly”, ze vhodnéjsi je koncentrace 5 % NaCl.

ZkousSka v solné mize je velmi rozSifena, o ¢emz svédci i skute€nost, Ze vyrobci natérovych hmot €asto uvadéji ve svych prospektech jak
natérové systémy z jejich natérovych hmot uréené, napfiklad pro ochranu ocelovych povrchli vystavenych atmosférickym podminkam,
odolavaji solné mize.

Vedle zkousky natérovych systéml v solné mize byla jesté zkouska ve vysoké vihkosti a s ohledem na primyslové atmosféry zkouska
ve vysoké vihkosti s pfidavkem SO..

Snaha pfiblizit podminky laboratornich zkousSek praktickym podminkam vyustily v navrhy raznych cyklickych zkousek, z nichz nékteré byly
vélenény do mezinarodnich standardG. Tyto cyklické zkou$ky vétSinou nezahrnuji vSechny klimatické faktory, které plsobi na natér
v pfirodnich podminkach. Stfidani jednotlivych faktord pfi navrzenych zkouskach je kratkodobé a musi byt uskutecriovano pomoci
automatizovanych zkusebnich zafizeni.

Pro provedeni laboratornich koroznich zkousek byly nami sestaveny dva cyklické zkusebni soubory, z nichz I. Cyklicka zkouska
zahrnuje hlavni faktory, které plsobi na natér v nasich klimatickych podminkach.

4.1 Cyklicka zkouska |

Jeden cyklus zahrnuje:

1.den— 8 h plsobeni kondenzaéni komory s SO, (CSN EN ISO 3231)
16 h vystaveni vzorku teploté +65 °C.

2.den— 8 hodin vystaveni vzorku v uvedené komore s SO,
16 h teploty vystaveni vzorkd plGsobeni -20 °C.

3.den— 8 h plisobeni kondenzaéni komory s SO, (CSN EN ISO 3231)
16 h vystaveni vzorku teploté +65 °C.

4.den— 8 hodin vystaveni vzorku v uvedené komofe s SO,
16 h vystaveni vzorkd pusobeni -20 °C.

5.den— 8 h plsobeni kondenzaéni komory s SO, (CSN EN ISO 3231)
16 h vystaveni v oteviené zkuSebni komore.

6. den a 7. den — vzorky zUstavaji v oteviené komore s SO, do dal$iho cyklu.

Do této I. Cyklické zkousky neni zafazeno vystaveni vzorkd pfimému pusobeni zdroje ultrafialového zafeni. To ma znaény vyznam pro
ochranné — dekorativni vlastnosti napfiklad pro automobilové natéry, ale o néco mensi vyznam je v pfipadé natérli pouzivanych pro ochranu
ocelovych konstrukci. Destrukce natéra (Ubytek jejich tloustky), zejména u akrylatové baze, je v praxi vlivem ultrafialového zafeni, ve srovnani
s celkovou jejich tloustkou, pomérné mala. PFi ozafovani vzorkd dochazi k jejich zahrfati na teplotu kolem 60°C, coz neni zanedbatelné
z hlediska vlivu na vlastnosti natér.

Vliv vysokeé relativni vlhkosti, rosy a vody obecné vede €asto u natéru k jejich poSkozeni vznikem puchyikll a po proniknuti k ocelovému
podkladu vytvafeni podminek pro jejich podkorodovani.

Oxid sificity obsazeny v primyslovém ovzdus$i mize pronikat natérem k ocelovému podkladu a tim téZ podporovat jeho
podkorodovani>?.

Vys$Si teplota podporuje vytékani z natért nizkomolekularnich slozek, jejichz pfitomnost a v uréitych pfipadech i vytékani,
zejména vysokovroucich slozek zhorSuje jejich ochranné vlastnosti*
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4.2 Cyklicka zkouska Il

Jeden cyklus zahrnuje:

1.den— 8 h vystaveni vzorkl plisobeni neutraini solné mihy CSN EN ISO 9227
16 h vystaveni vzorkd prostfedi laboratore.

2.den— 8 h umisténi vzorkil do kondenzaéni komory CSN EN ISO 6270-2
16 h vystaveni vzorkl prostfedi laboratore

3.den— 8 h vystaveni vzorkl plisobeni neutraini solné mihy CSN EN ISO 9227
16 h vystaveni vzorkd po dobu prostredi laboratore.

4.den— 8 h umisténi vzorkil do kondenzadni komory CSN EN ISO 6270-2
16 h vystaveni vzorkl prostfedi laboratore

5.den— 8 h vystaveni vzorkd plisobeni neutralni solné mihy CSN EN ISO 9227
16 h vystaveni vzorkd prostfedi laboratore.

6. den a 7. den — vystaveni vzork( prostfedi laboratore.

Navrzena Il.Cyklova zkouska zahrnuje faktory tj, solnou mlhu a vlhkost, které jsou bézné pouzivany a jsou téz uvadény
v CSN EN ISO 12944 - 6.

PFiblizné stejné korozni podminky jsou v blizkosti prostor, kde se pouzivaji v zimnim obdobi posypové soli.

Jednim z dulezitych predpokladi k tomu, aby natérovy systém dlouhodobé chranil ocelovy povrch je pozadavek, aby zakladni
natér obsahoval G¢innou antikorozni slozku.

Tento pozadavek nebyl splnén u svétoznamé ocelové konstrukce jiz je Eiffelova véz.
A.G.Eiffel uvadél v navrhu projektu véze, ze jedinou zarukou dlouhodobé zivotnosti konstrukce je spolehlivy natér®

Pro ochranu povrchu véze byl pouZit natérovy systém, ktery zahrnoval zakladni olejovy natér pigmentovany oxidem Zelezitym a dva
vrchni natéry, které obsahovaly 42 % hm. oxidu Zelezitého, 35 % hm surového Inéného oleje a 23 % hm. svafeného Inéného oleje. Za kratkou
Eiffelovy véze bylo nutno provést opravu korozi poskozenych mist. Po jejich ocisténi byla tato mista opatfena olejovym sufikovym
natérem a pak byl cely povrch véze opatfen vrchnim natérem pigmentovanym bélobou olovnatou a okrem. Pfi zhotovovani udrzbovych natéri
(vétsinou v sedmiletych cyklech) se ma uskute¢nit mechanické ocisténi zkorodovaného povrchu a odstranéni nepfilnavych a rozpraskanych
natérd. Povrch konstrukce se Ccisti do kovového lesku pomoci ocelovych draténych kartacu, Skrabek, oklepavanim a mechanickymi
prostfedky. Konstrukce se Cisti alkalickymi prostfedky s naslednym oplachem vodou. Vrchni natér se zhotovuje na vSech elementech véze.
Natéry se zhotovuji ruéné za pouziti plochych Stétct. Kulaté Stétce se nesméji pouzivat. Do osmdesatych let minulého stoleti
se na povrchu véze nahromadilo 34 vrstev natérti. Primérna tloustka pak obnasela 800 az 1000 um. Natéry, které byly zhotovované
v roce 2003 nesmély obsahovat slouceniny olova. Pouzivana antikorozni zakladni natérova hmota obsahuje jako ucinnou slozku
fosforecnan zine€naty. VV soucasné dobé je jiz v EU fosfore€nan zine€naty zafazen do skupiny latek, které Skodi Zivotnimu prostredi6.

Pred¢asné mistni poskozeni povrchu Eiffelovy véze jisté souvisi stim, Ze zakladni natér neobsahoval antikorozni pigment, kterym
v té dobé byl, zejména sufik.

Klasické Inénoolejové natérové systémy, které zahrnovaly zakladni natéry obsahujici sufik, poskytovaly ocelovému povrchu dlouhodobou
ochranu proti atmosférické korozi. Jako ptiklad Ize uvést ocelovy most v Praze postaveny ve druhé poloviné pfedminulého stoleti. Tento most
byl demontovan v roce 1954 po osmdesatileté existenci. Na riznych mistech, nepfistupnych pro zhotoveni udrzbovych natérd, byl pavodni
neporuéeny natérovy systém. Analyza tohoto natérového systému uskuteénéna ve SVUOM ukazala, Ze je tvofen dvéma vrstvami sufikového
zakladniho antikorozniho natéru a dvéma vrstvami vrchniho natéru na bazi béloby olovnaté s malym mnozstvim okru.

Vysvétleni pro€ pfi natéru Eiffelovy véze byl pouzit zakladni natér neobsahujici sufik, ktery byl jiz v t¢ dobé& pouzivan v praxi, Ize hledat
ve sloZeni tehdejSiho sufiku. Tento pigment vyrabény vté dob& obsahoval znaéné mnoZstvi volného reaktivnino oxidu olovnatého.
Po smichani tohoto sufiku se Inénym olejem dochazi nasledkem vzajemné reakce bé&éhem nékolika dni ke zgelovani smési. Nebylo tedy
mozné skladovat pfipravenou natérovou hmotu. Naproti tomu natérovd hmota na bazi Inéného oleje a oxidu Zelezittho se mlze bez
nebezpedi zgelovani skladovat pomérné dlouho.

Od pfiblizné osmdesatych let minulého stoleti se jiz nepouzivaji v zakladnich natérech Gc¢inné klasické, avSak toxické antikorozni
pigmenty na bazi olova a chromanového aniontu, které zajiStovaly, ze natérové systémy chranily ocelovy podklad hlavné inhibi¢nim
mechanizmem ochrany s pfispénim bariérového mechanismu ochrany, jehoz vyznam byl zavisly hlavné na pouzitém pojivu a druhl pouzitych
neutralnich pigmentt. Ug&inné toxické pigmenty byly nahrazeny netoxickymi, které jsou v8ak méné ug&inné. Tato skute&nost vedla k tomu, Ze
hlavni vyznam u natérovych systému pouzivanych pro dlouhodobou ochranu ocelovych povrchil prevzal bariérovy mechanismus ochrany, coz
vyzaduje aplikovat natérové systémy o vysSich tlousStkach, nez tomu bylo v pfipadé natérovych systémud obsahujicich zakladni natéry
s u¢innymi antikoroznimi pigmenty. Pro Uplnost je vhodné uvést, Zze vhodnym ucinnym pigmentem je zinkovy prasek, ktery je jiz také
deklarovan jako nevhodny pro zivotni prostfedi6). Zbyva moznost pouzit u¢inné pigmenty obsahujici molybdenanovy anion. Omezujicim
faktorem je pravdépodobné nedostatec¢na surovinova zakladna a s tim souvisejici cena.

Ochranné vlastnosti natérad zrozpoustédlovych natérovych hmot stanovené laboratornimi
zkouskami a vystavenim vzorkl na atmosférické korozni stanici

Pro ochranu ocelovych povrchd vystavenych atmosférickym vlivdm se UspéSné pouzivaji natéry zrozpoustédlovych
a bezrozpoustédlovych natérovych hmot. Jedna se o natérové systémy, které zabezpecuji ochranu kovového povrchu bariérovym
mechanismem. NejvétSiho rozSifeni doznaly natérové systémy na bazi epoxidového pojiva a kombinované natérové systémy tvorené
epoxidovymi vrstvami a vrchni vrstvou na bazi polyuretanového nebo akrylatového pojiva. Epoxidova pojiva v atmosférickych podminkach
znacné kFiduji tj. sluneéni zafeni ve spojeni se vzdusnou vlhkosti vede k degradaci tohoto pojiva. Polyuretanové pojivo na bazi
alifatického isokyanatu a akrylatové pojivo velmi dobfe odolavaji atmosférickym vlivim.
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Je vhodné uvést, Ze prakticky kazda natérova hmota obsahuje, kromé zakladnich slozek, fadu dalSich pfidavk(. Stale je nutno mit
na zreteli, ze zatim nejsou v oboru natérovych hmot komplexné propracovany poznatky o vlivu jednotlivych sloZzek v nich obsazenych
na vlastnosti natérovych hmot a natért z nich zhotovenych. Tato skute¢nost je diametralné odliSna od znalosti vlivu jednotlivych slozek
obsazenych napfiklad v ocelich na jejich vlastnosti. Tato skuteénost o natérovych hmotach a natérech vede k tomu, Ze natéry zhotovené
z materialt stejného vyrobce, ale z riznych dodavek a také od rdznych vyrobcl o stejné deklarované pojivové baze mohou se navzajem lisit.
MuzZe to souviset s nepatrnou Upravou receptury nebo charakteru molekul pojiva a z jinych dosud presné nezdokumentovanych pficin.

Uvedenou skute€nost dobfe znazorfiuji zkuSenosti z Holandska. Pro ochranu ocelovych konstrukci byly pouzity natérové systémy
z epoxidovych vysokosusinovych materialt. Po tfech letech do$lo k popraskani téchto natérd a tim k selhani pozadované dlouhodobé
ochrany.

Rozsahla studie vénovana tomuto problému ukazala, Zze Cerstvy epoxidovy natér nékolik dni po zhotoveni obsahuje 0,5 % hm.tékavych
organickych latek, ale také kolem 27 % hm.latek, jejichz body varu jsou vrozmezi 200 °C az kolem 475 °C. Béhem ftfileté expozice
epoxidovych natérd na ocelovych konstrukcich do$lo k odpafeni poloviny téchto latek, coz vedlo ke smr&téni a rozpraskani natérd.
Roztaznost tohoto konkrétniho epoxidového natéru vlivem teploty je vétsi nez roztaznost oceli. Ve sklovitém stavu je 4x vétsi a v elastickém
stavu je 10x vétSi. Hodnota T4 epoxidového natéru byla po zhotoveni 31°C a po starnuti 55 °C. V letnim obdobi povrch natéru se zahfeje
az na 75 °C. Propracovany zku$ebni postup zahrnoval téZ plisobeni xenonové vybojky a stfidani teploty a také skrapéni vzorkd vodou.

Uskute¢néné laboratorni zkousky natért od rdznych vyrobcl, (12 epoxidovych a 2 polyuretanové), deklarovanych pro ochranu ocelovych
konstrukci vedly k zavéru, Zze pouze 3 materialy vyhovély zkouskam?.

Pro zkraceni doby potfebné pro odpareni latek o vysokém bodu varu obsazenych v epoxidovych natérech byla formulovana myslenka
zafadit do systému zku$ebniho postupu zahrnujicim stfidani teplot a agresivnich prostfedi vystaveni vzork(i plisobeni vakua a teploty kolem
75 °C (Doc.Ing.M.Svoboda,CSc.). Tuto myslenku Usp&sné ovéfil ve SVUOM s.r.o. Ing.Lubomir Mindo$ vdetn& navrhu, propracovani
a vyroby potfebného zafizeni a patentové piihlasky™®.

Nasledujici pfiklady vysledkd laboratornich urychlenych zkou$ek a vysledkd hodnoceni vzorkd vystavenych na atmosférické korozni
stanici SVUOM s r.o. v Kopistech u Mostu poskytuji poznatky o moznosti urgit predikci chovani natérovych systéma v pfirodnich podminkéach
na zakladé vysledkl laboratornich zkousek. Tyto pfiklady nezahrnuji pouziti uvedeného nového postupu, ponévadz byly uskute¢nény dfive
a opiraji se o laboratorni zkousky a stejné vzorky dlouhodobé exponované na atmosférické korozni stanici.

Prvni zkousky s natérovymi systémy byly provadény podle zku$ebnich postupd uvedenych v normé pro ocelové povrchy (konstrukce)
CSN EN ISO 12944-6. Pro hodnoceni ochrannych vlastnosti organickych povlak( se pouZivaji laboratorni urychlené zkousky, které zahrnuiji
vétsinou vystaveni vzork(i ptisobeni solné mihy dle CSN EN ISO 9227 a zvySené relativni vihkosti s kondenzaci vody na povrchu vzorku
CSN EN ISO 6270. Stav natér po provedenych zkouskach se hodnoti podle vzniku koroze, puchyiki,koroze v b fezu, trhlinek, odlupovani
a pfilnavosti k podkladu dle pfislusnych norem. Pro zkousky byly pouzity vzorky bez fezu a s fezem.

Pro vzorky bez fezu jsou v tabulkach rozhoduijici vysledky hodnoceni ,Puchyre“dle CSN EN ISO 4628/2° (0 — bez puchytkd, P - puchyiky)
a ,Koroze* dle ASTM D 610 (stupefi 10 bez korozniho napadeni, 0 — koroze vétsi nez 50 % plochy vzorku) a ,Pfilnavost® dle CSN EN 1SO
2409 (stupen 0 - vyhovujici; stupen 5 - nevyhovujici). ,Kfizovy fez“dle ASTM D3359 metoda A (5A-vyhovuijici, OA — nevyhovuijici). Pro vzorky
s fezem jsou rozhodujici vysledky hodnoceni ,Koroze a delaminace v okoli fezu“ dle CSN EN ISO 4628-8 a ,Odlupovani natéru*
dle CSN EN ISO 4628-5. Hodnoti se rozsah a velikost ploch vykazujicich odlupovani (stupefi 1 aZ 5). Kfidovani se vztahuje na vechny
zkousené vzorky. Hodnoti se vizualné dle obrazového standardu dle CSN EN ISO 4628-6 (od stupné 0,5 do 5,0). V tabulkach jsou uvedeny
pramérné vysledky ze skupiny zkousenych vzorku.

Zakladni pfedstava o chovani natérd, pouzivané epoxidové pojivové baze, zhotovenych na rGzné upraveném ocelovém povrchu byla
sledovana laboratornimi standardizovanymi zkouskami a v pfirodnich atmosférickych podminkach. Natéry z epoxidovych natérovych hmot
byly vystaveny Gc¢inkiim solné mlhy a vihkostni zkousky. Vzorky byly zhotoveny ve Vyzkumném centru v Chotkové u Moskvy - viz tabulka1.
Provedené zkousky umoznily rozlisit ochranné vlastnosti zkousenych natérd dle technické normy CSN EN ISO 12944 — 6 (Tabulky 1 — 6).

Tabulka 1 — Specifikace natérovych systému

Sy Oznaceni Prl’lmvérné
Natérova hmota (NH) Podklad natéru tloustka
natéru (um)
A1
ocelovy ¢isty povrch 260 + 24
GR-Na bazi
nizkomolekularni 480 + 42
epoxidové pryskyfice ocelovy povrch A2
zarezivély (vCetné
zbytkové rzi)
EP - 1267 - na bazi smési
epoxidové pryskyfice a ocelovy fosfatovany B 135 + 15
chlorovaného povrch -
polvinylchloridu
EP-773M — na bazi ocelovy fosfatovany c 91+ 10
epoxidové pryskyfice povrch -
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Tabulka 2 - Stav natéru GR na cistém povrchu po koroznich zkouskach

Rez
- Prilnavost
Expozice . R AS':\;:;Z; 0 . Koroze v kfjiovym
(h) CSN EN ISO Puchyie u okoli fezu rezem
4628/2 (stupen) fezu (mm) (mm) (stupeii)
zkouska v neutralni solné mize
240 0 10 0 - -
480 0 10 2 - -
1440 0 10 2,25 2,25 5A
zkouska v kondenzaéni komore vihkostni
1000 0 10 0 - -
1440 0 10 0 0,25 4A
Tabulka 3 - Stav natéru GR na zarezivélém povrchu po koroznich zkouskach .
Puchyte Koroze Rez Pfilnavost
Expozice GSN EN ISO ASTM D610 Puchyfe u kfizovym
(h) 4628/2 (stuper) fezu Koroze v okoli fezem
(mm) e (stuperi)
zkouska v neutralni solné mize
240 0 10 0 - -
480 0 10 2 - -
1440 0 10 3-5 2,8 4A
zkouska v kondenzacni komofre vihkostni
480 0 10 0 - -
1000 0 10 0 - -
1440 0 10 0 0,75 4A
Tabulka 4 - Stav natéru EP 1267 po koroznich zkouskach
Koroze Rez Pfilnavost
Expozice (h) puchyre A(ss:rp::; ’ Pu%;/{le ! Koroze v okoli kr‘rI:::r)r,\m
fezu (mm)
(mm) (stupen)
zkouska v neutralni solné mize
240 0 10 2-3 - -
480 0 10 3-6 - -
1440 0 10 3-10 4,75 4A
zkouska v kondenzacni komore vihkostni
120 0 10 - - -
240 P 10 - - -
1440 P
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Tabulka 5 - Stav natéru EP 773M po koroznich zkouskdach

Koroze

Rez

Prilnavost
Expozice Puchyfe ASTM D610 Puchyfe u ) kfizovym
(h) (stupeii) fezu KQroze v okoli fezem
fezu (mm)
(mm) (stupen)
zkouska v neutralni solné mize
216 P 10 0 - *
312 P 10 0 3,25 *
zkouska v kondenzac¢ni komore vihkostni
48 P 10 0 - *
240 P 10 0 - *
312 P 10 0 1,25 *
Poznambka: koroze v okoli Fezu se pocéitd ze vzorce uvedeného v CSN EN ISO 4628-8
Vzhledem ke znacnému vyskytu puchyrku nebyla stanovena prilnavost natéru po zkousce
Tabulka 6 - Stav vzorku natérovych systémui na epoxidové bazi exponovanych na atmosférické stanici
Natérove Koroze Koroze v okoli Odlupovani Stupefi
vy -~ fezu = P
systém Puchyrie ASTM D610 natéru (vzorky bez krlc'I:)'vanl
(stuper'!) (mm) fezu) UELE AL
1 rok expozice
A1 0 10 0,5 0 0
A2 0 10 0,5 0 0
B 0 10 0,5 0 3
C 0 10 0,5 0 4
2 roky expozice
A1 0 10 ** 0 5
A2 0 10 * 0 5
B 0 10 0,5 0 5
C 0 10 0,5 0 5
5 let expozice
A1 0 10 ** 0 5
A2 0 10 * 0 5
B 0 10 6,25 0 5
Cc 0 10 1,75 0 5
Poznamka: * odlup natéru A2 od fezu k hrané vzorku;
** odlup natéru A1 do 25 mm od fezu; 50 mm od fezu po 6 letech expozice
pfilnavost mrizkovou zkouSkou: natéry B a C - stuper 1-2
pfilnavost kfizovym fezem: natéry A1 a A2 - 4A-5A

Prvotnim projevem po 1 ro¢ni expozici povétrnostniho starnuti vytvrzenych epoxidovych natéru je kfidovani (vzorky B a C).

Vysledky laboratornich zkou$ek v prostfedi solné mlhy a vysoké vihkosti (exp. 1440 h tj. 2 mésice zkouSky) vedou k zavéru, ze lze
prognozovat zivotnost celistvého epoxidového poviaku GR, aplikovaného na cistém ocelovém podkladu v atmosférickych podminkach,
minimalné po dobu 5 let. Pomér mezi dobou laboratorni zkousky a prognézovanou minimalné 5 letou uéinnost celistvého natéru GR
v atmosférickych podminkach je 1 : 30.

Pozoruhodné je chovani natéru pfi laboratornich a atmosférickych zkouskach zhotoveného na zarezavélém ocelovém podkladu. Pfi¢inu
Ize hledat v charakteru natérové hmoty, zaloZzené na nizkomolekularni epoxidové pryskyfici, kterda mize difundovat do hmoty koroznich
produktll a tim neutralizovat obvyklé chovani natéri zhotovenych na zkorodovaném povrchu. Tato skute¢nost zasluhuje detailni védecké
zkoumani moznosti neutralizovat charakter béznych koroznich produktd obsahujicich vodu a agresivni slozky obsazené v prostfedi kde rez
vznika. Vysoka tloustka epoxidového natéru GR, ve srovnani s ostatnimi zkouSenymi natéry, méla také vyznamny vliv na jeho vyssi
odolnost ve zkuSebnim prostfedi. Pravdépodobné vyssi tloustka natérového systému B a C mohla by poskytnout lepSi vysledky.

Pro uskutecnéni zkuSebniho programu zaméfeného na stanoveni ochranné ucinnosti dostupnych natérovych systému, a také
sohledem na nizky obsah VOC byly pouzity natérové systémy zhotovené ve SVUOM ve dnech 13. — 15.12.2004 zastupci
firem dodavajicich natérové hmoty.

Natérové systémy byly zhotoveny pneumatickym stfikanim na otryskaném ocelovém povrchu na Sa 2 % dle CSN I1SO 8501 — 1. Vzorky
byly pouzity pro laboratorni zkousky a od kazdého natérového systému bylo vystaveno 10 vzork( na atmosférické korozni stanici.

Pro jednotlivé zkousky a pro vystaveni vzork(l na atmosférické korozni stanici byly zvoleny vzorky tak, aby se jejich tloustky se vyrazné
nelisily.

Kvéten 2011 strana 12




Online ¢asopis povrchari.cz 3. cislo

Dvouvrstvy epoxidovy natérovy systém

V tabulce 7 jsou uvedeny hodnoty prilnavosti natérového systému zhotoveného na otryskaném ocelovém povrchu pred
zkouskou a v tabulce 8 jsou uvedeny vysledky zkouSek epoxidového vysokosusinového natérového systému tvoreného zakladnim natérem
Amerlock 400 Al a vrchnim natérem Amerlock 400 Color ve vysoké vlhkosti, solné mize a dle cyklické zkousky 1 a hodnoceni vzork(
vystavenych na atmosférické korozni stanici v Kopistech u Mostu

Tabulka 7 prilnavost natérového systému pred koroznimi zkouskami

Natérovy systém Tloustka natéru Pfilnavost mfizkovou zkouskou . Odtrhem
(um) CSN EN ISO 2409 CSN EN ISO 4624
Amerlock 400 Al+ 168 Stuperi 0 8,0 Mpa (30%B,70%C)
Amerlock 400 Color

Tabulka 8 Vysledky zkousky nédtérového systému Amerlock 400 Al + Amerlock 400C

Pramérna Doba Puchyrfe na Koroze dle ASTM Pfilnavost dle CSN Pfilnavost odtrhem
tloustka zkousky ploSe/puchyre u fezu, D610/koroze EN ISO 2409 CSN EN ISO 4624
natéru h; pocet vzdalenost, mm v fezu, mm (stupen)
(um) cykld;

Zkouska proti vlivu vihkosti dle CSN EN ISO 6270

182 480 0/- 10 0-1 5.2 MPa
(100% A/B)
182 720 0/- 10 0 5.4 MPa

(100 % A/B)

Zkouska v solné mize dle CSN EN ISO 9227

194F 720 0/- 10/0,5-1 - 7,8 MPa
(40 %,60 % C)

194F 1000 0/- 10/1-3 - 8,2 MPa
(75% B,25 % C)

194F 1440 or- 10/3-4 - 7,0 MPa

(50%B, 50 % C)

Cyklicka zkouska |
216 6 cykla 0/P po obou stranach 10/1 - 6,2 MPa
fezu po celé délce (50 % B, 50 % C)

Vzorky vystavené na atmosférické korozni stanici po 4 letech expozice

Oznac. Tloustka Puchyfe na plose Koroze Pfilnavost mFizkou Pfilnavost odtrhem
vzorku natéru Iv okoli fezu, vzdalenost, ASTM D CSN EN ISO 2409 CSN EN ISO 4624
(pm) mm 610/koroze
v fezu,mm
A4/8 169 0/- 10/- stupen 0 3,6 MPa (100%C)
4,8 MPa
(15%B,85%C)

Vzorky vystavené na atmosférické korozni stanici po 4 ¥ letech expozice ”
A4/8 169 0/- 10/- stupeni 0 4,2 MPa
(5%B,95%C)
5,2 MPa
(10%B,90%C)
A5/9 176 0/- 10/- stuperi 0 4,4 MPa
(10%B,90%C)
5,2 MPa
(10%B,90%C)
A6/10 163 0/- 10/- stuperi 0 2,6 MPa (100%C)
3,4 MPa
(15%B,85%C)

A9/23 217 0/- 10/- stupeni 0 2,8 MPa (100%C)
3,2 MPa (100%C)
3,6 MPa
A11/29 241 0/- 10/- stupeni 0 (80%C,20%Y/Z)
6,0 MPa
(40%A/B,60%C)
5,4 MPa

A12/30 157 0/- 10/- stuperi 0 (10%B,90%C)
6,0MPa
(5%B,95%C)
A13/31 195 or- 10/-0 stupe 0 5,4 MPa
(10%B,60%C)
6,0MPa
(10%B,90%C)
A14/32 176 0l 10/- stupen 0 2,8 MPa (100%C)
3,2 MPa
(5%B,95%C)
A15/33 215t 0l- 10/- 3,8 MPa (100%C)
4,0 MPa (100%C)
A20/40 154 or- 10/- 3,6 MPa (100%C)
4,8 MPa
(15%B,85%C)

1) Po 5 leté expozici nedoslo ke zméné stavu vzorkd. Pfilnavost hodnocena po 4 leté expozici.
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Epoxidové materialy pfi vystaveni atmosférickym vlivim povrchové degraduji postupem oznacovanym jako kfidovani. Zaznamenané
hodnoty kfidovani oznagované stupném die CSN EN ISO 4628-6 mély hodnoty uvedené v nasledujici tabulce 9.

Tabulka 9 natérového systému Amerlock 400 Al + Amerlock 400 Color
Doba vystaveni vzorkl natéru na atmosfére Stupen kridovani dle

CSN EN ISO 4628-6

6 mésicl 0

12 mésicl 2-3

18 mésicu 3-4

24 mésice

30 mésicl

35 mésich

42 mésice

47 mésicu

af o o] | o »

54 mésice

Uskute€néné laboratorni zkousky a hodnoceni vzork( vystavenych na atmosférické korozni stanici vede k zavéru, zZe zkouSeny souvisly,
neposkozeny natér (tj. bez poskozeni a bez fezu), zarucuje pfi vystaveni plisobeni vysoké vihkosti po dobu 720 hodin (30 dni), solné mihy po
dobu 1440 hodin (60 dni) a 6 cyklim (42 dni) dle Cyklické zkousky I minimalné pétiletou (1825 denni) ochrannou G¢innost v atmosférickych
podminkach. Z této série zkousek jsou nejdelSi zkousky 60 denni, pak pro predikci je pomér (doba laboratornich zkousek a ochranna
uc€innost povlaku v atmosférickych podminkach) 1 : 30.

Trivrstvy natérovy systém

ZkouSeny natérovy systém ma nasledujici skladbu:

-82306 zakladni dvouslozkova epoxidova natérova hmota vysokosusinova s obsahem zinkového prachu

-8 2313 epoxidova dvouslozkova vysokosusinova natérova hmota

-U 2167 email polyuretanovy dvouslozkovy vysokosusinovy, leskly s obsahem zelezité slidy,

Vysledky zkousSek tfivrstvého natérového systému tvofeného natéry S 2306 + S 2313 + U 2167 jsou uvedeny v tabulce 10 a 11.

Tabulka 10: Prilnavost trivrstvého ndtérového systému pred zkouskou

Natérovy systém Tloustka natéru Prilnavost odtrhovou zkouskou
(pm) CSN EN ISO 4624
S 2306 + S 2313 + U 2167 309 8,6 MPa (100%C)
9,4 MPa (100%C)

Tabulka 11 vysledky zkousek natéru v prostredi vysoké vihkosti, solné mlhy, Cyklické zkousky | a hodnoceni vzorku vystavenych na
atmosférické korozni stanici.

Vzorek tloustka Doba Puchyie na Koroze dle Prilnavost odtrhem
natéru zkous$ky:h, plose/ ASTM CSN EN ISO 4624
(um) pocet puchyre u D610/koroze
cykla fezu, v fezu, mm
Zkouska proti vlivu vihkosti dle CSN EN ISO 6270
1 373/294 480 0/- 10/- 4,2 MPa (100%A/B)
4,4 MPa (95%A/B,5%C/Y) 4,4
MPa (100% A/B)

4,4 MPa (100% A/B)

Zkouska v solné mize dle GSN EN 1SO 9227
4 306 720 0/P” 101 -2 9,6 MPa

(20%A/B, 80%C)

9,6 MPa (30 A/B,70%C)

Zkouska dle Cyklické zkou$ky |
7 299 6. cyklus 0 10/0,5 5,2 MPa (100%D)
6,2 MPa (100%D)
Vzorky vystavené na atmosférické korozni stanici po 6 letech expozice

Tloustka Doba Puchyfie na Koroze dle Prilnavost odtrhem
(um) zkousky, plose/ ASTM D 610/ CSN EN ISO 4624
roky puchyie u koroze v okoli
fezu fezu
10 3457 6" 0/- 10/- 7,0 MPa (85%A/B,15%D)

7,2 MPa (95%A/B,5%D)

7,2 MPa (55%A/B,15%C,30%Y/Z)
7,8 MPa (65%A/B,35%D)
Poznamka x) 5 puchyfkd o priméru 3mm.; y) po 6 letech expozice na atmosféfe natérovy systém S 2306 + S 2313 + U 2167 k¥iduje.
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Doplriujici vysledky zkousek k tabulce 11.

Béhem expozice 720 h nedo$lo v kondenzaéni komore vihkostni dle CSN 03 8131 u zkou$enych systémd ke vzniku puchyrki nebo
projevim korozniho napadeni (neni uvedeno v tabulce 11).

B&hem expozice v solné mize dle CSN EN ISO 9227 (nahrazuje CSN EN ISO 7253) trvajici 240 h, nedoslo ke vzniku koroze v plose
vzorkud. Koroze v fezu odpovidala Sifi o priméru 2 mm. Po 1440 h expozice nedoslo k vyskytu puchyikd v ploSe vzorku bez fezu, ani nedoslo
k vyskytu korozniho napadeni (neni uvedeno v tabulce 11)

V pribéhu Cyklické zkousky Il trvajici 6 cykli nedoslo u natérd ke vzniku puchyikd a nebo k prokorodovani natérti v plose. Koroze v fezu
po 6 cyklech vykazovala u vzork( s fezem u natérovych systému hodnotu 0,5 mm. Po 3 cyklech dos$lo ke zméné barevného odstinu vrchniho
natéru ze $edého na bily (neni uvedeno v tabulce 11).

Dle CSN EN ISO 12944-6 ,Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy - Cast 6 Laboratorni zkusebni
metody” vyplyva z vysledku uvedenych laboratornich zkou$ek pro zkouseny natérovy systém pro atmosférické prostfedi s klasifikaci stuper
C4 Zivotnost stfedni (5-15 let).

Navrh na dalSi moznosti zkouseni ochrannych vlastnosti natéru.

Za faktory, které by se mohly byt prostudovany u natérd stejné pojivové baze a které jsou uréeny pro ochranu ocelovych povrchi
v atmosférickych podminkach, Ize v prvni fazi prace povazovat:

- stanoveni navlhavosti volnych natérovych filmd u stejnych natérd na ocelovém podkladu pro uréeni hodnoty ,crossover point®.
Je to rozdil absorpce vody natérovym filmem na ocelovém podkladu (natérem) a volnym natérovym filmem uréeny dobou kdy natér na
podkladu absorbuije vice vody, nez volny natérovy film?;

- stanoveni pfitomnosti, ve zkoumanych natérech, obsahu tékavych organickych latek vazkovou metodou nebo pro zkraceni doby
zkousky, zejména jsou-li v natéru pfitomny organicke latky s vysokym bodem varu, pouzit vakuovou aparaturu s vyhfivanymi vzorky, ktera je
ve SVUOM, s r.o.

- stanoveni vzniku puchyfkll a korozniho napadeni vzorkd pouzitim normalizovanych komorovych zkousek a cyklickych zkouSek a také
pomoci téchto zkousek, ale s teplotou zkusebniho prostredi kolem 25 °C.

V nasem klimatickém pasmu se nemohou bézné vyskytovat podminky vysoké teploty a vysoké relativni vihkosti, jak je tomu v prostfedich
v uvedenych normalizovanych koroznich zkuSebnich postupech.

- stanovit pfilnavost natért kondicionovanych dle platnych predpist (teplota a relativni vihkost) a natérd vystavenych navlhani pfi rizné
relativni vihkosti;

- stanoveni tvrdosti natérd pouzitych v pfedeslych podminkach;
- stanoveni roztaznosti natérovych filmd v rozmezi teplot od -25 °C do + 75 °C.

PFi praci budou jisté vytipovany dalsi faktory, které zvySi poznani vlastnosti natérovych systéml stejné pojivové baze urenych
pro ochranu ocelovych povrchl v atmosférickych podminkach a umozni Iépe prognézovat chovani natéru v praxi na zakladé uskute¢nénych
laboratornich zkou$ek (nap¥. téz zkousky s pouzitim NOy, Oz apod.).

PFispévek byl zpracovany v ramci vyzkumného zaméru MSM 2579478701.
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Aktualni stav problematiky standardizace oblasti nanotechologii:

Jan Hosek, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav pfistrojové a fidici techniky, Technicka 4, Praha 6.

Za nanotechnologie Ize oznacit vSechny takové materidly, systémy, jejich aplikace nebo zpusoby tvorby struktur a material(, které splriuji
nasledujici podminky:

1. Maji alesponi jeden rozmér nebo svoiji vnitini strukturu v intervalu velikosti 1 — 100 nm (0,001 — 0,1 pum)

2. Vyuzivaji fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti na urovni atomd a molekul, takze maji neobvyklé charakteristiky v porovnani
se stejnym materidlem nebo systémem, ktery nema sloZky s nanorozméry

3.  Museji byt uméle pfipraveny, pficemz mohou byt kombinovany tak, aby vytvarely vétsi struktury s vyuzitelnymi dasledky
do makrosvéta

Uvedena obecna definice nanotechnologii tak zahrnuje obrovskou $kalu materiald, struktur, procesu a jejich pouziti ve vSech moznych
oborech lidské €innosti, které nespadaji pouze do obdobi poslednich 20 let, kdy se o nanotechnologiich hovofi, ale lidstvo at jiz
védomé nebo nevédomé vyuziva nanotechnologie jiz od po¢atku naseho letopoctu. Navic fada nanomaterial( vznika zcela
pfirozenymi pfirodnimi procesy a nakonec Zivé organizmy sami o sobé vyuzivaji nanotechnologickych procest
pro své vlastni zivotni potreby.
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Z uvedeného je patrné, ze problematika nanotechnologii je SirSi a vymykajicim se sou¢asnym moznostem védy a techniky, a proto
je predmétem zajmu fady skupin lidské spolecnosti pocinaje védci a techniky, pfes vojaky, podnikatele, ekonomy, zakazniky az po politiky
a dal$i zainteresovana uskupeni. Prvni komeréni produkty védomé vyuzivajici nanotechnologie zacaly byt dostupné od roku 1992 a od té
doby neustale roste trh s témito produkty, rozsifuje se, a stal se tak zajimavy i v ekonomické a politické oblasti, kdy je s ristem ekonomického
trhu a know-how nanotechnologii spojen rust trhu pracovnich pfilezitosti, ale také otazky bezpecnosti prace, zdravotnich rizik a dalSich
aspektu. VSechny tyto zmifiované oblasti jsou ve vSech oborech lidské ¢innosti upraveny standardizaénim procesem, a proto i v§echny oblasti
tykajici se oboru nanotechnologii se staly pfedmétem standardizace. Na popud vladnich a dalSich organizaci tak v poloviné desatych let 21.
stoleti vznikaji po celém svété standardizacni komise zabyvajici se problematikou nanotechnologii. V srpnu 2004 tak vznika ANSI-NSP
Nanotechnology Standards Panel a v ¢ervnu 2005 vznika v ramci ISO samostatna technicka komise ISO/TC 229 — Nanotechnologies.
Obdobné k problematice pfistoupila i Evropska komise, ktera v roce 2004 iniciovala vznik pracovni skupiny WG166 v ramci CEN, jejimz
ukolem bylo celoevropsky prizkum potfeb standardizace pro obor nanotechnologii a na zakladé tohoto prizkumu byla v roce 2006 ustavena
nova technické komise CEN/TC 352 — Nanotechnologie. Na zakladé vyzvy ISO k zaloZeni zrcadlovych narodnich standardizacnich komisich
pro pfipravu a prejimani pfijatych norem jednotlivymi &lenskymi staty ISO byla i v eské republice ustavena zrcadlova komise pfi CNI TNK
144 — Nanotechnologie a to v roce 2007.

Prehled mezinarodnich aktivit ke standardizaci nanotechnologii:

Rozsah zajmu zminovanych narodnich i mezinarodnich standardizacnich komisi je vesmés obdobny, tedy zejména standardizovat
terminologii a nomenklaturu oboru, dale pak charakterizovat pFistrojové vybaveni a zplsoby méfeni jednotlivych nanomateriald, véetné
definovani referen¢nich materialG. V neposledni fadé jsou jejich zajmem také problematika modelovani nanomateriall, véetné otazek
bezpecnosti téchto materiald a jejich potencialni vliv na lidské zdravi a Zivotni prostfedi obecné.

Nejvétsi komplikaci pro proces standardizace nanotechnologii je fakt, Ze obor nanotehnologii svym rozsahem zasahuje do fady jiz
standardizaci pokrytymi oblastmi, av§ak pro charakterizaci vlastnosti a zejména vlivu potencialnich rizik jednotlivych nanomaterial(i nelze tyto
jiz zavedené standardizované postupy pouzit. V soucasné dobé tak nejvétsi pocet normalizaénich dokumentd bylo pfijato pod
SAC Standardization Administration of China. Pfesto pro mezinarodni standardizaci je pro nas relevantnim zdrojem standardizaénich
dokumentl ISO/TC 229 — Nanotechnologies, ktera za dobu svého plisobeni vydala do sou¢asné doby celkem 11 normalizacnich dokumentu:

ISO/TS27687:2008 Nanotechnologies -- Terminology and definitions for nano-objects -- Nanoparticle, nanofibre and nanoplate
ISO/TR 12885:2008 Nanotechnologies -- Health and safety practices in occupational settings relevant to nanotechnologies

ISO 10801:2010 Nanotechnologies -- Generation of metal nanoparticles for inhalation toxicity testing using the
evaporation/condensation Metod

ISO 10808:2010 Nanotechnologies -- Characterization of nanoparticles in inhalation exposure chambers for inhalation toxicity trstiny

ISO/TS 10867:2010 Nanotechnologies -- Characterization of single-wall carbon nanotubes using near infrared photoluminescence
spectroscopy

ISO/TS 11251:2010 Nanotechnologies -- Characterization of volatile components in single-wall carbon nanotube samples using evolved
gas analysis/gas chromatograph-mass spektrometry

ISO/TR 11360:2010 Nanotechnologies -- Methodology for the classification and categorization of nanomaterials
ISO/TR 12802:2010 Nanotechnologies -- Model taxonomic framework for use in developing vocabularies -- Core concepts

ISO 29701:2010 Nanotechnologies -- Endotoxin test on nanomaterial samples for in vitro systems -- Limulus amebocyte lysate (LAL)
test

ISO/TS 80004-1:2010 Nanotechnologies -- Vocabulary -- Part 1: Core terms
ISO/TS 80004-3:2010 Nanotechnologies -- Vocabulary -- Part 3: Carbon nano-objects

Kromé téchto jiz publikovanych dokumentu je vSak v ramci jednotlivych pracovnich skupin a ve spolupraci s dal$imi technickymi komisemi
pfipravovano k publikaci dalSich 31 normativnich dokument(. Typickym pfikladem propojenosti problematiky oblasti nanotechnologii do
dalSich technickych normalizacnich komisi je napfiklad i standardizace problematiky fotokatalyzy, tedy procesu vyuzivajiciho predevsim
vlastnosti nanomaterial(i, v ramci technické komise ISO/TC 206 — Fine ceramics, TC206/WG37 - Test methods for photocatalytic materials,
kde je za CR aktivnim expertem i dr. Franti§ek Peterka, pfedseda éeské subkomise pro fotokatalyzu pfi TNK 144.

Prehled evropskych aktivit ke standardizaci nanotechnologii:

Z pohledu evropského procesu normalizace nanotechnologii je nejvyznamnéjsi instituci pro standardizaci CEN — Comité Européen
de Normalisation a v jeji pusobnosti technicka komise CEN/TC 352 Nanotechnologies. Tato komise byla od svého zaloZeni v roce 2006,
stejné jako i ISO/TC 229, vedena sekretariatem pfi BSI - British Standards Institution a pfedsedou obou téchto komisi byl dr. Peter Hatto.
Do souc¢asné doby pak bylo ¢lenskymi staty pracujicimi v této komisi CEN schvaleny a publikovany &tyfi normativni dokumenty a to:

CEN ISO/TS 27687:2009 Nanotechnologies - Terminology and definitions for nano-objects - Nanoparticle, nanofibre and nanoplate
(ISO/TS 27687:2008)
EN ISO 29701:2010 Nanotechnologies - Endotoxin test on nanomaterial samples for in vitro systems - Limulus amebocyte

lysate (LAL) test (ISO 29701:2010)

EN ISO 10801:2010 Nanotechnologies - Generation of metal nanoparticles for inhalation toxicity testing using the
evaporation/condensation method (ISO 10801:2010)

EN ISO 10808:2010 Nanotechnologies - Characterization of nanoparticles in inhalation exposure chambers for inhalation
toxicity testing (ISO 10808:2010)

a na pfipravé dalSich se intenzivné pracuje. Vyznam CEN/TC 352 v ramci pfipravy normalizaénich dokumentu byl je$t€ umocnén pfimym
mandatem od Evropské komise M/461, ve kterém evropska komise pozaduje, v Uzké spolupraci s ISO a OECD, tvorbu normativnich
dokument( zejména v téchto oblastech:

1.  Charakterizace nanomaterialt a expozice nanomaterialy

2. Zdravi, bezpecnost a prosfedi (Health, Safety, and Environment)
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V ramci tohoto mandatu je tfeba v horizontu 6 let pfipravit:
A. plan (roadmap) pro tvorbu normativnich dokumentt v ramci 37 novych normativnich projekt(;
B. finalni vystup:
i evropské normy pro metodologii uréovani vyrabénych nanomateriall a pro pfedbézné zkousky toxicity a ekotoxicity;
ii. evropské normy pro vzorkovani a méfeni expozice pracovnich prostor, prostredi a uzivatel(;
iii. evropské normy pro metody simulace expozic nanomaterialy.

Dulezita role CEN/TC 356 dle uvedeného mandatu pak také bude spocivat v koordinaci prace raznych ISO/TC a CEN/TC. V souvislosti
s realizaci zminéného mandatu Evropské komise bylo na poslednim jednani CEN/TC 352 rozSifen pocet pracovnich skupin této komise na tfi
a to: WG1 Tribology, WG2 Nanoparticle measurement and testing a WG3 Enviromental problems. Zaroven byly jednotlivé ¢lenské zemé
pozadany o navrzeni jednotlivych expertl do téchto pracovnich skupin a pfipadné navrzeni sty¢nych osob pro spolupraci s technickymi
komisemi dané mandatem EK.

Standardizace nanotechnologii na narodni urovni Ceské republiky:

PFestoze narodni technicka normalizaéni komise vznikla pfi CMI jako zrcadlova komise 1ISO/TC 229 jiz v roce 2007, tak kromé svého
ustavujiciho zasedani se po celou dobu svého tfiletého funkéniho obdobi tato komise jiz nikdy nesesla. Pfesto se projevila samostatna
aktivita jednotlivych expertd této technické komise a to jak v ISO tak i v CEN a nakonec i nastupni organizace po CMI — UNMZ, zejména pak
vroce 2010, kdy BSI vzdalo sekretariatu CEN/TC 352. V tomto roce byly provadény preklady jednotlivych, jiz pfijatych, normativnich
dokumentt ISO a CEN pro jejich zavedeni do CSN. Mimo to na zakladé dobré védeckotechnické a i zaginajici pramyslové zakladné firem
v CR podalo UNMZ kandidaturu na sekretariat a predsednictvi v technické komisi CEN/TC 352 — Nanotechnologie. | pfes neptehlédnutelnou
konkurenci na predsednictvi ze strany AFNOR — Francie, DIN — Némecko a NEN — Holandsko, byl nakonec zastupci jednotlivych ¢lenskych
statu CEN pro novy sekretariat CEN/TC 352 zvolen twinningovy sekretariat ve spolupraci AFNOR a UNMZ. Tato volba pak dostala realnou
podobu pfi pfipravé prvniho zasedani pofadaného novym twinningovym sekretariatem 24.2.2011 v Bruselu, kde byly zvoleni novy pfedseda
TC za Francii a spolupfedseda za Ceskou republiku.

Vlastni realizace standardizace oboru nanotechnologii v Ceské republice zapogala v bfeznu 2011, kdy byla UNMZ vydana norma
CSN P CEN ISO/TS 27687 Nanotechnologie - Terminy a definice nanoobjekt(i - Nano&astice, nanovlakno a nanodeska; pficemz vydani
dalSich tfi norem tykajici se nanotechnologii je planovano jesté v pribéhu roku 2011.

Zaver:

Tento ¢lanek mél za cil pfinést aktualni pfehled o stavu technické standardizace nové zavedeného, velmi Sirokého technického oboru,
jakym je nanotechnologie. Diky svému intenzivnimu rozvoji a jeho vSeobecnym dopadim do vSech oboru lidské ¢innosti je standardizace
tohoto oboru jednou z priorit fady viad zemi po celém svété. | pfes vSechny doposud neznamé faktory spojené s nanotechnologiemi jsou
odpovidajici normativni dokumenty intenzivné a systematicky pfipravovana experty z celého svéta. Vyznam technologického zazemi oboru
nanotechnologii v Ceské republice také dopomohl k ziskani twinningového sekretariatu v technické komisi CEN/TC 352 — Nanotechnologie
pro UNMZ. To naopak ¢eskému primyslovému sektoru nabizi pfimy kontakt s problematikou normalizace nanotechnologii na evropské urovni
a moznost pfimé Uc€asti na praci v jednotlivych pracovnich skupinach technickych komisi. Obecné se Ize tedy pfipojit k vyzvé CEN a UNMZ

k zapojeni odbornikd jednotlivych firem v CR do prace na pfipravovanych normativnich dokumentech, protoZe pravé standardizace jejich
vlastnich produktl jim mize pfinést konkurenc¢ni vyhody a jistotu bezpeénosti pouziti jejich vyrobku.

Seznam pouzité literatury:

[1]1 M. Solar, kap. 8. Standardizace v oblasti nanotechnologii, T. Prnka, J. Shrbena, K.Sperling, Nanotechnologie v Ceské republice 2008,
Ceska spolec¢nost pro nové materialy a technologie, 2008.

[2] http://www.iso.org/
[3] http://lwww.cen.eu/

[4] EC mandate M/461

Inzerce

Nabidka:
e Prodame manganistan draselny 600 kg a kyselinu fosfore€nou 1000 kg.
Zn: 2010/2
Poptavka:

o  Koupim vibraéni omilacku (Spiratron) pro vyzkumné Gcely, pfipadné zlab. Diky za upozornéni.
Zn: 2010/1

e Odkoupime Sroubovy kompresor i pouzity 150 — 250 m>/h vzduchu.
Zn: 2010/3

Vice informaci ziskate prostiednictvim emailu: info@povrchari.cz nebo na tel.: 602 341 597
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdelavani v oboru
povrchovych Uprav pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotliveld na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovniki a pfedevsim zvyseni
kvality povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

I Z&kladni kurz pro pracovniky lakoven
~Povlaky z natérovych hmot“ - zahajeni dle po¢tu zajemct

I Zakladni kvalifikacni a rekvalifikaéni kurz
,Galvanické pokoveni“- zahajeni 31.5. 2011

I Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové tpravy ocelovych konstrukci“— zahajeni dle poc¢tu zajemcu

I Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
~Povlaky z praskovych plasti” — zahajeni dle poctu zajemct

77

I Odborny kurz ,Zarové nastriky“ — zahajeni dle poétu zajemcu

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)

vews ow

Email: INfO@povrchari.cz

Kvalifikacni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven
,Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroéné technologii
povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potiebné védomosti o zakladnich
technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provoza a zlepsit kvalitu
galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vyluéovani galvanickych povlakut
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozi v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Priciny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfednich provozl povrchovych tuprav

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dni)

Termin zahjeni: 31. 5. 2011 Do kurzu je mozné se jesté prihlasit

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Posluchaci po ukonéeni kuzru obdrzi certifikat o absolvovani kurzu ,,Galvanické pokoveni*.
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CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2010 — 2011, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

1. Od unora 2012 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pfipravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové Upravy
ve strojirenstvi®. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o
tomto oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich
poznatkCi a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovnik
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
ENV 12387.

Posluchaé¢lm budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po sloZeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkli a potfeb posluchacl) ukoncit studium
kvalifikacnim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich planu a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlaéek,Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Odborné akce

—r

Asaciace Ceskych a slovenskych zinkoven (Czech and Slovak Galvanizers Association)
ve spolupracl s generalnim partherem akce, spoleénosti 2GH , BOLESLAW" S.A,,

i Vas dovoluji pozvat na
XVIL KONFERENCI ZAROVEHO ZINKOVANI

Termin a misto kondni je 14,~16. ¢ervna 2011, hotel Park Inn Ostrava (www.ostrava parkinn.cz).
Exkurze probéhne v hornicko-metalurgickém zavedé ZGH ,BOLESEAW™ S.A, Bukowno, Polsko (www.zghboleslaw.pl)

Asociace Eeskjch a slovenskych zinkoven
Ceskobratrska 1663/6
CZ 702 00 Ostrava - Moravska Ostrava
tel./fax: +420 596 110 783
mobil:  +420 602 690 089

info@acsz.cz

WWW.aCsZ.CZ
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Fakulta chemickej a potravinarskej technologie STU v Bratislave
Slovenska spoloénost pre povrchové tpravy, clen ZSVTS
Slovenska spolocnost priemyselnej chémie, élen ZSVTS
Ceska spoleénost pro povrchové tpravy

53. MEDZINARODNA GALVANICKA
KONFERENCIA

15.-16. jun 2011

KOCOVCE

KONTAKTNA ADRESA:

Eva Dekanova

53. Medzindrodna galvanicka konferencia

Ustav anorganickej chémie, technoldgie a materialov FCHPT STU v Bratislave
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Tel.:02/59325 459; 0918 674469, 0903 013691 Fax: 02/59325 560

dekanovaeva@centrum.sk; marta.chovancova@stuba.sk

http://www.chtf.stuba.sk/kant/doc1/cirkularl_slov.pdf
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8. Mezinarodni odborny seminar

Kvéten 2011

l "m.,.—ﬂq.

11.-23.11, 2011

Progresivni a netradicni
technologie povrchovych uprav

}
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ms'il’é'ﬁ" [ane Trchmchy tydenik

www.povrchari.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchard (v sou¢asné dobé je v nasi databazi evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K& bez DPH

I 6 mésicu - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicud - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
E 1 mésic— 150 K¢ bez DPH
B 6 mésicd - 650 K& bez DPH
E 12 mésicd — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze

Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.
Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu. ( \
Slevy: otisteni
B 2x 5%
B 3-5x 10 %
E 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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Reklamy

Kvalitni odmastovaci a cistici prostredky k odmastovani a specialnimu cisténi.
Vodou reditelné, ekologické, biologicky odbouratelné a nehorlave.

PRUMYSLOVE CISTENIi A ODMASTOVANI

1 - Hrubé predodmasfovani

2 - Odmastovani a cisténi

3 - Odmastovani a fosfatovani
4 - Mezioperaéni myt

5 - Odmasfovani

pred povrchovymi Gpravami
6 - Prediuprava povrchi

pro galvanické pokoveni

EVERSTAR s.r.o.
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‘» lakovaci kabiny a filtrace

Kvitkova 664 ,ZLIN 760 01  Jasenice 528 VSETIN
info@spolmont.cz tel/fax 00420 577018482,577001369

www.spolmont.cz

olmont.cz

N.Sp
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3.-7. 10. 2011
Brno - Vystaviste @

| Bw f\
B47T 00 Bmo

www.bvv.cz/msv e www.bvv.cz/translog it sy =
ax: +420 541 153 044 Ueletrhy

e-mail; mpwEbvecz
v bnne.cz fmisy
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obgéasnik Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.

Povrchari ISSN 1802-9833.
Séfredaktor

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597
Kontaktni adresa

Redakce Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D. tel: 605 868 932 DCISHTEIL LS i

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622 (SE-SF:‘IaOI: ir':faorom?)'\'/rchari oz
Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622 - info@povrehari.cz

Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622
Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622
Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy Feditel, Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Jaroslav Skopal, UNMZ

Ing. Kvido Stépanek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Grafické zpracovani
Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622

Prihlaseni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info@povrchari.cz

Viechna vysla &isla je mozné stahnout na WWW.povrchari.cz
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