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Slovo uvodem

Vazeni pfatelé povrchafri,

zdravime Vés vSechny opét pfi trose povrcharského povidani, které si obcas vsichni spolecné pfipravime na strankdch povrchare, ktery spojuje po internetovych
linkach jiz téméF 2 tisice adres povrchafskych pracovist.

Mezitim co nam vsem v pracovnim tempu leti as se ale viddme jesté obcas i na povrchérskych akcich o kterych se snazime vzajemné informovat nasim obcastnikem.
Z téch uUspésnych které se konaly v dobé od minulého vydani jmenujme tradicné vyborné ptipravenou 42. Mezindrodni konferenci o natérovych hmotach v
Pardubicich (25.5.2011) atradi¢né vyborné pripravené 17. setkani o Zzarovém zinkovénitentokrat v netradi¢nim terminu v Ostravé (14.-16.6.2011). Na tomto misté
je potfeba jmenovativelmi potiebné setkani o korozivzdornych ocelich konané pti prileZitosti veletrzniakce STAINLESS 2011 na Brnénském vystavisti
(17.-18.6.2011).

Diky organizatortim i Gc¢astnikim za vSechna vzdélavaci setkani i tuto vystavu. Dokud je nas obor takto aktivni je to dobré znameni o vzdélanosti, odbornosti i o
podnikani.

Avsak pozor na nejmenované akce majici zajem o navstévnika predevsim a pouze z pohledu vloZzného a vstupného. Organizatoti takovychto stéle trapnéjsich akci si
neuvédomuiji, Ze GCasti na Spatné akci ztraci Ucastnici predevsim cas, ktery se nedd nahradit. PiSete, volate a ptate se, co s tim? Nic. Sami svym pfisti hlasem muzete
rozhodovat o budoucnosti takovych pyramidélnich spolecnosti poradajicich konference a vystavy o vsem a o nicem pod vedenim odbornych odbornik(. Daleko vice
vsak ztracime obecné vsichni v nefunkénich firmach, spole¢nostech a obecné v nefunkéni spolecnosti viibec. PiSeme, volame a ptame se, co s tim? Nic. Sami svym
pristim hlasem mlzZete rozhodnout o budoucnosti takovych pyramidalnich ... ale to uz jsme vlastné psali.

TakZe budoucnost je nadéjna a neni proc¢ se netésit na véci pristi. Treba i na bliZici se dovolenou oprosténou od vsech starosti a na ¢as straveny s Vasimi blizkymi a
nejblizsimiato tfebaidocela blizko. Tak si to uZijte - zaslouZite si to.

A po dovolené? To se budeme mimo kazdodenni frmol, mnozi pfipravovat na velké strojarské a tedy i povrcharské Brno. TakZze budoucnost je nadéjna ... ale to jsmejiz
také fikalinebo spise napsali.

Ale co jsme jesté nereklia nenapsalije dobra zprava, Ze na spole¢ném stanku ,,Centrum pro povrchové Upravy a jeho hosté” je mozné se zucastnit na letosnim

53. Mezindrodnim strojirenském veletrhu, této nejvétsi prezentaci naseho strojirenstvi v nasich zemich. A to za nejmensi naklady se vSemi vystavovatelskymi
vyhodamiindapady.

Spolecna expozice se tyka nejen povrchar(, ale viech nasich dalSich hostd a pratel. Tak to promyslete a ozvéte se vcas, aby jste se dostali i do veletrzniho katalogu
firem a urdilisi o kolik metr( (nejlépe étverecnich, ti ndroénéjsii kubickych) mate zajem. Tfeba na email info@povrchari.cz nebo pfimo panu Ing. P. Malifidkovi na BVV.
Zatuto moznost patiivelké podékovanivedenifirmy Veletrhy Brno, a.s., které vyhovélo pozadavku CPU pro své pratele a hosty.

Soucasti letosniho veletrZniho tydne (3. aZ 7. 10. 2011) bude i fada doprovodnych akci o kterych budeme jesté informovat. Na jedné z nich (ve ¢tvrtek 6. 10. 2011) se
bude podilet i CPU. Jeji pracovni nazev je zatim ”Rizika ve strojirenstvi”. S mottem: ,Nejvétsi riziko je nedélat viibec nic.” Tato pravda plati nejen v préci ale i v Zivoté
vibec (a dokonce pryiv politice).

Atakitoto Uvodnidnesnislovo konéi pro povrchare optimisticky. Atoi proto, Ze jesté nikdo nevidél povrchare, co nic nedéla.
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doc. Ing. Viktor Kreibich, Csc Ing.Jan Kudlacek, PhD.

Spranim nadéje, slunicka a hlavné zdravi Vas zdravi Vasi

Bez komentare

Elektfina:

Némoci §ili, zdrazuji jim elektinu. Pokud se podivate na némecké tarify, tak 1 kWh je po zdrazeni stoji 1,57 K& A nas: 3,70 K& CEZ a 4,95 K& EON.

Selskym rozumem mi vychazi - natédhnout kabel pro cely kraj z Némecka a vy se na CEZ a EON. Jak zndme Némce, jesté by na to dali mnozstevni slevu.
A to od nas tu elektiinu kupuji. Za kolik jim ji asi CEZ - tato polostatni organizace - prodava???!!!!!
Clovéku je skoro do breku z téhle po..... ekonomiky i republiky.
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Centrum pro povrchové upravy na 53. MSV Brno 3. -7. 10.

V letoSnim roce se uskutecni jiz 53. ro¢nik strojirenského veletrhu ve dnech 3. — 7. 10. 2011 na brnénském vystavisti, na kterém se opét predstavi i ,,Centrum pro
povrchové Upravy a jeho hosté”. Pokud jste se jesté z diivod( Setieni nerozhodli, mdzete vyuzit NASI nabidky a zucastnit se 53. strojirenského veletrhu s ndmi na
spole¢ném stanku CPU — Centra pro povrchové Upravy. Tak si to promyslete a ozvéte se, ale brzo na email info@povrchari.cz Heslo zni: ,,Za malo penéz hodné muziky*“.
Jako traradi¢né opét iletos si pro nas organizator akce Veletrhy Brno, a.s. pripravil nabidku s velmi pfiznivymi financnimi ndklady pouze za ¢ast spolecné prezentace se
vsemi vyhodami samostatného mensiho stanku. Pokud se rozhodnete pro tento zpUsob Gcasti na letoSnim strojirenském veletrhu za povrchére, s mensimi néklady
pro Vasi firmu, je potfeba toto rozhodnuti z divodu zafazeni do katalogu vystavujicich ucinit co nejdFive. (Zajemci necht se laskavé informuji na info@povrchari.cz
nebo pfimo u pana Petra Malinaka z Veletrhy Brnoa.s.)

Everstar dvacetilety

Ing. Ladislav Holecek - Everstar s.r.o.

SPRCEALIEIA PR ST 4 il Pomalad

V &ervnu 1991 byla u Obchodniho soudu v Ostravé zapsana do obchodniho rejstFiku spoleénost Everstar s.r.o. ze Sumperka. Od této doby se za&ina psat dvacetiletd
historie Everstaru na trhu povrchovych tGprav.

Jeliko? se v tehdy jesté v Ceskoslovensku pouzivaly v povrchovych tpravach prevazné chlorované uhlovodiky, pfipadné silné alkalické louhové prostiedky, nastala
pro vedeni firmy velmi sloZitd a trpélivd presvédcovaci a nékdy osvétova kampari, kterd méla za Gkol vysvétlit, Ze vodou feditelné odmastovaci prostiedky s
povrchové aktivnimi latkami, méné agresivni, jsou stejné Ucinné a v mnohych ptipadech i lepsi nez jiz vySe zminované prostiedky. Na seminéafich, v té dobé
poradanych po celé republice se firma prezentovala svymi poznatky a zavéry technologickych zkousek odmastovani, které musela jak sama navrhovat a provést,

tak také sama financovat.

Star 50 P a PN vybojovalitrh.

Samoziejmé, Ze se vyskytla i cela fada pochybovaci a v nékterych pfipadech se objevilo i nékolik zmanipulovanych posudk( na Gc¢innost prostredka.

Presto v dnes obou republikach naslo dost technologl a mistr(i“ povrchovek®, ktefi nam vérili a celd fada z nich je doposud nasimi velmi spolehlivymi zakazniky a za
dvacet letidobrymikamarady. BohuZel, ¢as se nedd zastavit, a tak jich ubyva hlavné z titulu odchodu do diichodu a my jim pfejeme i touto cestou, aby si ho co nejvice
anejdéle uzivali.

Ataksivté dobé nejznaméjsi, Star 50 P a PN, vydobyly své misto na slunci nebo respektive na trhu a tim umoznili vznik dalSich novych prostiedka.
Jako jednaz prvnich byla firma schopna doloZit i testy odbouratelnosti v odpadnich vodach.

DulezZitym prvkem byla i ochrana proti korozi. Byla vyvinuta prvni fada pasivator(, které se jesté davkovali do jiz hotovych lazni. Tato cesta se vSak postupem doby
zdokonalila a ve firmdch, kde neni nutny oplach po odmastovéni jsou pasivatory ¢i polymerniinhibitory dodavany pfimo v koncentratech odmastovadla. S néristem
davéry zakazniku se zacaly zvySovat i pozadavky na komplexni servis véetné poradenstvi a samoziejmé i stalost kvality.

1SO posun k diivére

V roce 1995 byla firma v zajmu zachovani znac¢ky a dodavek nékterym velmi renomovanym zakaznik(im, zejména zahrani¢nich majitel(i, absolvovat proces
certifikace dle ISO norem a certifikat ziskala jako jedna z prvnich malych firem v roce 1996. Od této doby je certifikat kazdy rok Uspésné obhajovan.

Kromé téchto certifikat( viastni firma i dalsi certifikaty od napf. firem z oblasti automobilového nebo leteckého primyslu.

Rozsifeni sortimentu - pozadavek novych technologii a materialdi.

V souvislosti s rozvojem priimyslu se zacaly objevovat pozadavky technologli na nové specializované vyrobky urcené pouze pro jednotlivé tipy vyrobkd, zejména z
barevnych alehkych kov(, pfipadné pro nové technologie jako ultrazvuk ¢i vysokotlaky postfik, pripadné jejich kombinace s vakuovym susenim. Sortiment

velmi brzy rozsifily i specidly na hlinika mosaz.

Velmi Gspésnym se stal i vyrobek pro sdruZzenou operaci odmasténi + Zelezity fosfat. A tak se portfolio vyrobk firmy Everstar ustalilo az do dnesni podoby

cca 30 vyrobkd

Kontrola—podminka zakaznik(

V pribéhu let se jako Cervena nit vinul poZadavek osob zodpovédnych za kvalitu, zajistit prikazné kontroly stavu odmastovacich lazni, jejich nasyceni mastnotami
apod.

V pribéhu let tedy firma vytvofila vlastni postupy kontrol Iazni, kontrolni postupy pro stanoveni stupné znecisténi a nasycenostilazné.

Pro stanoveni kvality odmasténi byl odzkousen postup, ktery si dnes osvojila cela fada zdkaznikd a s Uspéchem jej aplikuje pfimo v provoznich podminkach, coz je
jehohlavni prednosti.

Upozorriujeme pfipadné oponenty, Ze se jedna o postupy, které jsou vysledkem prace techniki firmy a nikdo z nds si necini, Zddné naroky k zakotveni téchto
postupt do jakychkolivnorem. Jde tedy vyhradné o doporuceni platna pouze v souvislosti s vyrobky firmy Everstar s.r.o.

Zarové zinkovani—dals$inova cesta

Jednim z obord, za kterymi se firma vydala kolem roku 2000, byl i obor Zarového zinkovani. Jako jedni z prvnich jsme zacaly prosazovat do té doby ne moc zndmé
kyselé odmastovani bez ohfevu lazni v procesu zarového zinkovani. Opét diky pochopeni nékterych technologt a majitell zinkoven jsme dokazali zintenzivnit
proces preduprav povrchu a usetfit jednu oplachovou vanu a vyuZit ji jako mofici. Navic s rozvojem polymerl se hodné zacaly pouZivat i rGzné prisady k zabranéni
pfemorenivyrobkl v kyselinach, pfipadné i zabranéni zkfehnuti materidld vodikem.

Uklidové prostfedky — cesta k novym zakazniktim
Rozvoj a znalostiz oblasti povrchovych Gprav zna¢nou mérou pfispély k vyvoji novych prostfedkd pro profesionalni Gklidové prace. Tato komodita se pravé
diky pfedchozim znalostem zacala nékdy kolem roku 2005 velmi slibné rozvijet a dnes tvofi nedilnou soucdast vyroby firmy. Prostfedky oznacené ¢ervenym
logem Star se dnes hojné pouzivaji v celé fadé uklidovych firem a jsou jimi udrzovény objekty prakticky v celé republice.
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Malospotrebitelsky sortiment-Cistota s ismévem.

Cyklostar je dnes vyvazen do fady evropskych zemi.

Uspéch??

Jestli Ize po této rekapitulaci hovofit o Uspéchu neni tak jednoznacéné. Jisté mizeme povazovat za Uspéch posun od“ michacky” vyrobené vlastnimi silamiz 200 |
sudu k pocitacem Fizenému michacimu procesu, jisté muzeme povaZovat za Uspéch vybudovani nové plnici linky. Jisté miZeme povaZovat za Uspéch dodavky do
velmiznamych a svétové uznavanych firem.

Co vsak jednoznacnym Uspéchem je, to je cela fada unikatnich zcela funkénich technologii, které technici firmy navrhli, a které bez probléma funguji tam, kde jini
neuspéli.

Ale i Uspéch ma své negativni stranky. Jednou z nich je pouze jedna Sance pfi stanoveni konkrétniho prostfedku ¢i technologie. Druhou pak plagiatorstvi ¢i
kopirovanitechnologii, kataloglinebo dokonce prostredk, véetné nazva vyrobkd.

Proto si dovolime Sirokou verejnost upozornit na to, Ze prostredky fady Star od firmy

Everstar jsou pouze jedny a firma stale existuje a je nasim velkym prdnim, aby existovala a vyrobky slouzily nasim zdkaznik( minimalné jesté dalsich 20 let..

Kdyz se rekne praskovani!
Ing. Josef JeZek — Jevan Lede¢ nad Sazavou

Slovo praskovani si spojujeme s ¢innosti, pfi niz rozptylujeme jemné mletou pevnou latku. V zemédélstvi je to napriklad hnojivo, v potravinafstvi cukr, ve slévarnach
separdtor kovl a formy.

V mnoha oborech lidské ¢innosti a mnoha technologiich potifebujeme na konkrétni plochu rovnomérné rozprostfit praskovou hmotu nebo ji rovnomérné rozptylit
do uréitého objemu. Zhruba pred padesati lety kohosi napadlo, Ze pokud by se podaftilo nanést na pramyslové vyrobky syntetickou hmotu, ptikladné natérovou
barvu, jesté v susiné, bez rozpoustédel, pak by se Setfila nejen rozpoustédla a fedidla, ale i Zivotni prostiedi. Stale vSak plati, Ze uréitou vyhodu musime jinde zaplatit.
Uspora rozpoustédel a lepsi pracovni prostredi

Technologie ndnosu praskovych hmot si za poslednich ¢tyficet let vybojovala mezi organickymi povrchovymi ochranami vyrobk svoji specifickou pozici. V éem jsou
jeji pozitiva? V jiz zminéné Uspofe rozpoustédel a lepsim pracovnim prostiedi, dale pak v Uspofe ¢asu a prostoru, nebot dosahujeme i jednovrstvym nanosem
pottebné tloustky povlaku. Mezi nevyhody patfi skute¢nost, Ze materidl upravovaného zboZzi musi snést vytvrzovaci nebo zalévaci teplotu ochranné latky, Ze velikost
vyrobkd je limitovana rozmérnosti a hmotnosti, komplikovana je i oprava zabudovaného dilce.

Vlastni naneseni praskové hmoty se provadi v zafizenich a prostorech, které umoznuji zachyceni frakce polétavého prasku, aby hygiena prace odpovidala
predepsanym normam, a aby se na zboZi nezachyceny prasek mohl ptipadné opakované pouZit. Zstéva tak uz jenom otazka, jakym zpisobem naneseme praskovou
hmotu na predmét. Na vodorovnych plochdch vystacime s posypem, u Sikmych a svislych ploch musime praskové ¢astice ,,zachytit” na povrchu pfedmétu na
nezbytnou dobu transportu do zalévaci nebo vytvrzovaci pece. Za tim Gcelem povrch bud predehrejeme a praskova ¢astice se na povrch , pfilepi teplem®, nebo
Castici pridame elektricky naboj, ktery zpUsobi, Ze se Castice na vodivé uzemnéném povrchu udrzi plisobenim elektrickych sil. Technologie nanédseni prasku ,za
tepla“ ¢ili na pfedehfaty upravovany povrch, se provozuje bud posypem (postfikem) nebo ponorem do nadoby s nacefenym praskem.

Stiikaniv elektrickém poli
Mezi priimyslové nejrozsirenéjsi praskové technologie v povrchovych Upravach patfistéikani v elektrickém poli. Oproti vyse jmenovanym jsou jeji vyhody nesporné v
tom, Ze touto technologii docilujeme rovnomérného povlaku i pfi malych tloustkach, a viéi ponoru lze snadno a levné zménit druh praskové hmoty, pfipadné
barevny odstin. Tato technologie je limitovana elektrizaénimi schopnostmi vlastniho materialu praskovych c¢astic. Nejvhodnéjsi jsou dobré organické izolanty, které
Ize jemné mlit. Chceme-linanaset i vodivé (kovové) prachové Castice, pak je nutnéivhodné obalit je izolantem.

Tajemstvi principu udrZeni se ¢astic na vodivém ¢i polovodivém povrchu spociva vtom, Ze elektricky naboj ziskany v aplikacni technice si ¢astice prachu dlouhodobé
drzi i poté, co dosedla na uzemnény stiikany predmét. A tak je mozné upravovat predméty kovové, sklenéné, keramické a viechny ty, které snesou beze zmén
vytvrzovaciteplotu prasku. Pfi kazdé rozvaze o nastfiku nebo nanosu organické i anorganické praskové hmoty je dobré se poradit s odborniky.

K elektrizaci nanasenych ¢astic prasku se vyuziva dvou zakladnich principt vytvareni elektrostatického ndboje. Pfirozeny pfirodni princip spociva na tribo efektu,
tj. voddélovani ¢i tfeni dvou izolantd, pfi vzniku kladné nabitych ¢astic. Druhy princip, koronarni, je zaloZzen na prichodu prachové ¢astice elektrickym polem
vysoké intenzity, kde ziska zaporny naboj. Vysledny povlak a jeho vlastnostijsou zavislé na pouZitém praskovém materialu, pouzité aplikacnitechnice a na
kvalité Upravy povrchu pfed vlastnim ndnosem.
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Efektivita stfikani praskovych hmot

Ekonomicka efektivita stfikani praskovych hmot ma nékolik zakladnich parametrd. Cenu lidské prace, spotiebu energii, spottrebu stfikaného materialu a chemikalii. To
jsou tfi ovlivnitelné parametry pfi shodné vyrobni zdkladné. Za vsemi je tfeba vidét konkrétniho clovéka. Lidskd prace je nejcennéjsi ze vsech, nebot nejvice ovliviiuje
zbyvajici dva parametry. Trvale plati, Ze peclivost pfi praci, neustéla udrzba a Gklid zafizeni, dodrzeni technologickych parametr( predipravy, stfiku a vytvrzeni,
kontrola a manipulace se zbozim, to jsou oblasti, které se promitaji do zmetkovitosti, Uniku energii, zbytecnych prestrikd i nepozadovanych tloustek. Do plytvani
obecné. Je dobré mit na pameéti, Ze efektivita vlastniho nastriku je zavisla na rovnovaze mezi vykonem strikaciho zafizeni, vytvofenym nabojem a intenzité odlucovani
v nastrikovém prostoru.

Stiikaci zafizeni prasku, zejména pak praskovych barevy, jsou na ¢eském trhu zastoupena nabidkou mnoha svétovych firem. Tuzemska stfikaci zafizeni na principu
triboefektu pak patfi mezi technickou svétovou Spicku, pficemz cenové jsou vyrazné vyhodnéjsi. Sttikaci aparaty se vyrabéji a dodavaji v provedenich rucnich
iautomatickych, se vSemi potfebnymi doplriky, jako jsou specidlniadaptéry do dutin jiz od prdméru 14 mm a do hloubek i 1 500mm, specialnimi

tvarovacimi hubicemi. Ru¢ni pistole vyuZivaji mozZnosti stfikdni ze tfi typd nesenych nadobek pro ¢astou zménu barevného odstinu, nebo péti velikosti

odloZenych zasobnikd pfi dlouhodobém stfikanijednim odstinem. S takto koncipovanou ruéni pistoli, Cerpajici prasek z odloZzeného zasobniku, odpadd
tihavlastninddobky s barvou a otevird se moznost strikani pistoli ve viech prostorovych smérech.

Vétvené rozprasovace

V mechanizovanych nebo poloautomatickych praskovych sttikacich linkdch se uZiva zejména vétvenych rozprasovacl, které a¢ nepohyblivé umoziuji dokonalé
pokryti pfedmétu barvou. Stavi se z nich celistvé postrikové stény, jejichZ kazdd ¢ast se da vzhledem k velikosti projizdéjiciho zboZi jednoduse odstavit. Vyhodnost
postrikovych stén oproti pistolim na manipulatorech doceni zakaznik, ktery ma hluboké a tvarové ¢lenité zbozi. Toto uspofadani je také velmi isporné vzhledem ke
spotiebé barvy, spotfebé energiii opotfebeni nabijecich ¢asti pistoli. Veskeré ovladace mechanizovanych systému jsou pneumatické, tudiz v provedeni nevybusném,
jednoduché abezporuchové.

Firma Jevan Ledec nad Sazavou, ktera tyto stfikaci celky dodava, nabizi i specidlni mérice svodovych odpor( na pracovisté ohrozenych elektrostatickymi vyboji nebo
pfistroje pro pomérové méreni elektrizacnich vlastnosti praskd. Predstavuje vyzkumné a vyvojové pracovisté nanaseni praskd vsech typd s vice jak tficetiletou
zkuSenosti. Provadiibezplatné poradenstvi pro za¢inajici firmy nebo fesi problémy jiz zavedenych firem s touto technologii povrchové tGpravy.

Tento pfispévek je jednim z mnoha uvedenych v letosnim specidlnim vydani MM Primyslového spektra 4/2011 se zamérenim na povrchové Upravy. Timto dékujeme
redakci za propagaci naseho oboru.

Rucéni st¥ikaci tribo pistole prsten 031
Predstavuje jednoduchou ruc¢ni nanaseci soupravu pro stfikani praskovych hmot pfi Casté zméné upravovaného sortimentu a asté zméné Y
barevného odstinu. Barva je poddvdna z neseného jednolitrového zasobniku Z1RH.

Rucni stfikaci tribo souprava Progress 1ZP

Soupravu tvofi ruéni pistole Prsten 03 s ¢erpadlem prasku C4F, Cerpajici ze zasobniku prasku ZP30N o objemu 30 litrGi a
doplriovaného pres pneumatické prosévadlo prasku PPP3. Souprava je umisténa na transportnim voziku s Fidici a
ovlddaci skfini, jejiz soucasti je i Tester elektrizacnich vlastnosti prask(, uzemnéni stfikanych predmétl a opotrebeni
nabijecich ¢asti pistole. Vhodné pro pracovisté s ustdlenym sortimentem zboZi a nizs$im po¢tem barevnych odstind.

Rucni stiikaci tribo souprava Progress 1AK

Soupravu tvofi ruéni pistole Prsten 03 s ¢erpacim zafizenim Krtek 3, umoZzniujicim ¢erpani prasku pfimo z prepravniho obalu, naptiklad krabice,
kterd je poloZzena na kosé stolici Aronl. Souprava je umisténa na transportnim voziku s Fidici a ovladaci skfini, jejiz soucasti je i Tester
elektrizaénich vlastnosti prask(, uzemnéni stfikanych pfedmétl a opotfebeni nabijecich ¢asti pistole. Souprava je vhodna pro ¢astéjsi zménu
barevného odstinu.

Mechanizované stikaci tribo pracovisté 14

B Pracovisté je ukazkou firmou doporucované koncepce stiikani zboZzi praskovymi barvami tehdy, kdyZ upravované zbozi je
zavéseno na pribézném dopravniku. Oboustranné dopravniku jsou z automatickych pistoli Prsten 03A vytvoreny postfikové
stény, jejichz kazdou sekci lze mZikové odstavit dle potteb a vysky projizdéjiciho nebo zavéseného zbozi. Operativnost obsluhy
a pFizplsobivost ¢lenitosti zboZi je znaénou prednosti pfed stfikanim pohybovymi manipulatory. Podet sekcije volitelny podle
stiikané vysky a moznosti odsavani kabiny. Kazda z pistoli je napdjena ¢erpadlem C4F. Rizeni jedné postfikové stény nebo
kompletniho stfikaciho pracovisté je soustfedéno do skriné kontrolniho a regula¢niho modulu KRM. V lince na obrazku je
pouZito 12 automatickych pistoli+ 2 rucni pistole pro predsttik nebo dostfik.
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Vliv predupravy povrchu na prilnavost KTL
Jan Kudlaéek, Petr Drasnar, Jakub Kafka — FS €VUT v Praze

Kataforetické lakovani je velmi Gspornd a ekologicka technologie lakovani nabizejici nejmodernéjsi povrchovou Upravu kovovych vyrobk(. Pfednosti této
technologie je pIné automatizovany proces, cilené nastavitelna tloustkou laku a vysoka uéinnost procesu. Tim se stava kataforetické lakovani vysoce hospodarnou
technologii s celkovymi nizsimi naklady, vysokymi naroky na ekologii a vysokou efektivitou.

Lakovani elektroforéznim procesem se déje na zékladé elektrodepozice ¢astic v roztoku elektrickym proudem. Diky rozdilnému potencialu mezi anodou a katodou
se povrch lakovaného dilu pokryje tenkou vrstvou vyloucené barvy. Pfi kataforéze se pouZivaji kationické natérové hmoty na bazi epoxid(i popf. akrylatd (ve vodé
rozpustné) s velmi nizkym obsahem organickych rozpoustédel (okolo 2 %) obsahujici ¢astice laku ve formé polymernich kationtu. Aby vzniklo elektrické pole mezi
anodou a katodou, je nutné mit obé ponorené v lazni. Vyrobek, tedy dil, ktery chceme nalakovat je pti kataforéze zapojen jako katoda. Pfipojenim vyrobku a
protielektrody (anody) na zdroj stejnosmérného proudu, se vytvori elektrické pole, které usmérni pohyb polykationtl smérem ke katodé. Na povrchu vyrobku se
vylucuji hydroxylové ionty. Tloustka povrchové vrstvy roste a tim roste i odpor vrstvy. S rostoucim odporem rychlost vylucovéani barvy klesd, az témér ustane.
Vyluéovani pokraéuje prednostné na mistech s doposud malou tloustkou vrstvy (v mistech stinénych, v dutinach apod.)

Tim dochazi k tvorbé velmi rovnomérného povlaku na celém povrchu véetné tézko pFistupnych mist a ostrych hran. Po dosazeni uréité tloustky povlaku na celém
povrchu se dalsi vylu¢ovéni zastavi. Zménou velikosti napéti Ize cilené ménit tloustku vyloucené barvy. Tloustka povlaku se béZné pohybuje v rozmezi mezi 15 a 30
um, pfi extrémnich poZadavcich aZ okolo 45 um (tzv. silnovrstva kataforéza). Elektricky vylouc¢ena vrstva pevné Ine k podkladu, prebytecny lak se v dalsim
technologickém sledu oplachne. Vylouceny povlak je nutno vypalit (vytvrdit) pfi teplotach okolo 160 az 180°C, kdy dochazi k polymeraci a povlak ziskava konec¢né
vlastnosti.

Experimentalni prace byla zaméfena na kataforetické lakovani a vlivy pfeddprav na pfilnavost KTL povlak(. Pfedmétem experimentd byl vliv pfeduprav povrchu
na vlastnosti kataforeticky vyloucenych povlakd. Zamérem bylo zjistit, jakym zplsobem mohou predipravy povrchu

ovlivnit tloustku laku, jeho pfilnavost, celistvost a ochranné vlastnosti. Vzorky byly vyhotoveny ve étyfech drsnostech. Byly Kataforéza

aplikovany tfi druhy preduprav: Zelezité fosfatovani, zine¢naté fosfatovani a pouze chemické odmasténi. Vzorky byly
nalakovany ve dvou rdznych kataforetickych lakovnach. Prvni lakovna vyuZiva sekvencni linku, ve které jsou vsechny
aplikace fe$ené ponorem. Druha lakovna vyuziva linku kontinualni, kde véechny aplikace kromé samotného nanasenibarvy ~ Aneda —i| l | | — K’f""'
probihaji postfikem. Kazdy vzorek byl vytvoren duplicitné. Jeden pro mechanicko-fyzikdIni zkousky a druhy pro korozni
zkousku.

v

Material a geometrie vzorku
Pro vzorky byl vybran valcovany plech za studena, material CSN 11 500. Tloustka plechu 40,1 mm. Z vélcovaného
plechu byli vystfihnuty vzorky kruhové o rozmérech D=150 mm.

Vylougena
barva

Drsnost vzorka
Vzorky byly upraveny do ¢tyf drsnosti.

Obr. 1: Kataforéza

Vzorek @ drsnost vzorka Ra [um]
Vzorek A 8,35
Vzorek B 2,63
Vzorek C 1,22
Vzorek D 0,57

Tab. 1: Drsnost vzorku

Méfeni tloustky povlaku — Metoda vifivych proudti
Pro méfeni tloustky natéru pro nevodivé, suché povlaky na nemagnetickych, vodivych i nevodivych podkladech byla pouzita metoda vitivych proudu dle
CSN EN 1SO 2360

Nejvétsi tloustka barvy byla zméfena na nejdrsnéjsim vzorku A. Naopak nejmensi vrstva barvy byla namérena na pouze vélcovaném podkladu a na lesténém
podkladu. Vzorek B vykazuje velmi dobrou stabilitu vii¢i ménicim se pfeddpravam a zabezpecuje tak 1épe predvidatelnou tloustku barvy nez ostatnivzorky. Tato
drsnost by bezpochyby byla vyhodnou u kataforéznich linek, kde se ¢asto méni sortiment vyrobkd a zpusob jejich chemickych preduprav. Tim Ize bez obav zajistit
dostatec¢nou tloustku laku, aniz by bylo nutné ménit nastaveni kataforetické lazné nebo procentudlni zastoupenijednotlivych slozek barvy v [azni.
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Primérné hodnoty tloustky laku v [um]

WVzorek A
mvzorek B
m\zorek C

Wzarek D

Graf 1: Prumérné hodnoty tloustky laku

Korozni zkouska v umélé atmosféfe —Zkouska solnou mlhou (CSN EN 1SO 9227)

Pro korozni zkousku byla zvolena neutralni mlha roztoku chloridu sodného (NSS). Na vzorcich byl proveden kiizovy fez dle CSN EN ISO 17872. Vzorky byly
vyhodnoceny vintervalech: 24h, 48h, 96h, 168h, 240h, 480h, pro uréenivzniku koroze a stanoveni korozni rychlosti. Maximalni doba expozice vzorku v solné komore
byla 480 hodin, coZ odpovida dlouhodobé Zivotnosti natéru (vice jak 15 let) v korozni agresivité stupné C3. Po ukonceni korozni zkousky byly vzorky zbaveny
povrchovych koroznich zplodin oplachnutim v ¢isté tekouci vodé a byla hodnocena degradace natéru, hodnoceni stupné delaminace v koroze v okoli fezu dle CSN EN
ISO 4628-8. Nésledné byla provedena odtrhova zkouska prilnavosti (CSN EN ISO 4624) a miizkova zkouska (CSN EN ISO 2409). Pro korozni zkousku solnou mlhou byla
pouZita komora Liebisch S 400 M-TR.

Stupefi delaminace "d" [mm]

H]
o U }
5 1] wyarek A
s Fl | | mzorek B
s ] ] | ] ] ! —
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X | i
[N 1.1 Fe 1Lizn ma .1 Fe [ERF-
Oémaltbng  fardit fagfht  Ddmabties  fasfit dnsfie

Graf. 2: Stupen delaminace v kfiZovém rezu po korozni zkousce

Vyhodnoceni vysledkl bylo provedeno po 480 hodinach testu v solné komote. Vzhledem k chemickym pfeddpravam nejlépe dopadla ochranna vrstva
zinkovym fosfatem. Na téchto vzorcich nebyla zaznamenana delaminace. Jako druha chemicka preduprava dopadla ochrana Zelezitym fosfatem a treti
systém bez ochranné bariéry, pouze s chemickym odmasténim. VUci koroznimu prosttedi prokazaly lepsi odolnost povrchy s hrubsi drsnosti. Naopak vzorky,
které byly lestény, vykazuji velmi vysoky stuperi delaminace. Je to zpUsobeno tim, Ze ¢im je povrch hladsi (jeho drsnost je mensi), tim rychlost delaminace
roste. Naopak hrubsi povrch stavi postupujici delaminaci jakousi prekazku, pfes kterou prochazi pomaleji. U nejhrubsi drsnosti A se objevilo puchyfkovani
povrchu. Toto puchyfkovani zpusobila pfili§ hrubd drsnost vzorku, respektive systém nebyl schopen udrzet vzdy stejnou tloustku barvy ve velmi ¢lenitém
reliéfu podkladové vrstvy. Schopnost dobrého bariérového kataforetického systému je tedy limitovana drsnosti podkladového materidlu.

Zavér

Nejvyhodnéjsi mechanicka prediprava z experimentu je u vzorku B. Jedna se o jemné otryskany povrch, ktery vykazuje pfi ménicich se chemickych
pfedupravach nejkonstantnéjsi tloustku barvy. Toho Ize vyuzit u kataforetickych linek, kde se ¢asto méni sortiment vyrobku tim, Ze neni nutné pfenastavovat
parametry lazné a vede k Uspore ¢asu. Jemné otryskany povrch (B) se osvédcil i v koroznich zkouskach. Hrubsi povrch zpomaluje rychlost delaminace a tedy
na vzorcich A a B nebyla viibec zaregistrovéna. U vzorku A byl jiz povrch pfili$ hruby a vedl ke vzniku puchyikovani povrchu. Vétsi drsnost povrchu znamena
také zvySenou spotiebu barvy. IdedIni drsnost povrchu bude pobliz hodnoty drsnosti vzorku B. Chemicka preduprava v experimentuvykazujici nejlepsi
ochranné vlastnosti proti koroznimu prostredi je zinecnaté fosfatovani. Z vysledkl zkousek je patrné, Ze nejlepsich ochrannych vlastnosti proti koroznimu
prostredilze Gc¢inné docilitzménou drsnosti povrchu a pouZitim chemické predupravy povrchu zine¢natym fosfatovanim.

Tento pfispévek vznikl v ramci feSeni SGS10/259/0HK2/3T/12
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17. konference Zarového zinkovani — nékolik zmén, ale hlavné poznani, jak se
vyrabi zinek

Ing. Petr Strzyz - Asociace ceskych a slovenskych zinkoven

Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven se snazi pro kazdou konferenci pfipravit velmi kvalitni odbornou prednaskovou
Cast doplnénou o zajimavé exkurze, které obohati Ucastniky o nové poznatky, jak z oboru Zarového zinkovani, tak i
bézného Zivota. Nejinak tomu bylo i v pribéhu 17. ro¢niku tfidenni Konference Zarového zinkovani, kterd ve dnech
14.-16. Cervna privitala stovku zajemcl nejen v Ostravé, ale i v sousednim Polsku. Konanim konference ve dvou zemich
ale vycet novinek letosniho setkani zinkard zdaleka nekonci.

Prvni den konference nabidnul kromé valné hromady ACSZ i exkurzi do hornického muzea Landek v Ostravé. Prohlidka
trvala témér dvé hodiny a tvofila ji navstéva podzemni expozice, expozice dulniho zachranafstvi a expozic volné
rozmisténych v arealu. Cela prohlidka byla zahajena a ukon¢ena ve Vystavni vile, kde na umisténych expozicich si mohli
navstévnici dat dosirsich souvislostivse, co vidéliv ostatnich ¢astech muzea, a tak umocnit dojmy z pobytu v aredlu

ktera se misto tradi¢niho fijnového terminu pfesunula na ¢erven. Jednim z dlivodu této zmény byl fakt, Ze slavnostni vecer
konference se tentokrat odehral venku a to pfimo na nadvori Slezkoostravského hradu. Navstévnici konference ale nebyli ochuzeni

ani o tradi¢ni exkurzi. Obvykla navstéva nékteré ze zinkoven se ale letos nekonala. Treti den konference se jeji navstévnici presunuli
" do Polska respektive do aredlu zinkového dolu a huté spole¢nosti ZGH Boleslaw Bukowno. VSichni Ucastnici exkurzi byli nadseni tim,
co zhlédli a proZili, a prekvapilo je, jak velké mnoZstvi prace je potieba udélat pred tim, nez kamion pfiveze do zinkovny krasné
stiibrné cihly zinku.

Odborna ¢ast konference se kompletné odehrala v prostorach ostravského hotelu Park Inn a v nékolika blocich nabidla osmnact prednasek z oblasti marketingu,
ekologie a bezpecnosti, koroze a korozni odolnosti zinkovych povlaku, regenerace tavidla a nechybélo ani predstaveni novych vyrobkd z Zarové zinkované
mikrolegované oceli. Nabidku vyhlasit predndsku pfijali jak kolegové z polské asociace Zarovych zinkoven tak i z Politechniki Slgskiej z Gliwic a mezinarodni uroven
prednasejicich doplnili svymi prezentacemi Gerard H. J. Reimerink — pfedseda environmentalniho vyboru EGGA (European General Galvanizers Association) z
Holandska, a Oliver Herwig s Wolf-Dieterem Schulzem z Némecka.

Stejné jako v loriském roce se Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven pfipojila k charitativni akci Zinc saves Kids,
kterou porada IZA (International Zinc Association) spole¢né s mezinarodni organizaci UNICEF a jejimZ cilem je pomoci
détem v rozvojovych zemich. Ucastnici konference tak mohli béhem celého jejiho trvani opét pfispét libovolnou
¢astkou na zédchranu détskych Zivot(. Zatimco pred rokem vybrali mezi sebou zinkafi 81 814 korun, coZ zabezpedilo
vitaminy a léky na cely rok pro vice nez 410 déti. V letoSnim roce poputuje na pomoc détem ¢astka o néco nizsi, ale jeji
pfesnou vysi zatim nezname (neni znamd vyse firemnich daru).

Uspésny tfidenni maraton prednasek, exkurzi a spoleéné zabavy zakondili néktefi z navitévnik(i konference na
vyhlasené Stodolni ulici v centru Ostravy. Ve svétlech reflektort a ve viru taneénich kreaci zavrsili letosni 17. roénik |
konference, kterd zcela jisté bude pokracovat svym konanim iv pfistim roce a tentokrat na Gizemi Slovenské republiky.
Podékovani patfi poradateltim z fad ACSZ i generalnimu partnerovi konference, spole¢nosti ZGH Bolestaw Bukovno, ©
za pfipravu velmi pfijemnych tfidna.

Kompozitni galvanické povlaky

Ing. Dana Benesova, FS EVUT v Praze, Ustav strojirenské technologie

1. Kompozitni povlaky

Svyvojem téchto povlak( se zacalo po druhé svétové valce v USA, zejména pro vojenskeé tcely, s cilem zlepsit korozni odolnost. Teprve po delSi dobé byly objeveny i
pozitivnivlivy na odolnost proti otéru, na zlepseni Zivotnosti strojnich soucasti a nastroju.

Kompozity jsou sloZzené heterogenni materialy, tvofené minimainé dvéma fazemi, které jsou od sebe rozdéleny rozhranim. Faze maji obvykle rozdilné chemické
slozeni a lisi se svymi fyzikalnimi a mechanickymi vlastnostmi. Kompozitni materialy se sklddaji ze zakladni a disperzni faze. Zakladni faze (oznacovana téz jako
matrice, vazba, pojivo) se sklada z jednoho nebo vice druhi komponent, mze jim byt kov, polymer nebo keramika. Disperzni faze (oznacovana téz jako plnivo) je
volné rozptylena v matrici. Disperzni faze se vétsinou vyskytuje ve formé praskd nebo vlaken. Matrice mlze obsahovat jeden nebo vice druh( disperznich latek.
Cilem je ziskat materidl, ktery md lepsifyzikalnia mechanické vlastnosti, neZ jsou vlastnostivychozich materiald.

1. 1 Kompozitni galvanické povlaky
Kompozitni galvanické povlaky jsou zvlastnim typem kompozitniho materidlu. Tyto povlaky maji kovovou galvanicky vylou¢enou matrici, ve které je rozptylen urcity
pocet praskovych disperznich ¢astic. VyuZitim vlastnosti slitinovych a kompozitnich povlakd, jejich vhodnou kombinaci, i moznosti tepelného zpracovani, vznikaji
Siroké moznosti jejich uplatnéni. Je tak moZno vylucovat povlaky tvrdé, otéruvzdorné, samomazné, kluzné, antiadhezivni, tepelné odolné, ptipadné s kombinaci
téchto nebo i dalsich vlastnosti. Rychlé zavedeni a vyu?Ziti takovychto povlakl je podminéno ovéfenim jejich vlastnosti a vyhleddnim vhodnych technologii, resp.
elektrolytl pro jejich vyluéovani.

V anglické literature lze nalézt tyto povlaky pod nazvem Electrodeposited Composite Coating (ECC).

Vyhody elektrochemickych kompozitnich povlaki (ECC):
Moznost vytvorit kompozitni povlaky s matrici z velké skdly kovd nebo slitin a s riznymi ¢asticemi. Kombinaci vhodnych matric a ¢astic se mohou ziskat
povlaky s poZzadovanymi vlastnostmi.

e Lze regulovat tloustku povlaku.

*  Povlak je moZno tepelné zpracovat a tim zlepsit jeho vlastnosti.
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Nevyhody elektrochemickych kompozitnich povlakt (ECC):
e Obtizné vylouceni povlakl na soucasti slozitého tvaru.
e Pomérna energeticka naro¢nost.

1.2 Kompozitni povlak nikl —diamant

Kompozitni povlak nikl - diamant (Ni-Diamant) Ize zafadit mezi kompozitni povlaky s kovovou, galvanicky vylou¢enou matrici, v niZ je rozptyleno urcité mnozstvi
diamantovych zrn (Castic). Diamant je jednou z nejtvrdsich latek. Ma vysokou tepelnou vodivost a velmi vysoké hodnoty nékterych fyzikalnich a mechanickych
parametr(, zejména kritické pevnosti v tahu, tlaku a ve smyku. Naproti tomu ma velice nizky koeficient tfeni a koeficient stlacitelnosti, je vynikajicim elektrickym
izolantem a vZzadném chemickém prostrediza normalnich podminek nekoroduje.

Ni-Diamant nachazi v praxi uplatnéni predevsim jako funkéni a otéruvzdorny povlak. Tento povlak se muze ziskat elektrolytickym nebo chemickym vylucovanim z
niklovych roztokd.

Aplikace a vyroba povlaku

Pro dosazeni optimalnich vykonid ndstrojd s povlakem Ni-Diamant pro obrdbéni rdznych materidld neni mozné na ndstroje aplikovat pouze jeden typ povlaku. Nikl -
diamant Ize vyrabét v riznych modifikacich, jichZ je dosazeno jak zménou sloZeni 1azné, tak Gpravou vyrobniho procesu. Zajisténi poZzadovanych vlastnosti spociva v
dostatecné kontrole chemického sloZeni 1azné pred jejim pouzitim ve vyrobé a predevsim v kontinudlnim monitoringu procesu vyroby. Proces vyroby je proto
nepretrzité monitorovan a jednotlivé data o pribéhu vyroby jsou trvale ukladéna.

2. Nové technologie pouZivané u galvanicky vylou¢enych kompozitnich povlakt

2. 1 Kompozitni povlak Ni — P - PTFE

Jde o kompozitni povlak, jeho? matrice je tvofena ze slitiny Ni— P a disperznimi ¢asticemi jsou zde polytetrafluoretylen (PTFE —teflon). Castice PTFE (obvykle mensi
nez 0,5 m) jsou rovnomérné rozptyleny ve vylou¢eném povlaku. Povlak se vyznacuje nizkou hodnotou soudinitele tfeni (mensi nez 0,2). Je to zplsobeno linedrni
strukturou molekul teflonu, které se pfi otéru prendaseji na protikus a vytvareji tuhy, suchy mazaci film. Ddle je povlak charakterizovan svou vysokou odolnosti proti
opottebeni, dobrymikluznymivlastnostmia je protiadhezivni (nepfilnavy).

PFi vyluCovéni povlaku je moZzno pouzit Wattsovy 1dzné, ktera obsahuje PTFE disperzni ¢astice. Na objemové procento PTFE ve vylou¢eném povlaku ma vliv, jak uvadi
prace, koncentrace PTFE v Iazni, proudova hustota, teplota a pH lazné. Bylo zjisténo, Ze objemové procento PTFE roste:

e sevzrastajicim obsahem PTFE v lazni asi tak do 25 ml.l-1 a potom klesa

e srostouci proudovou hustotou do 6 A.dm-2 a poté klesa

e sevzrustajicim pH lazné do 3 pH a poté klesa

e se zvysujici se teplotou do 50°C a déle klesa

V kompozitnim povlaku Ni — P — PTFE je mozno vyloucit az 14,6 objemovych procent teflonu, pfi proudové hustoté 6 A.dm-2, koncentraci 25 ml.I-1 teflonu v
lazni, pH 3 a teploté lazné 50°C.

2. 2 Elektrolytické kompozitni povlaky Ni — PTFE: poufZiti Guglielmiho modelu pro jev slu¢ovani

Spoluvylu¢ovéni inertnich &astic v kovovém zakladu umozriuje vyrobu Siroké skdly kompozitnich materidld unikdtnich vlastnosti. Pfedesla prace se zkoumanim
efektl variaci experimentdlnich podminek pfinesla nékolik poznatki ohledné jednotlivych mechanizm. Kdyz je michani provadéno rotujici diskovou elektrodou,
jsou hydrodynamické podminky nastaveny dobre a mohou byt brény v potaz. V této zpravé byl Guglielmiho model, ktery neuvazuje michanilazné, pouzit a upraven
pro vysvétlenivysledkd sloucenych povlakd Ni—PTFE a k uréeni korekce podle rychlosti magnetické rotace.
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Obrdzek 1.: Elektrochemické zafizeni Obrdzek 2.: Podil v objemu dle koncentrace a proudové hustoty

2. 3 Galvanické kompozitni povlaky Ni-diamant

Kompozitni povlaky na bazi niklu se konvenéné vyuZivaji za pomoci niklového elektrolytu s pfimési nanodiamantovych ¢astic (DND). Ty se do lazné pridavaji ve
formé DND prasku. Tato studie ukazuje, Ze zaclenéni diamantovych ¢astic vyrazné ovliviiuje mikrostruktury, mechanické a tribologické vlastnosti takto
pokovenych soucasti

Pribéh experimentu
:Diamantové zrno pouzité v této studii bylo syntetizovano ze smési TNT/RDX (40/60% hm.) pomoci vybu3niny a ledu jako chladiciho media (metoda: ch-st, ,,Nové
technologie®, Celjabinsk, Rusko). Pfi samotném pokovovani byla teplota lazné 18-25 °C, katodova proudova hustota 1-2 A/dm2,rychlost depozice byla cca 12
um/h. Roztok byl michan pomoci magnetického michaciho systému. Objem vany byl 500 ml. Do této nadoby byly vertikalné zavedeny niklové elektrody, které byly
obaleny tkaninou, aby se zabrénilo znecistovani samotné lazné. Tloustky povlak( se pohybovaly okolo 10— 50 um. Jako vzorky byly pouzity tablety z nerezavéjici
oceli. Diamantové ¢astice byly v roztoku rozptyleny pomoci ultrazvuku (UZG-20-02, Rusko) na 15 min pfi vystupnim vykonu 100 W/I. Ultrazvukova metoda
rozptylovani ¢astic pro galvanické metody byla vyvinutavroce 1996.

Pokovené soucasti byly vyhodnocovany pomocirastrovaciho elektronového mikroskopu Zeiss Supra 25. U kazdého vzorku bylo provadéno 12 méreni,
Jeto standardizovana metoda, kdy rychlost posuvu vzorku je 0,24 . 10-3 m/s a pocatecni zatiZzenije 2 10 9 Pa, které je pfenaseno na pfitlatnou ocelovou
kuli¢ku (111X-15) o priiméru 7,9 mm. Test byl proveden na desti¢ce o plose 4 dm2, ktera byla pokovena povlakem o tloustce cca 36 um.
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Obrdzek 4.: Cisty povlak Ni (vlevo) a Ni-ND kompozitni poviak (vpravo).

Zavér:
Podafrilo se prokdzat, Ze kompozitni povlak na bazi niklu s ¢asteckami diamantu ma velmi prospésné ucinky hlavné co se tyce zvétseni mikrotvrdosti povlaku a zvyseni
odolnosti proti opotfebeni. Velikost zrna, které je schopno ulpét v niklové matrici, postupné klesd, a to s rostouci koncentraci nanodiamantu v elektrolytu. Pokles

proti erozive srovnanis ¢istymi povlaky Ni.
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Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani
v oboru povrchovych Uprav pfipravuje.

Na zakladé pozadavkl firem a jednotlivell na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnika a
predevsim zvysSeni kvality povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastu*

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
,,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,,Povlaky z natérovych hmot*

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*
Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poétu prihlasenych (na jeden kurz min. 10Géastniki)

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfoO@povrchari.cz

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi
technické verejnosti, pro Skolni rok 2010 — 2011, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani
studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Korozni inzenyr.

1. Od unora 2012 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého je mozné se ji

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na
Fakulté strojni se prfipravuje pro velky zajem dalSi béh
dvousemestrového studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi®. Cilem
tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé
nejnovéjSich poznatkid a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia
potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych
Uprav.

Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou
kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01
»Kvalifikace a certifikace pracovnikl v oboru koroze a protikorozni
ochrany*, ktery vyhovuje pozadavkim normy !
ENV 12387. h

Posluchac¢im budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po sloZeni potfebnych
zkousek (dle pozadavku a potfeb posluchact) ukonéit studium kvalifikacnim a certifikaénim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plant a pfihlasky ke vSem formam studiu je mozno
ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz
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Asociace koroznich inzenyrt

Nadacni fond profesora Josefa Koritty

Ustav kovovych materidld a korozniho inzenyrstvi
Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze

poradaji 14. konferenci

AKI 2011

,Koroze a protikorozni ochrana kovi“

Velké Bilovice, 25. - 27. 10. 2011
Hotel Akademie Velké Bilovice
(www. hotelakademie.cz)

Kontakty
Telefon: +420 220 444 197
E-mail: wildovak@vscht.cz

Texty prispévki budou publikovany v elektronickém recenzovaném casopise

Koroze a ochrana materialu
(www.cosopis—koroze.cz).
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Star", to jsou kvalitni odma&t'ovaci a &istici prostfedky k odmastovéni a specidinimu &isténi.
Vodou feditelné, ekologické, biologicky odbouratelné a nehofiavé,

PROMYSLOVE CISTENI A ODMASTOVANI w
1 - Hrube predodmastovan,

2 - Odma&Tovani a Eisténl

3= Ddmalovani a fosfatovanl,

4 = Mezioperaénl mytl

5 = Ddma&lovani pled povrchowvymi Opravami,

6 - Plediprava povrchil pro galvanické pokoveni,

Plipraviy Star® s poudivejl ve viech odviitvich primysiu k olifiinl matandil od masinot nebo jinych znetitténi phed
findin! pevichovou Gpravou, Zajistime vam nelvhodnéji tachnologické fedeni odmalfovaciho procesu vielnd aplikace,

Déleni a zplsob poudif;

- Podle pH: kyselé, neulrdinl, alkalicks.

- Podle typu pouiitych surovin a specifickych viastnosti: pénivé, nepénivi, napénhe s pasivitory,

- Podle typu materidlu: Zelezné kovy, barewné kovy, lehké slitiny, plasty, skio.

~ Speclaini: odmasfovacl a moficl piipravky pro 2drove zinkovny, kombinované plipraviy odmabténi + Jalexty fosfat

- Podie doby odmadtovani: rozmezi 2 — 10 minut,

= Podle doporudené koncentrace: rozmezi 2 - 100 %

- Podle technologle aplikace: rulni, postiikovaci, vysokotlaky, nizkotlaky, ultrazrvuk, odmasfovaci sioly, namadeci vany,
kombinovand,

- Podle teploty: 15— 30°C, 40 - 60°C, 70 - 80°C

= Ostatni; komponenty ochrany profi korozi, moZnost odzkouseni lechnologie odmasfiovani, kvalitni poradensks sluZba,

[ TaTON
Everstar s.r.0. | Bludovska 18, T8T 01 Sumperk, Czech Republic can
fel.: +420 583 301 070, fax; 420 583 301 089 | e-mail: everstarfDeverstar cz | www.overstar.cz 509900 4 B2 4091
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PRASKOVE BARVY

a technicka podpora pfi lakovani

a2 fasadnfpolyestery

7 epoxy-polyestery

7 epoxidové zaklady

¢ zinkove zaklady a polyuretany odstinu RAL, Pantone,
NCS a RALDESIGN

prumyslove profi Iy dopravnl pasy EKO program

ofsetové gumy * pneu a duse
LR Y JHELIOS Groue
FEE=E=S==o = 7///1‘ .

Sava Trade, spol. s r.o.

U Elektry 650/50, 190 00 Praha 9
e-mail: barvy@savatrade.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach
avon-line odborném Gasopisu POVRCHARI

MozZnost inzerce

e Umisténi reklamniho banneru

e Umisténi aktuality

e Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Gpravy

e Moznost osloveni respondentl Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchari (v souc¢asné dobé je v nasi databazi evidovani pres 1100 respondent)

¢ Inzerce v on-line Obcasniku Povrchari

Cenik inzerce
Reklamni banner umistény vidy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

e 1mésic - 650 K¢ bez DPH
e 6 mésicl - 3 500 K¢ bez DPH
e 12 mésicl - 6 000 K¢ bez DPH

Banner je moZné vytvorit také animovany, vse na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

e 1 mésic— 150 K¢ bez DPH
e 6 mésicd - 650 K¢ bez DPH
e 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

e 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH

e 1/2strany - 900 K¢ bez DPH

e 1strana— 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obéasniku POVRCHARI
e 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
e 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
e 1strana— 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové tpravy elektronickou
postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy:

Otisténi

¢ 2X 5%

e 3-5x 10 %

e 6xavice cena dohodou
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