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Slovo uvodem

VazZeni pratelé, povrchari,

uz jsou opét tady ... jesté se parkrat natdhneme pod dec¢ku a miizeme volat: Uz ho vidim! Ur¢ité, letos urcité, prasatko uvidite. Chce to jen
hodné pozorné se divat.

PfestoZe nasi zemi dusi i letos ob&asné smog a celou spole¢nost trvale korupce, pfejme v blizicim se svate¢nim ¢ase vSem dolnim deseti
milionim dobry pocit z poctivé vykonané prace, z Cistého svédomi a jistotu plynouci ze sounalezitosti ke svym rodinam, obcim a firmam v této
zemi. To neni malo, to se totiz neda koupit.

PFejme si i pevné zdravi, i to se ob&as mize hodit a obzvlasté, kdyz se v tom nasem svéta dilu budou asi dit véci. To se tak nékdy stava,
kdyz jeden nevi, kdy se prestat ladovat. Pak mu z toho mdZe byt i $patné. Skoda, Ze se do toho slepence nepfidali jesté Turci. Mohlo by se to
svézt na to jejich "turecky hospodarstvi".

Ale to nic. Poslednich par set let se tady po Evropé pofad néco mele. Pokud nejde o Zivot, tak se to da i pfezit. Po poslednim stoleti
stfidani valek, okupaci a revoluci si Evropané a pfedevsim jejich mocipani a velitelé vzali snad poudeni od dobrého a bodrého vojaka z Cech,
ktery vola na konci svého nadepsaného Zivotniho pfib&hu: Nestfilejte volové, jsou tady lidi! A tak i proto si povazujme klidu a miru - toho
nejvétSiho $tésti pro zivot, které si ne vSechny generace mohli uzivat v takové mife jako ta nase.

Vanocni ¢as patfi v nasich zemich a domovech k tém nejkrasnéjSim oslavam v roce. Jsou to svatky kiestanské, ale zarovern maji své
zvlastni proziti a ptivab dany jim lidovou bezprostfednosti, lidskou sounalezitosti, pokorou a humorem nasich predkd, ale také kouzlem vésteb
a magii, které si nase narody pfedavaji od dob pohanskych az do sou¢asnosti. Je to duchovni bohatstvi, které posiluje viru i nadéji v kazdém
z nas, i v celém narodu.

AC jsme lidé moderni doby, t€Sime se na ten krasny Cas lidské pospolitosti, vdé&nosti, viry a pfedevSim nadéje, Ze bude dobfe i v Case
pFistim.

To Vam vSem a kazdému zvlast’ preji Vasi
it Mo 25 wbz——"

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, PhD.
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Informace z oboru povrchovych uprav

Zvitézil povrchar.

V soutézi ,Zivnostnik roku“ v leto$nim roce zvitézil za kraj Vysoéina Ing. Josef JeZek z Ledée nad Sazavou. Je to poctou nejen pro ného
samotného, ale i pro firmu Jevan kde pracuje a mésto povrchafll a povrchovych Gprav. Toto uznani jeho praci a vysoké
odbornosti je zaroven zviditelnénim tohoto naseho oboru. Je to nesporny pfinos pro povrchové upravy.

Prestoze pfi vyberu téch nejlepSich pokracoval pfevazné nadale trend vybéru zkulturnich a spoleensky

¥ preferovanych sfér, je o to vice si povazovat tohoto Uspéchu a pochopeni, ze
tuto zemi udrzuje pfi zivoté predevSim poslednich 20 % ¢&eskych
strojirenskych firem, které se podili podstatnou ¢asti na tvorbé hrubého
domaciho produktu.

Usp&chem Josefa Jezka je predevsim vytvoteni ryze &eské
.chytré® stfikaci techniky, ktera je schopna plné konkurovat vyrobkim
z celého svéta a Casto je pfedCi svou jednoduchosti, spolehlivosti a nizkou
cenou. Pan Jezek pusobi ve strojirenskych profesich cely Zivot a samostatné
podnika od roku 1992. Kromé zakazkového vyvoje a vyroby stfikaci techniky
nabizi ,nejlepSi Zivnostnik VysoCiny“ i servis a poradenstvi v oboru
povrchovych Uprav.

Za Centrum pro povrchové Upravy a v8echny povrchare blahoprejeme.

Udrzitelny rozvoj technologii povrchovych uprav

Jan Kudlagek, Viktor Kreibich — Fakulta strojni CVUT v Praze

Kazdy z nas si na otazku: ,Co jsou strojirenské technologie?” odpovi podle toho, jak ma blizko k uré¢itému oboru, ¢&i jak je jeho profesi
blizké celé strojirenstvi.

Strojirenské technologie jsou vSude kolem nas. Tvareni, slévani, svafovani, obrabéni a fada dalSich technologii to jsou jen ty nejznaméjsi
ze zplsobu zpracovani materiald. Vlivem pokroku ve védé a technice i vzhledem k mnoha praktickym zku$enostem a rozvoji novych
strojirenskych materialt dosahuiji strojirenské technologie znaénych kvalitativnich zmén a zasahuji svym vyznamem do vSech oborud lidské
¢innosti. Nejde jen o rozvoj strojirenstvi, elektrotechniky, stavebnictvi ale i zcela novych obort mikroelektroniky, biomediciny a nanotechniky.

Obecné technologie rozhodujici mérou pfispivaji k rlistu efektivity a dalSich ekonomickych ukazatell vyroby i celé spole¢nosti. Aplikace
klasickych i novych progresivnich technologii prokazatelné dokazuji sv(ij vyznam na vyrobcich vSude kolem nas.

Méfitkem Urovné kazdého oboru, primyslu i spoleénosti je technicka a technologicka vyspélost. Investice a zakazky v souasné dobé jiz
nepfitahuje levna pracovni sila, ale kvalifikované pracovni tymy a progresivni technologie. Vyrabét stejnou kvalitu za niz$i cenu, ziskat trhy a
udrzet se na nich to vSe vyzaduje informace a znalosti.

Rozsifovanim védecko-vyzkumné zakladny a podporou vyzkumu se celosvétové dafi udrzovat dobrou technickou droven a zajiStovat
udrzitelny rozvoj strojirenstvi.

Nezadouci zmény konstrukénich materiald, reprezentované nejcastéji opotfebenim a koroznim poskozenim, jsou zavaznym technickym i
ekonomickym problémem. Odhady uvadéji, ze v pramyslové vyspélych zemich dosahuji ro¢ni pfimé skody zpusobené korozi az 4% HDP
(hrubého doméaciho produktu).

Témto nezadoucim zménam se v primyslové praxi nejc¢astéji ¢eli pouZzitim rlznych druhlG povrchovych Uprav a ochran. Pozadavky na
protikorozni ochranu vSak nejsou zdaleka jediné, které musi pfislusna povrchova uUprava splfiovat. Pozadujeme od nich rozmérovou i
vzhledovou stalost, odolnost viéi vlivim okolniho prostfedi, elektrické parametry, dlouhodobou Zivotnost a stale se rozsifujici fadu novych
funkénich poZadavk(. Zaruvzdornost, samomaznost, netoxi¢nost, hydrofobni a antiadhezivni vlastnosti a dal$i kombinace parametrd.

Moznosti rozvoje oboru se vzajemné ovliviuji a Gzce souvisi mimo jiné i s technicko-ekonomickymi podminkami v misté a ¢ase.

A - 2000 Nanotechnologicka iniciativa viady USA

- 1985 Povlaky PVD, CVD

- 1981 Skenujici tunelovy mikroskop G. Binning, H. Rohver

- 1980 Laserové zpracovani povrchu

- 1974 Termin ,Nanotechnologie* Novio Tanagudi

- 1970 Kompozitni a slitinné povlaky

- 1960 Plazmové nastfiky kovl a keramiky

- 1959 Prvni zminka o nanotechnologiich - , Tam dole je spousta mista“ R. Feynman
- 1955 Difuzni procesy (Inchromovani, Alumetovani, Sherardizovani)
- 1953 Elektrostatické nabijeni ¢astic E. Gemmer

- 1931 Elektronovy mikroskop M. Knoll, E. Ruska

- 1921 Princip fluidisace F. Winkler

- 1916 Wattstv elektrolyt pro galvanické niklovani

- 1906 Zarové stiikani kovt G. Schopp

Obr.1. Néktera dulezita data ve vyvoji technologii povrchovych dprav ve 20. stoleti.
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Parametry a charakteristické vlastnosti pouzité povrchové Upravy preduréuji i kvalitu celého vyrobku a jeho Zivotnost. Tato oblast se tak
stava jednou z vyznamnych pro aplikovany vyzkum.

Cile povrchovych uprav jako nedilné soucasti strojirenskych technologii jsou v souladu s pozadavky udrzitelného rozvoje celého
strojirenstvi. Jde predevsim o zvySovani provozni spolehlivosti a zivotnosti vyrobkl a snizovani vyrobnich nakladu.

Vlivem poznani ve védé a technice i vzhledem k mnoha praktickym zkuSenostem dosahl obor povrchovych Uprav znacnych
kvalitativnich zmén, nabyl SirSiho rozsahu a zasahuje svym vyznamem do vSech obori lidské ¢innosti.

Vyuzitim novych poznatkl z chemie, fyziky, elektroniky, novych material(i a technologii, mimo jiné pfedevSim na principu plasmy, vakua,
laseru, je rozvoj Uprav povrchu velice vyrazny, pfi¢emz z pohledu svého vyvoje téméf na pocatku svého vyvoje (Obr. 1.).

Znacny pfinos byl zaznamenan predevs§im u povlakl a vrstev pfipravenych metodami chemické (CVD) a fyzikalni (PVD) depozice
s vyuzitim plynnych fazi a jejich reakci napf. u povlakovanych obrabécich nastroji s vysokymi parametry obrabéni, s dlouhou Zivotnosti
i moznosti prace bez feznych kapalin.

PFiznivy rozvoj nastal také v oblasti zarového zinkovani roz$ifenim kapacit o nové provozy. Zavedeni pokrokovych technologii zarovych
nastfikd, pfedevSim plasmovych, umoznilo nanaset specialni slitiny i keramické materialy, jako jsou napf. zaruvzdorné povlaky dilt leteckych
motoru a plynovych turbin odolavajicich dlouhodobé znaénym extrémnim teplotam pfi splnéni vysokého stupné bezpecénosti.

K zasadnim zménam dochazi u metod a prostfedki pfi ¢isténi a pfipravé povrchl novymi technologiemi tryskani, omilani a odmastovani.

U povlakil z natérovych hmot klesa objem technologii s organickymi rozpoustédly. Usp&sné se rozvijeji technologie praskovych plastd,
vodou feditelnych natérovych hmot a vyvoj specialnich kompozitnich natérovych hmot s vysokou odolnosti proti abrazivnimu otéru.

Znacny kvalitativni rozvoj nastava v oblasti galvanotechniky pfedevSim zavedenim slitinovych povlak(l zinku v oblasti protikorozni
a kompozitnich i slitinovych povlakd v oblasti funkénich vyuziti. Pfikladem jsou otéruvzdorné povlaky u soucasti motor a stroju vystavené
adhezivnimu namahani s tichym a bezudrzbovym provozem. Chemicky odolné povlaky pfi vyrobé silné oxidacnich &inidel. Biokompatibilni
povrchy chirurgickych implantatd. Protikorozni upravy strojli, automobil(, vyrobnich i spotfebnich zafizeni. Pfesné definované povrchy
a povlaky s elektrickymi parametry u souc¢astek elektronickych zafizeni, pocitacu ¢i nosi¢l informaci.

V neposledni fadé dochazi, v poslednich dvaceti letech, k razantnimu vyuZiti mikro a nano materiald v technologiich povrchovych
Uprav a to predevsim ve formé kompozitnich povlaku.

To jsou jen nékteré piiklady z hlavnich technologii povrchovych uprav, které podstatné ovliviiuji a rozSifuji dalS§i moznosti jejich
kombinaci.

VSechny nové technologické procesy jsou vedeny Uspésné snahou predevSim o snizeni spotfeby energii i Uspory vody a predevSim
s ohledem na splnéni vSech ekologickych pozadavku integrované prevence.

Uspésnost rozvoje povrchovych Uprav dokazuje predev&im zvladnuti v8ech vyrobnich poZadavk( tak, Ze nedochazi k omezovani
technologickych ani obchodnich zaméra a potieb strojirenstvi.

PFi pohledu do budoucna tohoto oboru je nutno vychazet nejen z perspektiv rozvoje jednotlivych technologii a smért, ale pfedevsim
sledovat vyvojové zmény, které cekaji cely svét i jednotlivé spole¢nosti. Omezeni v podobé ekologické legislativy se postupné dotykaiji
budoucnosti vSech provozl povrchovych Uprav. Je to dano predev§im chemickym charakterem téchto provozd a dopadem na Zivotni
prostiedi.

Nové predpisy, nafizeni, limity a zakony jsou dnes jiz faktem pfedlozenym v8em i v oboru povrchovych Uprav. Tato skute¢nost
se zasadné dotyka blizké budoucnosti v§ech provozl povrchovych Uprav.

Nikdo jisté nepochybuje o smysluplnosti ochrany Zivotniho prostfedi. Skutecnosti plynouci z novych norem mohou totiz zasadné
ekonomicky zatizit fadu pfedevsim mensich provozl. Pokud by to bylo z divodd nedostatkd ve vyrobé ¢i diivodu ekologickych, bylo by to

které ma i fadu neekologickych aspektd.
Udrzitelny rozvoj povrchovych Uprav se v sou¢asné dobé da charakterizovat takovymi technologiemi, u kterych bude garantovana:

Kvalita

Funk&nost

Zivotnost

Energeticka nenaro¢nost
Ekologicka Setrnost
Bezudrzbovy provoz
Bezpecnost

Ekonomika

Hlavnim ukazatelem udrzitelnosti a to nejen povrchovych uUprav je pfedevSim kvalita vyrobkd a zafizeni. Kvalitu u téchto vyrobkud
podminuje uroven, jak samotného technického feSeni, tak prfedevSim povrchové Upravy, at uz zfunkéniho hlediska nebo protikorozni
odolnosti. Kvalita povrchové Upravy je ve vétSiné pfipadd rozhodujici, pro dosazitelnou uzitnou hodnotu vyrobk(. Povrchové upravy
se vyrazné podili na vysledné kvalité strojirenskych vyrobkd a technického zafizeni. Ovliviiuje jejich Zivotnost, provozni spolehlivost, vzhled
a tim i vyuzitelnost. V sou€asné dobé je nutné brat na zfetel, Ze technicka zafizeni jsou soucasti zivotniho prostfedi a tudiz musi podléhat
sou€asnym legislativnim pfedpisim. S rostoucim uplatiiovanim techniky v lidské spole€nosti vznika rozpor mezi naroky na nové vyrobky
a dostupnymi zdroji materialu, energie a pracovni sily. Pfi vyrob& se nutné prosazuji materialové, energetické a pracovni uspory, které maji
zasadni dopad na ekonomicky rozvoj spolecnosti a rlist Zivotni Urovné. V této souvislosti se uvaZzuje o optimalizaci technologickych procest
jako 0 moZnosti sniZeni vstupnich naklad(i, pFi zvy$eni uzitné hodnoty vysledného produktu. Zivotnost novych vyrobkii by méla odpovidat jeho
maximalné dosazitelnému uzitku.

Povrchové upravy jsou nejvyznamnéjsi slozkou celkové kvality vyrobku a je tfeba je volit tak, aby napomahaly k dosazeni optimalniho
provedeni vyrobku dle pozadavk(. Optimalizaci procesu povrchovych Uprav tvofi pfedevSim technologicka, provozovatelska, kontrolni

Optimalni povrchova Uprava je ta, ktera zabezpeci pozadované vlastnosti strojirenskych vyrobkd s minimalnimi finanénimi
naklady, pfi energetické a ekologické uspornosti pfi jejich vytvofeni a udrzovani.
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Pro zajisténi udrzitelného rozvoje celého oboru povrchovych Uprav je nezbytné sledovani informacnich prament a rychlé zavadéni
novych technologii v zavislosti na:

- poznatcich zakladniho vyzkumu (nové materialy, metody, principy).
- pozadavcich ostatnich obort (zbrojni primysl, medicina, elektronika).
- dostupnosti informaci (odborna literatura, internetové databaze, mezinarodni spoluprace).

Upravy povrchii predstavuiji iroké spektrum technologickych procest, které vytvari povrch, vrstvy nebo povlaky s potfebnymi viastnostmi,
které splriuji provozni zatiZzeni a odolavaji degrada¢nim procestm okoli.

Studium povrch( materialld z hlediska jejich funkce a Zivotnosti vyzaduje dostate¢nou znalost provoznich parametrli povrchu. Pro
studium poznani degradace material(, je dllezitda i moznost sledovani funkénich dvojic materialt za rdznych podminek namahani i s rdznymi
Upravami jejich povrchd.

Nejcastéjsimi degradacnimi procesy povrchi jsou koroze a opotiebeni. Proces opotiebeni neni jesté sledovan a prozkouman tak jako je
tomu u koroznich déji, kde jsou obecné stanoveny presné zplsoby ochrany i metodika a vyhodnocovani koroznich zkou$ek. Tento
nedostatek plyne predevSim ze slozitosti sledovani vzajemného plsobeni povrchil, vyhodnocovani pribéhu opotfebeni a sledovani Uzce
souvisejici problematiky tfeni.

Vyuzitim vlastnosti klasickych i novych materialtd a vhodnou kombinaci povrchil vznikaji nové moznosti uplatnéni oboru povrchovych
uprav jak v oblasti protikorozni, tak i u funkénich aplikaci.

Omezené vlastnosti jednoslozkovych povlakl z Cistych kovl nesplfiuji vzdy vSechny naro¢né pozadavky kladené na vlastnosti povrchu.
Navic sili tlaky v ramci ekologického uvédomovani proti pouzivani nékterych kovl. Proto jeden z hlavnich smérd rozvoje povrchovych Gprav
je obecné orientovan na nové viceslozkové povlaky. U kovovych povlakll je vyvoj smérovan kromé kompozitnich povlakd i na poviaky
slitinové a to jak u klasickych technologii, tak i u Fady novych progresivnich zpisobd pokoveni. U nej¢astéji aplikovanych technologii pokoveni
ve strojirenstvi, u galvanického respektive chemického pokoveni, jsou tyto sméry rozvijeny u povlakt korozivzdornych nejc¢astéji na bazi zinku
a v oblasti funkénich povlaki na bazi niklu. Tyto technologie jsou zatim stéle pro strojirenskou vyrobu nejdostupnéjsi technicky i cenové.

Funkéni povlaky niklu véetné jeho slitin, resp. kompozitl na bazi niklovych poviaki maji z divodu svych specifickych vlastnosti fadu
uplatnéni v technickych aplikacich. To potvrzuji i etné odkazy v odborné literatufe na odborné prace a vysledky vyzkumu, u nas i v zahranigi.
| z téchto dlvodu je potfebné se vénovat funkénim povlakiim niklu a pfibliZit jeho moznosti praktickému vyuziti.

| fada dalSich uprav povrchu se rozviji pfedev§im na principech kompozitnich povlaki. Disperzni €astice se aplikuji do zakladnich
organickych i anorganickych materiali, které podstatné zkvalitriuji a rozsifuji uzitné vlastnosti téchto material. Dochazi tak k vytvareni
povlakli s novymi uzitnymi vlastnostmi. Principu vhodnych kompozitnich ¢astic do mazacich i feznych médii vyuziva se i pro renovacéni
technologie.

U opotfebeni jde o procesy adhezni, abrazivni, erozivni, kavitacni, vibracni a unavové. V realnych podminkach nejcastéji v kombinaci
téchto procest. Zkoumanim téchto déji se obecné zabyva tribologie, touto oblasti pak tribotechnika. Opotifebeni obvykle vede k postupnému
povrchovému poskozeni materiall a tak i proto se mu zatim vénuje v praxi mensi pozornost nez procesim nahlého poruseni a poskozeni.
Opotrebeni vede vSak k postupnému zhorSovani technickych i ekonomickych parametri a ma ve svych dasledcich pfimy vliv na Zivotnost
a spolehlivost.

Poznani a porovnani parametrd povrchu, respektive chovani konstrukénich prvkd a soucasti pfi vzajemném otéru a tfeni je velmi ¢astym
pozadavkem konstruktért i praxe. Na hodnoty opotfebeni a tfeni maji kromé charakteru soucéasti, které se dotykaji a vzajemné pohybuji
rozhodujici vliv i parametry zatizeni, pribéh pohybu a plsobeni prostfedi. Ma-li se vyhledat optimalni kombinace dvou material(l nebo
povrcha pro praktickou aplikaci je vhodné vybrat na zakladé odzkous$eni rdznych kombinaci povrchl a jejich Uprav za podminek realného
zatizeni, nebo pokud je to mozné na dostupném zkuSebnim zafizeni. Neznamena to hledat kombinace pouze z klasickych a praxi ovéfenych
materiall a povrchovych Uprav, ale predev§im ovéfit vlastnosti novych funkénich povlakd, tak jak je obor povrchovych Uprav postupné
objevuje a nabizi k aplikacim.

Udrzitelny rozvoj technologii povrchovych Uprav je dan rozvojem jak v oblasti protikorozni ochrany, tak pfedevsim i rozvojem funkénich
povrchovych uprav, pfipadné jejich vzajemné vhodné kombinaci.

Anorganicky kompozitni povlak se znaky SELF-HEALING pro ochranu
ocelovych konstrukci — vliv morfologie €astic na jeho ochranné vlastnosti

v prubéhu ultradlouhého korozniho testu
Lubomir Mindo$ - SVUOM s.r.o.

Uvod

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci mize byt zajisStovana doslova neprfebernym mnozstvim nabizenych ochrannych systéma
a kombinaci konverznich povlakd, metalickych (zarovy zinek) nebo metalizovanych (zarovy nastfik) povlakl, rozpoustédlovych, praskovych
nebo VRNH pojivovych bazi jedno nebo viceslozkovych natérovych hmot. To vSe je znamé jiz mnoho desitek let a stejné tak i formulatofi se
musi stale snazit uvadét na trh ,nové“ — Casto spiSe staronové derivaty jiz ovéfenych pojivovych bazi. Do vyvojovych trendl pfipravy
natérovych hmot intenzivné zasahly inovace s pfedponou nano- at jiz v pigmentovych preparacich nebo v plnivech. Pfedlozena prace ma za
cil pfedstavit mozny ochranny potencial anorganickych kompozic, které nespadaji do zadné z vySe uvedenych kategorii natérovych hmot,
vymykaji se zavedené predstavé o natérovych hmotach, pfi¢emz ale mohou byt uzite€né ve vybranych aplikacich — doly, podzemni kolektory
apod.

Experimentalni ¢ast

Zkusebni vzorky ochrannych povlakd na bazi anorganického kompozitniho povlaku byly zhotoveny na plechu tloustky 3 mm z bézné
konstruké&ni nizkouhlikové oceli (CSN 11371), pfeduprava povrchu oceli tryskanim na &istotu Sa 2,5. Priimérna drsnost povrchu po otryskani
45 + 15 ym. P¥i formulaci kompozitniho povlaku byla kombinovana anorganicka plniva a pigmenty s mikroskopickou
i submikroskopickou velikosti ¢astic a sférickou i lamelarni morfologii ¢astic. Pojivova baze byla opét anorganicka
s velmi nizkym podilem, tj. méné nez 10 %hm. organické baze. Testovany anorganicky kompozitni poviak
byl formulovan z péti riznych sloZek a jako vodoureditelny.
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Plech byl natfen Stétcem v 1 vrstve, pficemz primérna tloustka VrStVé kompozitniho povlaku po zaschnuti ¢inila 200 + 25 ym. Druha
strana plechu byla opatfena kryci vrstvou na bazi zakladové akrylatové VRNH. Do vrstvy ochranného anorganického kompozitniho poviaku
byl zhotoven podélny fez v délce 10 cm az k podkladovému kovu — tryskané oceli.

Pro lepSi srovnani byly na ploSe plechu 150 x 100 mm provedeny vedle sebe dva natéry tak, ze na kazdé poloviné plochy plechu byl
zhotoven povlak stejného chemického slozeni, avSak s tim rozdilem, Ze na horni poloviné plechu byl kompozitnim povlak s pfevahou
lamelarnich &astic, na spodni poloviné plechu byl nanesen povlak s pfevahou sférickych ¢astic.

Zhotovené povlaky zasychaly po dobu 48 hod v laboratorni atmosféfe pfi teploté 21+3°C a R.V. 40 + 5 %. Poté byl vzorek s povlaky
umistén do zkudebni korozni komory v prostfedi kondenzace ¢&isté vody, tedy 100% R.V., teplota 40 + 3°C, podle CSN EN ISO 6270-2.

Délky expozic ve zkuSebni korozni komofe nebyly voleny podle normativnich doporuceni, provedené korozni expozice byly
mnohonasobné prekroceny. V pribéhu vice nez 34 000 hodin expozice v prostfedi kondenzace cisté vody byl ziskan velmi zajimavy vyvoj,
ktery poukazal na velmi dobré ochranné vlastnosti kompozitniho anorganického povlaku, zaroven vykazujici urcité znaky self — healing v okoli
pfiéného fezu, kde byl ochranny povlak naruSen az k podkladovému kovu.

Vysledky a diskuze

* Ruzné barevné odstiny povrchu anorganického povlaku je tfeba pficist jednak rdznym svételnym podminkam pfi fotografovani a jednak
velmi dlouhé expozici povlaku za 100 % R.V.

.Na obr. 1 - 6 je zfetelny rozdilny vyvoj v ochranné G¢innosti pro povlak koncipovany s pfevahou lamelarnich ¢astic — prava polovina
vzorku oproti povlaku se stejnym chemickym sloZenim, ale s pfevahou sférickych ¢astic — leva polovina vzorku. Na obr. 7 — 8 je bliz$i detail
z plochy v okoli fezu po expozici 34464 hodin, kdy je naprosto zfetelny markantni rozdil mezi ochrannou ucinnosti téhoz povlaku vlivem
rozdilné pfevazujici morfologie ¢astic slozek kompozitniho povlaku.

Obr.3 Expozice 360 dni = 8640 hod

Obr.5 Expozice 1130 dni = 27120 hod Obr.6* Expozice 1436 dni = 34464 hod
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Obr.7 Prevaha sférickych castic Obr.8 Prevaha lamelarnich castic

Urc¢itou podobnost se znaky self-healing mizeme nalézt na obr. 8, kdy v okoli podélného Fezu nejsou zfetelné zadné znamky
zpuchyfovani, odlupovani nebo podkorodovani povlaku. Podélny fez ve vrstvé anorganického kompozitniho povlaku je v celé délce utésnén
smési koroznich produktd Zeleza a slozek kompozitniho povlaku a po vice nez 34 000 hodinach expozice v naroéném koroznim prostiedi
nedoslo k vyraznéjsimu rozvoji korozniho napadeni v okoli fezu — viz. vyvoj korozniho napadeni na obr.1 — 6.

Zaveér

Provedeny experiment prokazal vysokou miru ochrannych vlastnosti vhodné formulovanych anorganickych kompozitnich povlakd
a to nejen v souvislé ploSe, ale i v t&ésném okoli poskozeni ochranného povlaku, z éehoz mizeme usuzovat na charakteristické znaky self-
healing, které vykazuji napf. slouceniny Sestimocného chromu. Uvedena testovana anorganicka kompozice je vSak z environmentalniho
hlediska zcela bezpe&na, nebot je bez obsahu Cr*® a neobsahuje Zadna organicka rozpoustédla. Nabizi se tak pomémé znaény potencial

nejen z hlediska dalSiho vyzkumu, ale i i v oblasti vybranych aplikaci, kde neni na prvém misté pozadovan vzhled povlaku, ale zejména jeho
dlouhodobé ochranné vlastnosti.

Zpracovano v ramci feseni VZ MSM 2579478701 Vyzkum metod ke zpfesnéni predikce Zivotnosti kovovych materiali a jejich
ochrannych vrstev s ohledem na vliv znecistujicich latek v prostredi.

Naterové systémy pre antikor6znu ochranu a poziarnu odolnost’

Renata Hoblikova - CHEMOLAK, a.s. Smolenice

CHEMOLAK, a.s. Smolenice od svojho zaloZenia v r. 1883 presiel viacerymi vyvojovymi obdobiami, od vyroby surovej kyseliny
octovej suchou destilaciou dreva, cez prva vyrobu fermezovych, olejovych, nitrocelulé6zovych a liehovych farieb v 20. rokoch minulého storocia
az po sucasnu produkciu, ktora zahfna portfélio naterovych latok takmer pre vSetky zakaznicke skupiny.

Spolo¢nost méa od roku 1995 zavedeny systém manazérstva kvality v zmysle EN ISO 9001 v odbore vyskum, vyvoj, vyroba a predaj
naterovych latok, zivic, riedidiel a pomocnych pripravkov. V roku 1998 bol v spolo¢nosti zavedeny aj systém environmentalneho
manazérstva podla normy EN ISO 14 000 v odbore vyskum, vyvoj, vyroba a predaj vyrobkov.

Vyrobny program spolo¢nosti zahffia vyrobu naterovych latok (farby, laky, riedidla, pomocné pripravky), Zivic (zakladnych komponentov
pre vyrobu naterovych latok) a lepidiel. Sortiment naterovych latok pozostava z nitrocelulézovych, syntetickych, epoxidovych, olejovych,
polyuretanovych a vodou rieditelnych naterovych latok. CHEMOLAK, a.s. sa snazi svojou produkciou ponuknut zakaznikom jednozlozkové aj
dvojzlozkové naterové systémy pre vSetky korézne prostredia C1 az C5 s nizkou, strednou a vysokou Zivotnostou.

Vhodnou kombinaciou naterovych latok do jedno-, dvoj- alebo trojvrstvych systémov je firma schopna ponuknut Siroké spektrum
povrchovych Uprav pre vSetky korézne prostredia.

Ponuka najpouzivanejSich NS pre antikor6znu ochranu a poZziarnu odolnost pozostava z:

Jednozlozkovych naterovych systémov

Syntetika Extra zakladna synteticka antikorézna farba

Syntetika Extra vrchna synteticka na kov a drevo

Naterovy systém je ur€eny do prostredia C3 so strednou zivotnostou.
Odporuc¢ané aplikacie su Stetcom pripadne pneumatickym striekanim.

S 2035 farba synteticka zakladna rychloschnuca

S 2029 email synteticky rychloschnuci pre priemysel
Naterovy systém je ur€eny do prostredia C3 so strednou zivotnostou.
Odporucéané aplikacie su Stetcom pripadne pneumatickym striekanim.
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S 2000 B farba synteticka zakladna antikorézna

S 2553 farba synteticka jednovrstvova VAGONA

(prip. S 2554 farba synteticka jednovrstvova VAGONA)
Naterovy systém je uréeny do prostredia C3 so strednou
Zivotnostou.

Odporucané aplikacie su Stetcom, pneumatickym striekanim,

Airless, Airmix.

Neodur 1SCH farba vodou rieditel'na antikor6zna jednovrstvova
Naterovy systém je uréeny do prostredia C3 so strednou Zivotnostou.
Odporucéané aplikacie su pneumatickym striekanim, Airmix, Airless.

Dvojzlozkovych naterovych systémov

U 2061 Chemopur G farba zakladna 2K PUR

U 2081 Chemopur E email 2K PUR

Naterovy systém je ureny do prostredia C4 so strednou zivotnostou.
Odporuc¢ané aplikacie su pneumatickym striekanim a Airmix.

S 2300 farba zakladna 2K EP

U 2081 Chemopur E email 2K PUR

Naterovy systém je ur€eny do prostredia C5 so strednou zivotnostou.
Odporuc¢ané aplikacie su pneumatickym striekanim a Airmix.

S 2330 farba zakladna 2K EP vysokosusinova

U 2094 Chemopur RW - 1SCH 2K PUR

Naterovy systém je ur€eny do prostredia C5 so strednou zivotnostou.
Odporucané aplikacie su Ailess a Airmix.

S 2330 farba zakladna 2K EP vysokosusinova
Naterovy systém je uréeny do prostredia C4 s vysokou Zivotnostou.
QOdporucané aplikacie su Ailess a Airmix.

S 2302 farba zakladna 2K EP so zelezitou sfudou
Naterovy systém je uréeny do prostredia C4 s vysokou
zivotnostou. Odporuc¢ané aplikacie su Ailess a Airmix.

S 2004 farba synteticka zakladna reaktivna

S 2300 farba zakladna 2K EP

U 2094 Chemopur RW - 1SCH 2K PUR

Naterovy systém je urceny do prostredia C5 s vysokou
zivotnostou. Odporuc¢ané aplikacie su Ailess a Airmix.

S 2301 farba 2K EP zakladna plnena Zn prachom

S 2302 farba zakladna 2K EP so Zelezitou sl'udou
U 2094 Chemopur RW - 1SCH 2K PUR

Naterovy systém je ureny do prostredia C5 s vysokou
zivotnostou. Odporuc¢ané aplikacie su Ailess a Airmix.

Ziarové striekanie

S 2300 farba 2K EP zakladna

S 2324 farba 2K EP so zelezitou sludou
U 2094 Chemopur RW - 1SCH 2K PUR
Naterovy systém je uréeny do prostredia C5 s vysokou Zivotnostou. Odportéané aplikacie su Ailess a Airmix.

Nakolko v poslednom obdobi sa zvySuje dopyt po naterovych systémoch na ocelové konstrukcie, ktoré popri antikor6znej ochrane musia
splnit’ aj poziarnu odolnost rozhodol sa CHEMOLAK, a.s. rozsiril svoju ponuku o protipoziarne natery PLAMOSTOP P 09, PYROSTOP Steel,
HENZOTHERM a POLYLACK A 604.

Pre splnenie poziadavky antikor6znej ochrany a poziarnej odolnosti naterového systému je potrebné overit tieto vlastnosti podla
ETAG 018-2.
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Naterové systémy, kioré ma spolo¢nost’ overené pre prostredia v zmysle ETAG 018-2 :

Jednozlozkové NS

S 2000 B + Plamostop P09 + S 2553 - Z2
S 2000 B + Pyrostop Steel + U 2066 - Z2

S 2000 B + Henzotherm + S 2553 - Z1
S 2000 B + Henzotherm + U 2066 - Z1

S 2000 B + Polylack A 604 + S 2553 - Z1

Dvojzlozkové NS
S 2300 + Pyrostop Steel + U 2094 - X
S 2300 + Polylack A 604 + U 2094 -Y

Toto je iba cast’ ponuky spolo¢nosti CHEMOLAK, a.s. Naterové latky z portfélia je mozné vhodne variovat' v zavislosti od
pozadovanej kor6znej odolnosti, aplikaénych podmienok a celkovych poziadaviek zakaznika.

Spolo¢nost ma vybudovanu vlastnu distribuénu siet. Na uzemi Slovenskej republiky ju tvori 17 podnikovych predajni a 3 predajné sklady.

V Ceskej republike zasttipenie Chevmolaku, a.s. zastreSuje dcérska spolo¢nost Chemolak Trade spol. s r.o. so sidlom v Liberci a dal§imi
obchodnymi strediskami v Olomouci a Ceskych Budgjoviciach.

Pri zavadzani na8ich naterovych systémov do praxe ponukame zakaznikom odborny dohlad a poradenstvo, preSkolenie pracovnikov
lakovni pre pracu s nasimi naterovymi latkami, spracovanie technologického postupu pre konkrétnu lakoviiu, nastavenie a doladenie
striekacich zariadeni na pouzitie naSich naterovych latok, Upravu parametrov pre podmienky konkrétneho spracovatela naterovych latok
a technicky dozor pocas realizacie povrchovej Upravy.

V pripade akychkolvek otazok, poziadaviek a dotazov nas mozete kontaktovat na uvedenych telefénnych ¢islach, faxom alebo e-mailom.

Oznacovani oceli cast 1.

Vaclav Machek — Fakulta strojni CVUT v Praze

Narodni systém oznacovani material(, a tim i oceli, si v minulosti béhem mnoha desitek let vytvofil kazdy stat. Se vznikem EU si ¢lenské
staty vytvorily spole¢ny systém znaceni, odliSny od narodnich norem ¢lenskych statd. Je v mnohém podobny, ale ne shodny, s normami
nejvétSiho vyrobce oceli v EU — némeckymi normami DIN.

Hlavnim cilem spoleé¢nych norem EU oznacovanych vzdy jako EN neni odstranéni nebo nahrazeni narodnich norem ¢lenskych statd
jednotnymi evropskymi normami EN, ale harmonizace narodnich norem a predpisu v téch oblastech pramyslu, kde je nejvétsi vyména zbozi
a to za ucelem uvolfiovani technickych pfekazek plynoucich z narodnich praktik jednotlivych €lenskych statd. DalSim ddvodem zachovani
narodnich norem je obchodovani €lenskych statl EU i mimo ramec zemi EU, kdy se obchodni pfipady uskutecriuji vétSinou podle norem
jednoho ze zG¢astnénych partnert. Uzaviené dohody pak nemusi mit viibec vazbu na normy EN.

Oceli uréené k tvareni podle CSN

Podle normy CSN 42 0002 je ocel slitina Zeleza s uhlikem o maximalnim obsahu 2 hm. %, ktera obsahuje dal$i prvky, pfi éemz
hmotnostni podil Zeleza ve slitiné je vétsi nez 50%.

Surova ocel je oznaéeni slitin zahrnujici veskerou ocel odlitou na:
a) ingoty - dale zpracovavana tvafenim zatepla;
b) predvalky systémem kontiliti;
c) vS8echny druhy oceli na odlitky.

Ocel k tvareni je jednotny nazev pro veskeré kujné slitiny Zeleza. Déli se na uhlikové a slitinové. Uhlikové (nelegované) oceli jsou ty, u
nichz nepfesahuje obsah jednotlivych prvkd (kromé C, P, S) mezni hodnoty uvedené v hm. % v nasledujici tabulce. Slitinové (legované) oceli
jsou ty, u nichz alespor jeden prvek z uvedené tabulky pfekracuje mezni hodnotu.

Oceli uréené pro odlitky jsou znagenim podle CSN zafazeny mezi litiny.

Mezni hodnoty prvkl v oceli v hm.%

Mn Si Cr Ni Mo W Co \ Ti Al

0,90 0,5 0,3 0,5 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10 0,10

Znaéeni oceli k tvareni podle CSN
Znadeni oceli k tvareni jsou podle CSN 42 0002 rozdéleny do 10 t¥id a to na z&kladé chemického sloZeni.

V pfipadé, ze oznaceni oceli je uvedeno slovy Ocel, zakladni znacka zacina dvojcislim 10 az 19 oznaduijici tfidu oceli
(zde nahrazena symboly XX), za nimz nasleduje troj€isli X;X2Xs. Je-li nutno vlastnosti oceli zpfesnit, pfipisuje se k této
z4kladni znaCce dopliikova dvojice Cisel X4Xs, ktera je od zakladni znacky oddélena teCkou. Zakladni znacka oceli zacinajici
Cislem 1 je tak pétimistna.

Ocel XX XXz Xs . Xg Xs
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V pfipadé, Ze oznadeni oceli uvedeno pismeny CSN, zakladni znacka zag&ina &islici 4, ktera oznaduje obor hutnictvi, za niz nasleduje
stejné poradi Cislic jako v predchozim pfipadé. Rozdil je v tom, Ze prvni dvoj€isli XX oznaduijici tfidu oceli v tomto pfipadé je rozdéleno
mezerou. Za mezerou tak nutné vznika Ctyr€isli. Zakladni znacka oceli zacinajici Cislem 4 je tak Sestimistna. V obou pfipadech pak vytvofena
mezera vytvari optickou rozdilnost.

CSN 4 X X X4 Xz X3 . X4 X5

Pfiklad obou znadeni totozné oceli: Ocel 12040 a CSN 41 2040

Vyznam ¢islic po oznaceni Ocel:

Dvojéisli XX, které je 10 az 19, oznacuje tfidu oceli. Tfida 10, 11 a 12 zahrnuje konstrukéni oceli uhlikové (nelegované),
tfida 13, 14, 15 a 16 konstrukéni oceli nizkolegované a stfednélegované, tfida 77 zahrnuje oceli korozivzdorné, tfida 718 je vyhrazena ocelim
vyrobenych praskovou metalurgii a tfida 79 obsahuje oceli nastrojové a to jak uhlikové, tak legované.

Cislice X4 X, u tfidy 10 a 11 znadi stfedni mez pevnosti v desetinach MPa, pfi éemz nejmensim &islem je islo 30. U tf. 10
jde o stfedni mez pevnosti oceli v pfirodnim stavu, tj. po tvafeni zatepla, u tf. 71 pak po normalizacnim zihani.
Vyjimkou jsou automatové oceli, u nichz dvojcisli znaci stfedni obsah C v setinach, napf. ocel 11 109 obsahuje 0,10 hm.% C.

X4 u tfidy 12 az 16 vyjadfuje soucet stfednich obsah( legujicich prvkd v celych procentech. Z toho plyne, Ze u tfidy 712 je X, vzdy rovné
nule. Vyjimkou je ocel 12 140 obsahujici 0,30 az 0,38 hm. % C.

X2 ytfidy 12 az 16 znadi stfedni obsah C v desetinach hm. %. Setiny se zaokrouhluji od 3 véetné na vyssi desetiny. P¥i stfednim obsahu
C vy$Sim nez 0,92 hm. % je X3 rovné nule.

X3 plize 0znaduje vlastnosti oceli. Jeho vyznam se pro danou ocel nalezne se v materidlovych listech CSN nebo jinych materialovych
tabulkach.

X4 je prvni doplfikové Cislo, které udava konecny stav tepelného zpracovani

o

tepelné nezpracovano

normaliza¢né zihano

Zihano rekrystalizacné

Zihany namékko

kaleno a nizkoteplotné popousténo, u oceli tf. 17 po rozpoustécim zihani
normaliza¢né zihano

zusSlechténo na dolni pevnost

zuslechténo na stfedni pevnost

zus$lechténo na horni pevnost

zvlastni stav tepelného zpracovani

© 00 N O s~ WN =

Xs je druhé dopliikové Cislo, které udava stupen konecného zpevnéni tvafenim zastudena. Udava se u oceli tfidy 10 az 16.

0 dale zastudena neprevalcovany

zastudena lehce prevalcovany

1/4 tvrdy

1/2 tvrdy

3/4 tvrdy

4/4 tvrdy

5/4 tvrdy

netvofici Etyflistky (velikost ploSné anizotropie dohodne odbératel s dodavatelem)
a9 zpevnény na zakladé dohody mezi vyrobcem a odbératelem

© N O g b~ ON -

Konkrétni mechanické parametry odpovidajici danému zplisobu tepelného zpracovani a stupni zpevnéni jsou pro kazdou ocel uvedeny
v materialovém listu.

Priklady:

11373.21 oznacuje nelegovanou ocel vhodnou ke svafovani (X; = 3), rekrystalizaéné vyzihanou a zastudena lehce pfevalcovanou
(pomérna deformace = o 1%), se stfedni hodnotou meze pevnosti R, = 370 MPa (materialovy list udava rozmezi R,, = 330 az 470 MPa).
Ostatni mechanické hodnoty jsou uvedeny v materialové normé dané oceli.

12 071.21 oznacuje uslechtilou uhlikovou ocel tfidy 72 se jmenovitym obsahem C = 0,7 hm. % (C se u této oceli podle materialového listu
pohybuje v rozmezi 0,60 az 0,70 hm. %), rekrystalizacné Zihanou, zastudena lehce pfevalcovanou, ktera ma podle materialového listu
rozmezi meze pevnosti Ry, = 570 az 740 MPa. Ostatni mechanické hodnoty jsou uvedeny v materidlové normé dané oceli.

Oceli uréené k tvareni a odlévani podle CSN EN

Podle evropské normy CSN EN 10020 (42 0002) je ocel slitinou Zeleza s obsahem uhliku niz§im nez 2% (jen omezeny pocet Cr oceli
mUzZe obsahovat vice nez 2 hm.% C), ktera obsahuje dal$i prvky Ocel je materidl, jehoZ hmotnostni obsah Fe je vétsi nez obsah kteréhokoliv
jiného prvku. VSechny oceli se rozdéluji na 3 skupiny:

a) nelegované
b) korozivzdorné
c) ostatni legované
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a) Nelegované oceli jsou ty, u nichz obsah zZadného prvku nepfekroCi mezni hodnotu uvedenou v nasledujici tabulce v hm.%.
U vicevrstvych (platovanych) vyrobkd rozhoduje chemické slozeni zakladniho materialu.

Mezni hodnoty prvku

Al B Bi Co Cr Cu Prvky vzacnych zemin (kazdy) Mn Mo Nb
0,30 0,0008 0,10 0,30 0,30 0,40 0,10 1,65 0,08 0,06
Pb Se Ni Si Te Ti V W Zr Ostatni kromé C, P, S, N (kazdy)

0,40 0,10 0,30 0,60 0,10 0,05 0,10 0,30 0,05 0,10

Nelegované oceli se déli na:

Nelegované jakostni

Nejsou uréeny pro tepelna zpracovani, ale jsou ale pro né stanoveny urcité pozadavky, napf. houzevnatost, velikost zrna, tvafitelnost
apod. Ty, které jsou uréené pro elektrotechniku, maji stanovené maximalni hodnoty celkovych ztrat nebo minimalni indukci, polarizaci nebo
permeabilitu.

Nelegované uslechtilé

Jsou uréeny pfedevsim pro kaleni a popousténi, a proto maji zizené rozpéti chemického sloZeni, které zaruCuje co nejrovnomeérng;jsi
vysledné vlastnosti oceli. Tyto oceli maji i vy$Si stupen Cistoty, pfedevS§im méné nekovovych vméstku.

b) Korozivzdorné oceli obsahuji min. 10,5 hm. % Cra max. 1,2 hm. % C.

Podle obsahu Ni se korozivzdorné oceli déli na:
- oceli s obsahem Ni <2,5 hm. %
- oceli s obsahem Ni 22,5 hm. %

Podle zakladnich vlastnosti se déli na:
- korozivzdorné
- Zaruvzdorné
- zarupevné
c) Ostatni legované jsou ty, u nichz alespori jeden prvek pfekro¢i mezni hodnotu, pfi éemz neodpovidaji definici pro korozivzdorné oceli.
Déli se na:

- legované jakostni oceli, do nichz se zapocitavaji svafitelné jemnozrnné konstrukéni oceli s min. Ry, mensi nez 380 MPa, oceli
na kolejnice, $tétovnice a dllni vyztuze, oceli s Cu jako jedinym legujicim prvkem a oceli pro elektrotechniku legované Si a Al.

- legované uslechtilé oceli jsou vSechny ostatni oceli, které neodpovidaji podminkam vySe uvedenych legovanych jakostnich oceli.

Znaéeni oceli k tvareni podle CSN EN

V&echny oceli jsou podle normy CSN EN 10 027-1 (42 0011) oznagovany bud podle jejich pouZiti a mechanickych a fyzikalnich viastnosti
nebo podle jejich chemického slozeni. Znacky oceli jsou tvofeny zakladnimi alfanumerickymi symboly, které byvaji doplnéné pfidavnymi
symboly. Oceli uréené k odlévani ocelovych odlitk(i maji pfed prvnim symbolem znacky oceli pismeno G, oceli vyrobené praskovou metalurgii
pak pismena PM.

Oba zptisoby znadeni musi byt doplnény &iselnym znakem podle CSN 10 027-2

Kazda znacka oceli se skladad ze zakladnich a pfidavnych symboll. Pfidavné symboly, které zpresruji vlastnosti oceli, jsou
u oceli uvadény za zakladnimi symboly bez mezer a jsou rozdéleny do dvou skupin. Pokud nestaci pro uréeni oceli 1. skupina, pouziji se jesté
symboly z 2. skupiny.

U obou druhli znaéeni maze byt znac¢ka oceli doplnéna po znaménku + dal$imi alfanumerickymi symboly oznadujici zvlastni pozadavky,
druhy povlakl nebo tepelné zpracovani podle nasledujicich tabulek.

Symboly pro zvlastni pozZadavky:
Symboly oznacéujici druh povlaku

Symbol Vyznam
+CH Zpracovano na tvrdost jadra
+H Prokalitelnost
+Z15 Minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu je 15%
+725 Minimalini kontrakce ve sméru kolmém k povrchu je 25%
Z35 Minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu je 35%
+A Zarové pohlinikovano ponorem
+AS Povlak ze slitiny Al-Si
+AZ Povlak ze slitiny Al-Zn (Al vice nez 50%)
+CE Elektrolyticky pochromovano
+CU Povlak Cu
+IC Povlak anorganicky
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Symbol Vyznam
+0C Povlak organicky

+S Zarové pochromovano ponorem

+SE Elektrolyticky pocinovano

+T Zarové pokoveno slitinou Pb-Sn

+TE Elektrolyticky pokoveno slitinou Pb-Sn

+Z Zarové pozinkovano ponorem

+ZA Zarové pokoveno slitinou Zn-Al (Zn vice nez 50%)
+ZE Elektrolyticky pozinkovano

+ZF Povlak Zn a Fe (difuzné zihany)

+ZN Elektrolyticky pokoveno slitinou Zn-Ni

Symboly oznacujici tepelné zpracovani (pismena ,,n“ oznacuji ¢islice)

Symbol . Vyznam

+A Zihano namékko

+AC Zihano na globularni karbidy

+AR Valcovano (bez zvlastnich podminek na valcovani nebo tepelné zpracovani)
+AT Rozpoustéci zihani

+C Zpevnéno zpracovanim za studena

+Cnnn Zpevnéno zpracovanim za studena na minimaini pevnost v tahu v MPa
+Cpnnn Zpevnéno zpracovanim za studena na minimalni taznost 0,2 % od v MPa
+CR Valcovano za studena

+DC Dodavany stav po dohodé s vyrobcem

+FP Zpracovano zihanim na ferit-perlit a rozsah tvrdosti

+HC Valcovano za tepla a zpevnéno za studena

+l Isotermicky zpracovano

+LC Lehce pretazeno za studena pfFipadné lehce prevalcovano

+M Termomechanicky tvareno

+N Normalizaéné Zihano

+NT Normaliza¢né zihano a popousténo

+P Precipitacné vytvrzeno

+Q Kaleno

+QA Kaleno na vzduchu

+QO Kaleno do oleje

+QT ZuS$lechténo

+QW Kaleno do vody

+RA Rekrystalizacné zihano

+S Zpracovano na stfihatelnost za studena

+SR Zihano na snizeni pnuti

+T Popousténo

+TH Zpracovano na rozsah tvrdosti

+U Tepelné nezpracovano

+WW Zpevnéno zpracovanim za tepla

Prosinec 2011
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro skolni rok 2010 — 2011, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od 21. unora 2012 bude zahajen dalSi béh studia, do kterého je moZné se jesSté prihlasit,

° w

V ramci programu CeloZivotniho vzdé&lavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se pfipravuje
pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi®. Cilem
tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vSechny
zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjsich poznatkd a potrebuji ziskat i na
zéakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych Gprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovniki
v oboru koroze a protikorozni ochrany*, ktery vyhovuje pozadavkiim normy EN 12837.

Posluchaé¢im budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po slozeni
potfebnych zkousek (dle pozadavki a potfeb posluchacl) ukongit studium kvalifikaénim
a certifikaénim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich planu a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani

Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
Technicka 4, 166 07 Praha
Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdéelavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivcli na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnik( a predevsim zvyseni
kvality povrchovych Gprav je mozné se prihlasit na:

Kurz pro pracovniky praSkovych lakoven
,Povlaky z prdskovych plastu*

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
»Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesl
»,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*

Kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,»Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzt dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10G¢astniki)

pripadé potreb

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit $koleni
i z dalSich vyrobnich technologii.
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Odborné akce

Ceska spolecnost pro povrchové tpravy o.s. Jihlava

Vasziera 45 celostatni aktiv galvanizéri v Jihlavé

7.a 8. unora 2012

— HOTEL GUSTAV MAHLER
PrOr. Drahomira Majerova, Leeni 29465, 588 03 Jihlava

¥ Telo 737 346 857, kele-mail: cepuilisernam.cr

Centrum pro povrchove upravy

i e
L
2 =
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43. Mezinarodni konference \AL__I
o natérovych hmotach 1 &m SN

pod odbornou zastitou
Oddéleni natérovych hmot a organickych 14. - 16. kvitna 2012
povlakd
Fl:lkl._l!h.l' chemickcdechnclogicke kaniakini adresa:

Univerzity Pardubice prek: Iogidet Kalondoud B
Univerzita Pordubice

Fakulta chemicko-technolagicka
Studentska 573

] . 532 10 Pordubice
DOm kultury Dukla, Pardubice T

A64 037 272

SFINTECH 3: rnemnarodl:n jufeietrh technologii
O | pro povrchové tpravy

10.-14. 9. 2012

Brno — Vystavistée

www.bvv.cz/profintech By r
: . -

Veletrhy
Brno
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentti Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchara (v souasné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 KE bez DPH

E 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

B 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
E 1 mésic — 150 K& bez DPH
B 6 mésicl - 650 K¢ bez DPH
F 12 mésich — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni

B 2x 5%
B 3-5x 10 %
E  6xavice cena dohodou

- ™

Zcde muze byt misto

i pro Vasi
reklarmwu 11T
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Reklamy

Nabidka na prodej lakovaci linky

Technické parametry Rok uvedeni do provozu: 2001

Dvé identicke plastové kabiny vyrobené firmou Unifour
Kabina : 2x manipulatary
6x automatickych pistoli na kazdem
manipulatoru (Wagner EPG 2007,
Ecotec 2007)
2% ruéni pistole (predni - zadni)
+ moznost pripojeni druhe pistole dopredu
1x cyklon
Obé kabiny jsou postaveny na ploginé a pohybuiji se na
kolejich pomoci elektromotoru.
Max. rychlost je 3 m/min.
Obvykla provozni rychlost dopravniku
byla mezi 2 - 2,5 m/min. (s ohledem na vyrobek, tloustku, hmotnost atd.)

r

- e — -
Dopravnik ma celkem 19 tramd Spoffeba plynu: 92 mih

Max. nosnost: 1000 kg vyrobku na 1 tram gpo:fega S:::trﬂ: :i’%ﬂm
Max. délka vyrobkd: 14,4 m potreba vody. )

Max. vyska vyrobkl: 2 m r

Nedcon Bohemia, s.r.o. t.valenta@inedcon.com T #4320 487 D0Z 2780
Holandska 34, 633 01 Pardublos www.nedcon.com e 600 803 04 830
. L M: +420 602 841 909
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www.bvv.cz/msv www.bvv.cz/imt

Ll B LA

5 G RS EFINTECH

N e ‘ ak ok ;
14, Mezinanodni 21. mezindrodni velatrh

] 4. mezinarodni veletrh tech 3. mezinarodni veletrh
slévdrensky veletrh svafavact techniky nalogii pro povichova dpravy plastl, pryle a komporitd

www, bwv.cz/fondex voww,.byv.cz/welding www, bvw.czf profintech www. bvv.cz/plastex

10.-14. 9. 2012

bl

Brno - Vystavisté

Veletrhy Brno, an

Vystaviled 1 va

647 00 Peno

bel; 4420 541 152 G20 ‘
i of0 541 153 0k

il Veletrhy
www, bz ey

e, I fimd B mo
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g — —
F Kontakty:

Office: Viadimirska 2431, 440 01 Louny
tel. 725 118 975, 415 654 872

TECHIIOLOGY ZkuSebni laboratof: Podébradska 358,
f  SAO0/j

288 02 Nymburk
tel. 972 255 595, 724 987 484

E-mail: info@jstechnology.cz

ZKUSEBNA POVRCHOVYCH UPRAV
AKREDITOVANA ZKUSEBNi LABORATOR é. 1125

TESTOVANI NATEROVYCH HMOT A CHEMICKYCH PRIPRAVKU PRO ODMASTOVANI A CISTEN - ZKOUSKY SAMOLEPICICH FOLI
DOZOROVANI APLIKACT NATERD - HODNOCEN PRIPRAVY POVRCHU POD NATER - PORADENSTVI V OBORU POVRCHOVYCH UPRAV

- PRO POVRCHOVE UPRAVY,

TECHNOLOGIE rrosTavBu OCELOVYCH KONSTRUKCI,

FILTRACNI TECHNIKA

Nabizime Vam dlouholeté zkudenosti odborniki na = .. A
problematiku povrchovych uprav Zelezniénich |
kolejovych vozidel a obecné jakychkulw ocelovych = "o
konstrukci. | T=—

PROVEDEME PRO VAS:

- analyzy natérovych hmot a ruznych chemickych pripravku @
- zkousky vlastnosti samolepicich fdlii pro technické znaceni -
- hodnoceni pripravy povrchu pod natér
- zpracovani a verifikace technologickych postupu pro apllkace
- dozorovani aplikaci
- zastupovani a technicka pomoc pri reseni reklamaci
- zajisténi potiebnych atestl proaplikace na CD podle TDPP09-01
a 09-71
- poradenstvi v oboru, technologickeé studie, hodnoceni efektivnosti investic
- dodavky aplikacni techniky, technologickych celku pro tryskani,
lakovani, atd.
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