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Slovo uvodem

VazZeni pratelé povrchafi,

zima kon¢i podle kalendare i stoupajici teploty. Jesté se parkrat sklouznem a pak i ten zimni necas snad definitivné zmizi. A to jiz bude
jaro lakat k prochazce ostravské, brnénské i prazské, tfeba i k privodim. Nedivme se, vzdyt vSichni dobfi rodaci jiz maji padny divod. Zatim
nam svoji silu ukazala mlada generace svym vaznym vykroCenim. Nebylo to ani tak proti Skolnému, ale pfedevSim proti omezeni

akademickych svobod a samé podstaty pfistupu ke vzdélavani. Je to jiz béhem posledni stovky let historicky potfeti, kdy se mocni sapou na
vysokoskolské katedry. Asi tam moc nepobyli, Ze si to chtéji jesté uzit. A nebo snad, Ze s témi vzdélanymi je t&25i pofizeni? Uvidime!

A protoze Centrum pro povrchové Upravy ma za cil predevSim vzdélavani a vzajemnou informovanost, podileli jsme se, mimo toto
bfeznové Eislo "Povrchare", na pfipravé i na prezentaci naSeho oboru povrchovych Uprav na strankach prestizniho odborného €asopisu
MM - primyslové spektrum. Pééi redakce MM dostavaji povrchafi kazdoroéni prostor pro predstaveni naseho oboru a déni v povrchovych
Upravach, za coz dékujeme redakci i autordm ¢lanku.

| vyvoj technologii oboru povrchovych Uprav klade stale rostouci pozadavky pravé na vzdélanost a odbornost (ne na doklad
o absolvovani). Tedy kvalifikaci skute¢nou skladajici se z kombinaci dovednosti a vzdélanosti v pfimé zavislosti na progresivnich vyrobnich
procesech.

Skute¢né investory dnes nezajima levna pracovni sila, ale kvalifikované vyrobni tymy pro nové progresivni technologie s kvalitnim
technickym resp. technologickym vedenim.

Technologické zaostavani i tohoto naseho vyrobniho oboru by vzhledem k provéazanosti a zavislosti ostatnich oborli mohlo zpUsobit
omezovani jejich konstrukénich zameérd a cild. Navic nevzdélanost a neodbornost je pfimou cestou ke ztraté investord i zakazek,
k nezaméstnanosti a chudobé.

| kvali tomu, aby se nenaplnili tyto chmurné vize, pfipravujeme pro véechny zajemce 24. a 25. 4. setkani v Cejkovicich na odborném
seminafi "'Kvalita ve vyrobé".

Véfime, Ze volba i obsah pfispévkl napom(ze rozvoji nejen naseho oboru, ale i celého strojirenstvi.

K uspésnému pribéhu Cejkovického seminare prispéje jisté i krasné letosni jarni slunitko, ale i to lofiské schované v Templariskych
sklepich. Tato kvalita se ale musi zkoumat v dobré spoleénosti. Tak nas tam nenechte samotné. Zdravime a té$ime se na Cejkovické
setkavani, vzdélavani i koStovani.

Y

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Poznatky o ochrané ocelovych konstrukci vystavenych atmosférickym
podminkam

Jaroslava BeneSova1), Miroslav Svoboda2)
1. SVUOM s.r.0.

2. Kolem 60 let prace ve SVUOM, v neformalnim odborném kontaktu s Ustavem strojirenskych
technologii, Fakulta strojni CVUT.

Uvod

Ochranné ucinnosti a zZivotnosti natérl rozhoduji: Uprava ocelového povrchu pfed zhotovenim povlakl, chemické a fyzikalni vlastnosti
pojiva, antikorozni uc€innost inhibi¢nich slozek obsazenych v zakladnim antikoroznim natéru a neutralnich pigmentech, obsazenych jako
soucast zakladnich natérd a natérd vrchnich. V nasich podminkach v sou¢asné dobé vlastni strojirenskou velkovyrobu zahraniéni firmy, které
vétsinou vyuzivaji technologie své matefské organizace, sidlici v ciziné. VétSinou nepotfebuji na$ vyzkum a vyvoj v oboru organickych
povlak. Nam, jak se zda, zlstaly zejména ocelové konstrukce (stozarové, mostni), drobni a stfedni vyrobci a v neposledni fadé zbyvajici
vyrobci natérovych hmot a dalSich prostredk(, napfiklad pro pfedbéznou Upravu povrchu kovd. Tyto organizace mohou samostatné
rozhodnout jakym zplsobem a jakymi prostfedky zajisti dlouhodobou ochrannou ucinnost pouzitych antikoroznich postupd.

Uprava povrchu pred zhotovenim natéru

Miliony metr( étvere¢nich povrchl ocelovych konstrukci opatfenych organickymi povlaky vyzaduji za uréitou dobu udrzbovy nebo celkovy
obnovovaci natérovy systém. Jsou pfipady, kde plvodni cely natérovy systém nebo jeho znaénou East odnesl ¢as a povrch konstrukce
podléhal korozi jako nechranéna ocel. V takovém pfipadé pouzivané cCisténi draténymi kartaci, jako pfiprava pod natér, nevytvofi vhodny
podklad pro obnovovaci povlak.

Korozni produkty vytvareji na znacné zarezavélém ocelovém povrchu dvé vrstvy”. PFilnava (spodni) vrstva koroznich produktl vznikla
v primyslovém prostFedi, obsahuje pfiblizné 1,5 krat vice rozpustnych siranti neZ vrstva vrchni. Vrstvy vznikly v CR v dobg, kdy v atmosfére
byl vysoky obsah SO,. Obsahuji proto znaéné mnozZstvi rozpustnych siranud, které mohou neruSené podporovat korozi pod natérem,
zhotovenym na spodni vrstvé koroznich produktl, nedostatec¢né odstranénych ruénim karta¢ovanim.

Lze se teoreticky pokusit nalézt chemicky ekonomicky pfijatelny postup jak neutralizovat uvedeny nedostatek. Vyzaduje to vSak nakladny
a dlouhodoby vyzkum.

Korozni produkty, neobsahujici rozpustné sirany také nepusobi pod natérem pfiznivé na jeho ochranné vlastnosti?.

Pfed asi 20 — 30 roky se propagovaly materialy oznacené “surface tolerant jako vhodné pro ochranu ocelového povrchu riizného
charakteru.

Termin ,surface tolerant coatings” je hojné pouzivan a také ¢asto vyvolava nedorozuméni, ponévadz kazdy pod timto terminem mysli
néco jiného. Nékdo se domniva, Ze povlak Ize zhotovovat na mokrém povrchu a jiny se domniva, ze natér Ize zhotovovat na zarezavélém
povrchu obsahujicim rozpustné sirany a chloridy. Materidly takto oznacené musi byt pouzivany uvazené, s ohledem na stav natiraného
povrchu. Materidly deklarované jako ,surface tolerant® se pfili§ neosvédgily, zejména v agresivnich atmosférickych podminkéch3'4’.

Pro ocelové mostni konstrukce byl propracovan surface tolerant, dvouvrstvy alkydovy natérovy systém na bazi sulfonatu vapenatého pro
ocelové mostni konstrukce. Uskute¢néna kratkodoba urychlena zkouska, dle propracované metody, odpovida cca dvouletému plsobeni
Gginktm atmosféry.

Pouziti elektrochemické impedanéni spektroskopie poukazuje na pocate¢ni poskozeni ochrannych vlastnosti natérovych systémda.
Infracervena termografie poukazuje na vznik puchyikl a delaminaci v pocate¢ni fazi, kdy tyto jevy jeSté nejsou viditelné. Fluorescenéni
spektroskopie umoznuje stanovit poCatecni poSkozeni natéru stanovenim penetrace vodys’.

Vlivu rozpustnych sirant na ochranné vlastnosti organickych povlaki pro ocelové konstrukce je dostateéna literaturni databaze.
V dusledku odsiteni velkych energetickych zdrojii vyuZivajicich fosilni paliva v CR, dosahuje v sougasné dobé& obsah SO, v atmosféfe znaéné
niz8ich hodnot nez tomu bylo pfed 30 lety. Musime vSak pocitat s tim, Ze s ohledem na fyzickou Zivotnost ocelovych konstrukci (50 i vice let),
je na starych zabudovanych, nedostate¢né udrzovanych ocelovych konstrukcich, znaény obsah sirant v koroznich produktech.

Snizenim obsahu oxidl siry v atmosféfe se snizil vliv jednoho faktoru, jez vedl ke vzniku rozpustnych sirant, ale zvysil se obsah oxidG
dusiku a také pfizemniho ozonu. Jejich vlivem, respektive vlivem dalSich produktd vzniklych reakcemi s kovem (hlavné oxidy dusiku) nebo
pojivem (hlavné pfizemni ozon), nejsou ve vztahu k Zivotnosti pouzivanych ochrannych opatfeni pro zabezpecéeni dlouhodobé Zzivotnosti
ocelovych konstrukci zatim komplexné propracovany.

Poznatky uvadéné v technickeé literatufe o vlivu obsahu chloridd v koroznich produktech nebo i v malych mnozstvich jako spad i na gistém
povrchu, maji dalekosahly vliv na ochranny ucinek aplikovanych natérovych systéma. V nasich podminkach je nutno uvedené poznatky brat
v Uvahu pfi povrchové Upravé natéry ocelovych povrchil v mistech a jejich blizkosti tam, kde se pouzivaji v zimnim obdobi posypové soli.

Pro Cisténi zarezavélého ocelového povrchu jsou k dispozici mechanické dlouhodobé ovéfené postupy a za nimi nasleduje vyvoj
a aplikace ¢isténi pomoci tlakového vodniho paprsku.

Je vhodné zde pfipomenout, Ze na povrchu zkorodovaného ocelového povrchu nejsou rozpustné sirany rozptyleny rovnhomérné, ale
vytvareji hnizda (aglomerace)?,

ktera jsou prekryta hydroxidovou membranou™® Toto prekryti brani vymyvani rozpustnych siranc®.

Bylo navrzeno pfidat do vody, pouzivané pro ¢isténi ocelového povrchu tlakovym vodnim paprskem, kyselinu fosfore€nou s cilem rozrusit
hydroxidovou membranu'®. Pro zlepseni smacivosti koroznich produktd a téZz hydroxidové membrany bylo by jisté vhodné do vody pfidat
povrchoveé aktivni latku nevytvarejici znaénou pénu.

Pouhé omyti zarezavélého ocelového povrchu Cistou vodou nevede, jak ukazuje uskuteénéna vyznamna experimentalni prace,
k odstranéni prevazné ¢asti rozpustnych soli z ocelového povrchu"’. Bylo zvoleno Sest mostnich ocelovych konstrukci, z nichz vzdy
dvé se nalézaly blizko sebe v méstském, venkovském a pfedméstském prostfedi. Jedna z nich byla omyta tlakovou vodou &istou
a druha tlakovou vodou s pfidavkem 1 % hm. latky podporujici odstranéni rozpustnych soli (slozeni pfidavku neni uvedené).
Ziskané vysledky pro méstské prostfedi jsou zachyceny v tabuilce 1.
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Tabulka 1 Obsah soli v pg.cm'2 na ocelovém povrchu pred ¢isténim tlakovym vodnim paprskem (A) a po cisténi tlakovym vodnim paprskem bez
zadného pridavku (B), cisténi tlakovym vodnim paprskem s pfidavkem 1 % hm latky podporujici odstranéni rozpustnych soli (C) a % hm.
odstranénych soli (D)

Druh soli A B D A C D

Chloridy 47,34 36,78 22 55,61 9,37 84
Dusi¢nany 15,37 11,03 29 14,57 2,25 85
Sirany 8,20 4,15 50 9,27 1,77 82
Soli celkem 71,68 52,86 26 80,08 13,50 83

Cisty ocelovy povrch, jak se éasto traduje, poskytne ocelovému povrchu lep$i ochranu s méné kvalitnim natérem, nez kombinace
zarezavelého ocelového povrchu s kvalitnim natérem.

Antikorozni slozky v zakladnich natérech

Pro ochranu ocelovych konstrukci se az do cca padesatych let minulého stoleti s vyhodou pouzivaly natérové systémy z obnovitelnych
olejovych pojiv a az do cca 80 let minulého stoleti, kromé téchto materiali, také materidly syntetické s vysokym obsahem obnovitelnych
olejovych pojiv. Jako ucinné slozky slouzily, kromé sufiku, také antikorozni pigmenty obsahujici chromanovy anion. Tloustky natéru malokdy
presahovaly hodnotu 150 mikrometrt. Jsou priklady, kdy takové natérové systémy mély dlouhodoby ochranny Gcinek.

Ekologické tlaky si vynutily odstranéni u¢innych slozek z natéru, avSak do zna¢né miry slozek toxickych. Vyvoj novych slozek, ekologicky
pfijatelnych, se rychle rozvijel. Zahy byly nabidnuty nové, netoxické ,antikorozni“ pigmenty. Publikované prace dokazovaly antikorozni
Gcinnost téchto novych nebo znovu objevenych materiald. Divame-li se na tehdy predkladané informace musime fici, Ze dochazelo
k nepochopeni rozdilu mezi reklamou a vérohodnou védeckou &i technickou informaci. Brzy se ukazalo, Ze pfi tloustce natérového systému,
ktera byla vlastni klasickym materialim, nové materialy nemohly poskytnout ocelovému povrchu dlouhodobou ochranu proti korozi.

Problém z technického hlediska byl zvladnut tim, Ze se zacaly pouzivat a pouzivaji se natérové systémy pro dlouhodobou ochranu
o tloustkach 200 uym (agresivita C3). Dle platnych norem, dosahuji pro agresivitu C5-l tlousték kolem 300 um az 400 um, dle druhu natéru'?,

Zakladni natéry mohou pouZivat v ochrané proti korozi tfi moZzné mechanismy:
Inhibiéni - napfiklad pfitomnost pigmentu s chromanovym aniontem
Bariérovy - v podstaté vSechny druhy povlak(, maji v§ak rliznou G€innost

Adhezni - je v rGzné mife vlastni vSem povlakiim, ale je nedostate¢né prostudovan, aby mohl byt fizen; bude-li v budoucnu ddkladné
zvladnut vyiesi se tim mnoho problému.

Po odstranéni ze zakladnich natér ucinnych, ale toxickych pigmentl a jejich nahrada netoxickymi, ale malo ucinnymi pigmenty, zlstaly
v oblasti natérovych hmot jesté dvé velmi ucinné sloZky — je to zinkovy prach a molybdenany. Zinkovy prach je stale pouzivan zejména ve
Spojenych Statech. Molybdenové pigmenty nedosahly Sirokého uplatnéni, pravdépodobné pro jejich vysokou cenu a znaéné vyuziti
molybdenu v metalurgii pro vyrobu vysoce odolnych korozivzdornych oceli. Vynikajici zinkové natéry (Zinc-Rich Paints) maji v posledni dobé
urcité nepfijemnosti13):

.Reklasifikovany a nové klasifikovany byly zinek a nékteré jeho slou¢eniny. Konkrétné reklasifikovan byl zinek ve formé prasku (¢.EU 030-
001-00-1 pro pyroforicky a 030-002-00-7 pro stabilizovany). Nové je klasifikovan také jako nebezpeény pro Zzivotni prostiedi (N).
U stabilizovaného prasku zinku je to jedina klasifikace, tzn. odpadla hoflavost. Chloridu zine¢natému (¢. EU 030-003-00-2) byla pfidana
nebezpecna vlastnost Xn (pfi poziti) a opét zménény hodnoty limitnich koncentraci. Siran zine¢naty (¢.EU 030-006-00-9) byl reklasifikovan
a jeho dosavadni Xi (drazdi o€i a kiizi) bylo zménéno na Xn, ale drazdivost pro o€i byla zpfisnéna na R 41 — Nebezpeci vazného poskozeni
oc¢i. Nova klasifikace se dale tyka téchto sloucenin zinku: fosfore¢nan zine¢naty (¢.EU 030-011-00-6) a oxid zine¢naty (¢.EU 030-013-00-7).
Oba jsou nyni klasifikovany N, R 50/53. K reklasifikaci doSlo dale u mnoha slou¢enin kadmia (obecné ¢. EU 048-001-00-5), a to predevSim
zménou klasifikace podle limitnich koncentraci, kde je vzata v Uvahu i vlastnost N. Zménénou klasifikaci maji i organocinicité slouc¢eniny
(trimethyl-, triethyl-, tripropyl- a tributylcinicité slou¢eniny) opét, jako v pfedchozim pfipadé, zménou klasifikace podle limitnich koncentraci
zejména pro vlastnost N.“

Je nutno najit hranici mezi nebezpec€im a pouzitim v praxi kde, jak je znamo, se musi zohlednit vSe, co souvisi s nebezpecim a praktickou
potfebou.

Natéry, obsahujici zinkovy prach, maji Siroké pouziti samotné a také v kombinaci s vrchnimi vrstvami, vétSinou obsahujicimi kromé
vhodného pojiva pigmenty neutralni skupiny.

PFi navrhu zinkového prachu jako uéinné slozky v zakladnim natéru se vychazelo z nazord, Ze vzhledem k hodnoté svého standardniho
a zejména nerovnovazného potencialu bude fungovat jako obétovana anoda. Tento nazor se dlouhodobé udrzoval. Postupné se vSak zacaly
objevovat pochybnosti, zda tomu v pribéhu dlouhodobého Zivota natérli obsahujicich zinkovy prach skute¢né tak je. Zinkovy natér chrani
ocelovy povrch elektrochemicky (katodick& ochrana) pouze v prvni fazi jeho vystaveni G&inkim korozniho prostfedi. Castice zinku vlivem
korozniho prostfedi koroduji a vznikajici korozni produkty utésni péry v natéru a nasledné se uplatfiuje jen bariérovy mechanismus
ochrany14).

Uskute¢néna experimentalni elektrochemicka méreni v prostfedi roztoku chloridu sodného o koncentraci 0,1 M/L vedou k zavéru, ze
pusobeni zinku v natéru jako katodické ochrany podkladu je kolem 30 dna15).

Pouzita propracovana urychlena zkouska pro stanoveni zacatku bariérové ochrany natért pigmentovanych zinkovym prachem v 3 % hm.
v roztoku chloridu sodného vede k zavéru, Zze natér poskytuje katodickou ochranu po dobu kolem 100 dnd16). Studiu mechanismu plsobeni
a optimalni koncentraci ¢astic zinkového prasku v organickych povlacich z hlediska antikorozni G¢innosti je vénovana prace17).

Je preferovan bariérovy a neutralizaéni mechanizmus, na tkor elektrochemického ochranného mechanizmu.

V praci, ktera byla zaméfena na ucinnost katodické ochrany oceli zinkem obsaZenym v natérech, se uskutecnil vypocet distribuce proudu
v €lanku uhlikova ocel - Zn. Experimentalné byla zjiSténa iontova vodivost nabobtnalého organického pojiva. Dlouhodoby ochranny ucinek
natérl, obsahujicich zinkové &astice, neni zalozen na katodické ochrané oceli18). V oblasti aplikace zinkového prachu se vyvoj
nezastavil a pokracuje rGznymi sméry. Jedna se o pouziti zinkovych ¢astic o nanorozmérech, snizeni obsahu zinkové slozky
v natérovych hmotach, kombinace zinkovych €astic s jinymi vodivymi materialy, kombinace zinkovych €astic s organickymi
inhibitory koroze a také s vodivymi polymery.
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Dle nékterych publikovanych informaci, jak se zda, bude v kratké dobé propracovana aplikace kombinace zinkového prachu a pfipadné
i jinych pigmentd s vodivymi polymery pro zabezpecéeni ochranné funkce zakladnich antikoroznich natérd. Nedavno uskuteénéné modifikace
vedly ke zlepSeni ochrany proti korozi natéry s vysokym obsahem kovové slozky ve vztahu k hlinikovému a ocelovému podkladu. Prokazaly
lepSi ochranné vlastnosti nez vyvijené bezchromanové systémy a blizily se v mnoha podminkach chromanovym systémim. Tato zlepSeni
mohou byt ziskana pouzitim natérd s vysokym obsahem hofciku a zinkového prachu a pouzitim hybridnich povlaki obsahujicich spole¢né
hof¢ik a zinek. Vysledky prace ukazuji na potfebu uskutecnit riizné urychlené korozni zkousky s pouzitim rliznych substanci a uskutecnit
zkou$ky az k poskozeni pro ziskani skuteného méfeni (stanoveni) chovani natérovych systéma.

Modifikované zakladni materialy na bazi horciku, na bazi pouze Zn a Mg-Zn a dale podobné nemodifikované materialy byly zkouseny,
kromé aplikace na podkladech z hlinikovych slitin, také na ocelovém podkladu. Zakladni natér na oceli typu Mg/Zn-rich vykazal po expozici
425 h v SO2 solné mize (SO2 salt fog) ¢ervenohnédy korozni produkt v Fezu. Modifikace Mg/Zn-rich materialu vedla ke vzniku mensiho
mnozstvi nepfilnavych koroznich produktd. Srovnani kfizovych fezl ukazuje rozdily v jejich Sifi v neprospéch natéru s nemodifikovanym
Mg/Zn. Rez s modifikovanym Mg/Zn méa vychozi hodnotu. Vzorky zakladniho natéru typu Mg/Zn a modifikovaného natéru na hliniku pfi
uvedené zkouSce vykazaly rozdily v Fezech. V pfipadé zakladniho natéru vznikly v fezu bilé korozni produkty a fez modifikovaného natéru
zUstal leskly19). V pfispévku neni uvedeno v ¢em spociva modifikace zakladnich natérl obsahujicich kovové pigmenty (Zn, Mg nebo Mg/Zn).

Z jiné nasledujici publikace je zfejmé20), ze natérovy materidl s obsahem zinkového prachu byl modifikovan vodivym polymerem. Prace
byla uskute€¢néna v jiné armadni organizaci USA nez prace predeSla. Jedna se o nasledujici praci: vnéjsi strana ocelového zasobniku na
pitnou vodu o obsahu 200 000 galonu /britsky galon je definovan jako objem 10 liber destilované vody (1 libra odpovida 0,4533 kg), coz je
objem odpovidajici cca 4,53 L ; americky galon je objem odpovidajici cca 5/6 britského galonu, coz je objem 3,78 L.; vzhledem k tomu, Ze
natérové hmoty se vétSinou prodavaji dle objemu, vznikaji pfi pfepocitavani na litry materiald prodavanych dle objemu v galonech
nedorozuméni/ byla opatfena pfed 12 lety ochrannym natérovym systémem, jehoz zakladni natér obsahoval antikorozni pigment na bazi
olova. Pfi obnovovani natérového systému v roce 2009 byl stary natér dokonale odstranén otryskanim do béla.

Otryskany material byl zabezpecen tak, aby bylo vyhovéno platnym ekologickym pozadavkim pro odpady obsahujici olovo. Otryskanim
byl ziskan povrch, ktery vykazoval drsnost cca 50 az 75 mikrometru.

Zasobnik byl naplnén vodou, coz vedlo k oroseni jeho vnéjSiho povrchu. Zabezpeceni suchého povrchu pfi zhotovovani nového povlaku
zajiStovala Dehumidification service company.

Zhotoveny zakladni natér byl na bazi epoxypolyimidového pojiva. Tento material byl vyvinut ve spolupraci armadniho centra a Tesla
Nanocoatings Limitit of Masillon. Vyvinuty material obsahuje jako antikorozni slozku zinek, jehoz obsah je mnohem mensi, nez v béznych
zinkovych natérovych hmotach (zinc-rich paints).

Zakladni natér ma tloustku 3 — 5 mils. DalSi vrstvou byl epoxidovy material (epoxy polyamide) naneseny v tloustce 3 — 5 mils. Posledni
vrchni natér je na bazi polyuretanu a byl zhotoven v tloustce 2 — 3 mils.

V ¢lanku jsou detailné popsany postupy a potfebna opatieni pro zhotovovani natérd v terénnich podminkach.

Zajimavou je informace, ze zakladni natérova hmota pouzita pro zhotoveni natérového systému obsahuje kromé zinku jesté
vodivy polymer.

Je fada publikovanych praci vénovanych vodivym polymerdm a jejich inhibi¢nim vlastnostem, av$ak zatim v dostupné literatufe nejsou
informace o jejich pouziti ve vyrabénych antikoroznich natérovych hmotach. Znaéna ¢ast publikovanych praci je vénovana polyanilinu a jeho
riznym vlastnostem véetné antikoroznich Gginku.

Vé&deckou oblasti spojenou s polyanilinem se zabyva Ustav makromolekularni chemie CAV. Vysledky jsou publikovany ve védeckych
Casopisech a prezentovany na mezinarodnich konferencich. Spole¢né s Univerzitou Pardubice zabezpecuji vyzkum zaméfeny na vyuziti
polyanilinu v oblasti natérovych hmot. Soubor vyznamnych vysledk( praci v této oblasti je publikovan ve vyznamnych zahrani¢nich
Casopisech a prezentovan na mezinarodnich konferencich21,22,23).

Tyto publikace a obhajena disertacni prace na Univerzité Pardubice v roce 2010 (Jitka Brodinova: Vliv povrchové Upravy polyanilinem
pigmentd na bazi feritd zinku, hoféiku a vapniku na jejich antikorozni vlastnosti), poskytuji komplexni pohled na zakladni natéry obsahujici
polyanilin a jeho kombinace s rdznymi pigmenty.

Kombinace vodivych polymert s u€innymi pigmenty miize poskytnout podklady pro vyrobu antikoroznich zakladnich natérovych hmot,
a tim zakladnich natérd, které obnovi inhibiéni mechanismus ochrany, ztraceny pro toxicitu klasickych pigmentd na bazi olova a chromanové
slozky.

Dal$imi prvky, které zdanlivé z hlediska svych vlastnosti a ekologické nezavadnosti by mohly nahradit pouziti zinkového prachu
v zakladnich natérech, je hlinik, hof¢ik a mangan.

Problémem u hliniku je, Zze pfitomnosti souvislého oxidového filmu na povrchu jeho ¢astic nemuze, na rozdil od zinku, zabezpedit
utésnéni pord v natéru svymi koroznimi produkty. Zstava pouze hof¢ik, jehoz problémem je snadna hoflavost. To je dlvod pro¢ hof¢ik nebyl
v minulosti pouzit jako jemny pigment v natérech. V poslednich cca 20 letech se pozornost obratila na tento kov. Rozsahlé prace s vyuzitim
hof¢iku jako eventualni nahrady za ucinné toxické antikorozni chromanové pigmenty jsou zatim zaméfeny pfevazné na vyvoj zakladnich
natérovych materialt pro slitiny hliniku a také hor¢iku. V minulosti s ochranou téchto slitin organickymi poviaky nebyly zvlastni problémy,
pokud byly pouzity v zadkladnich natérech antikorozni pigmenty na bazi chromanového aniontu. Vyuzivalo se téZ uspésné chromatovani pro
pfipravu povrchu téchto slitin pro zhotoveni natéru prostiedky zaloZzenymi na kyseliné chromové.

Rozsahlé prace pro vyuziti hof¢iku v zakladnich natérech jsou uskutec¢riovany v USA, zejména s vyraznou podporou leteckého prdmyslu.

Postupné dochazi ke snizovani velikosti hofikovych &astic pouzivanych pro pfipravu zakladnich natérovych hmot. Dle posledni
informace24) je to velikost jiz 20 um.

Kovovy mangan plsobi obdobné jako praskovy zinek. Nevyhody spocivaji ve vysoké cené praskového kovu a ve skute¢nosti, ze zbarveni
koroznich produktu je tmavé a dost podobné koroznim produktiim Zeleza.

Soucéasné natérové systémy pro dlouhodobou ochranu ocelovych konstrukci

V ¢eské technické normé (viz.citaci 12 v kapitole 7.0 Literatura) jsou pro dlouhodobou ochranu uvedeny natérové systémy zalozené
zejména na pojivové bazi epoxidové a polyuretanové, v mensSim rozsahu akrylatové a alkydové se zakladnim natérem obsahujicim zinkovy
pigment s pouzitim epoxidového nebo etylsilikatového pojiva.

S pouzitim epoxidovych pojiv rozpoustédlového, a zejména vysokosusinového a bezrozpoustédlového typu, nejsou vzdy dobré
vysledky. Souvisi to v prvni fadé s tim, Ze zatim nejsou k dispozici chemické a fyzikalni metody pro stanoveni urcitych parametr(i
natérové hmoty nebo zaschlého natéru, umoznujici pfedpovédét jeho chovani v praxi. Tim se tento stav liSi od poznatk( v
oblasti kovu, kde napfiklad na zakladé chemického prvkového slozZeni oceli a fyzikalné mechanickych jejich parametrd
uvadénych vyrobci se mohou vyrobky riznych vyrobcl porovnat a se znaénou mirou pravdépodobnosti urcit
korozni chovani téchto materiall v praxi.
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V oblasti natérd jsou jiz propracovany zkusebni metody, které, dle pomérné dlouhodobych zkousek, umoziuji s uréitou mirou
pravdépodobnosti vyradit z navrzenych materiald pro ochranu konkrétnich ocelovych konstrukci nevhodné druhy. Tak napfiklad na zakladé
laboratornich dlouhodobych zkou$ek z navrzenych 14 druht materialt deklarovanych pro ochranu ocelovych konstrukci bylo vyfazeno jako
nevhodné 11 navrzenych a pouze 3 doporucené pro aplikaci. Jedna se zejména o epoxidové vysokosusinové materialy (12 z navrzenych)
a polyuretanové materialy (2 z navrzenych). Nemame informaci jaka je baze fti dog)oruc“:enych materiald. Laboratorni zkouska je pomérné
dlouhodoba ponévadz se sleduje pomalé odpafeni vysokovroucich podilii ze vzork(i®® pfi teploté 75 °C.

Pro zkraceni doby odpaieni vysokovroucich podild pfi uvedené teploté bylo ve SVUOM navrzeno pouziti vakua (Doc.Ing.Miroslav
Svoboda,CSc.). Tuto myslenku Uspésné ovéfil ve SVUOM s.r.o. Ing. Lubomir Mindo$, vCetné navrhu a vyroby potiebného zkusebniho
zafizeni a patentové piihlasky**?”. Zkusebni postup a aparatura se vyuZiva ve SVUOM s.r.o.

Soucasna doba vytycCila pro oblast laboratornich zkousek jako zadani propracovat a vyuzit cyklickych zkuSebnich metod, které mohou
poskytovat pomérné vérohodné vysledky pro vysloveni predikce o chovani zkousenych na’téronch systém0 v praktickych podminkach. Urcité
Useky této oblasti pokryva 77 strankova publikace vydana SVUOM koncem predminulého roku?®.

Vyrabéna zkusebni zafizeni umozfuji vytvaret programy s rdznymi ¢asovymi Useky dilich ¢asti cyklickych postupud. Diléi zkuSebni
postupy celé cyklické zkousky musi zabezpecit takovy €asovy Usek, aby v natéru mohlo dochazet ke zméné vyznamnych faktord, které
ovliviiuji chovani natért v konkrétnich zkuSebnich podminkach. Tak napfiklad faktor Tg musi mit urcity €as k pfechodu pojiva obsazeného
v natéru od sklovitého do elastického stavu a opadné&®:.

Uvedené problémy s epoxidovymi natéry z vysokosuSinovych natérovych hmot se dotkly téZ bezrozpoustédlovych epoxidovych
natérovych hmot a natérd pouzivanych

v Australii®” .

Z provedené analyzy pfFic¢in pomérné nizké ochranné Gcinnosti povlakd z bezrozpoustédlovych epoxidovych natérovych hmot vyplyva, ze
zatim je vhodné dat prednost natérim z vysokosusinovych epoxidovych natérovych hmot, pro jejich vynikajici ochrannou ucinnost a pomérné
dobfe zvladnuté a nenaroéné problémy souvisejici s jejich aplikaci.

Rozsahlé uvedené dvé publikace vénované problémdm s nimi spojenymi, vyvolaly nasledujici odezvu®, zejména v USA.

Autor uvedenych dvou ¢lankt zobecnil nékolik poznatki o konkrétnich zjisténych nedostatcich na celou oblast aplikace natérl
z bezrozpoustédlovych epoxidovych natérovych hmot. Je samozfejmé mozné naformulovat natérové hmoty, které poskytnou uvedené
nedostatky. Spole¢nost oponenta Jeffa Longmore je hrda, Zze se jiz 18 let vénuje vyvoji a vyrobé bezrozpoustédlovych epoxidovych
natérovych hmot pro ochranu povrchu vystavenych extremnim podminkam.

Bezrozpoustédlové materidly pouzivame jiz vice nez 15 let. VétSinou ve vicevrstvych systémech, bez vzniku vypocovani amind. Povlaky
jsou aplikovany v oblasti jaderné energetiky (odolnost mofské vodé). Po 7 letech nejsou problémy.

Autor uvedenych dvou australskych ¢lankd uvadi, Ze poznatky jsou opfeny o mnoho vzniklych nedostatkl pfi pouziti bezrozpoustédlovych
materiald. Problémy mohou souviset s praci, ale také s ni nemusi souviset. Bezrozpoustédlové materidly maji své klady a také nedostatky,
jako napfiklad vyzaduji suché prostfedi pfi aplikaci. VIhké prostfedi muze vést ke vzniku aminového naletu.

Pozaduje-li se vice vrstev z bezrozpoustédlovych epoxidovych material(, pak mlze dochazet ke vzniku karbamatové vrstvicky na
predchozim natéru, kterad zabrani dokonalé pfilnavosti dalSi vrstvy natéru. Karbamatova vrstvicka je nerozpustna ve vodé, ale je dobre
rozpustna v etanolu nebo ketonech. Omyti karbamatové vrstvicky rozpoustédlem pro epoxidové natérové hmoty nevede k cili, ponévadz toto
rozpou$tédlo obsahuje jako hlavni slozku aromatické latky, napfiklad xylen, ve kterém karbamatova vrstvicka neni rozpustna. Je vhodné
poznamenat, Ze tenka karbamatova vrstvicka neni vizualné postizitelna. Jeji vliv se projevi az pfi pusobeni kapalného vodného prostredi
v praxi béhem nékolika dnd nebo tydnG vznikem puchyft naplnénych vodou a ztratou adheze vrchniho natéru k pfedchozi vrstvé, na které
se vytvorila karbamatova vrstvicka.

Aminovy nalet Ize urcit pomoci papirovych prouzkd s Indikatorem Elcometer 139™ Povrch s aminovym naletem lze omyt smési vody
a etanolem. Organicka rozpoustédla nejsou vhodna®?.

Vyhled natérovych systému pro ochranu ocelovych konstrukci pro 100 i vice let

Vy\égj v této oblasti trvale pokracuje s cilem dosahnout Zivotnost ochrany organickym poviakem do 100 let s vyuZitim planované vc&asné
udrzby™.

Lidstvo zna mostni konstrukce tisice let a pfitom prvni zbudovana ze zeleza byla teprve vroce 1779 a ocel pro vyrobu mostnich
konstrukci je datovana rokem 1828. Od 19 stoleti se vyslovuje otdzka, zda mohou byt ocelové konstrukce chranény dalSich sto let. Autofi
¢lanku diskutuji moznost jak docilit 100 letou Zivotnost s pouzitim sou¢asnych materiald a dalSich doporuéeni pro zlep$eni natérli mostu.
V oblasti mostnich konstrukci se analyzuiji jednotlivé jejich funkéni &asti a materialy (beton, ocel) s ohledem na uvedeny pozadavek. Clanek
se vénuje pouze problémim spojenym s ochranou proti korozi ocelovych elementl. Otazky maji byt feSeny jiz pfi navrhu mostni konstrukce
se znalosti prostfedi, kde bude pouzita. Pro dlouhodobou ochranu se maji, dle existujicich nazord, pouzivat zinkové povlaky. Ochranny
Ucinek zinkovych Zzarovych povlaki a povlakli zhotovenych metalizaénimi postupy dle American Galvanizers Association je 75 let
v agresivnim prostfedi bez natér. V ¢lanku je uveden graf zachycujici zavislost tloustky zinkového povlaku a jeho ochrannou ucinnost
v letech pro rlizna prostfedi (venkovském, pfedméstském, mofském v mirném pasmu, morském v tropickém pasmu, pramyslovém).

PFi pouziti kombinace zinkového povlaku s natérem se dosahne Zivotnosti 100 let. Béhem této dlouhé doby muze dochazet k riznym
typm poskozeni natéru a zinkovy povlak zajisti potfebnou ochranu. Vzhledem k tomu, Ze neni znamo, zda pouzity natér zGstane 100 let bez
poskozeni, je vhodné 1 krat az 2 krat béhem uvedené doby planovat provedeni udrzby.

S natéry pigmentovanym zinkovym prachem (zinc-rich paints) jsou pomérné dlouhodobé dobré zku$enosti v oblasti mostt, od jejich
prvniho vyrazného pouziti v roce 1960, coz je minimalné 50 let.

Zavérem autofi doporu€uji mit plany udrzby, coz zajisti trvalou péci o ochranna opatfeni.

Natéry pigmentované zinkovym prachem se vyznacuji kratkodobé elektrochemickym Gc¢inkem a pak plsobi jako bariérova ochrana.
Nemame k dispozici udaje z dostupné technické literatury o tom, zda bariéra vytvofena pfitomnosti produktu reakce zinku se slozkami
prostfedi je trvala.

Ze vSeho uvedeného je zfejmé, ze pfedpokladem pro dlouhodobou ochrannou G&innost natérového systému je pFitomnost ucinnych
slozek v zakladnim natéru. V soucasné dobé mély by se dopracovat otazky kombinace vodivych polymer( a jinych organickych inhibitora
koroze s vhodnymi pigmenty. Kombinaci dojde k zesileni jejich vlastni G€innosti. Je samozfejmé, Ze natirany povrch nesmi obsahovat ani
stopy rozpustnych soli.

Kromé jmenovanych pojiv uvadénych v kapitole 4, je vhodné vénovat pozornost propracovavanym kombinacim siloxant
s jinymi pojivy*® a uplatnéni fluoropolymer®®, jak ukazuiji prace uskute&riované zejména v Japonsku.
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Zavér

Svétové poznatky v oblasti ochrany ocelovych konstrukci proti korozi vystavenych atmosférickym vlivim vedou k zavéru, Ze soucasné
znalosti a zkuSenosti umoznuji zabezpedit jejich dlouhodobou ochranu. Je to pozadavek dokonalé Gistoty ocelového povrchu a s tim
souvisejici zabezpecéeni nepfitomnosti rozpustnych soli na povrchu zabudovanych ocelovych konstrukci a zhotoveni vhodného zakladniho
natéru, pfi emz vybér je omezen na zakladni natéry s vysokym obsahem zinkového prachu. Béhem Zivota ocelové konstrukce a natéru
uskute¢nit minimalné dvakrat kontrolu a opravu poskozenych mist korozi nebo jinym zplsobem. Tam, kde se nepouzije zakladni natér
s vysokym obsahem zinkového prachu ale pouze zakladni natér se sou¢asnymi netoxickymi, malo u¢innymi antikoroznimi pigmenty, je nutna
¢asta kontrola, zda nedochazi k mechanickému poskozeni povlaku (proskrabnuti, odlupovani natéru uderem atp). PoSkozena mista musi byt
okamzité opravena.

Je jisté vhodné intenzivné pokraovat ve vyzkumu uplatnéni pigmentd o nanorozmérech jejich ¢astic v zakladnich natérech a ovéfit
v praktickych podminkach ucinek polyanilinu v zékladnich natérech a jeho kombinaci s riznymi pigmenty nebo s jinymi latkami.

Téz zhodnotit moznost uplatnéni hof¢ikovych €astic v zakladnich antikoroznich natérech ve vztahu k ocelovému povrchu a jejich
pfipadnou kombinaci s jinymi latkami. Mohou to byt nové slitiny prvkd, vhodné pouze pro pouziti v zakladnich antikoroznich natérech, aniz by
byly vhodné pro strojirenskou nebo jinou aplikaci.

Dosazené japonské zkuSenosti s fluoropolymery je vhodné dukladné prostudovat a zhodnotit z hlediska kladd a nedostatkd. Tyka
to samozrejmeé i jinych materialG, napfiklad siloxan( a surovin ziskanych z obnovitelnych zdroju jako jsou rostlinné a jiné oleje.

Pro Uplnost je vhodné uvést néktera pracovisté, ktera se vénuji problematice organickych povlakd. Jsou to Univerzita Pardubice , SYNPO
a.s. Pardubice, SVUOM s.r.0. Praha, Ustav strojirenské technologie a Fakulta strojni CVUT v Praze.

Na Univerzité Pardubice jsou kolektivem prof. Ing. A. Kalendové, Dr. propracovavany nové smery v oblasti natérovych hmot, vcéetné
pouziti inhibitor( koroze, vodivych polymerd, vztahu mezi pojivy a slozkami natérovych hmot, vyvoj novych Géinnych pigmentd a vlivu rozméru
slozek na vlastnosti natérd. Vysledky jsou publikovany ve vyznamnych zahrani¢nich Casopisech a prezentovany na mezinarodnich
konferencich a uplatfiovany pfi feSeni praktickych problém( v ramci ukoll vedenych organizaci SYNPO a.s., na kterych se téz podileji nasi
vyrobci natérovych hmot.

Formulaci natérovych hmot (véetné studia ochrannych vlastnosti z nich zhotovenych natért) s vyuzitim novych surovin, které vyhovuiji
ekologickym pozadavkim, uspésné propracovava SYNPO a.s. Pardubice spolec¢né s dalSimi organizacemi (kolektivy Ing. L. Hochmannové,
Ph.D., Ing. R. Mili¢e, CSc, Ing. F. Sochy, Ph.D. a Ing. J. Zelenky, CSc.)

SVUOM s.r.o. navazuje na tradici komplexniho pojeti vyzkumného oboru ,Ochrana kovi proti korozi a povrchové Upravy“ zaloZzeného
pfed vice nez Sedesati lety Ing. Milicem Roubalem. (kolektiv Ing. K. Kreislové a Ing. H. Geiplové)

Ustav strojirenskych technologii (strojni fakulta CVUT) se zabyva kromé jinych technologii a také komplexni problematikou souvisejici
s technologii zhotovovani kovovych a organickych povlakt, véetné zafizeni a studia jejich fyzikalnich a ochrannych vlastnosti (kolektiv doc.
Ing. V. Kreibicha, CSc.  aIng. J. Kudlacka, Ph.D.)

Akreditované zkuSebni laboratofe:
SYNPO, a.s. (vedouci Ing. V. Spagek CSc.)
SVUOM s.r.0. (vedouci Ing. J. Bene$ova)

V soucasné dobé komplexnost oboru pro potfeby Ceské republiky maze byt zajisténa pouze Uzkou spolupraci uvedenych organizaci
a Ustavu makromolekularni chemie CAV, Ustavu anorganické chemie CAV, Ustavu kovovych materialt a korozniho inZenyrstvi Fakulty
chemické technologie VSCHT, Ustavu anorganické chemie v Usti nad Labem a Vysoké $koly banské — Technické univerzity Ostrava a také
s vyzkumnymi pracovisti Slovenské republiky. PFfi tom nelze zapomenout a vynechat malé vyvojové tymy tuzemsky Eeskych vyrobnich
organizaci. Vyznamna je spoluprace v ramci granti se zahrani¢nimi organizacemi.
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OZNACOVANI OCELI éast 3.

Véclav Machek — Fakulta strojni CVUT v Praze

Oznacovani oceli podle jejich chemického slozeni
VSechny ocele jsou podle chemického slozeni zafazeny do 4 skupin:
1) Nelegované jakostni oceli (s vyjimkou automatovych) se stfednim obsahem Mn <1 hm.%.

2) Nelegované jakostni oceli se stfednim obsahem Mn > 1 hm.%, nelegované automatové oceli a legované oceli (s vyjimkou
rychlofeznych) se stfednim obsahem jednotlivych legujicich prvkd pod 5 hm.%

3) Korozivzdorné a legované oceli (kromé rychlofeznych) s obsahem alespor jednoho legujiciho prvku nad 5 hm.%

4) Rychlofezné oceli

1) Nelegované jakostni oceli (s vyjimkou automatovych) se stirednim obsahem Mn <1 hm.%.

Zakladnimi symboly jsou pismeno G a dvoj€isli oznacujici stonasobek stfedni hodnoty obsahu C v hm.%; Pridavné symboly
zpresnuji vlastnosti oceli.

PFidavnym symbolem z 1. skupiny je jedno pismeno, jehoz vyznam je tento:

uréeno pro tvareni zastudena

D ur€eno pro taZzeny drat

E max. obsah S

R predepsany rozsah pro S
S uréeno pro pruziny

U uréeno pro nastroje

w uré¢eno pro svarovaci draty
G jiné charakteristiky.

Za pismeny E a R mohou nasledovat jedna nebo dveé Cislice oznacujici stonasobek maximalniho nebo stfedniho skute¢ného
obsahu siry v oceli.
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Pridavnym symbolem z 2. skupiny jsou chemické znacky dalSich prvkul. V prfipadé, Ze se uvedou i jejich obsahy, budou uvedena cisla
desetinasobkem skute¢nych obsahl prvki v oceli.

Priklad:

C35E oznacuje nelegovanou ocel se stfednim obsahem C = 0,35 hm.%, se stanovenym maximalnim obsahem S.

2) Nelegované jakostni oceli se strednim obsahem Mn > 1 hm.%, nelegované automatové oceli
a legované oceli (s vyjimkou rychloreznych) se strednim obsahem jednotlivych legujicich prvkt
pod 5 hm.%

Zakladni symboly tvofi stonasobek stiedni hodnoty obsahu C v hm.%, za nimz nasleduji chemické znacky legujicich prvku

sefazenych podle klesajicich obsahl. Za chemickymi znackami nasleduji cela ¢isla odpovidajici nasobku skuteéného obsahu
uvedenych prvki podle uvedeného koeficientu.

Prvek Koeficient
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr 10
Ce,N,P, S 100
B 1000

Vypoctené nasobky jsou pak zaokrouhleny na nejblizSi vySSi celé Cislo a oddéleny od sebe spojovaci ¢arkou.

P¥iklad:

13CrMo4-5 oznacuje Cr-Mo ocel se stfednimi obsahy 0,13 hm.% C, 1 hm.% Cr (Cr ma koeficient 4, pak 4/4 = 1) a 0,5 hm.% Mo (Mo ma
koeficient 10, pak 5/10 = 0,5).

3) Korozivzdorné a legované oceli (kromé rychlofeznych) s obsahem alespon jednoho
legujiciho prvku nad 5 hm.%

Zakladni symboly tvofi pismeno X, za nimz nasleduje dvojcisli oznacujici stonasobek stfedni hodnoty rozsahu obsahu C v hm.%. Pak
nasleduji chemické znacky legujicich prvkl sefazenych podle jejich klesajicich obsahd. Za chemickymi znackami nasledu;ji cela &isla, které
udavaji skute¢né stfedni obsahy legujicich prvk( v pofadi ozna¢enych prvki. Jednotliva ¢isla jsou od sebe oddélena spojovaci ¢arkou.

Pfidavné symboly, které jsou od zakladnich symbold oddélené spojovaci ¢arkou tvofi chemické znacky prvka vyskytujicich se v oceli
v rozmezi 0,20 az 1 hm.% s uvedenim desetinasobku jejich skuteéného obsahu v oceli.

Priklad:
X30NiCr15-1-N5 oznacuje legovanou ocel se stfednimi obsahy: 0,3 hm.% C, 15 hm.% Ni, 1 hm.% Cra 0,5 hm.% N.

4) Rychlorezné oceli

Zakladni symboly tvofi pismena HS, za nimiz nasleduji ¢isla oddélena spojovaci €arkou, ktera uvadéji procentualni obsah
stfednich obsah prvki v oceli v pofadi W-Mo-V-Co.

Priklad:
HS2-9-1-8 oznaduje rychlofeznou ocel s obsahem 2 hm.% W, 9 hm.% Mo, 1 hm.% V a 8 hm.% Co.
Ciselné znaéeni oceli

Podle EN 10027-2 je kazdé oceli pfifrazeno jediné cislo, které se sklada z Cislice 1, za niz nasleduje tecka a dalsi étyrcisli. Prvni
dvé cislice tohoto étyréisli vytvareji skupinu oceli (uvedeno v normé), dalsi dvé Eislice, které se predpokladaji do budoucna rozsirit
na dalsSi dvé, pak tvori poradové Cislo oceli. Konkrétni vlastnosti oceli je nutno najit v materialovém listu.

Priklad: 1.4301 je korozivzdorna nestabilizovana austeniticka ocel

Oceli urcené k tvareni a odlévani podle DIN

Znadgeni oceli podle narodnich norem se pouZiva i nadale, a to i ve statech EU. Casto (i mimo N&mecka) se pouzivaji némecké normy
DIN, které jsou velmi podobné normam EN.

A) Oceli nelegované (uhlikové)
1) NeusSlechtilé oceli jsou oceli tepelné nezpracované (vyjimku tvofi normalizaéni zihani)
2) Jakostni oceli jsou oceli uréené k tepelnému zpracovani)
3) Uslechtilé oceli jsou uréené k tepelnému zpracovani
B) Oceli legované
1) Nizkolegované oceli, u nichz obsah zadného legujiciho prvku nepfesahl 5 hm.%.
2) Vysokolegované oceli, u nichz obsah alespor jednoho legujiciho prvku je vy$si nez 5 hm.%

Podle némecké normy DIN jsou oceli oznaGovany dvéma zplsoby: Kombinaci Cisel a pismen a souc¢asné
Ciselnym znacenim.
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Znaceni oceli k tvareni podle DIN kombinaci ¢isel a pismen
A) Oceli nelegované (uhlikové)
Znacky oceli mohou, ale nemuseji zacinat pismeny oznacujicimi stav oceli po odliti:
U neuklidnéna ocel
R  polouklidnéna az uklidnéna ocel
RR' zvlast uklidnéna ocel
1) Neuslechtilé oceli
Zé&kladni znacka se sklada z:
a) pismen St;
c) pomlckou a &islem oznacujicim jakostni skupinu
Zakladni znacka oceli mtze byt doplnéna pismenem
a) stojicim na prvnim misté;
E ocel vyrobena v elektrické peci
M ocel vyrobena v martinské peci
Y ocel vyrobena v kyslikovém konvertoru
b) stojicim za 1. zakladnim znakem;
Q ocel zvlast vhodné k odstfihovani
Z ocel vhodna k tazeni tyci
P ocel vhodna ke kovani v zapustkach
R ocel uréena k vyrobé trubek
c) stojicim na konci znacky
U dodani ve stavu po vyvalcovani
N dodani ve stavu normalizaéné zihaném
Priklad:

MRSt 42-2N (ocel uhlikova, neuslechtila, vyrobena v martinské peci, uklidnéna nebo polouklidnénd, s Ry, = 420 MPa, 2. jakostni skupiny,
normalizané zihand).

2) Jakostni oceli
Zéakladni znacka se sklada z:

a) pismena C

b) dvojéisli udavajiciho stonasobek stfedniho obsahu C.
Priklad:
C55 (uhlikova jakostni ocel se stfednim obsahem C = 0,55 hm.%).
Uslechtilé oceli
Zéakladni znacka se sklada z:

a) pismena Ck;

b) dvojéisli udavajiciho stonasobek stfedniho obsahu C.

Priklad: Ck55 (uhlikova uslechtila ocel se stfednim obsahem C = 0,55 hm.%).

B) Oceli legované
1) Nizkolegované oceli
Zé&kladni znacka se sklada z:
a) Cisla udavajiciho stonasobek stfedniho obsahu C;
b) chemickych znacek legovacich prvkd sefazenych za sebou podle jejich klesajicich obsaha;

c) za chemickymi zna¢kami nasleduji ¢isla udavajicich stfedni obsah legovacich prvkd nasobeny koeficientem uvedenym

oddélena mezerou.

Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al, Cu, Mo, Ti, V, 10
P,S,N
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Priklady:
60S20 oznacuje nizkolegovanou ocel se stfednimi obsahy 0,60 hm.% C a 0,20 hm.% S (koeficient 100, pak 20/100 = 0,2).

20CrMo5 3 oznacuje nizkolegovanou ocel se stfednimi obsahy 0,20 hm.% C, 1,25 hm.% Cr (koeficient 4, pak 5/4 = 1,25) a s obsahem
Mo 0,3 hm.%.

2) Vysokolegované oceli
Zé&kladni znacka se sklada z:
a) pismene X;
b) Cisla udavajici stonasobek stfedniho obsahu C;
c) chemickych znaéek vyznamnych legovacich prvkd;
d) Cisel udavajicich stfedni obsahy hlavnich legovacich prvkd oddélenych od sebe mezerou.
Priklad:
X12CrNi17 7 oznacuje vysokolegovanou ocel se stfednim obsahem 0,12 hm.% C, 17 hm.% Cra 7 hm.% Ni.
Ciselné znaéeni

Systém ¢&iselného znaceni WNr. (Werkstoffnummer) je totoZny se systémem ¢&iselného oznacovani podle evropskych norem, tj. &islice 1
s teCkou a CtyiCislim. Rovnéz pfevazna oznaceni oceli se s normou EN shoduji, existuji vSak odchylky, a proto neni mozné automaticky
nahrazovat WNr. ¢iselnym znacenim podle CSN EN a naopak.

Porovnavani a prevody oceli rizného znaceni

Snahou pracovnikl pracujicich s riznymi normami je porovnavani jednotlivych kovovych materialii a moznost nalezeni jejich
ekvivalentu v jiném systému znaceni. Porovnavacim kritériem jsou vzdy jen chemicka slozeni oceli, na jejichz zakladé jsou
vypracovavany riznymi institucemi prevodni tabulky. Tyto prevodni tabulky vSak v sobé skryvaji jedno velké nebezpeéi, které si
mnozi pracovnici neuvédomuji, protoze povazuji uvedené ekvivalenty znacek, nejcastéji pak oceli, za absolutni nebo alespon
obecné uznavané. Shoda chemického slozeni, ktera charakterizuje kazdy material, je vSak zcela vyjimeéna. A to plati zejména
u oceli.

Kovové materialy oznacené riznym systémem znaceni se vice ¢i méné svym tolerancénim polem chemického slozeni od sebe
odlisSuji (nékdy i velice nepatrné), ¢ehoz si mnozi pracovnici ani nepovS§imnou nebo nevénuji této skute¢nosti dostatecnou
pozornost. Pak se mulze lehce stat, ze i u dvou jednoduchych uhlikovych (nelegovanych) oceli, ozna¢enych ve v§ech pifevodovych
tabulkach jako ekvivalentni, je jejich toleran¢ni pole vici sobé nepatrné posunuté a material pfi skuteénych obsazich uhliku
stojicich na kraji toleranéniho pole v jednom systému spada v jiném systému uz pod sousedni znacku. To se jesté ve vétSim
méfitku projevuje u legovanych materialti, kde krajni hodnoty obsaht legur ve vétsiné pripadl v tolerancnim poli uz nikdy presné
neshoduji se zadnym jinym materialem podobného chemického slozeni. Proto je nutné brat vSechny prevodni tabulky vzdy jen jako
informativni a ndhradu jednoho materialu jinym materidlem uskuteénit jen ovéfenim chemického slozeni nahradniho materialu.
V pfipadé i nepatrného vyboceni toleranéniho pole byt jen jednoho prvku muze dojit odbératelem k reklamaci pro nedodrzeni
sjednané jakosti.

Priklad:
Ocel 12 041 je ekvivalentni podle vSech tabulek i norem s oceli C40 (1.0511)
Ocel 12 041 ma obsah C = 0,37 az 0,45 hm%
C40 (1.0511) ma obsah C = 0,37 az 0,44 hm.%
Rozdil v toleranci je u C 0,01 hm.%.
Priklad:
Ocel 14 260 je ekvivalentni podle v§ech tabulek i norem s oceli 54SiCr6 (1.7102)
Ocel 14 260 ma obsah C = 0,50 — 0,60 hm%, Si = 1,30 — 1,60 hm%, Cr = 0,50 — 0,70 hm%
548SiCr6 (1.7102) mé obsah C =0.51 — 0,59 hm%, Si = 1.20 — 1,60 hm%, Cr= 0,50 — 0,80 hm%
Rozdil v tolerancich je u C 0,02 hm.%, u Si 0,10 hm.%, u Cr 0,10 hm.%.

Zarazeni tryskani do vyroby pred a po svarovani

Koncept prizpisobeny pro nejruznéjsi dily
Barbara Miller, Rosler Oberflachentechnik GmbH

Pro optimalni zarazeni procesu otryskavani dili os do vyroby pred jejich svarenim koncipoval Résler pro jednoho z vedoucich
vyrobcl dva priibézné systémy ve formé zafizeni s draténym pasem, vybavenych specialnim vstupnim a vystupnim pasem. Zarizeni
pro otryskavani konstrukci zajistuje oc¢isténi svart pro lakovani.

Planetarni osy pouzivané v tézkych strojnich zafizenich a vozidlech jako napfiklad tahacich letadel a obojzivelnych vozidlech sestavaji
ze Ctyf rGznych dill, které musi odolavat vysokym zatizenim. To klade vysoké naroky jak na jejich vyrobu, tak na povrchovou Upravu.
Optimalni prizpuisobeni toku vyroby

Pro otryskani riznych prvku po fezani plamenem respektive laserem zaradil vedouci vyrobce os do vyrobni linky dvé prabézna
zafizeni s draténym pasem spolec¢nosti Rosler. Tryskaci systémy, které byly pfizplsobeny mistnim podminkam, byly umistény
vedle stavajicich fezacich zafizeni. To umoznilo otryskavat dily o délce az 2200 mm a hmotnosti az 250 kg na bézny
metr bez nutnosti pfepravy na dlouhé
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vzdalenosti a potfeby nakladnych prepravnich ramd. Vzhledem k tomu, Zze teplota dilu stale jesté Cini az 130°C, sestavaji privadéci a
odvadeéci pasy z ocelovych ¢lankl. V tryskaci komore zaijistuji Ctyfi turbiny Hurricane® H28 o vykonu po 11 kW vysokou intenzitu tryskani a
tim kratkou dobu opracovani. Uginna ochrana pted opotfebenim je zajisténa pouZitim vyzdivky vstupni komory, tryskaci komory a koncové
komory jakoz i draténého pasu z manganové oceli. Aby byl splnén pozadavek na vysoky stuper automatizace a obsluhu jednou osobou, jsou
pribézna zafizeni vybavena specialnim fizenim, které umoznuje pruznou manipulaci.

Tryskaci zarizeni k upravé konstrukci pred lakovanim

Po svareni se osy lakuji. Pfed lakovanim musi byt osy zbaveny naletu a necistot, coz bylo dlouho provadéno ruéné. Pro rychlejsi a
uspornéjSi proces cisténi investoval podnik do zafizeni Rosler k €isténi konstrukci. Tento tryskaci systém mél byt jako technicky a vyrobné
optimalni feSeni umistén do stavajici haly. Vzhledem k tomu, Zze pouziti zavéSeného dopravniku bylo z divodu mistnich pomérd vylou¢eno,
padlo rozhodnuti na tryskaci zafizeni s valeckovou drahou RRBK 11/11-So, modifikované podle pozadavk( zakaznika. Zar|zen| je
dimenzovano pro osy o rozmérech az 4000 x 1000 x 1000 mm (d x § x v). Tryskaci zafizeni je vybaveno osmi turbinami Hurricane® H 32.
Umisténi turbin, uréené 3D simulaci, zarucuje, Ze vSechny svary budou optimalné ocistény i u os s velmi slozitou geometrii. 30 tryskacich
programU ulozenych v fidici jednotce zafizeni umozriuje pfizplsobeni fadé rdznych, k otryskani uréenych os.

Vysoka hmotnost dilt, ktera Cinila az 400 kg na bézny metr, si vynutila pfizpusobeni zafizeni. To bylo kromé jiného divodem pro
vybaveni tryskaciho zal"'izenl’ ,,zpétn)’/m chodem Osy o hmotnosti az 1 G tuny tak mohou byt odebirény z ml’sta vsazeni, coz c":ini zbyte¢nou
tryskaci komory a z ni do koncové komory Jakmile se cela osa nachazi v koncové komofre, pfepne zafizeni automatlcky na zpétny chod a
dopravi dil rychlosti az 12 metrd za minutu zpét do mista vsazeni. Doba opracovani ¢ini véetné vsazeni, odebrani a pfepravy maximalné Sest
minut.

Rd&sler Oberfldchentechnik GmbH je jako dodavatel celého sortimentu pfednim celosvétovym vyrobcem na trhu omilacich a tryskacich
zafizeni, lakovacich a konzervacnich systému jakoZ i provoznich prostfedkt a technologie racionalni Gpravy povrchu (odstrafiovani otfepd,
okuji, odpiskovani, lesténi, brouSeni...) kovi a jingych materidlG. Do skupiny ROésler patfi kromé némeckych zéavodi v
Untermerzbachu/Memmelsdorfu a Bad Staffelsteinu/Hausenu pobocky ve Velké Britanii, Francii, Italii, Nizozemsku, Belgii, Rakousku,
Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a USA.
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Obr. 3:_Instalace osmi turbin zarucuje optimalni ocisténi vSech svar( i u dil(i se sloZitou geometrii 0s.

Technické kvalitativhi podminky staveb pozemnich

komunikaci - TKP 19 B a jejich vztah k normam
Jaroslav Sigmund - Ostrava

Predpokladam, Ze kazdy, kdo Technické kvalitativni podminky staveb PK - kapitola 19, Cast B: Protikorozni ochrana ocelovych mosta
a konstrukci TKP 19B, zkracené TKP 19B, otevfel a progetl, zjistil a pochopil, Ze se disledné opiraji o platné CSN normy. VZdyt ve &lanku
19.B.12.1 Seznam pfislugnych CSN je jich uvedeno 58. PFi hlubsim prostudovani jak dokumentu, tak citovanych norem, je zfejmé, Ze normy
jsou dusledné vyuzivany k definici pozadavkd, kladenych na budouci dilo, a na rozdil od jinych vytvorl jsou pouzivany ve formé
kvalifikovanych odkazu, a nikoli jako napf. nic nefikajici rozsahlé vypisy textll kapitol z norem. Struéné — TKP 19B se na platné normy
odkazuji, je vyuzivaji, je vyzaduiji.

Technické kvalitativni podminky staveb PK - kapitola 19, Cast B: Protikorozni ochrana ocelovych most(i a konstrukci TKP 19B, zkracené
TKP 19B jsou soucasti smluvni dokumentace stavby a smlouvy o dilo, jsou souborem standardnich pozadavkd objednatele stavby na jeji
provedeni, kontrolu kvality a prevzeti praci. Zkusme otazku z opacné strany. Pozaduiji platné normy takovy dokument, nebo ne, jaky je jejich

vztah? Pro odpovéd musime do norem, a zde, z divodd dikaznich a soucasné didaktickych musim pouzit kratké vytahy textl z pfisluSnych
norem.

TKP 19B jsou dokumentem, definujicim protikorozni ochranu. Zaénéme u zakladni normy pro protikorozni ochranu ocelovych konstrukci,
u fady norem 1SO 12944-1 az 8.

CSN EN ISO 12944-1 az 8. V8echny tyto normy jiz v Gvodu uvadséji, Ze ... zamérem normy je poskytnout informace ve formé fady
pravidel. Je urCena pro subjekty majici urcité technické znalosti. Pfedpoklada se, ze uzivatelé ISO 12944 jsou obeznameni s dalSimi
mezinarodnimi normami, zejména z oblasti pfipravy povrchu, stejné jako s pfisluSnymi narodnimi pfedpisy.

Podle textu ¢lanku je zfejmé, Ze z norem musime ocekavat informace ve formé pravidel (v novéjsi verzi instrukci), nikoliv zavaznych
pozadavkul, coz znamend, Ze pro feSeni technickych a technologickych Ukoll, ale zejména obchodné pravnich vztahli samotné normy
nestaci. Navic se normy pfimo odkazuji na pfislusné ,narodni predpisy”. Na otazku jaké, muze byt okamzité dana odpovéd - TKP 19B, nebo
mame jesté néjaké jiné? Dale se nam odkazuji na dal§i normy z oblasti pfipravy povrchu, jimi jsou zejména normy z fady ISO 8501 az ISO
8504, v soucasnosti celkem 29 norem.

CSN EN ISO 8501-1, Uvod. Chovéni ochrannych poviakti vytvofenych z natérovych hmot a obdobnych vyrobkti nanesenych na
ocelovém podkladu zavisi vyznamné na stavu ocelového povrchu bezprostfedné pred nanesenim poviaku. Zakladnimi znamymi Ciniteli
ovlivriujicimi toto chovani jsou:

Pritomnost rzi a okuji;
Pritomnost necistot na povrchu véetné soli, prachu, oleje a mastnot;
Profil povrchu.

Mezinarodni normy ISO 8501, ISO 8502 a ISO 8503 byly vypracovany, aby poskytly metody hodnoceni téchto faktord, zatimco ISO 8504
poskytuje navod na zpusoby pripravy, které jsou vhodné pro &isténi ocelovych podklad(i a udava schopnost kazdého z nich dosahnout
predepsané urovné Eistoty.
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Tyto mezinarodni normy neobsahuji doporuceni tykajici se systémi ochrannych povlaki aplikovanych na ocelové povrchy. Neobsahuji
ani doporuceni na kvalitu povrchu poZadovanou pro zvlastni pripady, i kdyZ kvalita povrchu muze mit pfimy vliv na volbu ochranného poviaku,
ktery ma byt aplikovan, a na jeho provedeni. Takovato doporuceni se nachazi v jinych dokumentech, jako jsou narodni normy a pfirucky pro
praxi. Pro uZivatele této mezinarodni normy bude nezbytné pfesvédcit se, Ze stanovené hodnoty jsou:

- Slucitelné a vhodné z hlediska danych atmosférickych podminek, kterym bude vystavena jak ocel, tak pouZity ochranny systém;
- Dosazitelné predepsanou metodou cisténi.

Tento text, prevzaty z CSN EN ISO 8501-1, Uvod je uveden shodn& ve vSech 29 normach fady ISO 8501 az ISO 8504 (az na
nevyznamné odli$nosti, napf. definice v CSN EN ISO 8501-3 jsou shodné s vyjimkou odstavce druhého, ktery s pouzitim ponékud odlignych
slovnich formulaci dava stejny obsah, viz *). Oteviené sdéluje, Ze normy poskytuji urcité metody hodnoceni stavu ocelovych povrchd
a navody na zpuUsoby jejich pripravy. Neobsahuji v§ak doporuceni na pozadovanou kvalitu povrcht pod ochranné povlaky, véetné samotnych
ochrannych povlakl. Naopak uvadéji, ze takové informace je nutné hledat v jinych dokumentech, jako jsou narodni normy a pfirucky pro praxi
(ve star$ich verzich se uvadéji rovnéz smérnice, dobra vyrobni praxe). Pfi dotazu na takové narodni normy a smérnice Ize kladné odpovédét
pouze v pfipadé respektovani TKP 19B, normy je tedy striktné vyzaduji.

*) Mezinarodni normy ISO 8501, ISO 8502 a ISO 8503 uvadéji metody pro posouzeni uvedenych ¢initelt, zatimco ISO 8504 poskytuje
navod na zplsoby pripravy povrchu vhodnych pro ocisténi ocelového podkladu, pri¢emz poukazuje na moznost dosazZeni poZadovaného
stupné ocisteni jednotlivymi metodami

Normy ISO 8501 az 8504 souc¢asné stanovi, Ze je nutné se pfesvédcit, Ze stanovené hodnoty jsou slucitelné a vhodné z hlediska danych
atmosférickych podminek, kterym bude vystavena jak ocel, tak pouzity ochranny systém, a jsou dosazitelné predepsanou metodou gisténi.
Toto je pfedmétem TKP 19B, je zde snad jesté jiny takovy nastroj?

To byl vSeobecny uvod, vztahujici se na celé fady norem. Pfi podrobném studiu jednotlivych norem narazime na konkrétni specifické
pozadavky:

CSN EN ISO 12944-1, éldnek 1.2. Norma se vztahuje pouze k protikorozni funkci nétérovych systémd. Nevztahuje se na jiné ochranné
funkce, jako je napr. ochrana proti plisobeni mikroorganismu, vlivu chemikalii (kyseliny ...), vlivu mechanického namahani (abraze), viivu
ohné.

CSN EN ISO 12944-2, ¢ldnek 1.2. Predmétem této ¢asti normy neni kiasifikace prostredi ve specialnich podminkéch.

CSN EN ISO 12944-2, ¢lének 4.3 Specidlni pFipady. Pro volbu ochrannych natér musi byt brény v tivahu specialni pfipady namahani
a zvlastni situace, ve kterych se nachazi stavebni dilo. Rovnéz i konstrukcni usporadani, stejné jako zpusob pouZiti konstrukce, mize vést
k jejimu koroznimu namahani, které neni zohlednéno v systému klasifikace v ¢asti 5. Takové pfiklady jsou ukazany v priloze B.

CSN EN ISO 12944-2, Priloha B (informativni), specidlni pfipady: B.2 koroze v dutych prvcich, B.2.2 mechanické namahéani (eroze),
B.2.5 zvySena koroze v dusledku kombinace namahani (v blizkosti silnic — smés soli a $térku).

Silni¢ni ocelové stavby jsou ovéem témér vzdy vystaveny jesté jinym, a obvykle velmi tvrdym a agresivnim ucinkim, které normy
nepostihuji a nefesi (ostatné, v citované pfiloze B normy jsou uvedeny, zejména jako zvySena koroze v disledku kombinace namahani). TKP

19B v pfiloze 19B.P4 Stupné a kategorie specialniho korozniho namahani takovych G¢inkd a namahani uvadéji 29, viz Tabulka Il a - Stupné
specialniho korozniho namahani. VSechny je soucasné fesi, viz Tabulka Il b - Kategorie specialniho korozniho namahani.

CSN EN ISO 12944-4, &lanek 1. Tato &ast ISO 12944 definuje fadu stupfiti pfipravy povrchu, ale nestanovuje poZadavky na stav
podkladu pred pfipravou povrchu.

V podstaté shodna definice, jak uvadéji vSechny ISO 8501 az 8504 jiz v uvodu, a se stejnymi disledky. Odkaz na jiny dokument,
v narodni pasobnosti. Napf v SRN ,Richtlinie ...* (ZTV-KOR, TL-TP-KOR-Stahlbauten), v pusobnosti Reditelstvi silnic a dalnic TKP 19B.

Je celd fada ¢lankla v jiz uvedenych normach, které se odkazuji na dohody mezi zainteresovanymi stranami, nebo vzajemna
odsouhlaseni. Priklady:

CSN EN ISO 12944-1, &lanek 1.3. Norma uvadi, Ze oblast vyuZiti je charakterizovdna: typem konstrukce,
typem povrchu a jeho pFipravou, typem prostredi, typem ochranného natérového systému, zptsobem
provedeni, Zivotnosti ochranného natérového systému. Presto nemuzZe ISO 12944 pokryvat vSechny
typy konstrukci, povrchy a jejich zptisoby pFipravy. Pripady, které nejsou pokryty normou, je nutno feSit
dohodou.

CSN EN ISO 12944-4, &lének 8. Pro tcely posuzovani v rémci této normy neni nezbytné stanovit presné tolerance drsnosti povrchu, tyto
Jsou predmétem dohody mezi zainteresovanymi stranami.

CSN EN ISO 12944-4, ¢lének 12.1. Po lehkém otryskavani (zinkovy poviak) drsnost povrchu a miniméini zbytkové tloustka musi byt
odsouhlaseny zainteresovanymi stranami.

CSN EN ISO 12944-7, ¢ldanek 3.2. Pozadavky na dozor se zfetelem k provedeni téchto praci, éetnost hodnoceni a mist hodnoceni jsou
pfedmétem dohody zainteresovanych stran.

CSN EN ISO 8501-3, ¢ldnek 4 Stupné pFipravy. Jsou specifikovany nasledujici stupné pfipravy ocelovych povrcht s viditelnymi vadami
vhodné pro naneseni natéru a dalSich produktu.

P1 Lehka priprava: Zzadna nebo jen minimalni nutna pfiprava pred nanesenim natéru;
P2 Dukladna priprava: vétSina vad je odstranéna;
P3 Velmi dikladna priprava: povrch je bez vyznamnych viditelnych vad.

Uroveri vyznamnosti viditelnych vad by méla byt, s ohledem na konkrétni situaci, pfedem odsouhlasena v§emi zainteresovanymi
stranami.

V ptipadé TKP 19B je jednim z partnerti (jednou ze zainteresovanych stran) Reditelstvi silnic a dalnic, jako objednatel stavby. Technické
kvalitativni podminky jsou standardnim souborem jeho pozadavk( na provedeni, kontrolu kvality a pfevzeti praci, jsou souéasti zadavaci
dokumentace stavby, jsou souéasti smlouvy o dilo. Ve smyslu zminénych pozadavkl norem jsou TKP 19B onou pozadovanou dohodou,
ponévadz zhotovitel svoji u€asti ve vybérovém fizeni a svym podpisem smlouvy o dilo s dokumentem souhlasi.

strana 13

Bfezen 2012



www.povrchari.cz 2. cislo

CSN EN ISO 12944-5, ¢ldnek 12.1. Riizné pfiklady protikoroznich natérovych systému, které vychézi ze stupné korozni agresivity
a ze vztahu k predpokladané Zivotnosti jsou uvedeny v informativni pfiloze A. Tento prehled neni vycerpavajici a je mozné pouZzit jiné
podobné systémy. Navic jsou stale vyvijeny nové technologie, vynucené casto zménou narodni legislativy, které by vzdy mély byt vzaty
v Uvahu tam, kde je to vhodné a tam, kde byla jejich tcinnost potvrzena.

CSN EN ISO 12944-5, Priloha A (informativni). Natérové systémy uvedené v tabulkich A.1 aZ A.8 jsou pouze priklady. Jsou mozné
i dalsi stejné vhodné natérové systémy.

CSN EN ISO 12944-5, Priloha D. Zpracovatelé specifikaci a uzivatelé nétérovych systému by si méli uvédomit, Ze plati pfisna nafizeni
ohledné emisi VOC. VyZaduje se, aby si vyhledali aktualni informace o predpisech.

Tyto €lanky normy pfimo vybizeji k tomu, aby protikorozni natérové systémy byly zvazovany a voleny ze Sir§iho vybéru, nez norma
v pfiloze nabizi. Upozorfiuji, Ze narodni legislativa tak mize vyzadovat, a upozorfiuji rovnéz na vyvoj novych technologii. Tuto ulohu TKP 19B
plni beze zbytku. Na rozdil od napf. jiz zminénych ,Richtlinii ...“, platnych v SRN, maji TKP 19B nastroj na ovéfeni a uplatnéni
nejmodernéjSich a nejefektivnéjSich hmot a technologii, konkrétné systémy PKO typu ,,podle dodavatele hmot“, viz Pfiloha 19B.P5 —
Tabulka Il — Celkovy pfehled systéma PKO pro ocelové konstrukce.

CSN EN ISO 12944-7, &lének 6.1. Dozor musi byt provadén nalezité kvalifikovanymi a zkusenymi osobami.

Ktera norma, nebo jiny dokument, pfedpis definuje nebo predepisuje, co je to nalezitd kvalifikace? TKP 19B ma takovou definici,
viz 19.B.1.5 Zplsobilost pracovnikl kontroly provadénych praci.

Jak jsem jiz uvedl|, normy ISO 8501, ISO 8502 a ISO 8503 uvadéji metody pro posouzeni €initeld stavu povrchu, zatimco ISO 8504
poskytuje navod na zpUsoby pfipravy povrchi vhodnych pro ocisténi ocelového podkladu, pficemz poukazuje na moznost dosaZeni
pozadovaného stupné ocisténi jednotlivymi metodami. Specifické ¢lanky v téchto normach ale dale Fikaji:

CSN EN ISO 8501-1, Priloha A (informativni), A.1 Véeobecné. Tato priloha poskytuje fotografické pfiklady nizkouhlikové oceli stupné
zarezavéni C, otryskané na stuperi pfipravy povrchu Sa 3 pomoci Sesti riznych (kovovych a nekovovych) bézné pouzivanych obraziv.

CSN ISO 8502-3, Uvod. V predpisu pozadavkii pro natirani, ktery je soucasti kontraktu, jsou uvadény podrobnosti o pfipravé povrchu
otryskavanim. Je bézné specifikovano, Ze povrch musi byt zbaven veskerych nedistot véetné oleji, mastnot, prachu a ve vodé rozpustnych
necistot.

CSN ISO 8503-2, Uvod. Tyto mezinérodni normy () neobsahuji 7adné doporuceni tykajici se nanaseni naslednych nétérovych systému,
ani doporuceni v souvislosti s poZadavky na kvalitu povrchu, které se pfimo vztahuji k volbé nanasenych povlaki. Takovéto informace jsou
predmétem narodnich norem a praktickych prirucek.

CSN ISO 8502-3, Uvod. Funkénost ochrannych poviaki vytvofenych z néatérd a podobnych produktii nanesenych na ocelovém podkladu
zavisi vyznamné na stavu ocelového povrchu bezprostfedné pred nanesenim néatérd. Normy ISO 8501 az 8504 neobsahuji Zadna
doporuceni, tykajici se aplikace naslednych ochrannych systémi a souvislosti s poZadavky na kvalitu povrchu pfimo souvisejici s volbou
aplikovanych povlaki. Neobsahuji ani poZadavky na jakost povrchu v téch specifickych situacich, kdy jakost povrchu ma dokonce pfimy vliv
na vybér ochranného poviaku, ktery ma byt nanesen, a na jeho trvanlivost. Takovato doporuceni jsou pfedmétem narodnich norem a dobré
vyrobni praxe. UZivatelé této mezinarodni normy musi zajistit, aby specifikovana kvalita byla:

- Slucitelna s danymi atmosférickymi podminkami, ve kterych je ocel exponovana a s ochrannymi povlaky, které budou pouZzity;

- Dosazitelna specifikovana technologie cisténi.

Tyto ¢lanky tedy pozaduji dal$i udaje a informace, které jsou pfedmétem jimi citovanych jinych dokumentd. Podminky jsou zavedenim
TKP 19 B spInény, ponévadZ objednatel (Reditelstvi silnic a dalnic) si Urovefi vyznamnosti viditelnych vad a dal$i uvedené poZadavky
v dokumentu stanovuje, a obecny souhlas zhotovitele je dan jeho uc€asti ve vybérovém fizeni a jeho podpisem smlouvy o dilo. Kterapak jina
narodni norma, pfedpis pozadavkl nebo prakticka pfiru¢ka tyto pozadavky pini?

Po prozkoumani citovanych ¢lank( ze 37 nejvyznamnéjSich norem pro provadéni protikorozni ochrany ocelovych konstrukci Ize uginit
obecny zavér, ktery da odpovéd na otazku, poloZenou v Uvodu tohoto pfispévku. Pozaduji platné normy dokument TKP19B? Samy normy
na to davaji odpovéd.

Nejenze normy nemaiji takovy rozsah a obsah, aby byly zpUsobilé FeSit vSechny pozadavky, nezbytné pro protikorozni ochranu ocelovych
mostd a konstrukci staveb pozemnich komunikaci, ale samy si dal$i doplfujici pozadavky, informace a predpisy vyzaduiji, viz ony uvadéné
narodni normy a pfirucky (smérnice) pro praxi. Z pohledu norem bude nevyznamné, jestli se takovy dokument bude nazyvat narodni normou,
technickymi kvalitativnimi podminkami, nebo jinak, bude ovéem muset mit ten obsah, ktery TKP 19B maji. Reditelstvi silnic a dalnic takovy
dokument, s nazvem Technické kvalitativni podminky staveb PK - kapitola 19, Cast B: Protikorozni ochrana ocelovych mostt a konstrukci
TKP 19B, zkracené TKP 19B ma4, a je platny od 1. dubna 2008.

Na strankach cisla 4/2009 ¢asopisu Konstrukce se pod nazvem Technické kvalitativni podminky staveb — nezbytnost nebo zbytecnost
otevrela diskuse, zahrnujici i TKP 19B. Jenom velmi struéné, z hlediska vztahu TKP 19B — normy u nékterych diskutujicich (oponentt) zcela
nekonkrétni a nekorektni. Pfedstavoval bych si ji ve stylu: norma, ¢lanek — TKP 19B, ¢lanek = shoda /neshoda. Marné, nic takového,
nekonkrétni tlachani (ostatné i k jinym ¢astem problematiky — zadavaci podminky, ekonomika, apod.). A pak, Ze ctime normy!

Ostatné, zda se, ze dalSi diskuze néjak uvazla na mrtvém bodé. Pro¢ asi? Takze zavérem posledni ¢lanek z jiz citovanych norem:

CSN EN ISO 12944-1 az 8. VSechny jiz v tivodu shodné uvadeji: Pro zajisténi Gcinné ochrany ocelovych konstrukci je nutné, aby
investori, projektanti, konzultanti, firmy provadéjici prace povrchovych Uprav, inspektofi povrchovych Gprav a vyrobci natérovych hmot dosahli
urcité odpovidajici urovné informaci o protikorozni ochrané pomoci povlakovych systému. Tyto informace by mély byt pokud mozno
co nejkomplexnéjsi, avSak jednoznacné a snadno srozumiteiné, aby byla vylou¢ena nedorozuméni a obtiZze mezi zucastnénymi partnery pfi
praktické realizaci povrchovych dprav.
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavkt firem a jednotlivci na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovniki a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych tprav je
mozné se prihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
~Povlaky z praskovych plasti“ - predpokladany termin zahéjeni 3. 4. 2012

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zaroveé zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
»,Galvanické pokoveni“ - pfedpokladany termin zahajeni 2. 5. 2012
Kurz pro pracovniky lakoven
»,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zdrové nastriky*
Kurz zamérfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 ucastnikt)

=w s

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfo@povrchari.cz

V pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku
firm

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich

technologii.
Odborné akce

43. Mezinarodni konference
o natérovych hmotach

pod odbornou zastitou

Oddeéleni natérovych hmot a organickych 14, - 16, kvitna 2012
povlaky’
Fakulty chemicko-technologicke Kantokinf adresa:
Univerzity Pardubice prot. Ing. Andréo Kalendoud, Dr.

Lniverzita Pord ubice
Fakulta chemicko-lechnologicka
Studentskda 573

o . 53210 P i
DOm kultury Dukla, Pardubice A o

464 037 272
e e
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchard (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K& bez DPH

I 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové uUpravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic— 150 K¢ bez DPH
B 6 mésicu - 650 K& bez DPH
B 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH \

E 1 strana— 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisténi

B 2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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Reklamy

™ 0 e e e . e = =
IF J Kontakty:

Office: Viadimirska 2431, 440 01 Louny
tel. 725 118 975, 415 654 872

TECHIIOLOGY Zkusebni laboratof: Podébradska 358,
 ________S5.A0/4

288 02 Nymburk
tel. 972 255 595, 724 987 484

E-mail: info@jstechnology.cz

ZKUSEBNA POVRCHOVYCH UPRAV
AKREDITOVANA ZKUSEBNi LABORATOR &. 1126

TESTOVANI NATEROVYCH HMOT A CHEMICKYCH PRIPRAVIO PRO ODMASTOVAN A CISTEN - ZHOUSKY SAMOLEPICICH FOLA
DOZOROVANI APLIKACI NATERD - HODNOCEN PRIPRAVY POVRCHO POD NATER - PORADENSTVI V OBORL POVRCHOVYCH UPRAV

PRO POVRCHOVE UPRAVY,

TECHNOLOGIE rrosTavBU OCELOVYCH KONSTRUKC,

FILTRACNI TECHNIKA

Nabizime Vam dlouholeté zkuSenosti odborniki na | . A
problematiku povrchovych uGprav Zelezniénich

kolejovych vozidel a obeené jakychkolw anelawch j e
konstrukci. B

PROVEDEME PRO VAS:

- analyzy natérovych hmot a ruznych chemickych pripravku ®
- zkousky vlastnosti samolepicich folii pro technicke znaceni *
- hodnoceni pripravy povrchu pod natér
- zpracovani a verifikace technologickych postupu pro aplikace =&
- dozorovani aplikaci e,
- zastupovani a technicka pomoc pri reseni reklamaci -
- zajisténi potiebnych atestu proaplikace na CD podie TDPP 09-01

a09-71
- poradenstvi v oboru, technologické studie, hodnoceni efektivnosti investic
- dodavky aplikacni techniky, technologickych celk pro tryskani,

lakovani, atd.

|l| i IIII
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Kvalitni odmastovaci a cistici prostredky k odmastovani a specialnimu cisténi.
Vodou reditelné, ekologické, biologicky odbouratelné a nehorlave.

PRUMYSLOVE CISTENIi A ODMASTOVANI

1 - Hrubé predodmasfovani
2 - Odmasfovani a <isténi
3 - Odmasfovani a fosfatovani
4 - Mezioperaéni myt
5 - Odmasfovani
pred povrchovymi Gpravami
6 - Prediuprava povrchi
pro galvanické pokoveni
ﬁ-‘\
EVErSIeR;
sy r

EVERSTAR s.r.o.
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www.bvv.cz/msv : www.bvv.cz/imt

EFINTECH.

)

14, mezindrodni 21, mezindrodni veletrh &, mezinardni veletrh tech 3. mezindredni velatrh
slévirensky veletrh swarovact techniky nalogii pro povichove Opravy plasth, pryFe a kompogitl

www.bwcz/fandex www.bvv.ez/walding www.bvw.cz/ profintech wrw, bvv.cz/plastex

10.-14. 9. 2012

Brno - Vystaviste

Wikt Baney d.a

Winkaviiig 1 B"J‘"g“

847 00 Bro

Bl 4420 541 152 728 ‘
fasg +420 541 153 044

yi -ty Veletrhy
www. b o e B rn G

www brevocr fimi
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General Metal Finlshing

Master Remower — Technologie pro chemické

Master Remover odlakevini Master Remover nabiel mnohe vited oprat
Chemickeé odlakovani

tradidnim odiakevacim technolagilm

Technologicke vyhody

= Liginné stahupe vEechny druhy laka, KTL | makrych
barey z oceli, litevy, pozinku, hlinlku | barevnipch
kowll & jejich slitin
Ispara enargie
Menapadd zakladni matenal
Vysokd rychlost odlakovani
Meobsahuje chlorovana rozpoustédla ani fenol
Diky filtrafnimu systému je zarufena diouhd
neotnost ez vpmény ldzné i v Fadu nékolika let

Master Remover VAm umodnl podsiatné sniZil celkové
ndklady na odakovani. Odlakovade fady Master
Remover dosahu)l diky inowativil technologe velce
diouhé dvotnosh

9 A ATOTECH

Redakce online éasopisu POVRCHARI
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