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Slovo uvodem

VazZeni pratelé, povrchari,
nejkrasnéjsich ro¢nich obdobi.

obdobimi roku i Zivota v krase rozdilu.

nebo rovnou na jaro pristi.

Vasi

PS: A tady jesté ta o jaru

a pak jak to v muzice byva,
po sole na fujaru zpiva:

UzZ je tu zase to pitomy jaro
Ptaci Fvou, Sefiky smrdi

V teple mi nakyslo strdi

Ref:

Slunce do chalupy protivné leze
Snéhulak uz se mi hrouti
Praskaiji ledy a vysychaj meze
Anicka trapné se krouti

Kvuli naky pomlazce
déti vrbu nici

na zaprazi housata
jako hadi sy¢i

Kvéten 2012

VSechny Vés zdravime a jaro budiz pochvaleno

Skarohlid na fujaru, hraje pisefi o jaru

Pro samy kurarata neni kam plivnout

Poyrchoyé aprayy.
Roroze

majovy uvodnik i naSeho malého ,Povrchare“ by mél a chce aktualné pozdravit vSechny své vérné Etenare v duchu jednoho ze &tvero

Mistr Vivaldi vyjadfil spravedlivé, co do obsahu i formy jeho hudebniho mistrovského oslaveni vSeho Zivého, ze neni mezi jednotlivymi

Nejvice dulezity je pfece Zivot sdm a mezi svymi. A to, i kdyz nékdy prsi, padaji trakafe nebo do kraje vstoupi ne¢as. V$eho do ¢asu!
Podporou toho, Ze i to nejkrasnéjsi jaro ma své mouchy budiz text pisné O jaru mistra Ivana Mladka.

Uzivejte si to letoSni krasné jaro v Hradci Kralové i v tom nad Moravici a komu se leto$ni jaro moc nezda, at se tési na léto, podzim, zimu

it Hoss
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Pisen o jaru
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Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D.

Uz je tu zase to pitomy jaro
Nechodim radéji k oknu
Zase ty pupence, kvéty a trava
Ja jednou na jafe zcvoknu

Ref:

Slunce do chalupy protivné leze
Snéhulak uz se mi hrouti
Praskaji ledy a vysychaj meze
Anicka trapné se krouti

Kvuli naky pomlazce
déti vrbu nici

na zaprazi housata
jako hadi syci

Uz je tu zase to pitomy jaro
Nechodim radéji k oknu
Zase ty pupence, kvéty a trava
Ja jednou na jafe zcvoknu
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KVALITA POVRCHU OCELOVYCH VYROBKU

vyrobenych z plechu, Siroké oceli a tyci tvarovych, valcovanych za tepla

Ing. Jaroslav Sigmund

Kvalita povrchu ocelovych vyrobkd zavisi na kvalité povrchu materiall a polotovart, ze kterych jsou vyrobeny. Pro ocelové vyrobky,
vyrobené z plechu, Siroké oceli a ty¢i tvarovych, valcovanych za tepla je vychozi kvalita povrchu fizena normami CSN EN 10163-1 az 3
Dodaci podminky pro jakost povrchu ocelovych vyrobkl valcovanych za tepla — Plechy, Siroka ocel a tyCe tvarové, ze srpna 1994. Stru¢na
informace:

» Cast 1: VSeobecné pozadavky. Tato &ast normy obsahuje véeobecné pozadavky na jakost povrchu ocelovych plecht, Siroké oceli
a ocelovych ty¢i tvarovych, valcovanych za tepla. Plati pro pozadavky na druh, dovolenou hloubku a dovolenou velikost ovlivnéné
povrchové zény u necelistvosti (nedokonalosti a vad) a v mistech, kde tyto byly odstranény (vybrou$enim, zavafenim).

Norma uvadi definice, predchazejici nedorozuménim — nedokonalosti (povrchové necelistvosti s vyjimkou trhlin, plen a pfelozek, jejichz
hloubka a / nebo velikost nepfesahuje stanovenou mezni hodnotu; nedokonalosti neni tfeba odstranovat) a vady (povrchové
necelistvosti véetné trhlin, plen a pfelozek jejichz hloubka a / nebo velikost pfesahuje stanovenou mezni hodnotu; vady musi byt
odstranény).

Norma stanovuje metodiku méfeni a vyhodnoceni hloubky necelistvosti a velikosti zén ovlivnénych povrchovymi necelistvostmi. Uvadi
postupy pro odstranéni vad (vybrusovanim, zavafovanim).

V pfiloze A (informativni) norma popisuje nejCastéji se vyskytujici povrchové necelistvosti — zavalcované okuje a otlaky po okujich,
prohloubeniny a vyvyseniny, poskrabani a ryhy, Supiny, bubliny, trhliny, pleny a pfelozky. Ukazka viz obrazek ¢. 1.

» Cast 2: Plechy a &iroka ocel. Tato &ast normy plati pro plechy a $irokou ocel. Rozdéluje poZadavky na jakost povrchu a podminky pro
odstrariovani vad do dvou tfid (A a B), a kazdou tfidu do tfi podskupin (podle zpusobu odstranéni vad). Uvadi nejvétsi dovolené hloubky
nedokonalosti, definuje vady mirou necelistvosti povrchu. Stanovuje pozadavky a postupy pro odstrafiovani vad.

> Cast 3: Tyge tvarové. Tato &ast normy plati pro ty&e tvarové. Ma shodny obsah, jako &ast 2 (Plechy a $iroka ocel).

Norma je vyznamna tim, Ze umozriuje sladit technologické a vyrobni moznosti vyrobcli za tepla valcovanych ocelovych plechd, Sirokych
oceli a ty¢i s pozadavky projektantl a konstruktérd ocelovych konstrukci a dalSich ocelovych vyrobkd a zafizeni. Obvykle je postacujicim
nastrojem pfi navrhu a volbé materialt v souladu se statickym vypoétem konstrukéniho feSeni ocelové konstrukce / vyrobku. O pfipustnosti
¢i nepfipustnosti té které vady a o volbé podskupiny (odstranéni vad) rozhoduje projektant / konstruktér.

Norma ovSem v &asti 1, &lanek 1.2 stanovi, Ze ,,se pouziva pouze tehdy, nestanovi-li odpovidajici norma pro material nebo vyrobek
Zadné jiné poZzadavky na jakost povrchu. PoZadavky podle prislusné normy pro material nebo vyrobek maji vZdy prednost®. Takové
pfipady jsou ¢asté, v pfispévku jeden z nich rozvadim blize.

Obrazek ¢. 1 Urceni ovlivnéné zony u necelistvosti ojedinélé a u plo$né se vyskytujici
(obrazky 1a a 1b normy CSN EN 10163-1)
Hotové vyrobky, jako jsou ocelové konstrukce, dalSi ocelové vyrobky a zafizeni mohou mit, a obvykle také maji, povrchy dale upravovany,
napf.

e opatfovany ochrannymi a dekoranimi natéry,

e kovovymi povlaky nanasenymi Zarovym nastfikem kovu, ponorem do roztaveného kovu nebo galvanickym pokovovanim,
e sklovitymi povlaky smaltu,

e opatfovany pryZovymi nebo plastovymi pasy a féliemi lepenymi, nazehlovanymi, apod., a dal§imi moznymi Gpravami.

Jak jiz bylo uvedeno, povrchy jsou dale upravovany. To znamend, Ze stav ocelovych povrchu podle vyrobnich norem valcovanych oceli
CSN EN 10163-1 az 3 nebude postadujici. Je podivuhodné, Ze fada projektantd, konstruktérd, ale i jinych odbornych pracovnikd tuto
skute€nost neovlada, ba dokonce mnozi ji odmitaji.

ostatni Upravy nejsou zanedbatelné. Pro tyto technologie plati cela fada samostatnych norem, v soustavé ISO norem zakladni fada ISO
12944 se souvisejicimi fadami ISO 8501 az 8504. Vyznamni vyrobci nebo zakaznici tyto normy &asto rozvijeji dalSimi technickymi
podminkami a podobnymi dokumenty (energetické spole&nosti, t&Zba a zpracovani ropy, dopravni stavby apod.). Radu z téchto norem

pfijimaji i jiné technologie povrchovych Uprav — Zarové nastfiky kovud, povlaky smalttl, povlakovani pryzovymi pasy a dalsi.

Kvalitu povrchu ocelovych vyrobk( ve vztahu k povrchovym necelistvostem Fesi norma CSN EN ISO 8501-3 Priprava ocelovych
povrchl pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkd — Vizualni vyhodnoceni €istoty povrchu — Cést 3:

Kvéten 2012 strana 2




Online ¢casopis www.povrchari.cz

Stupné pripravy svard, hran a ostatnich ploch s povrchovymi vadami (Gnor 2008). Norma je v fadé ohledii pFisngjsi, nez CSN EN 10163-1
az3

Kratké seznameni s CSN EN SO 8501-3.

e Norma neobsahuje doporucéeni tykajici se systéml ochrannych povlaki aplikovanych na ocelovy povrch, ani doporuceni na kvalitu
povrchu pozadovanou pro zvlastni pfipady. Takova doporuceni se nachazeji v jinych dokumentech (narodni normy, technické
podminky, pfirucky pro praxi).

e Norma specifikuje fadu stupriti pfipravy svar(, hran a ostatnich mist s vadami ocelového povrchu. Stupné pfipravy maiji urcit ocelové
povrchy s vadami, v€etné svard a povrchll z vyroby, vhodné pro aplikaci natérovych hmot a podobnych vyrobkd. Norma se zabyva
vadami povrchu na svarech, hranach a ocelovém povrchu obecné. RGzné druhy vad povrchu a stupné jejich pfipravy jsou zobrazeny
a popsany v tabulce 1 normy. Ukazka z tabulky viz obrazek ¢. 2.

e Norma specifikuje tfi stupné pfipravy ocelovych povrcha s viditelnymi vadami vhodné pro naneseni natéru a dalSich produkt(:
o P1 Lehka pfiprava: Zzadna nebo jen minimalni nutna pfiprava pfed nanesenim natéru;
o P2 Dukladna priprava: vétsina vad je odstranéna;
o P3 Velmi dikladna pfiprava: povrch je bez vyznamnych viditelnych vad.
Urover vyznamnosti viditelnych vad by méla byt, s ohledem na konkrétni situaci, pfedem odsouhlasena v8emi zainteresovanymi
stranami.

e V poznamce norma pfipomina, Ze pfipadné Upravy povrchu a odstrafiovani defektd nesmi narusit integritu povrchu (napf. pfehfatim
nebo poskrabanim pfi vybruSovani vad). Déle pfipominda, Ze na témze povrchu mohou byt pro rizné necelistvosti vyzadovany razné
stupné pfipravy povrchu (napf. P2 i P3), doporucuje pfedepsat jednotné vyssi stupen.

EN 1SO 8501-3
iy pravy

povrchu 2 stupn@ pri

Tabulka 1 — Vady

Obrazek €. 2 Ukazka z Tabulky 1 Vady povrchu a stupné pripravy

Ac¢ to norma pfimo nefika, stupen pfipravy povrchu ur€i zpracovatel specifikace protikorozni ochrany (projektu) na zakladé znalosti
pfislusnych dokumentl (technické podminky, smluvni specifikace, pfiru¢ky pro praxi apod.), korozniho prostfedi v€etné specialnich pfipadu
(norma CSN EN ISO 12944-2) v mist& uZiti / stavby, vlastnosti natérovych a pomocnych hmot, dostupnosti technologickych postup(i
a zafizeni, pozadavkl na bezpecnost prace a ochranu zivotniho prostfedi. A samozfejmé i s ohledem na uspokojivou ekonomiku vyroby
v souladu se smlouvou a projektem.

Pokyny pro zpracovani specifikace protikorozni ochrany uvadi norma CSN EN ISO 12944-1 v PFiloze A (informativni) ,Pokyny pro pouZiti
ISO 12944 pro urgity projekt®. | zde, bohuzel, plati, Ze fada projektant(, konstruktér(i, ale i jinych odbornych pracovnik(i toto neovlada,
ba dokonce mnozi to odmitaji. Dusledkem pak jsou nekorektni, nespolehlivé, rizikové az zjevné vadné obchodni pfipady, s riziky selhani
a reklamaci, €asto zbyte¢né pracné a predrazené.

Z predchozi informace pfimo vyplyva, Ze kvalita je definovana specifikaci protikorozni ochrany. Specifikace protikorozni ochrany proto
musi byt soucasti smlouvy o dilo a projektu dila, musi byt rozpracovana do technologického postupu, do pfedpisu kontroly kvality, musi s ni
byt seznameni vSichni zainteresovani pracovnici a musi jeji pozadavky dodrzovat. Musi byt rovnéz promitnuta do ekonomiky obchodniho
pFipadu.

Upozorfiuji, Ze stejna kvalita povrchu maze byt, v souladu se specifikaci protikorozni ochrany, jednou vyhovujici, jindy nevyhovujici.
Napfiklad (viz obrazek €. 2) povrch se stupném ptipravy P2 bude pro do€asné umisténou provizorni ocelovou konstrukci pfehnané upraveny
a neekonomicky, pro krytou skladovou halu optimalni, ale pro konstrukci s naro€nym povlakovym systémem do tézkého korozniho prostredi
nebo pro fasadni prvky s vysokymi pozadavky na vzhled zcela nekvalitni. Kvalitou je tedy to, co je pfedepsano ve specifikaci, a to je zavazné
pro vSechny ucastniky obchodniho pfipadu!

Nutno ovSem uvazit, Ze i vybér povlakového systému ma vyznamny vliv na volbu stupné pfipravy povrchu. Pro stejné korozni prostredi,
Zivotnost protikorozni ochrany i vzhled mdze napf. pro tlustovrstvy epoxymastixovy systém plné vyhovovat stupen pfipravy povrchu P2, ale
pro sklovity smalt nebo naro¢ny zinkovy silikatovy natér musi byt stupen povrchu P3.

Tady se ukazuje neopominutelna funkce skute¢nych odbornik(, ktefi jsou schopni komplexné analyzovat problematiku povrchovych Gprav
ze vSech hledisek umisténi a uZitnosti, konstrukénich, technologickych, ekonomickych i pravnich, a syntetizovat z nich optimalni technicky
dokonalé a ekonomicky efektivni obchodni pfipady. Amatéfi a diletanti, nechavajici se ,vodit za rugicku“, nebo ,stfilejici od pasu“ zde nemaji
co délat. To uz by kone¢né méli pochopit kapitani naSeho pramyslu, ale i nasi politici.
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REKONSTRUKCE LAKOVNY V H11 V ZVVZ a.s. V MILEVSKU

Miloslav Skalicky, Milan éurnicky - ZVVVZ MACHINERY, a.s., Milevsko

Realizace rekonstrukce lakovny v H11 v ZVVZ MACHINERY, a.s. ve vazbé na zlepSeni pracovniho prostfedi i ekonomiky provozu
lakovny.

NaSe strojirenska spole¢nost ZVVZ MACHINERY, a.s. Milevsko je mezinarodné znama pfedevsim jako vyrobce komponentl pro
energetiku. Ve velkém zde vyrabime latkové filtry, elektrické odluGovace a ventilatory, jejichz povrchovou upravu provadime v lakovnach
jednotlivych vyrobnich hal. Jedna z nich byla v roce 2008 v ramci rekonstrukce vybavena novou technologii.

V pribéhu jednoho dne se zde stfidavé (nepravidelné) stfikaji jak velkorozmérové dily manipulovatelné pouze pomoci mostového
jefabu, tak i mensi konstrukéni dily, na kterych je v pfipadé potfeby provadéna nasledna montaz. Uvedena variabilita lakovanych komponentd
nas vedla k rozhodnuti instalovat v této lakovné plochu pro volné stfikani.

V tomto prostoru mohou lakyrnici aplikovat natérové hmoty, zatimco o nékolik metrG dal jiz probiha montaz lozisek, hfideli apod.,
a to na jakémkoli misté tohoto pracovisté bez ¢ekacich dob a pfestaveb diky zvlastnimu pfivodu ventilatniho vzduchu.

Tato plocha disponuje rozméry 18 x 16 metr(i pfi vySce 11 metr(. PFi této koncepci zafizeni je nutné dbat na to, aby byla cela plocha
dostupna pro mostovy jefab. Pfivod ventilaéniho vzduchu v mnozstvi 100 000 m®.hod” je zajistén 24 stropnimi tryskami, kterymi je na
pracovisté z velké vysky cilené pfivadén prefiltrovany Cerstvy vzduch. Klesava rychlost vzduchu v aktivnim okoli lakyrnika ma hodnotu
0,3 m/s™.. Odvod znegisténého vzduchu je pak feSen pres podlahové kanaly, které jsou zakryty specialnimi ochrannymi prvky. Nosnost téchto
4 podlahovych krytd odsavacich kanald musi odpovidat hmotnosti stfikanych vyrobka. Je kalkulovano s kusovou hmotnosti dilu az 25 000 kg.
Proto zde nenalezneme obvyklou podlahu z mfizovych rostd, nybrz pfedodluéovace s velkou unosnosti. Toto technické feSeni spociva
v podélnych betonovych kanalech, do kterych je nainstalovana specialni technologie, ktera pomoci pneumatického ovladani U-profilt
zajistuje Cinnost zafizeni. Po zvednuti téchto profild z odsavacich kanall, coz se provadi pfi pfilezitostném ¢isténi, je mozno vidét Castice
prestfiku zachycené na hlinikové félii. Vifeni vzduchu mezi pfesazenymi ,U* profily zpusobuje vypadavani pevnych ¢astic barvy. Tak Ize
zachytit a nakladové pfiznivé odstranit vice nez 70% castic barvy jesté pred kontaktem s filtraénimi kazetami. Odpovidajici prodlouzeni
zivotnosti filtracnich kazet je evidentni.

Pfizniva energeticka bilance a velmi nizké naklady na udrZzbu jsou dnes tou nejvy$Si prioritou. | proto je plocha pro volné stfikani
provozovana sekcionalné. S ohledem na velké konstrukéni dily byla hala rozdélena na &tyfi sekce, které mohou byt provozovany oddélené
nebo v paru. Pfi rozmérech 8 x 18 metrd v podéiném sméru, nebo 9 x 16 metr( v pficném sméru tak Ize stfikat vSechny dily v ZVVZ a.s.
realizované. Stropni trysky jsou Ffizeny pomoci patentovaného systému sledovani pohybu pracovnika tak, Ze je okoli lakyrnika pfimo
ventilovano €erstvym vzduchem.

V oddéleném prostoru, ktery je pro vlastni personal lakovny uzavien, je umistnéna fidici jednotka celého zafizeni. Prostor haly je
sledovan optickym systémem, kterym je analyzovana cinnost lakyrnikd. Timto zpUsobem dochazi k aktivaci pouze vyuzivanych sekci,
ve kterych se aplikuje natér. Znamena to pfivod kuzelu pfivadéného vzduchu z prostoru pod stropem na plochu, na které jsou soucasné
otevieny narazové predodiudovade. Ridici systém provadi zapinani sekci zcela automaticky, takZe lakyrnik se jejich aktivaci nemusi vibec
zabyvat.

K ovladani lakovny patfi pfirozené i udrzovani teploty v této hale. Spravna funkce Fizeni teploty je zndzornéna na diagramech zafizeni,
samoziejmeé v Ceském jazyce. K lakyrnikovi musi byt i pfi venkovni teploté -10 °C pfivadén Cerstvy vzduch o teploté 20 °C.

EF — p— = e .
& =SS -

; Strojovny umistnéné za plochou pro
~ volné stiikani jsou umistnény ve tfech patrech.
Centraini pfivod tepla je proveden horkou
parou. VSechny agregaty jsou instalovany po
dvou. Prostorové termostaty, snimace proudéni
a teplotni regulatory jsou  propojeny
s centralnim automatickym fidicim systémem.
Zvlastni pozornost si zaslouzi rekuperace tepla
pomoci dvou deskovych tepelnych vyméniki:
50 000 m%hod odsavaného vzduchu pred
vypusténim do ovzduSi odevzda své teplo
Cerstvému vzduchu nasavanému nad stfechou
haly. Vpriméru se pfes kazety z cCistého
hliniku ziska zpét 50% tepelné energie,
pficemz zisk je nejvy$si v chladnych zimnich
mésicich.
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Zafizeni splniuje limit obsahu pevnych &astic barvy v technicky ¢isténém vzduchu 3 mg/m3 a je v provedeni dle aktualné platnych
bezpecnostnich a hygienickych predpist EU.

Planovana spotfeba barev v této hale je 10 kg/hod. Zafizeni mlze byt pfi fadné udrzbé provozovano denné ve tfech pracovnich
sménach. Tomu odpovida spotfeba béznych barev az 50 000 kg/rok.

V této souvislosti je tfeba zminit i jednu na prvni pohled ,neviditelnou* ovladaci jednotku. Diky ni by byl v pfipadé poruchy zafizeni
okamzité preruSen pfivod stlaceného vzduchu pro stfikani.

Viditelnymi vysledky tohoto zafizeni jsou jeho bezproblémovy provoz a vyborné vysledky zde provadénych nastfika.

Pravé tak dulezita je ovSem i jeho finanéni pfednost, ktera nasSe zafizeni jeSté dale zhodnocuje. Naklady na udrzbu, cisténi
a spotfebovany material, naklady na jeho likvidaci, jakoZ i osobni a pfedevS§im energetické naklady, je tfeba kumulovat. Za Ctyfi roky
provozovani této lakovny jsme docilili téméF 50% uspor provoznich nakladi. Zasadnim zplsobem se na téchto Usporach podili snizeni
objemu vstupujiciho vzduchu (vyrazné uspornéjsi vzduchotechnika) a rekuperace tepla.

Softwarové analyzy koroznich rizik konstrukci vyrobku

Ing. Miroslav Vales, Ing. Martina Pazderova, Ph.D. - Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.

Abstrakt

PFispévek se vénuje moznému zplsobu FeSeni analyz koroznich rizik konstrukci vyrobkd za vyuziti vhodnych softwarovych nastroji.

1. Uvod

Koroze vzdy patfila k pfirozenym soucastem déjli, probihajicich v pfirodé; v oblasti primyslu pfedstavuje ve vétsi ¢i mensi mife problémy.
ZplUsobuje poskozeni jednotlivych konstrukénich prvkd, pfipadné celych objektl. Zcela automaticky tak dochazi k narGstu nakladl
souvisejicich s opravami a nahradami poskozenych predmétl. Vzhledem ke skutecnosti, ze plsobeni koroze nelze zcela zastavit, je tfeba
vyvinout maximalni usili zajiStujici omezeni vlivu poSkozeni na minimum. Tohoto cile Ize dosahnout pomoci mnoha riznych opatfeni. V prvni
fadé se jedna o projektova opatfeni, ktera zahrnuji volbu vhodného materialu, odpovidajici protikorozni Upravy, Upravu agresivity prostfedi,
atd. Nasledné Ize vyuzivat opatfeni béhem provozu, mezi néz patfi pravidelna udrzba, monitorovani kritickych mist, apod. Treti moznosti,
kterou Ize vyuzit pfi navrhu konstrukce, jsou nastroje pro predikci koroze.

Modelovani a softwarové analyzy dnes patfi mezi zcela bézné nastroje vyuzivané pfi feSeni fady problém0 v oblasti materialG. Je mozné
provadét pevnostni a termomechanické analyzy, analyzy zivotnosti a dal$i. BohuZel v oblasti koroze zatim stale existuji velké mezery a
provadéni komplexnich analyz z hlediska Zivotnosti material( je stale predmétem vyvoje.

Tento €lanek se zabyva moznym postupem feSeni této problematiky za vyuziti vhodnych typG vstupnich dat, jejimz vysledkem je
ziskavani vysledk(, umoznujicich definovani kritickych bodl konstrukce, pfiblizeni pribéhu mozného korozniho napadeni a postup koroze
v Case. Na zakladé takovychto informaci Ize nasledné Iépe volit konstrukéni materialy, povrchové Upravy, nebo pfijimat konstrukéni feSeni.

2. Systémovy pristup k reseni problému

NejriiznéjSich druhl analyz, zaloZzenych na vyuziti softwarovych nastrojl, existuje veliké mnozstvi. K nej¢astéji provadénym patfi analyzy
pevnostni, Zivotnostni, ale také spolehlivostni, aerodynamické, modalni, termodynamické a mnohé dalSi. Vyuzivaji se zejména postupy
zaloZzené na tzv. metodé konecnych prvkl (FEM - Finite Element Method), kterou vyuziva naprostéd vétSina i komercéné dostupnych
softwarovych produktl a jejiz obecny princip spoCiva v diskretizaci spojitého kontinua do urcitého (konec¢ného) poctu prvkl, pficemz

predstavuji mnohdy efektivni a cenové dostupnou variantu provéfeni kvality a vhodnosti navrhovaného feseni.

V oblasti koroznich rizik konstrukci je vSak situace stale jina. Analyzy konstrukénich feSeni se bud neprovadéji vibec, nebo jsou
provadény pouze diléim zpusobem, a kvalita navrzeného feSeni a také zpracovani se ovéfuje az pfFislusSnymi, klimatické-koroznimi, ¢&i jinymi
testy, zejména ve fazi schvalovani &i certifikace vyrobku, provadénymi obvykle jako urychlené laboratorni zkousky. V Gvahu také pfipada
dlouhodobé provozni testovani a hodnoceni, pfip. expozice dil€ich prvku, ¢asti, v omezenych pfipadech zejména v zahranici i expozici celych
vyrobkl na povétrnostnich stanicich. Zasadni nedostatek vSech téchto metod je ten, Ze tyto testy jsou provadény jiz na prototypech,
ovérovacich dilech a vyrobcich, nebo mnohdy jesté pozdéji, ale nejsou prakticky soucasti etapy vyvoje vyrobku, tedy etapy, kdy Ize eventualni
nedostatky a problémy navrhu odstranit jednodusSe, bez nutnosti zpétného zasahovani napf. i do konstrukéné-technologické koncepce
vyrobku.

Dlvodu, pro¢ pravé v oblasti moznych koroznich rizik je situace takto neuspokojiva, existuje jisté vice a muze mezi né patfit napfr.
komplikovany popis koroznich stav(i a d&ju v zavislosti na mnoha rGznych proménnych s vyznamnym vlivem na vysledek, z nichz ne vSechny
vzdy dokazeme uspokojivé definovat; pozadavky na inter-oborové znalosti fesitele; nebo relativné vysoké naklady na hardware ¢i software.

Pfresto moznosti koroznich sw analyz existuji a zejména v zahranici se pouzivaji, napf. v oblastech jako je letectvi, stavby pro morské
oblasti, ale i feSeni koroznich hledisek u inzenyrskych podzemnich siti, apod. Vyuzivaji se zejména softwarové produkty, které jsou, na rozdil
od vétsiny ostatnich softwarovych produktl, zalozené na metodé hrani¢nich prvk( (BEM - Boundary Element Method). BEM se, na rozdil od
FEM, zabyva pouze povrchem feSené oblasti. Metoda vyuziva vhodného matematického modelu, ktery je zalozen na zakoné elektro-
neutrality v elektrolytickém poli; matematicky znamo jako Laplaceova rovnice, pouzitelna pro jednotné, izotropni prostfedi ve tvaru:

kP E=1
kde je k vodivost elektrolytu

E potencial (obecné elektrické pole)

Laplacelv operator
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Velikou vyhodou mize byt, pokud vhodny softwarovy prostfedek umozriuje zadavani vstupnich dat do systému ve formé& 3D modelu
vyrobku. V dnesni dobé jiz tento postup u konstrukénich navrhli novych vyrobkl zacina patfit ke standardu a i do budoucna se jevi, Ze pro
zejména rozsahlejsi a sofistikovanéjsi vyrobky bude konstrukce probihat pravé ve 3D. Analyzy koroznich rizik se tak mohou pfifadit k takrka
jiz rutinné provadénym analyzam napf. napétovym, pevnostnim a dalSim. Vzhledem k tomu, Ze metoda BEM je zaloZena na popsani
sledovaného systému zavedenim okrajovych podminek, je nutné systém nejprve nasytit, vedle samotného modelu, i dal$imi nezbytnymi
vstupnimi parametry pro provedeni analyzy.

3. Simulace koroze
3.1. Okrajové podminky

Okrajové podminky predstavuji zakladni parametry definujici sledovany korozni systém. Jsou vzdy voleny na zakladé konkrétniho typu
konstrukéniho prvku, ktery je vystaveny plsobeni definovaného korozniho prostfedi. Obecné Ize mezi okrajové podminky zaradit geometrii
korozniho systému, materialové slozeni konstrukéniho prvku a sloZeni a vlastnosti korozniho prostfedi. Uvedené parametry jsou povazovany
za vstupni data pro simulaéni software a na Obr. 1 je zobrazeno jednoduché schéma vSech vstupnich parametrd vstupujicich do procesu
vybéru okrajovych podminek.

! okrajové podminky |

|l — —
/ T el i
p---=-f---- r-—-—--- St
1 material " prostredi | — teplota
I____ ___J L e e = ____.I'\
/ T / T \ vodivost
hIin_iI_(ové oceli doba koncentrace
slitiny ovlhéeni agresivnich latek Groveti vihkosti
(Cr, 80;)

Obr. 1: schéma pro okrajové podminky

Jednotlivé podminky maji rizny vliv na pribéh korozniho napadeni. Spravna volba materialu je dulezita zejména z hlediska spojeni rizné
uslechtilych kovd a s tim souvisejicich koroznich potenciall. Material se zapornéj§im samovolnym koroznim potencialem se stava anodou a
kov s kladnéjsim koroznim potencialem katodou, pfi¢emz u anodického kovu dochazi ke zrychleni degradace a vétSimu poskozeni. Dllezitym
parametrem je také nastaveni vlastnosti povrchu, velikost po$kozeni, pfitomnost dalkd, apod. Korozni chovani prostiedi je definovano
hodnotou pH, teplotou, vihkosti a dobou ovlhéeni, koncentraci agresivnich latek a vSechny tyto parametry ovliviiuji hodnotu vodivosti, ktera
ma nejvétsi vliv napf. na dosah a miru plsobeni galvanického ¢lanku. Z hlediska geometrie je vétSinou nejpodstatnéjSim bodem pomér
plochy anody a katody, kde spojeni malé anody a velké katody mize mit velmi nezadouci Uc¢inky a vzdalenost jednotlivych elektrod. Rychlost
reakce probihajici na jednotlivych ¢astech konstrukce je pfimo zavisla na polarizovatelnosti spojenych materialG.

3.2. Korozni proud a potencial

Korozni reakce probihajici v degradujicim materidlu se projevi elektrochemickymi zmé&nami, tj. zména korozniho proudu a potencialu. Korozni
rychlost a tudiz i miru koroze je mozné stanovit z hodnot korozniho proudu.’

Elektrochemicka méfeni umoznuji rychlejSi zjisténi korozni rychlosti nez napf. gravimetricka metoda. Na zakladé zjiSténych koroznich
rychlosti je mozné klasifikovat pribéh koroze do nasledujicich kategorii.

Korozni rychlost (mm/rok) Klasifikace
<0,02 Vynikajici
0,02 -0,1 Vyborna
0,1-0,5 Dobra
0,5-1 Pripustna
1-5 Slaba
5+ Nepripustna

Tab. 1: klasifikace koroze

3.3. Modely konstrukénich prvki

Jak bylo uvedeno dfive, jednim z dllezitych parametrll je definice konstrukéniho feSeni daného modelu. Resit Ize principialné jak

Na Obr. 2 je vidét vzorovy postup modelovani geometrie a nasledné i koroze na konstrukénim prvku letadla. V tomto pfipadé jsou spojeny
tfi rizné materialy — dil z hlinikové slitiny, izolovany titanovy nyt a kompozitni dil typu uhlik-epoxid. S ohledem na vzdusnou vihkost a dal$i
parametry ovliviiujici korozni po$kozeni material, vznika na povrchu konstrukce tenka vrstva elektrolytu. Vznika tak vodivé spojeni mezi
jednotlivymi konstrukénimi dily a vytvari se galvanicky ¢lanek. Po zadani vSech vstupnich parametr(i provadi simulaéni software zpracovani
vSech podminek a vystupem jsou informace o rozlozeni potencialu a proudové hustoty po exponovaném povrchu (-viz Obr. 3) a o vyskytu
anodickych a katodickych oblasti na prvku.>* Na zakladé téchto dat je moZné definovat oblasti s vysokou pravdépodobnosti korozniho
napadeni, pfipadnou miru poskozeni, kritickad mista v konstrukci, nevhodné spojeni materiald, atd.
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kompozit vyztuzeny
uhlikovymi vlakny

Obr. 2: model geometrie uzlového mista letadla
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Obr. 3: vystupni informace, distribuce potencialu, proudova hustota
4. Zavér

V ramci simulace poskozeni materialu probiha nastaveni fady dllezitych parametrl. Vysledkem analyzy je mapa poskozeni a rychlosti
koroze. Softwarova analyza a simulace prubéhu korozniho napadeni a po$kozeni predstavuje dulezity nastroj pro zlepSeni moznosti
materidlového a korozniho inzenyrstvi. Tento novy pohled na feSeni korozni problematiky umoznuje sledovani zmény stavu v Case a
pfiblizeni realného pribéhu chovani materidlu. Analyza je zalozena na modelovani konstrukci tvofenych jednoduchymi prvky a jejich
kombinovanim. Zapojenim stejnych prvk( v fadé za sebou Ize ovéfit vliv konstrukéniho materialu na chovani a korozni odolnost prvku.

Spojenim vysledk(l ziskanych zrGznych simulacnich analyz je mozné vytvafet ucelené zavéry tykajici se jak pevnostnich a
termomechanickych, tak i koroznich charakteristik.

5. Pouzita literatura

'P. Novak, ugebni material Korozni inzenyrstvi na CD
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S.M. Niku, R. Adey, A ,CAD* system for the analysis and design of cathodic protection system, dostupné z:
http://www.beasy.com/images/pdf/publications/papers/cpcadsys.pdf

* Simulation of Galvanic corrosion for structures covered by thin films of electrolyte

OZNACOVANI LITIN

Ing. Vaclav Machek — Fakulta strojni CVUT v Praze

Rozdéléni litin podle CSN
Podle struktury

Podle struktury se rozlisuji litiny bilé (karbidické) nebo grafitické. Karbidické litiny obsahuji v matrici samostatny cementit,
kdezto grafitické obsahuji v matrici samostatny grafit. Podle tvaru grafitu (eutektické burky) se pak grafitické litiny déli na litiny
s kulickovym, listkovym a €ervikovym grafitem.
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Podle legovani
Podle legovani se litiny a oceli na odlitky déli na:
a) uhlikové (nelegované) — slitina obsahuje pouze doprovodné prvky
b) nizkolegované — soucet obsahu legujicich prvki nepfesahuje hodnotu 5 hm.%
c) stredné legované - soucet obsahu legujicich prvku je v rozmezi 5 az 10 hm.%
d) vysokolegované - soucet obsahu legujicich prvku je vétsi nez 10 hm.%.
Poznamka: U litin a oceli na odlitky se pouziva misto vyrazu ,nelegované* vyraz ,uhlikové®“.

Do litin se podle CSN zahrnuiji i oceli uréené na odlitky

Oznaéovani litin a oceli na odlitky podle CSN

Litiny a oceli na odlitky se oznacuji zakladnim Sestimistnym Cislem zacinajicim dvojéislim 42, k némuz je mozno po tecce
pfipojit dvoumistné doplinkové Eislo.

CSN 42 XXz X3 Xq. X5 X
Vyznam zakladnich Eislic:
Dvojcisli 42 oznacuje obor hutnictvi bez materialovych listd oceli a bez hutnictvi strojnich soucasti.

Dvojéisli X1 X, oznaCuje typ odlitého materialu:

23 nelegované i legované litiny s kulickovym grafitem

24 nelegované i legované litiny s listkovym grafitem

25 bilé, tvrzené a temperované litiny

26 uhlikové oceli na odlitky odlévané jinym zpusobem nez do piskovych forem

27 nizkolegované (do 5 hm.% legur) a stfednélegované (5 az 10 hm.% legur) oceli na odlitky odlévané do piskovych forem

28 nizkolegované (do 5 hm.% legur) a stfednélegované (5 az 10 hm.% legur) oceli na odlitky odlévané jinym zplsobem nez do

piskovych forem a slitiny pro trvalé magnety

29 vysokolegované (nad 10 hm.% legur) oceli na odlitky

Dvojéisli X3X4 oznacuje blizsi rozliSeni daného typu odlitého materialu (pofadové ¢islo nebo hodnota R)
Vyznam dopliikovych ¢islic:
Prvni dopliikova Cislice X5 oznaguje kONEENE tepelné zpracovani

0 tepelné nezpracovano

RN

normaliza¢né zihano

zihano (s event. upfesnénim zpusobu zihani)

zihany namékko

kaleno a nizkoteplotn& popousténo, u austenitickych oceli po rozpoustécim zihani
normaliza¢né zihano

zu$lechténo na dolni pevnost

zuslechténo na stfedni pevnost

zuslechténo na horni pevnost

© © N O g »h W N

zvlastni stav tepelného zpracovani, ktery nelze oznacit uvedenymi zptsoby

Druha doplrikova Cislice Xg oznaguje zPUs0b odlévani ocelovych i litinovych odlitk(

0 do piskovych forem

1 staticky do kovovych forem (kokil)
2 odstredivé

3 pod tlakem

4 presnym litim

5 do skorepinovych forem

9 podle zvlastniho ujednani

Oznacdovani litin podle CSN EN

Pro oznagovani litin podle evropskych norem plati CSN EN 1560 jak pro normalizované litiny (litiny uvedené v evropské norms),
tak i pro nenormalizované litiny (litiny, které nejsou uvedeny v evropské normé, jsou v8ak vyrabény nebo pouzivany v ¢lenskych
statech EU).
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Oznacovani litin pomoci symbolt
Znacka zacina vzdy symboly: EN-GJ

kde G je obecné pouzivany symbol pro odlitek, J pak oznacuje obecné jakoukoliv litinu.

Nasleduje jedno nebo dvé pismena, z nichz prvni specifikuje tvar grafitu:

L lupinkovy

S kuli¢kovy

M temperovany uhlik v€etné temperovanych litin s bilym lomem
\Y vermikularni (Cervikovy)

N litiny bez grafitu (tvrzené), ledeburitické

Y zvlastni struktura udana v pfislusné materialové normé.

Pokud se uvadi druhé pismeno, specifikuje mikro- nebo makrostrukturu litiny:

A austenit

F ferit

P perlit

M martenzit

L ledeburit

Q kaleno

T kaleno a popousténo

B s ¢ernym lomem (pouze pro temperované litiny)

W s bilym lomem (pouze pro temperované litiny)

Za uvedenymi symboly se vyznaci spojovaci ¢arka, za niz nasleduje kombinace Cisel a pismen charakterizujicich danou litinu bud podle
mechanickych vlastnosti (meze pevnosti a taznosti nebo podle tvrdosti) nebo chemického slozZeni.

Podle uvedenych znaku se grafitické litiny déli na litiny s lupinkovym grafitem — ozn. GJL, litiny s kulickovym grafitem — ozn. GJS a litiny
s €ervikovym (vermikularnim) grafitem — ozn. GJV. Temperované litiny se oznacuji GJM.

Oznacovani litin podle mechanickych parametru
a) Pozadavek na mez pevnosti v tahu, pfipadné i taznost

Za spojovaci ¢arkou znacky litiny se zaznamena jeji minimalni hodnota meze pevnosti, kterou je mozno doplnit po dalSi spojovaci ¢arce
minimalni hodnotou taznosti. Tuto skupinu ¢isel doplfiuje bez spojovaci ¢arky pismeno oznacujici metodu vyroby zkuSebniho vzorku takto:

S — zkuSebni vzorek byl odlit oddélené od odlitku
U — zkuSebni vzorek byl pfility

C — zkuSebni vzorek byl vyfezany z odlitku
Priklady:

EN-GJL-150C oznacuje grafitickou litinu s lupinkovym grafitem o minimalni mezi pevnosti v tahu 150 MPa, zkou$enou na vzorku
vyfezaného z daného odlitku.

EN-GJS-350-22C oznacuje grafitickou litinu s kulickovym grafitem o minimalni mezi pevnosti v tahu 350 MPa a minimalni taznosti
22% zkou$enou na vzorku vyfezaného z daného odlitku.

b) Pozadavek na narazovou praci

V pfipadé, Ze je u odlitku pozadovana jesté velikost narazové prace, znacka litiny se dopini po dalSi spojovaci ¢arce pismeny RT
(zkou$ka pfi teploté okoli) nebo LT (zkousSka za snizené teploty). EN-GJS-400-18S-RT oznacuje grafitickou litinu s kulickovym grafitem o
minimalni mezi pevnosti v tahu 400 MPa a minimalni taznosti 18 % zkouSenou na vzorku, ktery byl odlit oddélené od vlastniho odlitku. U této
litiny je nutno zarugit velikost narazové prace pfi teploté okoli.

c) Pozadavek na tvrdost

Za spojovaci ¢arkou znacky litiny se zaznamena jeji tvrdost zjisténa podle Brinella (symboly HBW), Vickerse (symboly HV) nebo
Rockwella (symboly HRB nebo HRC) s pfisluSnou hodnotou tvrdosti.

Priklad:
EN-GJL-HBW155 oznacuje grafitickou litinu s lupinkovym grafitem o tvrdosti 155 HBW.

Oznacovani litin podle chemického slozeni

Za oznacenim druhu litiny a spojovaci ¢arkou EN-GJ se uvadi pismeno X. Dal$i oznaceni se provadi dvéma zpUsoby:
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a) V pripadé, ze se neuvadi obsah uhliku, uvedou se ve znacce litiny za pismenem X leguijici prvky v poradi prvka podle jejich klesajicich
obsahu. Obsahy téchto prvkl se uvedou v procentech zaokrouhlené na cela ¢isla oddélenych od sebe spojovaci ¢arkou.

Priklad:
EN-GJL-XNiMn13-7 oznacuje grafitickou litinu s lupinkovym grafitem s 13 hm.% Nia 7 hm.% Mn.

b) V pfipadé, Ze je udan obsah uhliku, uvede se za pismenem X tento obsah jako stonasobek, po némz nasleduje vySe uvedeny systém
symboll legur.

Priklad:
EN-GJN-X300CrNiSi9-5-2 oznacuje litinu bez grafitu s obsahem 3 hm.% C a obsahem 9 hm.% Cr, 5 hm.% Nia 2 hm.% Si.
Oznacovani litin podle dodatkovych pozadavku.

Znacka litiny oznaCovana jak podle mechanickych parametr(, tak podle chemického slozeni, muze byt jeSté doplnéna o symbol, ktery se
uvede na konci znacky po spojovaci ¢arce. Ten vyjadfuje normou stanovené dodatkové pozadavky nasledujiciho vyznamu:

D odlitek je v litém stavu

H odlitek je tepelné zpracovany

w svafitelnost pro spojovaci svary

VA dodatkové pozadavky pfedepsané v objednavce

Priklad:

EN-GJMW-360-12S-W oznaduje grafitickou temperovanou litinu s bilym lomem o minimalni hodnoté meze pevnosti 360 MPa a minimalni
taznosti 12 % zjiSténé na oddélené litém vzorku litiny, se zaru€enou svafritelnosti.

Ciselné oznaéovani litin
Ciselné oznadeni obsahuje vzdy 9 pozic, kde za pozici se povazuje i spojovaci ¢arka. Zadna pozice nesmi byt vynechana.
Prvni 4 pozice jsou symboly EN-J, kde J oznaduje litinu.
5. pozici tvofi pismeno uréujici tvar grafitu:
lupinkovy
kulickovy
temperovany uhlik v€etné temperovanych litin s bilym lomem
vermikularni (Cervikovy)

litiny bez grafitu (tvrzené), ledeburitické

< Z2 < Z2 0

zvlastni struktura, udana v prislusné materidlové normé.

Nasleduji 4 Cislice tvofici Sestou az devatou pozici.

6. pozici tvofi Cislice:

0 rezerva

1 mez pevnosti v tahu
2 tvrdost

3 chemické slozeni

4az9 rezerva
7. a 8. pozici tvofi dvojcisli 00 az 99, které oznacuje konkrétni material litiny.
9. pozici tvofi Cislo, které oznacuje zvlastni pozadavky na jednotlivé materialy:

0 na odlitek nejsou zvlastni pozadavky

N

oddélené lity zkuSebni vzorek

prility zkuSebni vzorek

zkuSebni vzorek je vyfezany z odlitku

pozadavek na velikost narazové prace za teploty okoli
pozadavek na velikost narazové prace za nizsi teploty
predepsana svafritelnost

odlitek je v litém stavu

odlitek je tepelné zpracovany

© 00 N o O »~h W N

dodatkové poZzadavky pfedepsané v objednavce
Priklad:

EN-JL2170 oznaduije litinu s lupinkovym grafitem o pfedepsané tvrdosti s pofadovym &islem 17, bez zvlastnich dalSich pozadavka.
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavkt firem a jednotlivcii na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovniki a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych tprav je
mozné se prihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastu“

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
»,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
»Povlaky z natérovych hmot*

Kurz pro metalizéry
»Zdrové nastriky*“
Kurz zamérfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 ucastnikt)

=w s

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfo@povrchari.cz

V pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku
firm

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich

Odborné akce

technologii.

43. Mezinarodni konference
o natérovych hmotach

pod odbornou zastitou

Oddéleni natérovych hmot a organickych 14, - 16. kvittng 2012
povlakd
Fakulty chemicko-technologicke Kontskini adresa:
Univerzity Pardubice prof, Ing. Andréa Kolendowd, Dr.

Univerzita Pardubice
Fakulta ehemicke-technalagicka
Studentskd 573

o . 53210 P i
Ddm kultury Dukla, Pardubice B s

464 037 272

strana 11

Kvéten 2012



Online ¢asopis www.povrchari.cz 3. cislo

SFINTECH 3. mezinarodni veletrh technologii
pro povrchove Upravy

10.-14. 9. 2012

Brno - Vystavisté

www.bvv.cz/profintech oyl BV {\
e i A

Veletrhy :
Brno

Asociace koroznich inZenyrii
Madatni fond profesora Josefa Koritty

Ustav kovovych materiii a korozniho inZenyrstvi
Wysoks Skoly chemicko-technologicis v Prage

pofadaji 15. konferenci

AKI 2012

Koroze a protikorozni ochrana kovu

JindfichGv Hradec 16.—18. 10. 2012
Grand Hotel Cerny Orel

Sekretariat AKI 2012, VSCHT-UKMKI, Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice
tel: +420 220 444 197, fax: +420 220 444 400, e-mail: aki@vscht.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchard (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K& bez DPH

I 6 mésicu - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové uUpravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic— 150 K¢ bez DPH
B 6 mésicu - 650 K& bez DPH
B 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH \

E 1 strana— 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisténi

B 2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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Reklamy

Centrum pro povrchove upravy

Centrum pro povrchoveé Upravy nabizi a zajistuje

- Infermace na strankach elektronického ¢asopisu Povrchafi
- Kontakty na nové zakazky tuzemskych i zahraniénich firem
-Informace z oboru na strankach www.povrchan.cz

- Odborné seminate (Myslivna, Cejkovice)

- Rekvalifikaéni kurzy (Kurz lakgrniki, Kurz galvanizérd)

- CeloZivotni vzdélavani

{Povrchové Gpravy ve strojirenstvi -
Korezni inZenyr)

Aktivity Centra

- Posouzeni Zivotnosti ocelowvich konstrukei
- Dozor nad dodrzenim technologické kazné
- Navrhy protikorozni ochrany ajeji adriby

- Stanoveni korozni agresivity

A - = -Korozni a laboratomi zkousky

-Znalecké posudky
-Vybér vhodnjch dodavatell a zakazek

- Technologické a ekonomické audity

www.povrchari.cz

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSe.: +420 602 341 597

Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D.: +420 605 868 932 =

o

info@povrchari.cz
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KOMPLEXNI SLUZBY
PRO POVRCHOVE UPRAVY

E"ﬁ:‘!lﬁ "'ﬂ- B

r*""'"

MATERIALY PPG POSKYTOVANE SLUZBY

> katafordzni laky > navrh natérového systému

» zakladni - vrchni - specialni barvy > celkovi logistika doddvek

> yvodoufeditelné - rozpouitédiové > pravidelny technologicky servis

> pratkove barvy > outsorcing lakoven

> pomocné materialy > legislativni agenda

dale nabizime:

MEMBRANOVE SEPARACNI TECHNOLOGIE ENVIROMENTALNI SERVIS

> iontove selektivai membrany RALEX * » ekologickeé audity - ELA, IPPC, rekultivace
» elektrodialyza, reverzni camdza, elektroforetické boogy » vystavba novych skiadek. sanace

www.mega.cz, dpu@mega.cz, tel.: 566 550 925, fax: 566 550 898

MEGASTEC] **"ineioaer

DODAVKY ZARIZEN{ OUTSORCING LAKOVEN PRODEJ
> kataforézni lakovny > technicko - technologicky > +GF+ potrubni systémy
» linky preddprav povrchu servis zafizeni PYC. PP, PE
» membranové technologie »> provozni a preventivoi > MICRODYN - NADIR® UF
UF, R, ED adrzba maoduly
> optimalizace provozu > WEDOLIT - tvafeci

a obribéci oleje

www.megatec.cz, info@megatec.cz
tel., fax: 566 551 926
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V DOBRYCH
RUKOU

DMEGELZarovézinkovani®

Wiegel Sered’ ziarové zinkovanie s.r.o. Wiegel Zebrak Zarové zinkovani s.r.o.
Priemyselna ul., 926 01 Sered’ Za Dalnic 509, 267 53 Zebrak

tel. +421 31 788 3211, fax +421 31 788 3299 tel, +420 311 545 400, fax +420 311 545 454
info@wsz wiegel de info@wzz.wiegel.de

velikost zinkovad vany: 7,00x1,80x2,95m velikost zinkovaci vany: 7.00x1,70x2.75
maximalni velikost dilu: 6,80x1,70x2,45m maximalni velikost dilu: 6,80x1,60x2,35m

Wiegel CZ Zarové zinkovani s.r.o. Wiegel CZ Zarové zinkovani s.r.o.

zavod Velké Mezirid zavod Hradec Kralové

Primyslova 2052, 594 01 Velké Mezifid Dvorska 696, 503 11 Hradec Kralove

tel. +420 566 503 611, fax +420 566 503 610 tel, +420 495 737 000, fax +420 495 737099
info@wvz. wiegel de info@whz.wiegel.de

velikost zinkovaci vany: 15,50x1,80x3,20m velikost zinkovac vany: 7,00x1,80x2,95m
maximalni velikost dilu: 15,20x1,70x2,80m maximalni velikost dilu; 6,80x1,70x2,45m

konzervace proti bilé rzi
odstredivka na drobne dily

www.wiegel.cz

clen Asociace
7)) - .
E 1SO 14001 E 1SO 9001 geskych a

w CERTIFIKACE ©'CERTIFIKACE slovenskych
zinkoven
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www.bvv.cz/msv www.bvv.cz/imt

]

H10ING SFINTECH
.@r\ o O;;.‘:—-

21. mezindrodni velatrh &, mernamodni veletrh tech 1, mezindrodni veletrh
slévarensky veletrh svalovach techniky nologif pro: povichove dpravy plast, pry¥e a kompozit

woww. bvv. ez fondax www_huu_{sze!d'ing WWW.bW.ﬂfﬂlﬂﬁl‘lleth www.bw.c:fpiasten

10.-14. 9. 2012

Brno - Vystaviste

Velatrhy Rroo, a.

ot BVV !
447 00 Bmo

el +420 541 152 928 ‘
i 430 241 157 D

e i Veletrhy
wrane, Bver ) ney Brno

weaee kv e fimk
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General Metal Finishing

Master Remover — Technologie pro  chemické

Master Remover odkakovini Master Remover nabizl mnoho vitod oprot
Chemické odlakovani

tradién’m odiakovacim technologiim

Technalogiche vyhody

« Uéinné stahuje vEechny druby laka, KTL | makrych
barev £ oceli, Miny, pezinku, hlinika | barevnpch
kowi @ jejich shitin

« Uspora energie
Nenapada zakladni materndl

« Wysckd rychlost odlakewan|

+ Meobsahuje chiorovana roepoustédia anl fenol

« Diky fitragnimu systému je zarufena diouhd
Frvoinost bez vymény [aznd | v Fadu nékolika let

Master Remaover Vam umcdn podstaind sniZil celkowd
naklady na odlakovan Odlakevade fady Master
Remever dosahujl diky Inowvstvnl technologil velica
diguhé rvatnost

'r@ ATOTECH
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