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Slovo uvodem

Vazeni pratelé, povrchari!

Zdravime vas vSechny opét na spoleénych strankach Povrchare. A protoze se letoSni prvni Cislo trochu opozdilo, pfejeme za vSechny
z jeho kuchyné ,udrzitelné zdravi“ a ,udrzitelny rozvoj* pro vas vSechny, vase rodiny a firmy, se kterymi se snazite pfejit ten nas spole¢ny
Jordan v sou¢asnych ¢asech-neéasech......

Jaké asi budou ty pristi casy? Takové jaké si je zaslouzime. Ne! Takové jaké si je udélame!

Maly kousek z nového roku s docela velkymi Kousky to jasné potvrzuji. Nejdfive hradni odchazeni, tentokrate s pozdravem obraceného
srdce, doplnéné o hystericky volebni pokus rozestvat a ,zblbnout* aspori na chvilku cely narod. Ten si jen znovu potvrdil pravdu o osmnacti
a dvaceti bez dvou, i kdyz.... A na zavér k dalSimu rastu zadluZzenosti jesté maly pfidavek v podobé témér 100 miliardové prémie za
odpusténi vSem co si nic nevzali a nezprivatizovali a uz ani nezprivatizuji. Amen. Ted se totiz ten UCet za 23 let, kdy se trochu zhaslo, musi
zaplatit.

Tak tedy platit prosim: ,To mame 2 biliony pro 10 miliént, to by bylo rovnych 200 tisic korunek ¢eskych pro kazdého“. A pokud chcete
platit dohromady, tak za celou rodinku s péti u stolu to mame rovny milionek. Chutnalo Vam? Ze jste nepapali? To nevadi. Néktefi papali,
zrovna ten pan, co odchazi bez placeni, mél husicku se Sesti a 3 pivecka. Ted se panstvo bude kasirovat! A Ze nemate a nevédéli jste?
Nevadi! MGzete na splatecky po tisicovce mésicné a za 20 let to budete mit z krku. Ale to jen ti, co to mohou splacet. Ti mali, co se teprve
narodili a nemlzou zatim platit, na ty bude za 20 let ten jejich dlouzek 200 tisic korunek ¢ekat. A tak dal dokolecka do kola, protoze je ten
ucet za moc a moc, tak budeme pofad splacet vic a vic. UZ si nic neobjednavejte, po tfiadvacaté hodiné a tfiadvaceti letech je kuchyné
stejné cela UpIné vypapana.

Budeme zavirat. No konec¢né!

A na zavér, veseleji a s nadéji. Kazda sranda pfeci jednou musi mit konec. Davejte na sebe pozor a radujte se. Radujte se, Ze dohromady
nic nemate. Ale mate vase nejdrazsi a lidi kolem sebe, ktefi si vas vazi a to je pfece docela fajn. Co by néktefi bohati za to dali.

Tak vidite i Uuvodnik ma konec, a protoze je tfeba na zavér Fici taky néjakou moudrost, tak tfeba tu od pana Einsteina: ,Svét
je nebezpeéné misto, ne kvali tém, ktefi zlo pachaji, ale kvuli tém, ktefi to vidi a nic nedélaji*.

Tak hlavy vzh(ru a zkuste si sami nebo se svymi kolegy predstavit kolik ten bilion je nul a hlavné korun.

doc. Ing. {/iktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.

Kvalita ve vyrobé 2013

Kazdoroéné v dubnu se v malebnych jihomoravskych Cejkovicich setkavaji odbornici z celé nasi republiky na odborném seminafi ,Kvalita

ve vyrobgé“.

Zdravi vas vasi

Cilem téchto setkani je seznamovat technickou vefejnost s povinnostmi a odpovédnosti organizaci i jednotlivcd pfi vyrobé ¢i poskytovani
sluzeb vyplyvajicich z platnych zékon(, harmonizovanych norem a legislativy CR i EU.

Pfiprava a zajisténi vyroby i prodeje a vlastni realizace bezpe¢ného systému kvalitni vyroby je zasadni a velmi odpovédnou povinnosti
managementu na vS§ech urovnich fizeni. Jde o odpovédnost pfi dodrzovani vSech platnych technickych norem pro systémy fizeni kvality,
zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Pro zodpovédnou personalni politiku a certifikaci, zajiSténi bezpecénosti s x
environmentalniho charakteru a v neposledni fadé i zvliadnuti problematiky managementu rizik plynoucich z vlastni vyroby, &

i z nasledného provozu zafizeni ¢i vyrobku, jsou nezbytné patficné védomosti. \3“\
poNtG
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Proto letos organizatofi tohoto seminare rozsifili t¢éma ,Kvality“ o stejné dllezité a souvisejici téma ,Rizika ve vyrobé“. Na tuto relativné
nejmladsi odbornou disciplinu managementu vyroby je zaméfena pozornost ve vSech oborech.

VétSina rizik vznika v dusledku konstrukénich, projekénich, vyrobnich a provoznich ¢innosti. Je tedy v lidskych silach se vSech
ovlivnitelnych rizik vyvarovat nebo snizit pravdépodobnost jejich vzniku.

Stoupajici naroky na ochranu vefejného zajmu a bezpecnosti spolecnosti i jednotlivce a to nejen z hlediska bezpec€nosti obsluhy
a pracovniku, ale pfedevsim bezpecénosti firem, jejich udrzitelného podnikani a vyroby postihuji bez vyjimky vSechny obory. To vyzaduje od
vSech odpovédnych instituci, firem az po jednotlivce opusténi letitych zvyklosti a zasadni uplatnéni novych pfistupl pfi feSeni komplexu
bezpecnostni problematiky ve vyrobé i u kazdého vyrobku pfi jeho provozovani.

Bez patfiénych znalosti, zodpovédnosti ale i rizika neni pokroku! Vyzvou a povinnosti plynouci z platnych smérnic a norem pro kazdého je
ovlivnit svoji ¢innost tak, aby byl vzdy zajistén uspésny vysledek naseho konani.

Urcity stupen zodpovédnosti i rizika podle pracovniho zafazeni a postaveni musime podstoupit vzdy, chceme-li cokoliv vyrabét, prodavat,
fidit, ménit, vyucovat i rozvijet. Nejvétsim rizikem v8ak je neriskovat vibec!

Tento seminaf neni jen o kvalité, ale pfedevsim o podminkach a Fizeni vyroby, aby mohla i pfes problémy sou€asného svéta pokracovat
nadale v naSich zemich tradicné opét vyroba s vysokou pfidanou hodnotou (vyrobni stroje, letadla, automobily, i tolik potfebna specialni
vyroba).

Soutéz s technicky vyspélou konkurenci z hlediska kvality, ekologickych kritérii i evropskou direktivni legislativou nase firmy a nasi lidé
zvladli. Dukazem je nejen Uspésna certifikace a fizeni kvality dle platnych svétovych norem, ale predev§im Uspésny export na nejvyspélejsi
svétové trhy.

PFi pohledu do budoucnosti naseho strojirenstvi Ize zodpovédné vychazet jak z kvalitnich védomosti a informaci, tak z odbornych
znalosti, technické vyspélosti a samostatnosti nasich lidi, ale dnes jiz i ze zkuSenosti celé spolecnosti z cilené dvacetileté demontaze nasich
pramyslové vyspélych zemi.

Mimo omezovani vyroby je potfeba pfedevSim zamezit omezovani skute¢né vzdélanosti a odbornosti, a to pfedevSim u nastupujicich
generaci. Oni maji totiz také pravo najit a zakonité najdou svuj prostor k podnikani i diistojnému Zivotu ve své zemi.

Leto$ni setkani nasich firem s pfednimi odborniky na sledovanou problematiku managementu, ktera je zasadni pro dalsi rozvoj vyroby
nasSich firem, chce pfispét k tolik potfebnému odstrafovani bariér v podnikani i ke zvySeni konkurenceschopnosti naSich firem i na zakladé
kvalitnich védomosti a informaci z problematiky narodohospodarské.

S timto zamérem byl na zakladé pozadavkl technické vefejnosti sestaven cely program seminare. Jednotlivé referaty zarover predstavi
prednasejici — predni odborniky na tuto problematiku, na které je mozno se obracet s odbornymi dotazy pfi feSeni pracovnich ukoll
i po ukonéeni seminare v kazdodenni realité.

Seminar Kvalita a rizika ve vyrobé se letos kona 23. a 24. dubna pod zastitou Veletrhy Brno, a.s. a za podpory a ve spolupraci pfednich
Ustfednich spravnich organt a dradu CR a vysokych $kol (CVUT v Praze, VUT Brno, VSB Ostrava).

Cisténi snadno a rychle

Dr. Vladimir Agartanov,
doc. Ing. Viktor Keibich, CSc., CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Novy prostfedek obsahujici glyoxal pro odstranéni kotelniho kamene, rzi a jinych mineralnich nanost byl vyvinut v Tomské Statni
univerzité (Ruska federace) pro pouziti v primyslu, energetice i dopraveé k ¢isténi silné znecisténych povrch(.

Je-li na sténach vyménikl tepla inkrustace (kotelni kamen) o tloustce 1 mm je spotfeba paliva 0 7 % - 8 % vy$$i. Obvykla tloustka
inkrustaci v tepelnych agregatech je 4 — 6 mm. Je proto velmi dllezité véasné vycisténi povrcha.

Novy Cistici prostfedek s nazvem ,Antirzavin“ zaru€uje rychlé (od nékolika minut do nékolika hodin) a efektivni ocisténi. Nevyzaduje

demontaz Cisténého zafizeni a dodatecné upravy povrchu.
Tento prostfedek neposkozuje na rozdil od vétSiny podobnych prostfedkd ¢istény povrch, viozky, tésnéni, detaily uzlt a svary.
Nevyzaduje pouziti specialniho zafizeni a specialni $koleni pracovniku.
Muze se pouzivat pro Cistici sezonni prace a také v pribéhu pouziti zafizeni.
pouziti tohoto prostfedku zna€né snizuje naklady na kazdoro¢ni planované Cisténi zafizeni.
JAntirzavin“ vytvari na €isténém povrchu pasivni vrstvu, ktera brani dalSimu rezavéni a vzniku mineralnich usazenin.
Pouzity prostfedek Ize likvidovat v komunalni kanalizaci bez poskozeni okolniho prostfedi.
»AntirZavin“ je uréen pro ¢isténi:
- vnitfnich povrch vyméniku tepla;
- zahtivacich ¢asti kotlt a bojler(;
- topnych soustav;
- potrubi pro primyslovou vodu;
- riznych soucastek, mechanismi apod.
- ¢asti stroji a mechanismu

JAntirzavin“ se pouziva v prdmyslu potravinarském, komunalnim, energetice, zelezni¢ni dopraveé a v jinych odvétvich.

Kontakt: Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz
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Zpracovani procesnich kapalin odstredivou silou
Uéinné oddéleni pevnych latek a kapalin

At se jedna o procesni vodu, chladici a mazaci kapalinu, lakovy kal nebo jinou zneciSténou procesni kapalinu — uc¢innost
a hospodadrnost zpracovani zavisi v rozhodujici mife na pouZité technologii. Spole¢nost Rosler nabizi feSeni na bazi robustni
a vyzralé odstredivé technologie, ktera vitézi technickymi a ekonomickymi vyhodami.

Cirkulace procesnich kapalin klade svymi ekologickymi a ekonomickymi aspekty vysoké naroky na technologii zpracovani. Vykonna
zafizeni spole¢nosti Rosler, ktera pracuji na principu dvoufazového nebo tfifazového oddéleni vlivem odstfedivé sily, uréuji normy u Sirokého
spektra aplikaci a nechaji se podle potfeby individualné pfizplsobit. U poloautomatickych systéma Z 800 se provadi vynaseni kalu ru¢né,
zafizeni fady Z 1000 jsou vybavena automatickym vynasenim.

Robustni, na idrzbu nenaro¢na konstrukce

Aby byla zaruéena vysoka mira odlouceni a spolehlivosti, jsou konstrukce odstfedivych systémU( a jejich jednotlivych komponent jako
motoru, €erpadel, ventilli, rotoru a stiraciho noze vyslovené robustni. Zafizeni se navic vyznadéuji na udrzbu nenaroénou konstrukci s od
motoru odpojitelnym rotorem s nepfimym femenovym pohonem. Rotor, ktery pojme az 30 kg kalu, je zhotoven z hliniku nebo uslechtilé oceli —
druhy z uvedenych materialt napfiklad zabrariuje chemickym reakcim a ,rozezirani* rotoru u kyselych nebo vysoce solnych roztokud
a odpadnich vod obsahujicich SiC a sklenéné Castecky.

Vysoky vykon pfi nepretrzitém provozu

Podle pozadavku na Cistotu a fyzikalnich mezi, danych velikosti a hmotnosti ¢astecek, je u systéma dosahovano prosazeni az 6000 I/h.
Castecky vétsi nez 2,0 um jsou vysokym zrychlenim az 2000 g odludovany z kapaliny a usazuji se na st&né rotoru jako kal, odstranitelny
stiracim noZzem. Pouziti specialniho ekologického prostfedku k Cisténi procesni vody umoziiuje odlu€ovani i velmi jemnych CasteCek pevné
faze. Pfi zpracovani chladicich a mazacich prostfedku je tak zajiS$téna kromé jiného i dlouha Zivotnost media pouzitého ke zpracovani. Riziko
napadeni bakteriemi je zna¢né snizeno vynasenim nejjemnéjsich ¢asteCek. Takto vycCiSténa procesni kapalina je odvadéna vystupni trubkou
zpét do obéhu nebo k likvidaci.

Pro automatické vynaseni kalu vyvinula spole¢nost Rdsler presvédCivé technické feSeni: Na rozdil od obvyklych zafizeni, u nichz je
stiraci nGz pohanén prevodovym motorem a stale bé&zi spole¢né s rotorem, je niz u Z 1000 pevny. NGz je zavadén pneumatickym valcem do
pomalu se otacejiciho rotoru, kde odfezava kal bez zatiZzeni loZiskového uloZeni. Po vyfezani kalu je rotor automaticky

oplachnut, aby byly odstranény pfipadné zbytky nedistot, které by mohly pfi nasledujicim cyklu cisténi zplsobit nevyvazenost a tim
opotfebovani loZisek. Zafizeni jsou nadto sériové vybavovana ¢idlem nevyvazenosti.

Osvédcéené pouziti — i pfi zpracovani chladicich a mazacich kapalin

Zaftizeni spole¢nosti Rosler pro zpracovani procesnich medii se pouzivaji pfi odvodriovani lakovych kalll, v dfevozpracujicim a sklarském
pramyslu, pfi vyrobé oplatek, v oblasti ECM zafizeni jakoz i pfi zpracovani chladicich a mazacich kapalin v CNC vyrobé a emulzi pro pasové
pily. Tovarna obrabécich stroji Waldrich Coburg GmbH tak naptiklad pouziva ke zpracovani chladicich a mazacich kapalin vice nez 20
zafizeni Rosler. Systémy jsou provedeny jako tfifazova zafizeni. To umozfiuje oddélovat kromé pevné faze téz olej, pouzivany pfi fezani
zavitl a odvadét jej druhou vystupni trubkou. U odstfedivé technologie odpadaji proti béznym pasovym filtrm, pouzivanym pfi zpracovani
chladicich a mazacich kapalin, naklady spojené s pravidelnou vyménou filtracni tkaniny a jeji likvidaci.

Spole¢nost Rosler nabizi poloautomatické zafizeni k testovani vykonnosti odstfedivé technologie na misté.

Rd&sler Oberfldchentechnik GmbH je jako dodavatel celého sortimentu pfednim celosvétovym vyrobcem na trhu omilacich a tryskacich
zarizeni, lakovacich a konzervaénich systému jakoZz i provoznich prostfedk( a technologie racionalni Upravy povrchu (odstrariovani otfepu,
okuji, odpiskovani, lesténi, brouseni...) kovi a jinych materidli. Do skupiny Résler patfi kromé némeckych zavodi
v Untermerzbachu/Memmelsdorfu a Bad Staffelsteinu/Hausenu pobocky ve Velké Britanii, Francii, Italii, Nizozemsku, Belgii, Rakousku,
Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a USA.

Systémy s automatickym vynasenim kalu se pouzivaji

kromé& jiného k  odvodfiovani  lakovych  kall, Systémy jsou dostupné téz jako tfifazové odstfedivky, u nichz
v dfevozpracujicim a sklafském primyslu, pfi vyrobé dochazi vedle standardniho oddélovani pevna fazel/kapalina téz
oplatek, v oblasti ECM zafizeni jakoZ i pfi zpracovani k oddélovani kapalina/kapalina, napfiklad pfi oddélovani chladicich
chladicich a mazacich kapalin a emulzi pro pasové pily. a mazacich oleju.
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Aktualni normy pro zkouseni natérovych hmot a natéru

Ing. Jaroslava Bene$ova, Markéta Parakova SVUOM s.r.o.

Zacleriovani norem ISO a EN do soustavy ¢eskych technickych norem je vyznamny krok, nebot’ pfi spo-luprdci se zahrani¢nimi
podniky je tfeba vychazet z platnych mezinarodnich a evropskych norem, kterymi se sjednocuji zkusebni postupy a ziskavaji
jednoznacné zkusebni vysledky. Uvadéné zmény nebo nové normy je nutné sledovat a zavadét zejména v akreditovanych
laboratorich do systému kvality.

V nasledujicim prehledu jsou uvedeny dulezité normy ur¢ené pro hodnoceni vlastnosti natérovych hmot a natérd, které v posledni dobé
byly nebo zanedlouho budou aktualizovany.

Hodnoceni natérovych hmot v kapalném stavu
Nat&rové hmoty — Stanoveni vytokové doby vytokovymi poharky CSN EN 1SO 2431:2012 (67 3013)
nahrazuje CSN EN ISO 2431:1997 (67 3013)

Vytokova doba charakterizuje reologické vlastnosti natérové hmoty a vyjadfuje se dobou preruseni toku vytékajiciho objemu natérové
hmoty z kalibrované trysky poharku za stanovenych podminek. Nej¢astéji se pouziva poharek o priméru trysky 4 mm. V novém vydani bylo
mj. upraveno vyjadreni vysledkl zkousky a postup kontroly opotfebeni & poskozeni poharka.

Zasychani natérovych hmot
Natérové hmoty — Zkousky zasychani — Cast 1: Stanoveni stavu proschnuti a doby proschnuti
CSN EN ISO 9117-1:2009 (67 3057)
nahrazuje CSN EN 29117:1996 (CSN 67 3057)
Zmény oproti pfedchozim normam: upraven nazev a oznaceni normy a upfesnéna interpretace dosazeni stavu proschnuti
Nat&rové hmoty — Zkousky zasychani — Cast 2: Tlakova zkouska stohovatelnosti CSN EN I1SO 9117-2 (CSN 67 3058)
nahrazuje CSN EN 1SO 4622:1996 (CSN 67 3058)
Natérové hmoty — Zkousky zasychani — Cast 3: Zkouska povrchového zasychani s balotinou
CSN EN ISO 9117-3 (CSN 67 3057)
nahrazuje CSN EN ISO 1517:1997 (67 3055)

Zmény oproti pfedchozim normam: norma byla za¢lenéna do ISO 9117 jako ¢ast 3

Zkousky zasychani natérovych hmot budou v r. 2013 dopInény o zkuSebni postupy uvedené v normach:
EN ISO 9117-4:2012

Natérové hmoty — Zkousky zasychéni — Cést 4: Metoda s pouzitim mechanického zéznamu pribéhu zasychéni

EN ISO 9117-5:2012

Natérové hmoty — Zkousky zasychéni — Cést 5: Modifikované Bandowova-Wolffova metoda
EN ISO 9117-6:2012

Natérové hmoty — Zkousky zasychéni — Céast 6: Zkouska zasychani do stavu bez otisku

nahradi CSN EN ISO 3678:1997 (67 3056)

Hodnoceni natéru

A. Optické vlastnosti natért

Hodnoti se subjektivné popisem vzhledu povrchu a pfipadnych vzhledovych defektl (puchyiky, kraterky, vrasnéni, struktura pomerancové
kary, tahy po $tétci, apod.)

Nové zavadéna norma
Nétérové hmoty — Osvétleni a postup pro vizualni hodnoceni natérd CSN EN ISO 13076 (67 3011)

PFi stanoveném osvétleni se na zkuSebnim vzorku vizualné hodnoti vyskyt znehodnocenych ploch, mist nebo jinych defektt.
K hodnoceni se pouziva zafivka o intenzité osvétleni 750 Ix, je pfedepsana teplota chromatic¢nosti 6 500 K a stupen podani barev 9.
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B. Fyzikalné-mechanické vlastnosti natéru

Tvrdost natéru

EN ISO 15184:2012

Natérové hmoty — Stanoveni tvrdosti natéru zkouskou tuzkami
nahradi CSN 67 3075:1990

Povrchova tvrdost je dllezitou charakteristikou natéru a souvisi s ni rdzné mechanické vlastnosti (pev-nost, odolnost pfi deformaci
ohybem, tderem apod.) a trvanlivost. Zkouskou tvrdosti Ize kontrolovat spravnost dodrzeni podminek pfi zpracovani natérovych hmot. Stuper
tvrdosti je vyjadfen Cislem tuzky, které odpovida psaci tvrdosti tuzky.

Prilnavost natéru
Natérové hmoty — Mrizkové zkouska CSN EN ISO 2409:2007 (67 3085)
V ISO probiha zavére¢né hlasovani k novému vydani normy.

Zmény oproti sou¢asné normé: mfizka se hodnoti po sejmuti nespecifikovanou samolepici paskou, ofu-kem vzduchem nebo oprasenim
Stétcem.

Porovitost natért

Natérové hmoty — Ochrana proti korozi ochrannymi natérovymi systémy — Hodnoceni pérovitosti suchého natéru CSN EN ISO
29601:2011 (67 3132)

Pérovitost se zjistuje bud' nizkonapétovou zkousku pomoci mokré houbicky (pracuje se s napétim 9 V a 90 V) nebo vysokonapétovou
jiskrovou zkouskou (pfi napéti az 30 kV). ZkuSebni napéti je ur€eno tloust-kou nevodivych vrstev natéru. Pro praxi plati, ze jakakoliv
poérovitost je nebezpecna pro Zivotnost poviaku.

Ohybova zkouska
Natérové hmoty — Zkouska ohybem (na vélcovém trnu) CSN EN ISO 1519:2011 (67 3079)

Oproti pfedchozimu vydani byl mj. vypustén pozadavek provadéni zkousky pfi pfedepsané relativni vlh-kosti vzduchu a byla stanovena
doba mezi kondicionovanim vzorku a jejich zkousenim.

—
Nétérové hmoty — Zkouska odolnosti proti vrypu — Cést 1: Zkouska pfi konstantnim zatiZeni

CSN EN ISO 1518-1:2011 (67 3086)
nahrazuje GSN EN ISO 1518:2000 (67 3109)

Zkouska odolnosti proti vrypu

Natérové hmoty — Zkouska odolnosti proti vrypu — Cést 2: Zkouska pfi proménném zatiZeni
CSN EN ISO 1518-2:2012 (67 3086)

nahrazuje CSN EN ISO 12137-2:2007 (67 3113)

Nat&rové hmoty — Stanoveni odolnosti proti poskrabani CSN EN I1SO 12137:2012 (67 3087)
nahrazuje CSN EN ISO 12137-1:2007 (67 3113)

C. Ochranné vlastnosti natért

Korozni zkousky v umélych atmosféréach - Zkousky solnou mihou CSN EN ISO 9227:2012 (CSN 03 8132)
nahrazuje CSN EN ISO 9227:2007 (03 8132)

Zmény oproti pfedchozi normé:

byly upraveny podminky pro vyhodnoceni korozni agresivity ve zku$ebni komofe a upfesnéna specifikace jednotlivych metod v pfedmétu
normy.

D. Vyhodnocovaci zkousky

Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natért — Klasifikace mnoZstvi a velikosti defektu a intenzity jed-notnych zmén vzhledu \

— Céast 6: Hodnoceni stupné kfidovani metodou samolepici pésky \%\\\
Unor 2013 www.poNt
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CSN EN ISO 4628-6:2012 (67 3071)
V novém vydani jsou opét zarazeny fotografické standardy jednotlivych stupni kfidovani.

Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natért — Klasifikace mnoZstvi a velikosti defektti a intenzity jed-notnych zmén vzhledu — Cést 8:
Hodnoceni stupné delaminace a koroze v okoli fezu

CSN EN ISO 4628-8:2005 (67 3071)

Pfipravuje se nové vydani, ve kterém bude kromé rovného fezu zahrnuto i vyhodnocovani delaminace a koroze v okoli kruhového
umeélého defektu.
Zaveér

Technické normy jsou dobrym nastrojem pro zajisténi kvality povrchovych Uprav a pfi dodrzeni jejich doporuéeni Ize dosahnout planované
Zivotnosti pfi provadéni protikorozni ochrany. VSechny normy, které jsou v pfispévku zminény, maji vyznamny vliv na zZivotnost protikorozni

ochrany. Snahou normalizaéniho procesu je maximalné se pfibliZit redlnym podminkam a z vysledku laboratornich zkou$ek ziskat udaje,
které |ze pouzit k vysloveni predpokladu Zivotnosti ochrannych systéma.

Zdroj informaci o platnych CSN: seznamcsn.unmz.cz

KOROZE ZINKOVYCH POVLAKU

Ing. Jaroslav Sigmund

Zdrové zinkovani v taveniné vytvaii na ocelovych povrsich poviaky, které jsou sobéstaéné a efektivni jako protikorozni ochrana
v Fadé koroznich prostfedi, zejména atmosférickych prostredich s nizkou korozni agresivitou, a v nékterych typech vod
povrchovych a spodnich. Lze je pouZzit i do nékterych nevodnych prostredi, napf. do pohonnych hmot a podobnych kapalnych
a plynnych latek. Velmi rychle se jejich ochranny ucinek vyéerpdva v prostredich s téZkou korozni agresivitou atmosféry, pfi ulozeni
v agresivnich voddch, v pudé. Zcela selhdvaji a jsou nepouZitelné v prostredich kyselin, alkalii, solnych roztocich, se silnymi
chelatacnimi ucinky, a v fadé dalsSich. Prispévek je zaméren na korozi v ¢istych atmosférach.

Jako cCisté atmosféry charakterizujeme prostredi, které obsahuje zakladni sloZky ovzdusi véetné oxidu uhli¢itého a vodnich par

a sprase v koncentracich nevyznamnych. S vyuzitim CSN EN ISO 12944-2 korozni agresivity prostiedi C1 az C3.

Reakce se vzdusnou vihkosti a oxidem uhli¢itym

Pokud je zinkovy povrch v kontaktu s &istou atmosférou, prakticky okamzité po zhotoveni se na ném vytvofi povrchova vrstva oxidu
zine€natého. Tato se béhem vihké periody denniho cyklu ovihCi a €astecné rozpusti. Velmi slaby roztok oxidu zine¢natého ZnO (o koncentraci
3 mg/l pfi 20 °C) ¢astecné hydrolyzuje za vzniku hydroxidu zine€¢natého Zn(OH),.

Soucasné se v ovlhéené povrchové vrstvé rozpousti oxid uhli¢ity CO, a ¢asteénou hydrolyzou vznika slaba kyselina uhli¢ita H,COs.

Popis reakci:

ZnO + H,0 - Zn(OH),  Zn(OH), — Zn(OH)* + OH-
CO, + H,0 - H,CO, H,CO, — H* + HCO,

Tim jsou vytvofeny podminky pro klasickou acidobazickou reakci - hydroxid zineénaty (iont OH") reaguje s kyselinou uhligitou (iont H,
pfesngji H;0'). Vznika uhligitan zineénaty ZnCO; (pfesngji zasadity uhligitan zinednaty o proménlivém sloZeni piblizné
2 ZnCO; - 3 Zn(OH), - H,0), v podminkach Eisté atmosféry prakticky nerozpustny, uvolnéna voda se vraci do prostfedi.

Popis reakce (zjednodusené):

Zn (OH)* + OH- + H* + HCO, > ZnCO; + 2 H,0

Povlak uhli¢itanu zine€¢natého je kompaktni a pfilnavy k podkladu, a v prostfedich s nezneciSténou atmosférou chrani zinek pred dalSi
oxidaci, tedy pfed korozi. Nasledujici obrazek (obrazek €. 1) ukazuje dobfe vyvinuty povrch pozinkované oceli, umisténé v prostiedi s nizkou
korozni agresivitou atmosféry — C2 az C3 podle CSN EN ISO 12944-2. Korozni rychlost nepfesahne Ubytek tloustky poviaku 2 pm/rok.
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Musime si ovSem uvédomit, Zze i v Cistém atmosférickém prostfedi povlak uhli¢itanu zine¢natého neni pIné stabilni. BEhem vihké periody
denniho cyklu je zplsobily ¢aste¢né se rozpoustét v jiz zminéné kyseliné uhli¢ité na zfetelné rozpustny hydrogenuhli¢itan zinecnaty.

Popis souhrnné reakce:

CO,+H,O0+2ZnCO;3; > Zn(HCO3)2

A zde mohou nastavat v podstaté dvé situace:

1. Soubézné nebo néasledné desStové srazky, pfipadné intenzivni kondenzace husté mlhy rozpustény hydrogenuhli€itan zinecnaty
z povrchu chranéné oceli smyvaji, ochranna vrstvicka se zeslabuje.

2. Nastane sucha perioda denniho cyklu, ovihéeny povrch vysycha, roztok hydrogenuhli¢itanu zine¢natého se rozklada zpét na uhlic¢itan
zinecnaty, oxid uhli€ity a vodu. Uvolnény uhli¢itan zine€naty se bude na povrchu srazet jako tuhd hmota v bilém odstinu, ale jiz to nemusi byt
formou rovnomérného povlaku, nybrz nejriznéjSich tvard. V podstaté obdoba fyzikalné chemickych reakci a déju v jeskynnich systémech
krasovych oblasti.

Popis souhrnné reakce:

Zn(HCO3); > ZnCO3+ CO, + H,0

. Na obrazku €. 2 je zobrazen makrosnimek povlaku uhliCitanu zine€natého, pretvofeny do rozliCnych tvard podle druhé popsané situace
Sitka zobrazené plochy 15 mm. Na obrazku €. 3 pro srovnani obrazek z krasové jeskyné. Na obrazku €. 4 je zachycen plot z pozinkovaného
vinitého plechu, strana orientovana k severu, zvySena koroze odpovida mistim, ktera jsou z jizni strany stinéna korunami stromkd.

Na vysvétlenou k dennimu cyklu — jde o denni pribéh teploty a vlhkosti (zde relativni) vzduchu. Chladné rano s vysokou vlhkosti vzduchu,
vecerni a noéni pokles teploty a vzriist vihkosti vzduchu véetné moznosti oroseni povrcht, srazeni rosy a tvorby mlhy. Samozfejmé, situaci
vyznamné méni srazkova ¢innost, a rovnéz lze ukazat na nezanedbatelny vliv okolni vegetace (asimilace CO, béhem slune¢niho osvitu,
dychani a uvolfiovani CO, v obdobi soumraku a noci, stinéni povrchi a ovliviiovani tepelnou radiaci).

Obrazek €. 3 Krasova jeskyné, pretvarovany uhli¢itan vépenaty
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Obrazek é. 4 Vliv vegetace na korozi pozinkované oceli
Pokrocila koroze zinkového povlaku

Pro dal$i vyklad koroze zinkového povlaku je vhodné pfipomnét si strukturu zinkového povlaku, vytvofeného pozinkovanim v taveniné
kovového zinku (ISO 1461). Na nasledujicim obrazku, Cislo 5, je zobrazen schematicky fez strukturou zinkového povlaku. Obrazek
je zpracovan podle podkladl Asociace Eeskych a slovenskych zinkoven.

Vyznam pochopeni struktury zinkového povlaku je uzite€ny pro pochopeni koroze zinkového povlaku tak, jak ji ukazuji obrazky, uvedené
v dalSi Casti pfispévku. Je nutné si uvédomit, Ze realny povlak zinku je ve skutecnosti Ctyfvrstvy systém Ctyf fazi tuhého roztoku zeleza
v zinku, zakotveny do ocelového povrchu. Jednotlivé faze i jejich slozeni jsou popsany v obrazku.

faze y (gamma) - 21 aZ 28 % Zeleza
faze 5 (delta) - 7 az 11 % Zeleza

faze { (zeta) - 5,8 a2 6.7 % Zeleza

faze n (éta) - 0,03 % Zeleza podie podiady ACSZ

Obrazek ¢. 5 Schematicky fez strukturou zinkového povlaku

Nejhornéjsi faze n (éta) tvofi samotny povrch zinkového povlaku. V zapracované zinkovaci taveniné nikdy neobsahuje Cisty zinek, ale
vzdy zinek s malym obsahem Zeleza, ale nanejvys s uvedenymi 0,03 %. DalSi faze, jak se pfiblizuji povrchu oceli, obsahuji stale vétsi obsah
Zeleza. Z hlediska funkce ochrany ocelového povrchu proti korozi to neni vyznamné. Ma to ovSem vliv na vzhled povrchu korodujiciho
zinkového povlaku.

Spolecné s korozi zinku pfirozené koroduje i Zelezo, které je ve vrstvé zinku rozpusténo. V jednotlivych fazich povlaku je Zelezo méné
nebo vice rozptyleno, jednotlivé atomy (pfesnéji ionty) Zeleza v krystalové mfiZi jsou vzajemné izolovany atomy (ionty) zinku. Zelezo v tomto
pfipadé bé&hem vihké periody denniho cyklu oxiduje vzduSnym kyslikem v nékolika stupnich hladce az na hydratovany oxid Zelezity
Fe,03 - H,O, pfip. Fe,03 - 3 H,O. Coz je v podstaté Cista jemna praskova rez, ¢ervenohnédého odstinu, ktera zpusobuje vybarveni korozi
zinku vytvofeného bilého uhli¢itanu zine¢natého od lehce bézového az po syté ¢ervenohnédy odstin, podle pomérného obsahu zinku a zeleza
ve fazi.

Popis souhrnné reakce:

2 Fe +3/2 0, + H;0 » Fe;03-H,0

Jina situace nastava, jestlize je zinkovy povlak korozi (pfipadné jinymi vlivy, napf. mechanickym zbrou$enim) zeslaben do té miry, ze
koroze zasahuje az do samotného povrchu oceli. Koroze zbylého zinku zlstava beze zmény. AvSak v korozi Zeleza se projevi tésny dotyk
koroznich produktu Zeleza s zelezem kovovym, fadou naslednych a vratnych reakci vznikaji typické krusty rzi, obsahujici Zelezo ve vSech
béznych valencich, ale pfevazné oxid zZeleznato-zelezity Fe;O, a hydratovany oxid Zelezity Fe,O; - H,O. Barva této krusty zahrnuje Sirokou
Skalu od Spinavé modré pfes Cerné a Sedé az po Cervenohnédé odstiny.
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Popis souhrnné reakce, schematicky:

Fe > Fe’* - Fe;04 © Fe,0;

Tato skute¢nost ovSem dovoluje jednoduchym zplGsobem sledovat priibéh zeslabovani zinkového poviaku a odhadovat, jak dlouho jesté
muze slouzit, a kdy musi byt opraven, napf. obnovovacim ochrannym natérem. Postacuje pozorné sledovat vzhled povlaku. V nasledujicich
obrazcich &islo 6 az 13 prfedvedu postupujici korozi zinkového povlaku, jak se vytvari na plose, vystavené mirnému koroznimu prostfedi. Jsou
zhotoveny jako makrosnimky v poméru pfiblizné 1:1, velikost zobrazeného pole je pfiblizné 3 x 4 cm.

Korozni produkty zinku jsou bilé, se zvySujicim se obsahem Zeleza ve vrstvé se stéle sytéji barvi do Cervena, ve styku s ocelovym
podkladem pak do modra.
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Obrazek ¢. 11 Koroze pronikajici do vrstvy y (Jamma)
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Obrazek ¢. 13 Souvisla koroze v povrchu oceli
K obrazkim neni tfeba dalsiho vykladu.

Je ovSem mozné z takové prohlidky spolehlivé usoudit, Ze obnova protikorozni ochrany vhodnym natérovym systémem by méla byt
provedena nejpozdéji v okamziku, kdy koroze poc¢ne pronikat do vrstvy y (gamma), coz odpovida obrazku ¢. 11. Pokud se tento okamzik
propasne, a koroze pronikne vrstvu y (gamma), pfipadné az ploSné zasahne povrch oceli, obnovu uz nelze provést. Musi byt provedena
Uplna obnova, s Uplnym odstranénim jak koroznich produktu, tak zbytku zinkového povlaku.

Laboratorni korozni zkousky v korozni smy¢€ce

Jaroslav Cerveny, Karel Rezag, Jan Kudladek, Viktor Kreibich,
CVUT v Praze - FS, Ustav strojirenské technologie

Korozni zkousky

Koroznimi zkouskami se zjistuje odolnost materialu a povrchovych ochran proti korozi a stanovi se vlastnosti a trvanlivost vaci vlivim
uréitého prostredi, daného pfislusnymi koroznimi faktory.

Zkouska musi probihat s dostate¢nym poétem vzorkl a za takovych podminek a po takovou dobu, aby byla zaji$téna reprodukovatelnost
zkousek a co nejvétsi napodobeni provoznich podminek, pfi umoznéni extrapolace ziskanych vysledkd na del$i ¢asové obdobi. Korozni
zkousky se rozdéluji podle zplisobu provedeni na:

Zkousky laboratorni

Zkou$ky laboratorni napodobuji podminky praktického pouziti kovu nebo podminky, za nichZ pfirozené probiha korozni dé&j. Ve vétsiné
pfipadll byvaji kratkodobé a davaji spolehlivé vysledky jen pfi peclivém vybéru vzorkl a pfesném stanoveni zkuSebnich podminek.

Zkousky se déli:
» Zkousky napodobujici, pfi nichZ se pracuje za podminek pfiblizné stejnych, jako probiha pfirozeny korozni d€j.
» Zkousky urychlené, pfi nichz se sleduji uméle vytvorené korozni faktory za podminek, umozriujicich zvySeni korozni rychlosti.

» Nepfimé zkousky, jez umozfiuji z proméfeni nékterych fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti materialu nebo
ochranného povlaku usuzovat na jeho pravdépodobnou korozni odolnost.
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» Cyklické zkousky, pfi nichz se stfidaji rizna korozni prostredi a faktory.

Zkousky v pfirodnich nebo provoznich podminkach
Zkousky v prirodnich nebo provoznich podminkach jsou vétSinou dlouhodobé a provadéji se pfimo v daném koroznim prostfedi.
Zkousky se déli:
»  zkouSky atmosférické
»  zkous$ky v pfirodnich vodach
»  zkousky v pudach
»  zkou$ky v pramyslovych plynech, kapalinach a pod.

Zkousené materialy musi byt spolehlivé definovany. U nékterych typt napt. slitin nepostaduje pouze udat pFislusnou CSN. Normou
pFipustna rozmezi napf. v chemickém sloZeni mohou byt z korozniho hlediska n&kdy velmi vyznamna. Vedle CSN je tedy nutno znét
podrobné chemické slozeni, zplsob tepelného zpracovani v dodaném stavu, event. i strukturu zkouseného kovu. V nékterych pfipadech
je vyznamna technologie vyroby kovu i zpracovatelské technologické operace napf. valcovani, tvafeni atd. Tvar a rozméry se voli podle druhu
zkousky a podle zplsobu vyhodnocovani. Nejbéznéjsi tvar jsou desticky o rozmérech 30 x 80 mm, avSak minimalni pfipustna plocha je
20 cm?. Oznadéeni vzorkti musi byt provedeno takovym zptsobem, ktery nema vliv na korozi materialu. Vétsinou se pouziva raznic s vhodnymi
symboly. Rovnéz povrch vzorkl pfed zkouskou musi byt pfesné definovan. Stav povrchu Ize definovat fyzikalnimi hodnotami napf. drsnosti,
ale téz popisem Cdistici operace napf. slozenim mofici lazné a podminkami pfi mofeni. Drsnost povrchu pfi hodnoceni podle hmotovych
a rozmérovych zmén nesmi byt vétsi nez R, = 3,2 um. Podle ucelu nebo zaméru zkousky muze byt povrch vzorku pfed zkou$kou pfipraven
nasledujicimi postupy:

»  Povrch vzorku v daném stavu napf. u korozivzdornych oceli. V tomto pfipadé se pouze odmasti vhodnym rozpoustédlem.
»  Povrch se opracuje mechanicky napf. brousenim. Odmasténi se provede az po brouseni.

»  Povrch se upravi mofenim ve vhodné lazni. Odmasténi musi pfedchazet moreni.
Korozni zkouska

Korozni zkouska v oteviené nadobé s klidnou vodou

Tato korozni zkouska v oteviené nadobé je jedna z nejjednodussich koroznich zkou$ek. V nadobé je
natocena voda z vodovodniho fadu a v ni jsou zavéSeny zkuSebni vzorky. Vzorky jsou zavé$eny pomoci
silonového zavésu tak, aby byly celé pod hladinou. Silonovy zavés je pouzit jako neutralni material, aby
nedochazelo k dalSim reakcim.

Korozni zkouska byla provadéna v cyklech po 250 hodinach, kdy jsou vzorky vyjmuty z nadoby,
osuseny a je zaznamenana vhmotnost a tloustka korozni povrchové vrstvy. Dale jsou vzorky fotograficky
zdokumentovany. Laboratorni pozorovani bylo v rozsahu 1000 hodin (4xcyklus po 250 hod).

Korozni zkouska v provzdusnéné vodé pomoci injektoru v uzaviené
nadobé

Tato metoda je zaloZena na proudéni vody za vysoké rychlosti. Pomoci injektoru dochazi k vytvoreni
podtlaku v trysce a nasavanim vzduchu do proudici vody. Tento vzduch je pak tryskou v turbulentnim
proudéni rozpraSovan do vody pomoci mikrobublinek a nastava efekt tzv. "mlééna voda" (viz obr.2).
Plati, ze ¢im mensi je velikost bublinek, tim lepsi je provzdusnéni kapaliny a udrzeni vzduchu ve vodé.
Malé mikrobublinky ve vodé zlistavaji delSi dobu, protoze na né nepusobi tak velka vztlakova sila, jako
na velké bublinky, ktera je tahne nahoru ke hladiné.

Obr. 1: Zkou$ka v oteviené nadobé

Obr. 2: Efekt ,,mlécna voda"

Smycka zaéina v nadrzi na vodu odkud je voda nasavana zahradnim ¢erpadlem a pfes trysku injektoru vhanéna do provzdusnovaci
nadrze. V trysce dochazi k nasavani vzduchu, ktery je rozprasovan do vody za vzniku mikrobublinek. Po napInéni provzduSnovaci
nadrze je voda odvedena pomoci trubky do vzorkovaci nadrze. Je potfeba, aby provzdusnéna voda byla pfivadéna do vzorkovaci
nadoby ode dna, nebot’ mikrobublinky ve vodé stoupaji pfi¢inou vztlakové sily vzharu. Po naplnéni vzorkovaci nadrze,
ktera je vzduchotésné uzavien3,
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voda samovolné odtéka diky vysokému tlaku odvodni trubkou do odvétravaci nadrze a pfepadem dale do nadrze na vodu. Tento cyklus
se opakuje vzdy pfi chodu &erpadla. Cerpadlo je zapojeno v zasuvce pres asovy spinaé (SOLID, 18rezim(i) a spina v intervalu po 55
minutach na dobu 25 minut.

Obr. 3: Zkouska v uzaviené nadobé

Materialy zkusebnich vzorki
Vzorek €.1 EN 10143
DX51D+Z275-M-A-E
Legujici prvky:

C Si Mn P S Al N2 Ti
0,04 0,007 0,2262 0,01 0,012 0,035 0,0046 0,001

Vzorek €.2 EN 10130
Leguijici prvky:

b C P MN S

Max 0,12 0,045 0,6 0,045
Min 0,04 0,006 0,32 0,013

Vzorek €.3 EN 10130
Legujici prvky:

G C P MN S

Max 0,12 0,045 0,6 0,045
Min 0,04 0,007 0,034 0,012

Vyhodnoceni koroznich zkousek

Pfed zahajenim koroznich zkouSek byly vSechny vzorky zméfeny a zvazeny. Po dobu zkousSky byla teplota, pH a mnozstvi kysliku
ve vodé konstantni. Méfeni probihalo vzdy po 250 hodinach, kdy byly vzorky vyjmuty z nadrze, osuSeny, zvazeny a byla naméfrena tloustka
korozni vrstvy. Vzorky byly zvazeny pomoci digitalni vahy Sartorius 1265 MP.

Tloustka vrstvy koroze byla zjisténa pfes mfizku s hustotou 1cm (viz obr. 4) pomoci tlouSskoméru PosiTector 6000 na vSech vzorcich.
Mrizka byla tvofena na vzorcich odhadem, jeden bod mfizky byl méfen 3 krat a vysledna hodnota vznikla zprimérovanim téchto tfi méreni.
Naméfené udaje jsou zapsany do tabulek a pro realnou predstavu tloustky vrstvy koroze byly vytvofeny 3D grafy.

Aom

Obr. 4: Mfizka pro méreni povrchové vrstvy vzorku
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Vysledné tabulky a grafy namérenych hodnot a fotodokumentace

Vzorek ¢.1 EN 10143 - korozni zkouska v oteviené nadobé s klidnou vodou

0 HODIN 250 HODIN' - 500 HODIN

e S BLESN
750 HODIN ) - Po-ogisténi

Obr. 5: Fotodokumentace vzorku ¢&.1 v klidné vodé

U vzorku €.1 (viz obr. 5) nedo$lo k Zzadnému koroznimu napadeni, nebot' vzorek je zarové pokoven povlakem zinku. Na povrchu se
vytvofila pouze mala vrstva oxidd zinkové vrstvy. Po méfeni v rozsahu 1000 hodin byl vzorek ocistén. Vazenim bylo zjisténo, Ze nedoslo
k Zzadnému hmotnostnimu Ubytku.

Vzorek ¢.2 EN 10130, Coil No: 4760943 - korozni zkouSka v oteviené nadobé s klidnou vodou

0 HODIN 250 HODIN 500 HODIN
50 HODIN 1000 HODIN

Obr. 6: Fotodokumentace vzorku ¢&.2 v klidné vodé

Vzorek ¢&.2 byl napaden rovnomérnou korozi, jak je patrno z grafu 1, nebot korozni vrstva ma souvisly charakter. DoS$lo
k rovhomérnému ubytku materidlu po celé ploSe vzorku. V nékterych mistech byla naméfena silngjsi vrstva koroznich zplodin, ale pfili§
se neliSila od priméru naméfenych hodnot. Nékteré vychylky mohli byt zpisobeny méfenim, nebot bylo velmi naroc¢né 3 krat umistit sondu,
meéfici tloustku koroze, do stejného mista pomysiné mfizky (viz obr.6).
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Grafl: 3D graf tloustky korozni vrstvy vzorku ¢.2 po 1000 hodinach v klidné vodé

Na grafu 1 (viz graf 1) je vyobrazen 3D model korozni vrstvy napadeného vzorku po naméfenych 1000 hodinach. Na ose X a Y jsou
vyneseny centimetry, které predstavuji mfizku na zkuSebnim vzorku. Do osy Z jsou vyneseny naméfené hodnoty, tedy tloustky koroznich
vrstev v jednotlivych bodech mtizky. Barvy v grafu uréuji jednotlivé tloustky koroznich vrstev po 100 ym. Prohlubné v grafu znazornuji mista
s nejslabsi tloustkou korozni vrstvy a naopak SpiCky mista s nejsilngjSi vrstvou. Z grafu je patrné, Ze v tomto pfipadé Slo o rovhomérnou
korozi, pouze nékolik naméfenych hodnot se odchylilo od priméru, coz znazorfiuje prava strana grafu.

Vzorek ¢.3 EN 10130, Coil No: 4773733 - korozni zkou$ka v oteviené nadobé s klidnou vodou

0 HODIN 250 HODIN
750 HODIN 1000 HODIN

Obr. 7: Fotodokumentace vzorku ¢&.3 v klidné vodé

500 HODIN

Vzorek €.3 byl také napaden rovnomérnou korozi (viz graf 2). TlousStka korozni vrstvy byla ale menS$i nez u vzorku €.2 i kdyz vzorky byly
stejného materialu (EN 10130). Lze predpokladat, Ze tuto nizsi vrstvu koroze zpusobila odliSna teplota pfi tvafeni plechd za studena.

Graf 2: 3D graf tloustky korozni vrstvy vzorku ¢.3 po 1000 hodinach v klidné vodé
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Graf 2 (viz graf 2) je témér cely vyplnén Eervenou barvou, coz znamena, ze korozni napadeni bylo rovhomérné po celé plose vzorku. Jen

dva namérené body (zelena barva) se lisili od priméru a byla zde namérena nejsilngjSi korozni vrstva.

Vzorek ¢.1 EN 10143 - korozni zkouska v provzdusnéné vodé pomoci injektoru v uzaviené nadobé

! W'QOHQDN

U vzorku €.1 (viz obr. 8) pfi pouziti druhé metody korozni zkousky také nedoslo ke koroznimu napadeni, ale pouze k vytvofeni malé vrstvy

-y

soli na povrchu vzorku.

Vzorek ¢.2 EN 10130, Coil No: 4760943 - korozni zkouska v provzdusnéné vodé pomoci injektoru v uzaviené nadobé

0 HODIN 250 HODIN

- B

"

r
-
»

& .
- .

500 HODIN

Obr. 8: Fotodokumentace vzorku ¢&.1 v provzdu$néné vodé

0 HODIN 250 HODIN'

750 HODIN 1000 HODIN

Obr. 9: Fotodokumentace vzorku ¢&.2 v provzdu$néné vodé

U vzorku ¢€.2 tloustka korozni vrstvy nabyva vétSich hodnot a jsou mezi nimi velké vychylky. Z méfeni tedy vypliva, Ze vzorek byl napaden
bodovou korozi. Svétle modra a fialova barva na grafu 3 znazorfiuji mista s vétsi korozni vakanci. Po méfeni v rozsahu 1000 hodin, byl

vzorek o€istén a je patrné, ze koroze byla agresivnéjsi a doslo k vyraznému ubytku materialu.

Unor 2013
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Graf3: 3D graf t13u§t’ky korozni vrstvy vzorku ¢.2 po 1000 hodinach v provzdusnéné vodé

strana 16

™ 400-500
= 300-400
= 200-300
= 100-200
= 0-100

500 HODIN




Online ¢asopis www.povrchari.cz

Na grafu 3 (viz graf 3) jsou patrné velké rozdily mezi jednotlivymi naméfenymi hodnotami. U vzorku €.2 se tedy jedna o bodovou korozi.
Spicky znazornéné svétle modrou barvou znagili mista s nejsilngjsi vrstvou koroze a jejich hodnota presahovala 450 pm. Jednalo se prevazné
o mista na okrajich zkuSebniho vzorku. Jsou zde i prohlubné znacené Cervenou barvou, kde tloustka korozni vrstvy nepfesahla 199 ym. Tyto
prohlubné byly zpusobeny mikrobublinkami, které odtrhavaly korozni zplodiny ze vzorku.

Vzorek ¢.3 EN 10130, Coil No: 4773733 - korozni zkouska v provzdusnéné vodé pomoci injektoru v uzaviené nadobé

0 HODIN 250 HODIN 500 HODIN

-

750 HODIN 1000 HODIN

Obr. 10: Fotodokumentace vzorku ¢.3 v provzdu$néné vode

Vzorek €.3 pfi druhé metodé korozni zkousky vykazoval obdobné vysledky jako vzorek €.2. Vzorek byl napaden bodovou korozi, ale
vychylky mezi jednotlivymi naméfenymi hodnotami byli markantngjSi. Lze opét predpokladat, Zze se zde objevil vliv technologického
zpracovani plech(.

® 400-500
EI-lFﬂ] = 300-400
= 200-300
= 100-200

= 0-100

Graf 4: 3D graf tloustky korozni vrstvy vzorku ¢.3 po 1000 hodinach v provzdu$néné vodé

Z grafu 4 (viz graf 4) je zfejmé, Ze u vzorku €.3 byla koroze nejagresivnéjSi. Jednalo se zde také o bodovou korozi, nebot’ jsou zde velké
rozdily mezi jednotlivymi naméfenymi hodnotami. Na grafu je velka fada svétle modrych Spicek, které znazornuji tloustku korozni vrstvy
presahujici 400 ym.

Pribéhy hmotnosti jednotlivych vzorku

Tabulka 3: Namérené hmotnosti vzorku ¢.1

| vzorek &.1 EN 10143
[ hmotnosti [g] OHODIN | 250 HODIN | 500 HODIN | 750 HODIN | 1000 HODIN | Po oisténi
Provzdusnénavoda | 202,958 | 203335 | 203369 | 203479 | 203495 | 203369
Klidna voda 196,259 | 196,532 | 196,609 | 196,714 | 196,718 | 196,519
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Graf5: Pribéh hmotnosti vzorku ¢.1

Tabulka 3: Namérené hmotnosti vzorku ¢.2

| vzorek &.2 EN 10130, Coil No: 4760943
[ hmotnosti [g] OHODIN | 250 HODIN | 500 HODIN | 750 HODIN | 1000 HODIN | Po oisténi
Provzduinénavoda | 113,555 114,65 115,88 117,192 | 118763 | 108,927
Klidn4 voda 113,662 | 114,877 | 115084 | 116,361 | 116,673 | 110,365

O HODIN 250 HODIN 500 HODIN 750 HODIN 1000 HODIN Po ofisténi

Provzdusnénd voda =———Klidna voda

Graf6: Prubéhy hmotnosti vzorku ¢.2
Tabulka 4: Naméfené hmotnosti vzorku ¢€.3

| vzorek &.3 EN 10130, Coil No: 4773733
| hmotnosti [g] 0 HODIN 250 HODIN | 500 HODIN | 750 HODIN | 1000 HODIN | Po ocisténi
Provzdusnéna voda 164,64 165,637 167,085 168,291 169,946 160,174
Klidna voda 165,307 165,673 166,441 166,961 167,834 162,948
310': _A
X(’q's /, \
36%'\3 4/ /\\
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400"
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Graf 7: Prabéhy hmotnosti vzorku ¢.3
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U vzorku €.1 zabranila povrchova uprava povlakem zinku koroznimu napadeni a proto jeho hmotnost zlistala nezménéna u obou
koroznich zkouSek (viz graf 5). U vzorku ¢.2 a ¢.3 nejprve dochazelo k naristu hmotnosti z diivodu pfibyvani tloustky koroze. Po naméfenych
1000 hodinach byla korozni vrstva odstranéna pomoci draténého karta¢e a houbicky. U obou vzorkd doslo k ubytku na hmotnosti (viz graf
6,7). Z grafll 6 a 7 je patrné, Ze koroze byla agresivnéjsi pfi korozni zkouSce v provzdu$néné vodé pomoci injektoru v uzaviené nadobé.
Tento vysledek se dal predpokladat, nebot koroze v prostfedi obohaceném kyslikem probiha mnohem rychleji.

Zaveér

Experiment shrnuje zakladni informace o korozi. Popisuje jednotlivé potrubni materialy, které se pouzivaji nebo pozivaly ve vodovodnich
systémech. Dale zplsoby ochrany trubnich materiald proti korozi a jejich udrzba. Experimentalni ¢ast porovnava dva typy koroznich zkousek.
A to korozni zkousku v oteviené nadobé s klidnou vodou a korozni zkousku v uzaviené nadobé s provzdusnénou vodou pomoci injektoru. Pro
druhou metodu bylo stavajici zafizeni zrekonstruovano a plné zautomatizovano. Jednotlivé zrekonstruované €asti jsou zde popsany

a fotograficky zdokumentovany. Pro laboratorni ovéfeni bylo vyuZito tfi vzork(. Dva vzorky byly ze stejného materidlu (EN 10130), ale
technologicky postup zpracovani valcovani za studena byl odliSny. Treti vzorek (EN 10 143) byl Zarové pokoven povlakem zinku.

Z namérenych vysledku je patrné, Ze v oteviené nadobé s klidnou vodou nedoslo u vzorku &.1 k Zzadnému koroznimu napadeni a u vzork
€.2 a €.3 krovnomérné korozi. V uzaviené nadobé s provzdudnénou vodou u vzorek €.1 opét nedoSlo ke koroznimu napadeni viivem
povrchové Upravy. Vzorky ¢.2 a €.3 podléhaly bodové korozi. Tato tvrzeni jsou podloZzena naméfenymi vysledky v tabulkach 6, 7, 8 a 9 a 3D
graficky znazornény v grafech 1, 2, 3 a 4. Druha metoda je z ¢asti ovlivnéna pfitomnosti velkych bublin, které pfi narazu na korodujici vzorek
strhavaji ¢asti korozni vrstvy a korozi nepfimo zpomaluji.

Z fotodokumentace je patrné, ze korozni zkouska v provzdu$néné vodé je mnohem agresivnéj$i a dochazi k vétSimu hmotnostnimu
ubytku nez u prvni metody. Vétsi agresivita byla zpdsobena pfitomnosti velkého mnozstvi kysliku v podobé mikrobublinek.

U vzorku €.2 a €.3 je mozné zpozorovat, Ze technologicky postup zpracovani materidlu ma také vliv na rychlost koroze.

Zrekonstruované zafizeni umoznuje nasimulovat podminky, které mohou nastat ve vodovodnich systémech srychle proudici
kapalinou vysoce obohacenou vzduchem, a maze predejit velkym nakladim pfi opravach, kde koroze zpUsobuje nemalé Skody.

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlive na zvySeni kvalifikace a rekvalifikace pracovnik( a pfedevSim zvySeni kvality povrchovych

uprav je mozné se pfihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z prdskovych plastia”

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,,Zarové zinkovani*

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*

Kurz zamérfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurzi: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u€astnikt)

v

Email: iInfo@povrchari.cz
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V pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku
firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pfripravit $koleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Kvalifikacni a rekvalifika¢ni kurz pro
CENTRUM PRO pracovniky galvanoven

POVRCHOVE
,Galvanické pokoveni“

UPRAVY

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikaéné naro¢né
technologii povrchovych uUprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potiebné védomosti o zakladnich
technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikiim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozi
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych tprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlakt
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pri¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)
Termin zahdjeni: 5.3.2013
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifikacni a rekvalifikacni kurz pro pracovniky
zarovych zinkoven
wZaroveé zinkovani*
Kurz je uréen pro pracovniky zarovych zinkoven a pracovnikiim, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této

kvalifikacné naroc¢né technologii povrchovych tprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat
potiebné védomosti o technologii zarového zinkovani.

Cilem studia je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim zarovych zinkoven, zvysit efektivnost
téchto provozt a zlepsit kvalitu povrchovych Uprav.
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Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby povlaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zarizeni provozu pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlakt

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pri¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozl povrchovych uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt)

Termin zahajeni: Dle poctu uchazect (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchl, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafizeni pro nanaseni praskovych plasta.

Praskové lakovny, zarizeni, pfisluSenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakd z praskovych plastt.

Priciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dna)
Zahajeni: Dle poctu uchazect (min. 10) — predpoklad kvéten 2013
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Odborné akce

RrojektoVanifalpioVvoz
peviichovychitipray,

39. konference s mezinarodni ucasti )
Informace:

PhDr. Zdenka JELINKOVA, CSc. - PPK
Projektovani a provoz povrchovych Gprav Korunni 73
130 00 PRAHA 3
13. - 14. bfezna 2013 v hotelu Pyramida, Prahag  Tel-/Fax: 224 256 668
e-mail: jelinkovazdenka@seznam.cz
www.jelinkovazdenka.euweb.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
av on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentli Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchara (v souasné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Obc¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic - 650 K& bez DPH

E 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic — 150 K& bez DPH
E 6 mésicu - 650 K& bez DPH
E 12 mésicl — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

E  1/4 strany - 500 K& bez DPH
E  1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K¢& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

E  1/4 strany - 500 K& bez DPH
E  1/2 strany - 900 K& bez DPH
E 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu. / \

Slevy: ofisteni

E  2x 5%
E  3-5x 10 %
E 6xavice cena dohodou

Zde muze byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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NEW, TNATRAY
oo UZNY

GALVANICKY ZINEK

CVP Galvanika s.r.o. predstavuje
novy galvanicky kompozitni
povlak Zn-PTFE.

Tento novy povlak spojuje vyhody
galvanického zinku a kluznych
vlastnosti polytetrafluorethylenu (PTFE).

Kontakt:

Nabizime zavésové i bubnové pokoveni. CVP Galvanika s.ro.
Koeficient tfeni PROVOZ 02 - PRIBRAM
Breznicka 83

261 01 Pribram IV
Tel.: (+420) 318 622 235

Povlak Zn-PTFE vykazuje niZsi koeficient tfeni. F ax.: (+420) 318 62? 235
oproti klasickému galvanickému Zn. E-mail: cvp@cvp-galvanika.cz

VAS VYROBEK + NASE POVRCHOVA UPRAVA = SPOLECNY USPECH

Vyvinuto ve spolupraci s:

GALVANIKA ©
& ( )CV s.r.0. PRIBRAM /(‘ g

Vyzkumny a zkusebni letecky Ustav, a.s. CVP Galvanika s.r.o. CVUT v Praze, Fakulta strojni

Tento projekt byl realizovén za finanéni podpory
z prostredkl statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva primyslu a obchodu.

~Vyvoj komplexnich, ekologicky prijatelnych
technologii kompozitnich povrchovych uprav na bazi
zinku s nizkym koeficientem tfeni“ - FR-TI1/047

Ministerstvo § promyslu

a obchodu
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KOMPLEXNI SLUZBY
PRO POVRCHOVE UPRAVY

MATERIALY PPG POSKYTOVANE SLUZBY

> kataforézni laky > navrh natérového systému

> zékladni - vrchni - specialni barvy > celkova logistika dodavek

> vodouteditelné - rozpoustédiové > pravidelny technologicky servis

> pradkové barvy > outsorcing lakoven

> pomocné materialy > legislativni agenda

dale nabizime:

MEMBRANOVE SEPARACNI TECHNOLOGIE ENVIROMENTALNI SERVIS

> iontove selektivini membrany RALEX * > ekologické sudity - ELA, IPPC, rekultivace
» elektrodialyza, reverzni osméza, elektroforetické boxy > vystavba novych skisdek, sanace

www.mega.cz, dpu@mega.cz, tel.: 566 550 925, fax: 566 550 898

MEGABTEC] "iimmaas™

DODAVKY ZARIZEN{ OUTSORCING LAKOVEN PRODEJ
> kataforézni lakovny > technicko - technologicky > +GF+ potrubni systémy
> linky predupray povrchu servis zarizeni PVC, PP, PE
> membranové technologie > provozni a preventivai > MICRODYN - NADIR® UF
UF, RO, ED udrzba moduly
> opptimalizace provozu > WEDOLIT - wvareci
a obrabéci oleje

www.megatec.cz, infoamegatec.cz
tel., fax: 566 551 926
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Bezkontaktni detektor mastnych necistot

iprav
5L chovych up
relna pomicka v procesu povre
neocenite

nych necistot oouiivanych

e vetsinu mast s
et sine materidlu

ve strojirenstvi - na vet

C pre rt USB
v realném case pfen;)éi obrazova data do PC pres port

ném éase software zhotovl analyzu - rozhodne, jestli

v real :
t - odmastt

je povrch zapotiebi znovu cisti

SW iseiné vyhodnoti ploSnou koncentrac znamée necistoty
Siroka moinost uplatnéni, pfenosny, baterlemi napajeny

mozné piizphsobit zakaznikové poZadované aplikaci

-

sy

. 4

Na Studankach 782 CZ-551 01 Jaromeér i Ww!
TECHTEST} 5.I.O. info@techtest.cz 1 +420605868932 ' 20
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55. mezinarodni AUTOMATIZACE

strojirensky MéFici, fidicl, automatizagni

MSV 2013

nejvyhodnéjsi cenové podminky do 15. 4.

elektronicka prihlaska k acasti: www bvv.cz/e-prihlaska.msv

7.-11.10. 2013 g

IRTY vy I4uropean
Brno — Vystaviste, www.bvv.cz/msv Hxhibition  Veletrhy

" entre Brno
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General Metal Fimishing

Master Remowver - Technologie pro chemické

Mastel' Rem over odiakovanri Master Remover nabizl mnohe vyhed oproti
Chemickeé odlakovani

traciénim odlakovacim technologiim.

Technologické vyhody

« Uginné stahuje viechny druhy laku, KTL i mokrych
barev z ocell, litiny, pozinkuy, hliniku | barevnych
kovu a jejch slitin,

« Uspora energie

» Nengpada zékladn| matena|

« Vysoka rychlost odlakovan|

* Neobsahuje chlorovand rozpoustddia ani fenol
Diky fitraénimu systému je zaruéena dlouha
Zivotnost bez vymény lazné 1 v fidu nékolika let

Mastor Remover Vam umo2nl podstatné sni2it cefkové
nakiady na odlakovani Odlakovade fady Master
Remocver dosahuji diky inovativnl technologii velice
diouhé Zivotnosti

3+ pblonec@atotech.com

D ATOTECH

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.
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