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Slovo uvodem

VazZeni pratelé povrchafi,

i na zacatku tohoto letoSniho léta je potfeba se ozvat s trochou povrcharskych informaci, napsat Uvodnik, vybrat ¢lanky od "dopisovateld”,
elektronicky se pozdravit a dodat si odvahy optimalistickym nahlizenim na zitfek a na svét vibec.

Témér vse jiz tady totiz alespori jednou bylo. Povodné (i v ¢ervnu), pady (i viady), korupce (Cert s ni), predsedové (i s nimi). Dllezité pro
¢lovéka je jen jedno, vSe to ve zdravi prezit. Nakonec to vzdy dobfe dopadlo, protoZze nastésti vSe a dokonce celad tato zemé stoji na
pracovitych, vzdélanych slu$nych a &tastnych - no prosté na lidech. A v nasich krajich Ziji pfevazné lidé. A jak se zpiva v refrému jedné z
pisni pana Miillera: "Stésti je krasna véc ..."

To co by se ale udélat mélo je zacpat alespon nejvétsi diry, kterymi to co se v této zemi vytvofi, tolik moc neodtékalo pryc¢.

Privatizagnim tunelem odtéka pravé AVIA (podnik na nakladaky) z Letfian do Indie. Nedavno to byla vagénka CKD - Tatra (podnik na
Metro a tramvaje) ze Zli¢ina do Vidné a za Ural. Denné kazdym splachnutim a oto€enim vodovodniho kohoutku odte€ou zisky za vodu a pres
fotovoltaiku ze slunicka i ze statni kasy. Jen za vodu to za 20 rokd €ini 1 bilion korun. Z fotovoltaiky za 10 let to bude 0,5 bilionu korun.
Z kazdoro¢ni produkce 1 miliardy litrl Plzeriského odchazi za 20 roku z této zemé dalSich 0,5 bilionu K&.

Jen tyto jmenované penézovody by lehce zaplatily cely statni dluh, jehoz plvod, vycisleni a rast je jedna velkd neznama. Jen urok
z tohoto stétniho dluhu &ini ro&né pii 10% 200 Miliard K&, coZ je 200 000 miliénl K&, tedy na kazdého ob&ana CR 20 000,- K& roéné.

Doufejme, Ze kdyz jsme si spole¢né pfidali dalSich 100 miliard na modleni tak se to brzo zméni, nebo alespori pfibrzdi. Vzdyt jak je
psano. Nepokrades!

Kdyz se k tomu pfani pfida téméf 10 milionG pard pracovitych rukou a rucicek, tak by v tom musel byt Cert, aby se nezacalo dafit
a nemuseli jsme tém po nas predat zdivoCelou zemi.

Ted mimo jiné rozmyslime, kdy a kdo postavi nové bloky Temelina. A kdo nam je postavil pfed dvaceti roky? A kdo je provozuje? Pro¢
vyklizime prostor dovozcim v8eho od elektraren, az po vajicka?

Kazdy den jde tento narod do prace. To umi dobfe. Jesté by si ale mél dat vétsi pozor na své penize a majetky. Lesy, pudu, instituce,
Skoly,... jesté je dost €ekajicich na svou pfilezitost.

A kdo se chce presvédcit, ze tento narod ze své povéstné Sikovnosti a fortelnosti jesté nic nezapomnél, at’ pfijede v fijnu do Brna na letos
jiz 55. Mezinarodni strojirensky veletrh. PfihlaSeno je jiz nyni vice jak 1100 vystaviteld.

A prijedou i povrchéfi, i kdyz tradiéni ProFinTech se kona v sudych letech, je letos pfihlaseno jiz pfes 50 povrcharskych firem.

S Povrchafem tam bude i Centrum pro povrchové upravy letos s doprovodnym programem "Mechanické pfedupravy povrchu"
se zamérenim na technologie tryskani, omilani, lesténi i specialni Upravy a to 10. 10. 2013 v 10 hodin. (vice informaci Ing. Dana Bene$ova,
e-mail: dana.benesova@fs.cvut.cz)

Do té doby se, ale je$té uvidime na strankach zafijového POVRCHARE, do kterého muZete posilat své prispévky jiz nyni. Od zafi
se budeme pfipravovat na Myslivnu, ktera se kona letos 20. - 21. listopadu 2013 v listopadu. TéSime se na VaSe nazory, navrhy a pfispévky
do programu i do prezentace Vasich firem.

Ted jesté prani hezkého léta a slunicka. Pokud budete mit letos v 1été i dovolenou tak pfejeme, abyste si ji zaslouzené uzili a byli na
dovolené Stastni, Ze jste na dovolené a Stastni. Co by ti zavieni nebo pfed zavienim zato dali, aby byli $tastni nebo alespori na dovolené.

i =

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing.Jan Kudlacek, Ph.D.

V8echny Vas zdravime a nedejme se!

Vasi
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Z redakéni posty:

Nedluzim nic

Znovu, jiz po nékolikaté, jsem se rozilil nad neomalenou drzosti médii, kterd mi, jakozto obanovi, periodicky vnucujici mysSlenku,
ze mam jakysi podil na statnim dluhu a vypogitavaji mi vysi mého udajného podilu.

Znovu durazné opakuiji, Ze jsem si od nikoho nic nepUjéil a nikomu nic nedluzim.
Nikdo, ani stat, neni opravnén pljcovat si mym jménem a zadluzovat mne.
De facto by se jednalo o trestny ¢in. Nic také nikomu nebudu splacet.

Mou osobu si tento stat pfivlastnil, aniz by se mne na cokoliv ptal, v okamziku mého narozeni, ale to neznamena, Ze si se mnou mize
délat, co chce, respektive, zadluzit mne.

Pokud je stat podnikatelskou jednotkou a nedokaze splacet své dluhy, pak zfejmé& musi vyhlasit bankrot a musi byt zruSen.
To ale neznamena, Ze mam byt zruSen i ja.

Dluh by mél byt nauctovan podilové vSem, ktefi tomuto statu viadli v dobé od vzniku dluhu, tedy cca od roku 1995. Ja jsem tyto osoby
nikdy nevolil a jsem, co se tyce jejich jednani, zcela bez viny.

Z kazdych 100 K&, které vydélam, si tento stat vezme 55,- az 64,-K¢ formou rdznych typd zdanéni. DalSi penize si ode mne stat bere
formou dani z nemovitosti a jinych forem zdanéni.

Kdyz si za zlomek skutecné hodnoty mé prace, kterou mi stat milostivé ponecha cokoliv koupim, je toto cokoliv také jiz mnohokrat
zdanéno cestou od tézby suroviny k finalnimu vyrobku az k jeho prodeji. | zde platim v cené vyrobku statu dal$i odvody. Stat mi Uétuje
nejrdznéjsi poplatky. Platim témér nejdrazsi elektfinu v Evropé, a¢ jsem ob&anem energetické velmoci. Hospodar stat plati za kilometr silnice
tfi krat tolik, co kdekoliv jinde, a tak dale. Stat mne pfipravi zhruba o tfi ¢tvrtiny hodnoty vSeho, co vytvofim a vydélam a tyto prostfedky
proSustruje, nebo pferozdéli neznamo kam. Ani to mu vSak nestaci, jeSté se mne a mé potomky pokous$i zadluzit. Kdosi neznamy si na tento
stat nabira nehorazné pujcky, jako by byl stat jen néjakym bilym koném zlo¢inecké organizace.

Stat, nebo kdosi, kdo se za jeho nalepku schovava, si ode mne bere nékolikrat vétsi berni, nez si panstvo kdy dovolilo vzit od poddaného.

Udrzuje mne v chudobég, abych si nevyskakoval, aby mi snad ani nenapadlo z pfebytkd zalozit firmu, zacit podnikat a zaméstnavat jiné.
Sam stat v8ak pracovni mista nezajisti a tém, kdo nemaiji praci, pak bezosty$né prerozdéluje to, co sebral mné, aniz by se mnou cokoliv
konzultoval.

A ted mi jeSté oznamuje, jak mne zadluZil, za coz pochopitelné nikdo nenese odpovédnost, to udélala néjaka anonymni nezodpovédna
krize. Zitra na mne posle exekutora, inflaci nebo oboje, aby mi sebral i to posledni, co mi jesté zbylo.

Antonin Topi¢
FrantiSek Rolnik
Alois Zamecnik

Véaclav Vojacek

v v s

Tryskaci turbiny Long Life Rutten— vyssi vykon pfi nizSich nakladech

Uspora az 25% energie diky vy$$imu stupni uéinnosti

Energeticka uc¢innost vyrobnich stroji a zarizeni se dostdva stdle vice do centra pozornosti. To je urcité duvod, proc je stale
vice tryskacich zarfizeni vybavovano turbinami Résler Long Life Rutten — umoZzriuji totiz energetické tispory az 25%.

Tryskaci turbiny Rosler Long Life Rutten s metacimi lopatkami tvaru C nebo gamma Y mohou byt trumfem zejména u tryskacich zafizeni
pouZivanych ve vicesménnych provozech. Podstatnou vyhodou je pozoruhodnéa Gspora energie. Uspora spogiva ve vy$$im stupni aginnosti
téchto bezkonkurencnich vysokovykonnych turbin. Vy$si stupen Gcinnosti je vysledkem jednak specialniho designu metacich lopatek, ktery
umozriuje nebrzdény, velmi plynuly pohyb tryskaciho prostfedku, jednak — ve srovnani s bé&Znymi turbinami — optimalizovaného zrychleni
tryskaciho prostfedku, jimz je dosaZeno jeho vys$siho prosazeni a vy$Si pocatecni rychlosti pfi stejnych otackach a stejném priméru lopatky.
Diky vSem témto skutecnostem Ize pracovat s niz§im pfikonem a tim snizenou spotifebou energie. V dusledku Uspory energie se u novych
zafizeni amortizuji vicenaklady na tryskaci turbiny v priméru za pouhé dva roky. Vyssi pocatecni rychlost sou¢asné vede k zlepsenému
vysledku a zkraceni doby tryskani. Nadto jsou Long Life turbiny diky 8 a 16 nasobné Zivotnosti vice vyuZzitelné.

Slévarna Heunisch: vyhody zmodernizovani

Prezbrojeni na tryskaci turbiny, které provadi firma Roésler Deutschland, se vyplati nezavisle na typu vyrobku i u stavajicich tryskacich
zafizeni. Tuto zkuSenost ziskala slévarna Heunisch GmbH, ktera vyrabi ve ¢tyfech lokalitach souéastky litim Zeleza a hliniku do kokil. Podnik
vybavil v zavodé v Bad Windsheimu tfi tryskaci zafizeni riznych vyrobct Long Life turbinami, jimiz otryskava obrobky z $edé litiny (GJL).
L+Abychom zefektivnili tryskaci procesy, pouzivame u zafizeni se zavéSenym dopravnikem a zafizeni s korytkovym pasem k tryskani Long Life
turbiny®, fika Jirgen Frank, vedouci udrzby slévarny Heunisch Guss. Celkem je v provozu 17 turbin. Slévarna se pfitom rozhodla pro turbiny
gamma Y s oboustranné vyuzitelnou metaci plochou. ,Da se bezpecné pocitat s tim, Ze ndm vyména turbin pfinesla usporu okolo 25%",
vysvétluje Jirgen Frank.
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Spolec¢nost Résler Oberflachentechnik GmbH nabizejici kompletni dodavky zaujima na mezinarodnim trhu mezi vyrobci omilacich
a tryskacich zarizeni, lakovacich a konzervacnich systému a také procesnich prostredki a technologii pro racionalni opracovani povrchi
(odstranéni otrepl, okuji, piskovani, lesténi, brouseni...) u kovi a jinych materiali vedouci postaveni. Ke skupiné Résler nélezi kromé
némeckych zavodi v Untermerzbachu/Memmelsdorfu a Bad Stafellsteinu/Hausenu i pobocky ve Velké Britanii, Francii, Italii, Nizozemi, Belgii,
Rakousku, Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a v USA.
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Obr. 1: Srovnani narazové energie pri 1 kg metaného tryskaciho prostredku

Obr. 2 : Montaz a demontaz turbin pres viko skfiné nebo zespodu
pa—— T _—_\_\_.
,Studené zinkovani“ vs. zarové zinkovani AESZ \
Petr Strzvz — Asociace Ceskvch a slovenskvch zinkoven ,./'{

Kdo se pohybuje v oboru protikorozni ochrany ocelovych konstrukci nebo protikorozni ochrany obecné, urcité se jiz setkal s terminem
,studené zinkovani“ nebo také ,galvanizace zinkem za studena“. Kdo se s timto terminem setka poprvé, tak zjisti, ze ,studené zinkovani“ je
marketingovy termin a ne realny technologicky proces a pouziva se pro natérové hmoty s vysokym obsahem zinku. Jak ale nalozit s informaci
,galvanizace zinkem za studena = nahrada zarového zinkovani“ nebo ,galvanizace zinkem za studena — nahradi Zarové zinkovani, uSetfite
tisice korun“? Jak? Kdy? V ¢em? Za jakych podminek? Za jaké obdobi? Daji se vlibec dva rtzné zpusoby protikorozni ochrany porovnavat,
aniz bychom uvedli podminky a parametry? Mize marketingovy termin nahradit realny technologicky proces?

V poslednich nékolika mésicich se na Slovenku a v Ceské republice setkavame z vySe uvedenymi reklamnimi slogany, které mohou
neznalého zakaznika ovlivnit, zmast a pfivést k omylu. Z pohledu zakaznika je dost nebezpecné tvrdit, Ze povlak organické pryskyfice
obsahuijici zinkové ¢astice ma stejné mechanické vlastnosti, pozarni odolnost nebo Zivotnost pfi stejné tloustce povlaku, jako kovovy povlak
zinku. Samozfejmé je spousta vlastnosti, které maji oba povlaky srovnatelné, ale bez podrobnéjSiho seznameni se s vlastnostmi obou
povlakl, nemuze zékaznik zjistit které.

Snahou odbornikt pohybujicich se v oboru protikorozni ochrany, je stanovit a pouzivat terminologii, ktera je jednoznac¢na a nezaménitelna
a vzdy bylo zfetelné, o které technologii se pravé hovofi. Toto potvrzuje norma CSN EN ISO 12944-1 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana
ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 1: Obecné zasady, kde v Uvodu je uvedeno: ,Pro zajisténi aginné ochrany
ocelovych konstrukci je nutné, aby investofi, projektanti, konzultanti, firmy provadéjici prace povrchovych Uprav, inspektofi povrchovych uprav
a vyrobci natérovych hmot dosahli urcité odpovidajici urovné informaci o protikorozni ochrané povlakovych systému. Tyto informace by
mély byt pokud mozno co nejkomplexnéjsi, avSak jednoznaéné a snadno srozumitelné, aby byla vyloué¢ena nedorozuméni
a obtize mezi ztii¢astnénymi partnery pii praktické realizaci praci povrchovych tprav.“ Také napfiklad norma CSN EN ISO 2080
Kovové a jiné anorganické povlaky — Povrchové Upravy, kovové a jiné anorganické povlaky — Slovnik, v bodé 2.9 metalizace uvadi
poznamku ,,Nedoporuéuje se pouzivat tento termin jako synonymum pro Zarové stfikani kovu (2.10) nebo ve smyslu
vylu¢ovani kovové vrstvy na kovovém podkladu (3.185).”
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Vysledkem zinkovani musi logicky vzniknout ,zinkovy povlak. Norma CSN EN ISO 14713-1 Zinkové povlaky — Smérnice a doporuéeni
pro ochranu ocelovych a litinovych konstrukci proti korozi — Cast 1: VSeobecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi, uvadi v bodé
1 Pfedmét normy: ,Tato ¢ast ISO 14713 uvadi smérnice a doporuceni tykajici se vS§eobecnych zasad navrhovani vyrobku, které maji byt
zinkovany za ucelem ochrany proti korozi, a urovné korozni odolnosti, kterou poskytuji zinkové povlaky nanesené na ocelové nebo litinové
vyrobky vystavené rlznym prostfedim.“ Ve stejném bodé jsou vyjmenované zinkové povlaky, které jsou nanasené nasledujicimi postupy:

a) zarovym zinkovanim ponorem (na konecny vyrobek);

b) zarovym zinkovanim ponorem (kontinualné na plech);

c) sherardovanim;

d) zarovym sttikanim;

€) mechanicky;

f) elektrolyticky

Zadny dal$i zpisob ,natérem” — §tétcem, valedkem... ,studenym zinkovanim® zde neni.

Snad jen vyrobce, obchodni zastupci a prodejci vi, pro¢ svou reklamni kampari a oslovovani zakaznik( postavili na sloganech ,Studené
zinkovani®, ,Galvanizace zinkem za studena“ apod.? Stydi se snad za to, Ze jejich vyrobek je ,pouze* organicky natérovy systém s vysokym
obsahem zinkového prachu v sus$iné a preji si, aby byl né¢im jinym?

P¥i ddkladné prohlidce norem CSN EN ISO 12944-1 a2 CSN EN ISO 12944-8 nebo CSN EN ISO 14713-1 nebo jinych zjistite, Ze v Zadné
normé se nevyskytuje povlak ziskany ,zinkovanim za studena“ nebo ,galvanizaci zinkem za studena“ (viz Obr.1 a Obr.2). Pro¢ tedy vyrobce,
obchodni zastupci a distributofi vymysleji normativné neexistujici terminologii a pouZivaji matouci ¢asti nazvl jinych technologii protikorozni
ochrany kov(?

| oteviena encyklopedie WIKIPEDIE zna termin ,Pozinkovani“ a hovofi o elektrolytickém nanaseni zinku na pfedméty nebo o ponofeni
do roztaveného zinku (Zarové zinkovani).

Podobny barevny odstin dvou rozdilnych povlak( jesté neznamend, Ze se jedna o dva povlaky o stejnych vlastnostech. Skute¢nost, ze
ZINGA svym vysokym obsahem zinkového prachu v suSiné umoziiuje pouziti jako opravny natér na nepokovenou plochu u zarové
zinkovaného vyrobku jesté neznamena, Ze je ZINGA rovnocenna s povlakem zarového zinku a muZze jej nahradit! ZINGA je a vzdy bude
organickou natérovou hmotou, kterou Ize objektivné porovnavat jen s jinou natérovou hmotou.

Stavby cz > Clanky » Mahrada Zarového zinkovani = ZINGA galvanizace zinkem za studena

r

Nahrada zaroveho zinkovani
zinkem za studena

Koroze ma za nasledek znehodnoceni materidlu. Korozi podléhaji nejen kowvy, ale i slitiny.

= ZINGA galvanizace

o

ntaie

ZINGA
Obr. 2 Reklamni slogan na ,studené zinkovani“

Informace, Ze zakoupenim 0,25 kg plechovky ZINGY, ktera slouzi k aplikaci na 1 m? plochy vyrobku, uSetfite ,tisice korun® v porovnani
s povlakem zarového zinku, je opét zavadéjici a pokud prodejce splini to, co shbu;e tak zakaznik k vySe uvedené plechovce obdrzi jesté
finanéni hotovost (viz Obr.3). Pfi porovnavani uplnych nakladd na zhotoveni 1 m? plochy obou protikoroznich systému zjistite, Zze naklady jsou
v priméru srovnatelné a v obou pfFipadech se pohybuji v fadech stokorun a ne tisicu.
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~ Mahradi Z3rové zinkovani, uSetfite tisice korun.
W P Matny edy odstin.

o Cena bez DPH:

Cena s DF

Obr. 3 Nabidka na nahradu za Zarové zinkovani s usporou tisictl korun

Asociace &eskych a slovenskych zinkoven (ACSZ) zadala vroce 2004 spolegnosti SVUOM s.r.o. Praha zpracovani technické
dokumentace pro provadéni opravnych natérd na zarové zinkovanych ocelovych konstrukcich. Pro experimentalni prace byly pouzity vzorky —
Uhelniky 150 x 40 mm tloustky 6 mm, které byly Zarové pozinkovany (na ¢asti vzorku byla pfipravena plocha bez zinkového povlaku) a na
které bylo naneseno 8 rGznych natérovych systému (NS). Jednim z nich byla také ZINGA. Ve vSech pfipadech byly NS nanaseny dle pokynt
a podminek nanaseni natérovych hmot dané technickymi listy jednotlivych vyrobcti. Nasledné se hodnotily:

- fyzikélné-mechanické vlastnosti (CSN EN ISO 2808: Natérové hmoty. Stanoveni tloustky natéru; CSN 1SO 2409: Stanoveni piilnavosti
natéri. Mrizkova zkouska; CSN EN ISO 4624: Odtrhova zkouska prilnavosti; CSN EN ISO 8503-4: Priprava ocelovych podkladli pfed
nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkt - Charakteristiky drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podklad(i - Cast 4: Postup
kalibrace 1ISO komparatort profilu povrchu a stanoveni drsnosti profilu povrchu profilometrem);

- ochranné vlastnosti (CSN 1SO 9227: Korozni zkougky v umélych atmosférach. Zkousky solnou mlhou; CSN 67 3090 Stanoveni odolnosti
natérd na kovovém povrchu v atmosférickych podminkach);

- zmény sledovanych vlastnosti natéra (CSN EN ISO 4628-2: Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natérti — Klasifikace
mnozstvi a velikosti defektti a intenzity jednotlivych zmén vzhledu — Cast 2: Hodnoceni stupné puchyfovani; ASTM D 610:
Normalizované metody hodnoceni stupné rezivéni natfenych ocelovych povrchi; ASTM D 1654: Hodnoceni vzorki s organickymi
povlaky po vystaveni koroznimu prostredi);

Zavery prace nebyly pro NS ZINGA nijak pfiznivé. V nékterych kritériich nevyhovéla pouze ona, v nékterych nevyhovéla spolecné
s dalSimi NS atd., ale smyslem neni poukazovat na nedokonalosti tohoto NS a ani jej porovnavat s ostatnimi NS.

Smyslem ¢lanku je upozornit na Umysiné mateni a pfivadéni k omylu osoby, které feSi protikorozni ochranu (PKO) kovovych souéasti.
Upozornit na nebezpeci Spatné volby PKO na zakladé pouzivani zavadéjici terminologie. Kazdy systém PKO ma své specifické vlastnosti a
ur€itou vhodnost pouziti. Zakaznik by mél byt jednoznacné, pravdivé a objektivné informovan o jaky typ PKO se jedna, mél by jasné védét, ze
vy$e uvedeny povlak ,studeného zinku“ je natérovy systém s vysokym obsahem zinku, ktery ma naprosto jiné vlastnosti nez kovovy povlak
zarového zinku.

Zdrojem Obrazku je letak dovozce pro CR a SR a webové stranky (www.stavby.cz; a www.dinoservis.cz)

OCHRANA PROTI KOROZI OCELOVYCH KONSTRUKCI - PREHLED

Jaroslava BeneSova, Miroslav Svoboda

Abstrakt

Obor organickych povlaki se postupné vyrovnava s problémy, které vznikly po odstranéni chromanovych a olovnatych pigmentd
ze zakladnich antikoroznich natérovych hmot zasychajicich na vzduchu a uréenych pro ochranu ocelovych konstrukci vystavenych
atmosférickym vlivim. Propracované a pouzivané netoxické antikorozni pigmenty zatim nesplnily pozadavek dlouhodobého ochranného
Ucinku. Pro ochranu konstrukci se proto pouzivaji povlaky o vysokych tloustkach. Jedna se prevazné o natérové hmoty na bazi epoxidovych
pojiv. Novym smérem je kombinace pigmentu s vodivym polymerem, napfiklad cestou nanaseni vodivého polymeru na pigmentové Castice.
Zatim se plné neosvédcila kombinace epoxidového pojiva s polysiloxanovym pojivem, jak ukazuje analyza dlouhodobého chovani téchto
povlaki. Casto se navrhy na pouziti novych povlak( opiraji o laboratorni zkousky pomoci metod instrumentalni analyzy a zkoudky vzorkd
v prostfedi neutraini solné mlhy. Ziskané vysledky z cyklickych zkousek a srovnani chovani natérd v pfirodnich podminkach, poukazuji na
vhodnost uskutec¢fiovat laboratorni zkousky zejména s pomoci cyklickych zkousek, zohledriujicich zakladni faktory atmosféry. V prehledu je
vénovana pozornost problematice aminového naletu a nazorli na toxicitu bisfenolu A. Norské zkusenosti s pouzitim duplexnich povlaku
s povlakem Zn nebo Al, zhotovenych metalizaci a dopInénych organickym povlakem, vyustuji v zaveér, Ze nejlepsi vysledky poskytly duplexni
povlaky se zinkovou vrstvou. Problematika aplikace nanocastic v oboru organickych povlaku nebyla do prehledu komplexné zahrnuta.
Problematika nanog&astic, védecky vyzkum, vyvoj novych pigmentl a natérovych systémi v CR by mély byt zpracovany v samostatnych
prehledech.

1. Uvod

Prispévek shrnuje nékteré publikované poznatky, zkuSenosti a vyvoj v oblasti ochrany ocelovych konstrukci, vystavenych atmosférickym
vlivim, natérovymi systémy. Nezohlednuje sou¢asné poznatky s aplikaci nanomaterial( v této oblasti.

V oblasti ochrany kovu proti korozi organickymi povlaky Ize konstatovat, Ze problematika ochrany ocelovych povrchl vypalovacimi
natérovymi systémy je pomérné dobfe zvladnuta. Jedna se o povrchovou Upravu karosérii automobilti, domacich pracek, ledni¢ek a jinych
podobnych strojirenskych vyrobkd. Nevidime na ulicich zna¢né zkorodované karosérie automobili. Automobily, pracky a ledni¢ky nejsou
likvidovany kvuli znaénému koroznimu napadeni. Likvidovany jsou nej¢astéji z technickych a ekonomickych dtvodu.

Samoziejmé i v oblasti vypalovacich natérl je vhodné hledat nova ekonomicka a technicka feSeni, coz se také déje, jak ukazuje
sledovani publikaci ve védeckych a technickych ¢asopisech a sbornicich z konferenci.
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Opacna je vSak situace v oblasti ochrany ocelovych mostnich, stozarovych a dalSich konstrukci, vystavenych pfirodnim podminkam na
vzduchu zasychajicimi natérovymi systémy. Jesté v druhé poloviné minulého stoleti, pfiblizné do sedmdesatych let, se neocekavaly zna¢né
problémy. Ocelové konstrukce byly dostate¢né chranény propracovanymi natérovymi systémy, které ve zna¢né mife pouzivaly zakladni
antikorozni natéry na bazi pojiv z upravenych pfirodnich materiald, které po mensi nebo vétsi upravé byly znamé jako olejové, alkydové
a v pozdéjSi dobé epoxyesterové. V zakladnich antikoroznich natérech byly antikoroznimi slozkami olovnaté slou€eniny, zejména sufik
(Pb2PbO,) nebo na bazi chromanové slozky, zinkova zlut (4Zn0.4Cr0;.K;0.3H,0 a pro nazornost 3ZnCrO4.K>Cr0O4.Zn0.3H,0). Rozhodujici
ucinnou slozkou zinkové Zluté je chromanovy anion, ktery zabezpecuje antikorozni charakter tohoto pigmentu. Chromany, napfiklad chroman
draselny, se pouzival jako inhibitor koroze pro ochranu vnitfku ocelovych trubek v uzavienych vodnich systémech. Klasické natérové systémy
se vyznacovaly tloustkami kolem 150 mikrometra.

Po odstranéni olovnatych a chromanovych slou¢enin ze zakladnich antikoroznich natérd pro jejich toxicitu, byly navrzeny a pouzivany
rizné pigmenty které, dle legislativy, nebyly toxické a dle vysledkl, uskuteénénych prevazné laboratornich zkousek, byly povazovany za
vhodnou nahradu za vyfazené, jiz zminéné, toxické antikorozni pigmenty. Praktické zkuSenosti vS8ak nepfesvédCily o jejich ucinnosti, coz
vedlo k pouziti pro ochranu ocelovych konstrukci poviakd o tloustce 250 az 400 mikrometrd. Zakladni natéry ¢asto obsahovaly netoxické, ale
méné ucinné antikorozni pigmenty nez klasické olovnaté a chromanové slouceniny. V oblasti organickych povlakd byla v prdbéhu minulého
stoleti vyfazena z pouZiti fada sloZek pro jejich toxické a nevhodné ekologické vlastnosti. Byla to napfiklad béloba olovnata, antikorozni
pigmenty obsahujici olovo, antikorozni pigmenty obsahujici chromanovy anion a rGzna rozpoustédla. V soucasném 21. stoleti jsou, dle
smérnice komise EU 2004/73/EC jako nebezpeéné pro Zzivotni prostfedi (klasifikované N) stanoveny nasledujici latky: zinkovy prasek,
fosfore€nan zine¢naty, oxid zine¢naty, mnohé slouc¢eniny kadmia a urcité organicko-cinicité sloucenlny

2. Inhibitory koroze, vodivé polymery a nové pigmenty v zakladnich antikoroznich natérech

Pro zabezpeceni dlouhodobé ochranné ucinnosti by mohly nadéjné vysledky poskytnout zakladni natéry obsahujici anorganické
pigmentové castice, pokryté tenkou vrstvikou vodivého polymeru, jak to vyplyva z dizertacni prace, obhajené na Univerzité Pardubice. Byl
studovan vliv povrchové Upravy pigmentd, na bazi feritu zinku, hof€iku a vapniku polyanilinem, na jejich antikorozni vlastnosti?. Dobré
vysledky byly ziskany se zakladni natérovou hmotou, kterd obsahuje zinek v mnohem mensim mnozstvi nez bezne zinkové natéry a vodivy
polymer®. Bez Giginnych piidavkt musi zinkovy epoxidovy natér obsahovat kolem 90 % hm. zinkového prachu®.

Natéry obsahujici nano &astice na bazi oxidu hlinitého, povlec¢ené polypyrrolem pfi obsahu 0,85 % hm. az 4,55 % hm. v epoxidovém
natéru na bazi zinkového prachu (obsah 60% hm. az 85 % hm.), vykazuji pfi zkouskach v 5 % roztoku chloridu sodného dobré ochranné
vlastnosti s pfipravenym pigmentems).

z |;1ternetu je vzata informace o vysledcich koroznich zkou$ek organickych povlakl, obsahujicich vodivy polymer jako antikorozni
slozku®.

Obrazek 1 (levy a pravy)

Levy obrazek zachycuje vysledky zkousky v neutralni solné mize dle ASTM B
117 ziskané po 5000 hodinovém vystaveni vzorku tomuto koroznimu prostfedi.
Pred fotografovanim byl vzorek omyt tekouci vodou. Na vzorku se neobjevily
korozni produkty (podkladem byla za studena valcovana uhlikova ocel)
a podkorodovani v fezu je mensi nez 1 mm.

| Pravy obrazek znazorfiuje vysledky urychlené 6500 hodinové zkouSky
napodobujici atmosférické podminky dle ASTM D5894. Podkladem byl hlinik.
Poskozeni povlaku od fezu je mensi nez 1 mm.

Dulezitym kritériem pro hodnoceni ochranné funkce natérli je druh aplikované

MBI wille Weatherimg (ASTY D 25804 - xr ” . > v v P .
St '|1 phpi "'““'L LL. .I I‘I' - ‘_I'f I"'1"I‘ s ] r‘ || .| zkousky. Zpouzivanych laboratornich zkousek pomémé spolehlivé vysledky
coated cold roll see g i canted pluminum pane 2 . S~ x 2 BT T E
afler 5,000 honies cpcare, The 6500 hours cxpasare, The brawn poskytuji  cyklicke 7)zkousky, které vyuzivaji parametry, jez jsou odvozeny
inclsion line area was scroped before | sparkkes are rust splashed from steel | 2 prirodnich faktord”.
picture aking pangls A L. . ’ 3
Na konferenci v Berliné byly vroce 2009 predstaveny vysledky praci,
zaméfenych na vyuziti nano rozmérovych produktl pro zabezpecéeni dobrych
. - ochrannych vlastnosti natéra®. Mnohé konference vénuji znacnou pozornost nano
Hesuli: Mo must, Mo blister and Lesss Rewuli: Mo rust, Mo hlister and

Lgsss than | mm undercurting materialdm vhodnym pro organlcke povlaky.

V dostupné literatufe zatim nejsou jasné osvétleny otazky souvisejici
s toxicitou €astic o nanorozmérech, tj. zda je to otazka jejich rozméru nebo chemické podstaty. Neni jasné, jak bude probihat degradace
povlakl v atmosférickych podminkéach, to znamena, zda dojde k rozptylu nano ¢astic do pfirody, nebo dojde k jejich aglomeraci apod.

V dennich zpravach o smogu v Pekingu (prosinec 2012) bylo uvedeno, ze védecké prace zamérené na vliv malych ¢astic na populaci
ukazaly, ze vdechované Castice vétsi nez 1,5 mikrometrd jsou kaslanim z téla odstrarfiovany, ale ¢astice o mensich rozmérech pronikaji do
bunék.

Bylo by vhodné zpracovat pfehled o problematice nano &astic ve vztahu k natérovym hmotam, natérim a ekologickym pozadavkim.
Vyznamnou oblast pfipravy novych pigmentt zabezpecuje se svym kolektivem

Prof. Ing. Andréa Kalendova,Dr., (Univerzita Pardubice, Fakulta Chemicko-technologicka, oddéleni natérovych hmot). Rozsahlé vysledky
védecké a vyzkumné prace jsou publikovany ve sbornicich Mezinarodnich konferenci o natérovych hmotach, porfadanych kazdoro¢né
v Pardubicich a publikovany ve vyznamnych mezinarodnich védeckych Casopisech. Vyzkum ochrannych natérl je rovnéz uskutecriovan
v rdmci rozvoje oboru v organizaci SYNPO, a.s. Pardubice. Vyzkum zabezpecuje kolektiv SYNPO, a.s. ve spolupraci s univerzitou Pardubice
a tuzemskymi organizacemi, pod vedenim Ing. LibuS§e Hochmannové, Ph.D.

Pro rozsahlost praci, uskute€nénych a uskute¢hovanych na Univerzité Pardubice a podobné v SYNPO a.s., by bylo vhodné pozadat, aby
kazda z uvedenych vyznamnych pracovnic v oboru organickych povlakd vypracovala jisté potfebné dva prehledy.

3. Postupy zhotovovani natérového systému

Zhotoveni kvalitniho zakladniho antikorozniho natéru a celého natérového systému Ize v prvni fadé zajistit Upravou ocelového povrchu
pfed jeho nanesenim. Praktické zkuSenosti ukazuji, Ze méné kvalitni natérové materialy vykazuji na dokonale pfipraveném ocelovém povrchu
lepsi vysledky, nez kvalitni natérové materialy na nedostatecné pfipraveném ocelovém podkladu. O nutnosti zbavit ocelovy povrch okuji
a koroznich produktt kontaminovanych v pomérné nedaleké minulosti oxidy siry transformované na sirany, které pod natérem vedou
k jeho podkorodovani, neni pochyb. Publikovano bylo téZ dostateéné mnozstvi poznatk(l ve sbornicich Mezinarodnich konferenci
o natérovych hmotach pofadanych Univerzitou Pardubice. Dllezitym faktorem je doba mezi pfipravou (dokonalym ocisténim)
ocelového povrchu a dobou zhotoveni zakladniho natéru s ohledem na konkrétni mistni podminky specifikované teplotou
a relativni vihkosti prostredi.
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Vzdy je snahou zhotovit zakladni natér pred pripadnou specifickou degradaci kovového povrchu po ocisténi, napfiklad pfed vznikem
bleskové koroze. Vihkost a rosa mohou byt monitorovany béhem procesu, kdyz hodnoty téchto pfirodnich faktort pfesahuji hodnoty uvadéné
v mnoha specifikacich, pak nelze zhotovovat natéry. Specifikace pozaduji, aby v pfipadech, kdy dojde k napadeni podkladu, se uskute¢nila
nova priprava kovového povrchu®.

O tom, jak dlouho mGze byt pfipraveny kovovy povrch bez natéru, nejsou dostupné publikace. Uvadi se, Ze teplota 3°C je vyznamnou
hodnotou pro stanoveni teploty rosného bodu. Tato teplota pfedstavuje mezni hodnotu, ktera je dostate¢na pro vSechny druhy povlakd.
Obvyklé pfipady v praxi ukazuji, ze se celodenné uskutecriuje ocisténi ocelového povrchu otryskanim. V pfipadé poruchy kompresoru
a jiného zafizeni vznikaji problémy, jejichz dusledkem zlstava ocistény povrch delSi dobu bez natéru. V jedné oblasti ocistény povrch
nevykazuje korozni produkty béhem nékolika hodin nebo dni a v druhé oblasti vznikaji korozni produkty jizZ béhem nékolik hodin™®.

Tak napfiklad v Bolivii, ve vySce 4000 m, vzdalené stovky kilometrt od vlivu more, nevznika bleskova koroze ani po 10 dnech ocisténi
ocelového povrchu™.

Obvykle je nutno otryskany ocelovy povrch opatfit zakladnim natérem do 8 hodin. V opaéném pfipadé je otryskani zbyteéné. Je-li relativni
vihkost vy33i nez 60 %, pak je nutno ocistény ocelovy povrch opatfit zakladnim natérem do 4 hodin'?.

Stale plné nezodpovézenou otazkou je stanoveni intervalu mezi ¢iSténim ocelového povrchu tryskanim a maximalné pfipustnou dobou
jesté vhodnou pro zhotoveni prvniho (zakladniho) natéru. V rGznych technickych podminkach jsou uvadény odlisné doby a proto je v praxi
obtizné se v této otadzce presné orientovat. Urcity prehled mlze poskytnout mezinarodni norma'ISO 14654. Na tento standard byly
uvefejnény téZ odkazy v nékterych Ceskych vyzkumnych zpravéach a jinych pisemnostech. Uvedeny standard se vztahuje na poviékani
ocelové betonarské vyztuze epoxidovymi praskovymi natérovymi hmotami. Uvadi se interval mezi oCisténim ocelové vyztuze a zhotovenim
povlaku zavislém na relativni vihkosti okolniho vzduchu. Pro Uplnost je vhodné uvést intervaly viz tabulka 1 a z ni odvozené pfiblizné zavislosti
znazorfiuje obrazek 2.

Tabulka 1 Maximalni doba mezi olisténim vyztuZe a zhotovenim poviaku

Relativni vihkost (%) Maximalni doba (min)

Méné nez 55 180

Od 55 do 65 90

Od 65 do 75 60

Od 75 do 85 30

Obr. 2.

" Vhodna doba pro zhotoveni zakladniho natéru na otryskaném ocelovém
e povrchu

Osa X — Relativni vihkost, %; Osa Y — Doba, min
Rovnice: y = - 4,8x + 402, R2= 0,9143

| 4

Tiobs, mis

Y

& L Ly m m
Krlsthnl vilikoai, %

4. Epoxidové natérové systémy a polysiloxany

Pro zhotoveni organickych povlaku, zaloZzenych na zabezpeceni bariérového mechanismu ochrany, jsou oblibené epoxidové natérové
hmoty. Klasické epoxidové natérové hmoty mély pomérné malou sudinu, coZ vyZadovalo zhotovit vicevrstvé povlaky. Epoxidové natérové
hmoty vyrabéné v CR obsahovaly susinu™ od 74 % hm. (zakladni natérova hmota) a emaily od 45 % — 50 % hm.

Tento nedostatek byl odstranén formulaci vysokosusinovych a bezrozpoustédlovych epoxidovych material(l. Termin ,vysokosusinové
natérové hmoty“ neni pfesné definovan, coz vede k tomu, Ze vyrobci natérovych hmot uréuji, dle svého uvazeni, velikost susiny téchto
material(i. Obvykle se uréené rozpéti susiny pohybuje od 65 % objemovych do pfiblizné 80 % objemovych'®.

Skupinu vysokosusinovych natérovych hmot v soucasné dobé reprezentuji hlavné epoxidové a polyuretanové materidly. ZvySena
pozornost na zdravotni zavadnost polyuretanovych materiall, zalozenych na izokyanatech, vede ve Skandinavskych zemich k nahrazovani
téchto materiald materidly neobsahujicimi isokyanaty, jako jsou akrylaty modifikované epoxidy. Tyto povlaky maji o néco mensi odolnost
povétrnosti ve srovnani s akrylaty modifikovanymi polyuretany.

Zakladni zinkové natéry kombinované s vysokosuSinovym epoxidovym natérem a vrchnim polyuretanovym poviakem byly a jsou
dlouhodobé pfikladem povlakli s vysokou ochrannou ucinnosti. Kompatibilita epoxidovych natérd s dal§imi vrstvami je zarucena, jak také
uvadéji vyrobci natérovych hmot, pouze tehdy, je-li epoxidovy natér pomérné Cerstvy. Neni-li epoxidovy natér Cerstvy, je vhodné zdrsnit
povrch epoxidového natéru, coz umozni zajistit pfilnavost nasledné nanasené vrstvy s epoxidovym podkladem.

Nedostatkem vysokosus$inovych natérovych hmot jsou obtiZze spojené se snahou zhotovit nepérovité natéry. Vznik péra ¢asto souvisi
s pfitomnosti vzduchu ve zhotoveném natéru, ktery se dostane do natérové hmoty pfi promichavani slozek dvouslozkovych materialt a pfi
jejich nanageni pneumatickym stfikanim'®.

U natér, které chrani kovovy povrch proti korozi bariérovym mechanismem, je pfitomnost pért znaénou zavadou. Natéry tohoto typu se
po naneseni a vytvrzeni kontroluji na pfitomnost pérd vysokonapétovym prenosnym kontrolnim pfistrojem.

Na ochrannou G¢innost natérd ma nepfiznivy vliv pfitomnost chloridd na natiraném povrchu, nebo pfitomnost latek rozpustnych ve vode,
jak ukazuji nasledujici pfiklady:

zasobnik na ropu byl plivodné opatien epoxidovym natérem, a po 14 letech dos$lo k poskozeni jeho dna. Dno zasobniku bylo po
odcerpani ropy otryskano. Nebyla zjisténa u koroznich dulkd pfitomnost chloridd. Byl zhotoven epoxidovy natér. Pfiblizné po dvou
mésicich doslo k poSkozeni natéru. Analyza materidlu dna a koroznich produktt provedena pomoci instrumentalnich metod
ukazala na pfitomnost chloridti v dutinach a dulcich.
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Zacatkem jara, kdy se teplota pohybovala ve dne v rozmezi 13 °C az 18 °C, byl ocelovy zasobnik na pitnou vodu, po tryskani na stuper
gistoty Sa 2'/,, opatfen dvouvrstvym epoxidovym natérem o tloustce 230 ym az 380 um. Vyrobce natérové hmoty uvadi minimalni teplotu
7 °C. Za dva dny po zhotoveni byl zasobnik naplnén vodou. PFi inspekci uskute¢néné po roce byl zjistén vyskyt puchyit od velikosti
Spendlikové hlavicky az do velikosti 4,5 cm v praméru. Puchyfe byly od podkladu, ktery nevykazoval zfetelné znamky koroze. Pouze na
spodni ¢asti nékterych puchyii byly malé rezavé skvrny. Puchyfe byly naplnény ¢irou kapalinou. Na plochach sousedicich s puchyfi byl natér
tvrdy a vykazoval vysokou pfilnavost. Nebyl zjistén zadny vztah mezi tloustkou natéru a vyskytem puchyr. Puchyfe byly na plose, kde byla
tloustka natéru 230 pym a také tam kde byla jeho tloustka 380 pym. Zkousky zaméfené na zjisténi, zda natéry, byly spravné vytvrzeny
prokazaly,ze vytvrzeny byly. Podrobné zkoumani natérii neprokazalo pfitomnost pora a jinych vad. Analyzou kapaliny obsazené v puchyfich
pomoci plynové chromatografie bylo zjisténo, ze obsahuje nepatrné mnoZzstvi glykoletéru, pouzivaného jako rozpoustédio v epoxidovych
natérovych hmotach. Tato polarni latka o pomérné vysokém bodu varu je rozpustna ve vodé a byla pfi¢inou vzniku puchyf(. Natéry byly
zhotoveny zacatkem jara, kdy teplota je pomérné nizka a veskeré fedidlo se nemohlo ze zakladniho natéru odpafit. Pokud by byl natér
zhotoven v letnich mésicich, nebo také pfi dokonalém odvétravani zasobniku, nedoslo by ke vzniku puchyfi. V daném konkrétnim pfipadé
doslo ke kombinaci nepfiznivych jevli — pomérné nizké teploty pfi zhotovovani natéru, nedostate¢ného odvétravani natiraného prostoru
a obsahu polarniho rozpoustédla v natérovych hmotach o vysokém bodu varu'®.

Dvé rozsahlé publikované australské prace zhodnotily aplikaci bezrozpoustédlovych epoxidovych natérovych hmot a dospély k dale
uvedenym zavérim. Ze srovnani vysokosusinovych a bezrozpoustédlovych material(l vyplyva, Zze bezrozpoustédlové epoxidové natérové
hmoty maji kratSi potlife, hor§i smacivost natiraného povrchu, zhotovené natéry maji niz$i pfilnavost a chemickou odolnost, horsi
stejnomérnost povlaku, vyssi vnitfni pnuti, vétSi nachylnost k delaminaci (pozaduje-li se zhotoveni vice vrstev) a horSi charakteristiky
z hlediska udrzby. Z provedené analyzy pfic¢in pomérné nizké ochranné Ucinnosti povlakd z bezrozpoustédlovych epoxidovych natérovych
hmot vyplynulo, Ze je vhodné dat pfednost natérim z vysokosusSinovych epoxidov¥ch natérovych hmot, pro jejich vynikajici ochrannou
dinnost a poméré dobfe zvladnuté a nenaroéné problémy souvisejici s jejich aplikaci'*??.

K uvedenym australskym ¢lankdm byly publikovany naopak pozitivni zkuSenosti s bezrozpoustédlovymi epoxidovymi materialy v riznych
oblastech.

Ve Spanélsku byly ziskany dobré dvacetileté zkuSenosti s pouzitim bezrozpoustédlovych epoxidovych natér(i pro ochranu vnittku
zasobnik( na pohonné hmoty?".

Spole¢nost Jeffa Langmorezz) vyrabi bezrozpoustédlové epoxidové materialy a ma s nimi 18leté dobré poznatky zejména pro ochranu
povrchli vystavenych extrémnim podminkam; Spole¢nost National Maintenance Products Pty Ltd. (Queensland, Australie) uvadi, ze se
soucasnymi bezrozpoustédlovymi materialy nejsou problémy; Spole¢nosti Wood Wear and Repair Products Concord, Ca, maji rovnéz dobré
patnactileté zkuSenosti s bezrozpoustédlovymi materialy.

Epoxidové vysokosus$inové natérové hmoty a z nich zhotovené natéry sice nalezly Siroké uplatnéni pfi ochrané ocelovych konstrukci, ale
nékdy vznikaji neocekavané problémy. Napfiklad na ocelovych konstrukcich po tfech letech doslo k jejich znaénému poskozeni. Poznatky
o pri¢inach poskozeni natérd a propracovany laboratorni zkuSebni postup umoznily zjistit, ze ne vSechny ziskané vzorky epoxidovych
materiald vyhovély zkouskam?. Ze 14 vzorki epoxidovych materialt, deklarovanych pro ochranu ocelovych konstrukci, vyhovély pouze tfi.

Tyto zkuSenosti vedou k nazoru, Ze natéry zhotovené z material(l od stejného vyrobce, ale z riznych dodavek, se mohou navzajem lisit.
Muze to souviset s nepatrnou Upravou receptury, nebo jinych, dosud pfesné nezdokumentovanych pficin.

Vytah z publikace 23, doplnény poznatky ziskanymi osobni korespondenci s autory, je uveden ve sborniku ze 40. Mezinarodni
konference o natérovych hmotach, 18.-20. kvétna 2009, Pardubice, str. 265 — 265.

ZlepSeni ochrannych a fyzikalnich vlastnosti epoxidovych povlakid se docili kombinaci epoxidového pojiva s polysiloxanovym pojivem
(viz. lit. €.15), jak ukazuji vysledky laboratornich zkousek uvedené v tabulce 2 a tabuice 3.

Tabulka 2: Odolnost epoxidovych, epoxy-siloxanovych a polyuretanovych povlaki proti abrazi (Vysledky zkousky dle ASTM D 4060, zatizeni
1 kg, 1000 cyklu kotoué CS 17)

Natérovy systém Ubytek hmotnosti v mg
Epoxidovy 102

Epoxy-siloxanovy 53

Polyuretanovy (alifaticky izokyanat) 60

Tabulka 3: Chemicka odolnost natér(i na bazi epoxidového polyuretanového (alifaticky izokyanat) a epoxysiloxanového pojiva. Doba zkousky
24 h pri laboratorni teploté. Hodnoceni dle ASTM D610. — beze zmény, 0 — Upiné poSkozeni poviaku

Prostredi Povlak epoxidovy Prostredi Povlak epoxysiloxanovy |
NaOH, 50 % 10 10 10
NH,OH, konc. 0 0 10
HCI, konc. 0 8 10
H,SO4, 93 % 0 0 6
HsPO,, konc. 8 8 10
CH3COOH, konc. 0 0 0
Aceton 10 10 10
Etanol 10 10 10

Kriticka analyza problematiky, souvisejici s aplikaci polysiloxanovych materialti, zahrnuje publikace Lee Wilsona. Autor &lanku®

uvadi, ze v priibéhu zpracovani tématu se obratil na velky pocet vyrobcu, uzivatell téchto hybridnich materialt a inspektorti, ktefi se vénuji
problematice souvisejici s kontrolou natérd. Neobjevily se v§ak podklady, které by se vztahovaly na konfliktni problematiku polysiloxant .

Néktefi vyrobci nebyli schopni poskytnou udaje o zkuSenostech s aplikaci jejich polysiloxantl, jmenovité o druhé generaci hybridnich
materialu. Jako pfiklad Ize uvést stanovisko dodavatele natérovych hmot ,, Cetli jsme obsah pfipravovaného ¢lanku o nasich polysiloxanech,
nebudeme se proto podilet na jakémkoliv vyzkumu vztahujicimu se na tuto technologii®.

Autor poznamenava, Ze dnesni materialy a prace s nimi je slozity, sofistikovany a komplexni systém.
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Polysiloxanova technologie byla vyvinuta a patentovana zacatkem r. 1990 se Siroce uplatnila jako budoucnost ochrannych povlaku.
Uvadéné prednosti této nové technologie (odolnost siloxanovych povlakd a rychlost jejich zasychani), ovlivnily snahu vyuzit polysiloxany pro
Sirokou aplikaci pfi ochrané kovu proti korozi. Vysledky laboratornich zkousek, uskute¢nénych v laboratofich vyznamnych vyrobct natérovych
hmot, prokazaly vysokou odolnost povlaku, dlouhodobé zachovani lesku a odstinu, snadné odstranovani necistot, pozoruhodnou odolnost ve
vztahu ke graffiti. Vysledky zkousek ukazaly, Ze polysiloxanové povlaky vykazuji vyssi trvanlivost nez povlaky polyuretanové a akrylatové.

To neni je$té, moji drazi pratelé (pi§e autor &lanku), vde. Udaje o polysiloxanech, dodavané mymi prateli z vyrobniho sektoru uvadsji, ze
vynikajici ochrannou u¢innost maji polysiloxanové povlaky i pfi malych tloustkach ochrannych povlakd. To vSe jisté vedlo k tomu, ze v praxi
byly nahrazeny konvenéni tfivrstvé natérové systémy zkouSenymi pouze dvojvrstvymi natérovymi systémy. DalSi poznatky vedly ke kombinaci
zinkovych zakladnich natért (zinc-rich primers) s polysiloxanovym vrchnim povlakem. Navrhuje se zabezpedeni 25leté Zivotnosti povlakd,
véetné moznosti kombinace polysiloxanového pojiva s epoxidovym.

Autor ¢lanku uvadi, Ze tézko Ize pochopit pro¢ experti v primyslu, offshore sektoru a mnoho dalSich, stale jesté pouzivaji tradi¢ni tfivrstvé
natérové systémy. Dale v8ak uvadi, Ze i polysiloxanové natérové systémy maji problémy. Prvni polysiloxanové materialy poskytovaly velmi
kifehké povlaky vlivem vnitfniho pnuti, coz bylo prokazano v praxi, véetné delaminace a nizké vla¢nosti. DalSi vyvoj vedl ke snizeni vnitfniho
pnuti a tim ke snizeni kfehkosti, zvy$eni vlacénosti a vhodné tvrdosti. VSe to vychazelo z poznatkl laboratornich zkousek.

PFi zhotovovani povlakl v pfirodnich podminkach a jejich ovlivnéni atmosférickymi vlivy, se neshoduje s laboratornimi kontrolovatelnymi
podminkami. Statistické zhodnoceni poznatki o siloxanovych povlacich v praxi, vede k jednoznaénému zavéru, ze navzdory Uspésnym
laboratornim vysledkim, se polysiloxanové povlaky v praktickych atmosférickych podminkach, tak dobfe nechovaiji.

Polysiloxanové materidly tvofi vyznamnou oblast v oboru ochrannych natérovych systému. Polysiloxanové materialy od riznych vyrobcu
nejsou stejné. V oblasti polysiloxanovych vrchnich natérovych hmot je patentova situace velmi komplikovana.

5. Aminovy nalet

Dilenské a terénni podminky nékdy vykazuji, pfi vytvrzovani epoxidovych povlakd, vysokou relativni vihkost a nizkou teplotu, coz mize
vést ke vzniku naletu (zavoje) na povrchu natérl. Anglicky se takovy nalet nazyva ,amine blush®. Zplsobuje to pfitomnost nezreagovaného
aminového tvrdidla na povrchu natéru. Reakci se vzdusnym oxidem uhli¢itym a vihkosti vzniké nalet karbamatu. To zpUisobuje nedostateénou
pfilnavost dalSi zhotovené vrstvy natéru. Vznikajici vrstvicka karbamatu ¢asto unikne pozornosti. Odstranéni této nezadouci vrstviéka/
karbamatu je pomérné snadné. Vhodnym postupem je omyti povrchu natéru tlakovou vodou v kombinaci s otiranim®® Dle publikace“
se rozliSuji Amine Blush a Amine Bloom. Amine blush vznika reakci mezi aminem, oxidem uhli¢itym a vodou, za vzniku karbamatu dle rovnic:

CO,+ Hy,O — HyCO3; H,CO3 + RCHy; — RNHCOOH+ H,0; RNHCOOH + RNH; — RNH3" "OCONHR.

Amine Bloom je tenky film aminu na povrchu natéru a jedna se o amin, ktery nezreagoval na karbamat. Tento amin muze dale reagovat
k vytvofeni Amine Blush, nebo v nepfitomnosti vody (vlhkosti) a CO, ovliviiovat nezadouci vlastnosti natérového systému, obdobné jako
Amine Blush. Karbamat je ester karbamové kyseliny NH,COOH.

Vznik aminového naletu negativné plsobi na kompatibilitu dalSich zhotovenych vrstev natérového systémum.
Aminovy nalet mGze byt tak malé tloustky, Ze pouhym okem neni viditelny, av§ak tim nemizi jeho negativni vliv na dal$i zhotovené vrstvy
povlaku. Je-li aminového naletu na povrchu natérd vétsi mnozstvi, projevuje se zlutym zbarvenim a voskovitou vlastnosti.

Primarni aminy s nizkou molekulovou hmotnosti, vykazuji vétsi tendenci ke vzniku aminového naletu, nez aminy sekundarni a terciarni.
Pro stanoveni pfitomnosti aminového natéru se doporucovalo aplikovat, jako zkuSebni metodu, méfeni hodnoty pH na povrchu natéru.
Nevyhody tohoto postupu spocivaji v tom, Ze vznikajici karbamat ma neutralni reakci. Je-li jiz amin zreagovany, pak vysledek méfeni je sice
negativni, z hlediska pfitomnosti aminu, ale nikoliv karbamatu, ktery je vyznamnou sloZkou aminového naletu.

Pro stanoveni aminového naletu jsou vhodné laboratorni chromatografické postupy a postupy zalozené na vyuZiti infracervené
spektroskopie, stézi se avS§ak mohou uplatnit v terénnich podminkach.

Problematika souvisejici s aminovym néletem se jiz studuje desitky let?®. Pro hodnoceni vlivu aminového naletu a pficin jeho vzniku, byly

propracovany a pouzivany metody, zaloZzené na sledovani hodnoty pH na natfeném povrchu, aplikace plynové chromatografie, hmotnostni
spektrometrie a dal$ich postupu.

Metoda oznacovana jako ,kit* tj. ,souprava“, je znama jako Elcometer 139 Amine Blush Screen Testing Method. VSe potfebné pro
stanoveni aminového naletu je v jedné soupravé. Metoda je pfesna a poskytuje vérohodny vysledek a vyZaduje kolem jedné hodiny prace.
Metoda je zaloZena na stanoveni pfitomnosti karbamatové slouceniny a nikoliv fyzikalni hodnoty jakou je hodnota pH. V oblasti mediciny
a v USA Department of Homeland Security existuje nékolik rychlych postupd pro stanoveni karbamatu v pfipadé mimoradnych udalosti, jako
napfiklad otravy pesticidy nebo teroristickych UtokG s chemickymi G&initeli. V téchto pfipadech neni dostatek ¢asu pro pouziti
chromatografickych a jinych instrumentalnich zafizeni pro analyzu karbamat(. Pouzivaji se biochemické reakce. V ¢lanku je popsan
chemismus reakénich pochodd, které vedou k uréeni pfitomnosti karbamatu pfi pouziti metody kit. Metoda vyzaduje pouze nékolik chemikalii.
Zkouska se uskutec¢nuje v trubicce, jez je v soupravé, nebo v malé Iékovce (vial). VétSina inspektorl a uzivatelt natérovych hmot aplikuje
v praxi tuto metodu. Cena soupravy neni vysoka (inexpensive) ve srovnani s jinymi postupy. ZkuSebni metoda je specificka ve vztahu ke
karbamatovym slouceninam a kvalitativné identifikuje jejich pfitomnost, na rozdil od metod zaloZzenych na ur¢eni vysledk( dle pH hodnoceni
vyznivajicich ve ,fale$né pozitivni* nebo ,fale$né negativni* vysledky.

Jeden z nékolika fale$nych pozitivnich vysledkud je, Ze kit uréi karbamatové slozky vzniklé jinak, nez z aminového naletu. Napfiklad
pesticidy zalozené na bazi karbamatu mohou byt uréené jako karbamaty. Neni-li uzivatel pfesvédéen o potencialni moznosti pfitomnosti
téchto karbamatd, mize vzniknout faleSny udaj o jejich pfitomnosti. Pfi zhotovovani natéri uzivatel obvykle zna okolni prostfedi a slozky,
které se v ném vyskytuji. V pfipadé, Ze stanovené karbamaty nejsou z amint, mohou v§ak pUsobit nepfiznivé na zhotoveny natér.

V oblasti organickych povlaki nejsou pfi pouziti metody kit ur€ovany organo-fosfore€nany. Naproti tomu pracovnici zdravotnické,
zemédélské a bezpecnostni oblasti uréuji také organofosfore¢nany. Je proto nutno v oblasti organickych povlaki o tom uvazovat vzhledem
tomu, ze fale$ny pozitivni vysledek muaze byt zplsoben organo-fosfore¢nany obsazenymi v povlacich z jinych vnéjSich zdrojl, jako jsou
napfiklad prestfiky pfi Upravé zemédeélskych plodin.

Uskutecriuje se prace, zaméfena na zhotoveni navrhu amerického standardu ASTM na uvedenou zku$ebni metodu. Zatim neni pfesné
definovano minimalni mnozstvi karbamatu z aminového naletu, které by vedlo k nezadoucimu chovani natéru.

Vznikne-li v soucasné dobé pfi hodnoceni aminového naletu pozitivni vysledek, musi zhotovitel natéru posoudit otazku odstranéni
aminového naletu.

Dotaz: Amine blush byl zji§tén29) na zakladnim natéru pfi snaze zhotovit po 24 hodinach naneseni zakladniho natéru, natér vrchni.
Amine blush byl odstranén vodnim paprskem. Po zhotoveni vrchniho natéru byla stanovena dobra adheze mezi vrstvami povlaku.
Za nékolik mésicu doslo k delaminaci vrchniho natéru. Neni jasné pro¢ k delaminaci doslo.
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Odpovéd: karbamat je malo rozpustny a proto vhodnéjSim zplsobem pro jeho odstranéni je aplikace otryskavani. Pro stanoveni
pritomnosti karbamatu na povrchu natéru je vhodnym indikatorem sodna sul 1,2 - naftochinon — 4 -kyseliny sullfonové. Roztok 0,1 % v 50%
nim metanolu ve vodé, méni zbarveni z jantarového na modré i v pfitomnosti aminu. V praxi byl povrch s amine blush (aminovym naletem)
¢istén bavinénou tkaninou smocenou alkoholem. Pfi pouziti bromtymolové modre (0,1%) doSlo ke zméné Zlutého zbarveni na modré. Povrch
natéru, v mistech po cisténi alkoholem, ziskal matovy vzhled. Pro zkousku povlaku na pfitomnost aminového naletu se pouziva ocet, nebo
jina slaba kyselina. Ziskany mlé¢ny zakal svédci o pritomnosti amine blush.

6. Toxicita Bisfenolu A

Bézné pouzivané produkty, jako jsou epoxidové pryskyfice a polykarbonaty, obsahuji jako jednu z hlavnich slozek bisfenol A (Bisphenol
A), oznacovany zkratkou BPA. V poslednich letech se vedou spory o jeho nebezpecnosti pro zivé organizmy (z hlediska velikosti davek
a pod). V élénku“’je, kromé jiného uvedeno, ze bisfenol A vyvolava u lékafl znepokojeni tim, Zze je bézné nalézan v lidském téle. Britska
studie zdokumentovala BPA v téle drtivé vétSiny obyvatel starSich Sesti let a zjistila, Ze lidé s nejvySSimi hladinami BPA v modi, trpéli dvakrat
Castéji cukrovkou a tfikrat ¢astéji nemocemi srdce a cév.

Dale je v ¢lanku uvedeno” Nejvyssi evropskou autoritou v oblasti chemickych latek v souvislosti s potravinami je Evropean Food
Safety Agency (EFSA), ktera problematiku BPA a jeho rizik pro hormonalni a reprodukéni systém zkoumala béhem roku 2006.
V roce 2007 vydala EFSA stanovisko, které konstatovalo, ze migrace BPA do potravin neohrozuje lidské zdravi a stanovila
tolerovany denni prijem (TDI) ve vysi 0,05 mg/kg. Nicméné stanovisko EFSA se do znaéné miry opiralo o studii financovanou
pramyslem. Navic panel zkoumajici rizika BPA byl slozen z potravinovych toxikologtl, jez maji Uzké vazby s primyslem a nebyli
pfizvani k hodnoceni odbornici, ktefi se specializuji na oblast rizik nizkych davek BPA“. EFSA vydala nové stanovisko v fijnu 2010 ve
kterém uvedla, Ze nebyl nalezen zadny novy dlkaz, ktery by vedl ke zméné stanoviska z roku 2007.

Stanovisko EFSA je pro staty sdruzené v EU doporu¢enim. Nékteré staty presto zakazaly prodej kojeneckych lahvi obsahujici BPA
a Evropska komise vydala zakaz az 25.11.2010. V prvni fadé musi byt jasno, kdy a jak pfijdou do styku s napoji a potravinami vyrobky
obsahujici bisfenol A, ktery se pak dostava do lidského téla. Pro bézného obéana je obtizné se ve vSem vyznat. Je proto zadouci, aby
rtzna doporuceni, v tak choulostivé oblasti jako je zdravi populace, formulovali odbornici bez jakychkoliv vedlejSich vazeb. Je
vhodné sledovat vyvoj v této vyznamné oblasti material(, jimiz jsou epoxidové pryskyfice.

Sledovani problematiky epoxidovych pryskyfic a pfipadné poznatky o jejich vztahu k ekologickym problémdm Ize nalézt
na http:en.wikipedia.org/wiki/bisphenol_A Mmm.

Natéry na potraviny a plechovky na napoje, které jsou na epoxidové bazi obsahuji’“) bisfenol A. Tato slou¢enina pusobi jako
dietylstilbestrol, proto se nemaji epoxidové povlaky na bazi bisfenolu A pouzivat pro styk s potravinami, jez jsou konzumované détmi.

Kanadsky ministr zdravotnictvi sdélil, Ze je v tomto ohledu vénovana pozornost narozenym détem a mladezi. Dle sdéleni ministra
je Kanada prvni zemi, ktera stvrdila (declare), Ze bisfenol A je latkou, ktera nepfiznivé plsobi na zdravi (health hazard) a byly zahajeny kroky
k zakonu o potravinach.

Presto (despote), Ze je publikovano vice nez 5000 studii souvisejicich s mirou bezpeénosti bisfenolu A (BPA), zda se, Ze neni zadny
ddkaz o jeho negativnim vlivu

na béznou populaci (general population). Z tohoto divodu poradni vybor némecké toxikologické spole¢nosti (Advisory Committee of the
German Society of Toxicology) provéfil zaklad kontroverznich informaci. Tolerantni denni mnozstvi (TDI) 0,05 mg/kg hmotnostni téla /den,
stanovené Evropean Food Safety Authority (EFSA), je zalozeno na studiu hlavné zmén hmotnosti dvou a tfi generaci mysi a krys. Nedavno
byly vysledky TDI téchto studii kritizovany. Po peclivém zvazovani vS§ech argumentd uvedeny poradni vybor dosSel k zavéru, zZe uskute¢néna
kritika neni védecky podloZena. Navic nedavno publikované dodate¢né udaje dale podporuji vyznam dvou a tfi generacnich studii
a demonstruji nedostatek poznatkli o ovlivnéni estrogenu laboratornich Zivocichl pfi nizsich davkach, nez na kterych je zalozena ziskana
hodnota TDI. Nedavné studie ukazaly na negativni vliv BPA na mozek a prostatu hlodavcd a mohou byt extrapolovany na lidskou populaci.
Vybor uvedené némecké spolecnosti dosel k zavéru, Ze poznatky ziskané pfi studiu vlivu BPA na hlodavce, mohou byt dobfe pouzity pro
negativni vliv BPA na Clovéka. DalSi rozsahla biomonitorovaci studia (biomonitoring studies) uvadi, ze mozny denni pfijem (intake) BPA
je v pfipadé lidské populace mnohem niz8i, nez deklarovana hodnota TDI. Némecky vybor uvadi, Ze poZzadavek TDI pro BPA je dostate¢né
odlvodnény (is adequately justified) a Ze existujici evidence ukazuje, Ze lidské populaci, v€etné kojenct nehrozi Zadné zdravotni riziko®®
vystaveni BPA.

Poznamka: je vhodné v této oblasti vyvoj trvale sledovat. V pfipadé epoxidovych materiald pouzivanych pro ochranu ocelovych konstrukci
a ostatnich kovovych vyrobkl vystavenych u¢inkim atmosféry, nebude pravdépodobné zjistén zadny negativni vliv bisfenolu A. Problematika
napojovych plechovek, jejichz vnitfni ¢ast je chranéna tenkym epoxidovym vypalovacim lakem, bude jisté i nadale sledovana. Chybné
pfipraveny a nedostate¢né vypaleny lak pro nanaseni, by mohl byt zdrojem BPA pfedlého do obsahu plechovky, ale i v tomto pfipadé
se pravdépodobné nebude jednat o jeho pfili§ vysoké mnozstvi.

7. Duplexni povlaky /norské zkusenosti >/

Povlakovy systém, s malym poZadavkem na udrzbu, mize ¢asto poskytnout niz§i naklady na udrzbu naproti tomu, Ze po¢atecni naklady
na jeho zhotoveni byly vysSi. Organizace, ktera spravuje vefejné komunikace pouziva od roku 1965 ochranny duplexni systém, tvofeny
zinkovym povlakem zhotovenym metalizaci a vrchnim organickym natérem.

U natérovych systémul navrZzenych pro dlouhodobou ochranu je nutno uvazovat celkové naklady, tj. naklady na zhotoveni a na udrzbu.
Clanek podporuje ochranny systém, zejména pro dlouhodobou ochranu ocelovych konstrukci, pro ptipady u kterych se vyZaduje dlouhodoba
ochrana, pficemz moznost Udrzby je obtizna a kromé toho je jesté nakladna. Ochranny systém je tvoreny zakladni zinkovou vrstvou
zhotovenou metalizaci (stfikdnim) kombinovanou s organickym povlakem. Praktické zku$enosti a uskute¢néné zkousky ukazuji, Ze tento
ochranny systém splfiuje pozadavky na dlouhodobou ochranu ocelového podkladu. Samotny zinkovy povlak zajiStuje v koroznim prostfedi
ochranny L’Jc':inek po dobu kolem 10 let a uvadi se, Ze v kombinaci S nétérem poskytuje dlouhodobou ochranu ocelovému podkladu.

Vybér ochrannych systémud pro morské (offshore) podminky se v Norsku uskutecriuje hlavné dle normy NORSOK M-501 , Surface
Preparation and Protective Coatings, Rev.5“. Norsky standard specifikuje pozadavky na povlaky a doporucuje typ baze, tloustky povlaka,
pocet vrstev pro rlizné povlakové systémy.

Typickym povlakovym systémem, pouzivanym po dobu dvou desetileti pro atmosférickou zénu mofskych konstrukci (offshore)
instalovanych v norském sektoru, je ochranny systém tvofeny zakladnim zinkovym natérem (zinc-rich primer) a prvnim epoxidovym
bariérovym povlakem a vrchnim natérem odolnym UV zafeni. Pro tento ochranny systém byly intervaly pro udrzbu pfiblizné 12leté.

Zajimavé zkuSenosti jsou s ochranou proti korozi mostnich konstrukci, nalézajicich se na mofském pobrfezi. Tyto mostni konstrukce
jsou zhotoveny pred del$i dobou. Od roku 1965 se v Norsku pouzival pro ochranu povlakovy systém tvofeny termicky nastfikanou
zinkovou vrstvou o tloustce 100 uym, doplnénou utésnovacim natérem a vicevrstvym organickym poviakem o tloustce od 200 pm

do 300 um. Tento ochranny systém vykazuje dlouhodobou ochrannou ucinnost pfi minimaini udrzbé. ‘%‘
www.povtG
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Most Rombak Bridge pfes Rombak Fjord v Severnim Norsku je pfikladem tuspésného dlouhodobého ochranného systému — je bez
znamek koroze po 39 létem provozu.

Autofi se v této praci zaméfili na ochranné povlakové systémy tvorené zakladni zinkovou vrstvou (100 ym, Zn o Cistoté vice nez 99 %)
a hlinikovou vrstvou (200 pm, Al o Cistoté 99,5 %), zhotovenymi zarovym stfikanim na vzorcich o rozméru 75 x 150 x 5 mm za horka
valcované uhlikové oceli (DIN 17100). Vzorky byly otryskany na Sa3 hruby profil. Zinkova vrstva je v ¢lanku oznacena jako TSZ a hlinikova
TSA.

Zadni strany vzorkl byly opatfeny zakladnim zinkovym epoxidovym natérem (zinc epoxy primer) a epoxidovym povlakem (epoxy mastic).
Takto upravené vzorky byly dodany dodavatelim natérovych hmot pro naneseni organickych povlaku, které odpovidaji ekologickym
a legislativnim pozadavkim (tj. vysokosusinové nebo vodou feditelné systémy).

Tabulka 4 (v ¢lanku tabulka 2) zachycuje ochranné systémy pouZzité pro zkou$ky.
ZkouSené ochranné duplexni systémy tvorené zinkovou TSZ nebo hlinikovou TSA zakladni vrstvou a vrchnimi organickymi poviaky rizné
pojivové baze

b S T B N AR BT PRI ) RN S, TR S S e v Z e O ST
TSZ and TSA duplex coating systems tested. Generic type and specified coating thickness

TSM One-Coat Two-Coat Three-Coat Tatal
{jim) Generic Typa pm Ganeric Type pm Generic Type pm DFT
Coating Systems with TSZ
Z1 100 Watarborne 30 Waterboma 75 205
acrylic 1 acrylic 1
100 Epouy | 0 Pobysdorane 1 125 255
ric| 100 Epowy 2 Mist Polyamide 2 110 Ohirane ester 50 260
4 100 Epouy 3 25 HS eposy 3 150 Polysdonkame 3 100 37
Z5 100 Waterbome epoy Mist Waterboma epoy 120 Acrylic 50 270
26 100 Waterbome epoy Misi Waterbame epooy 120 Waterbome 80 300
acrylic 2
Zl 100 Epouy 4 Mist Epoxy 4 150 Polysiloxans 4 75 325
Coating Systems with TSA
Al 200 Epouy 1 30 Polysilowang | 125 355
A2 200 Epaiy 1 30 Polysiloxana 2 125 355
A3 200 Epouy 2 35 Epooy mastic 2 250 Pobysiovane 75 560
ha 200 Waterboma eposy 35 Watesbome epary 120 Waterbome 80 435
aongic 2
A5 200 Epoxy 3 Mhiz:t Epowy 3 125 Pahysiloxane 3 125 450
AB 200 Epoxy 3 Mist Epomy 3 125 Walerbome epoxy 100 425
AT w0 Ep-:l.-e}' 4 35 Pn}-,-sﬂmar.—-‘ 4 125 380
A 200 Epouy 4 35 Epaxy mastic 125 Pobysiloxans 4 100 460

Na vzorcich byly zhotoveny fezy o Sifce 2 mm. Do kazdého fezu byla vpravena kapka kyseliny chlorovodikove HCI (was dripped into each
scribe) pro zjisténi, zda neni na dné fezu zinek nebo hlinik. Znaény vyvoj vodiku svéd¢i o tom, Ze fez nedosahl ocelového podkladu. Rez
zhotoveny az k ocelovému podkladu vytvari agresivnéjSi podminky pro zkousky.

Pro zkousky v pfirodnich podminkach na dobu 5 let, (od r. 2003 do r. 2008) byly pouzity 3 vzorky kazdého systému, které byly vystaveny
na morském pobfezi u Bergenu. Agresivita tohoto prostfedi je vysoka a je klasifikovana stupném C5 dle ISO 12944. Po pétileté expozici byly
vzorky odebrany pro hodnoceni a fotografovani. Degradovany povlak byl odstranén (seskraban) a nasledné bylo provedeno hodnoceni
poskozeni u fezu. Po pétileté expozici v atmosférickych podminkach bylo zjisténo, Zze v pfipadé zkousenych duplexnich systém( vykazaly
nejhorsi vysledky natéry kombinované s hlinikovym podkladem, a to zejména systémy A4 (tfi vrstvy jsou z vodou feditelnych materialt), A6
(dvé vrstvy ze tfi jsou z materidll vodou feditelné baze), A7 (jedna vrstva ze dvou je polysiloxanova ), a A5 (jedna vrstva ze ftfi je
polysiloxanova). Nejlepsi vysledky poskytly duplexni povlaky se zinkovou vrstvou.

Vysledky pétiletych zkouSek v pfirodnich podminkach a poznatky spravy silni¢ni sité v Norsku (Publik Road Administration — NPRA)
vedou k zavéru, Zze duplexni povlaky se zinkovou vrstvou nevyzaduji po dobu 20 let expozice, v pfirodnich podminkach, zadnou udrzbu.. Pro
udrzbu se pouzivaji konvenéni povlaky a také duplexni povlaky. Ve smérnici pro udrzbu ma NPRA dvé alternativy. Zakladni pravidlo uvadi
aplikovat pro udrzbu TSZ ochrannych povlakti TSZ povlaky a pro tdrzbu mist mensich nez 50 x 50 mm aplikovat epoxidovy zinkovy systém
(zinc epoxy-based system). Podklad musi byt otryskan pro ziskani vhodné drsnosti. Neni-li mozné pouzit otryskavani, pak také nelze
zhotovovat zinkovy povlak metalizaci.

V nékterych pfipadech bylo pozorovano, ze polarita mezi zinkem a oceli je opa¢na (has reversed). Toto bylo sledovano u zinkovych
povlakii na ocelovém podkladu v horké vodé, pfi teploté kolem 60 °C. Publikovany byly poznatky o jiné aplikaci a to pouziti zinku, jako
obétované anody, pfi ochrané oceli ve vodném prostiedi pfi teploté vy$si nez 60 °C. V pfipadech, kdy hodnota pH byla vys$si nez 9,5, nebylo
pouziti zinku doporu¢eno (when pH is above 9,5 has not been recommended). Vznik opac¢né polarity podporuje vysoka koncentrace uhli¢itant
a dusi¢nant a je inhibovana chloridy a sirany. Zmeény polarity se vysvétluji pasivaci zinkového povrchu vznikem ochrannych filmd, tvofenych
uhli¢itany zinku a mozna také jinymi latkami na bazi zinku. Ocel pak zacdina korodovat v mistech defekt( zinkového povlaku. Vznik oxidu
zine¢natého ZnO /(pfednostné nez by vznikal hydroxid zine¢naty Zn(OH),)/, pusobiciho jako polovodi¢ v aerované vodé, podporuje korozni
pochod. Kvalita vody je charakterizovana hodnotou pH vy$Si nez 9,5 a nizkou koncentraci chloridd a siranG. Pfitomnost agresivnich iontd jako
jsou chloridy a sirany poskodi nebo zabrani vzniku pasivniho filmu.

Naklady na zhotoveni a udrzovani ochranné funkce tfi zakladnich typ ochrannych systému zachycuje obrazek 3.
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400 - Béhem prvnich 12 let vyzaduji povlaky nepatrné naklady na
opravy mechanickych posSkozeni systému.

350 1
Konvencéni tfivrstvy natérovy systém (3) jiz vyzaduje
¥ 300 : vyznamné udrzbové pozadavky a 5% celkového povrchu pak
2 250 vyzaduje opravy kazdy rok.
5 - L =——T5Z duplex Z obrazku 4 je patrné, Ze ochranny systém TSZ (1) si vyzadal
e — 2 = R - R b ~ vr A
3 200 — 7 2 75A..sesler PIi jeho zhotoveni prvotni naklady vys$i nez dal$i dva systémy
g [ e 3 (2,3). Celkové naklady, trojvrstvého ochranného natérového
3 L D — T“I""““ systému po 15letém pusobeni, prevysily celkové naklady na
2 00— P systém TSZ (1).
wp | Ropny prdmysl a plynarensky primysl maji omezené
zku$enosti s ochrannym systémem TSZ (1), ale dlouhodobé
0 pouzivaji ochranny systém TSA (2). Systém TSZ je levnéjsi nez
C 5 10 o 2 30 TSA, hlavné pro vy$$i produktivitu. Zinek ma nizsi bod tani nez
Construction Lifetime hlinik a pouZita zinkova vrstva ma v TSZ tloustku 100 pm, kdezto
Life-eyela eost estimates as o function of construction lifetime hlinikova vrstva v TSA ma tloustku 200 um.

Organizace NPRA ma zku$enosti o tom, Ze duplexni systém TSZ vykazuje minimalné po dobu 20 let provoz bez udrzby. Je nutno mit na
zieteli, Ze podminky v pfipadé silni¢nich mostnich konstrukci jsou odli§né od podminek, kterym jsou vystaveny povlaky v mofském (offshore)
prostredi.

Ochranny povlakovy duplexni systém TSZ ma urcité moznosti pro snizeni nakladu. Jedna se o snizeni tloustky zinkového povlaku na
hodnotu 50 ym, coz povede ke zvy$eni produktivity pfi zhotovovani systému a sniZeni nakladd na material (zinek). Snizeni poctu organickych
vrstev na jednu, mize byt také mozné. Tyto navrhy vyzaduji vyzkumné propracovani.

8. European Coatings Show a American Coatings Show*

Dvé velké konference, zaméfené na vysledky praci univerzit, vyzkumnych a vyvojovych slozek dodavateld chemickych vyrobkd, byly
uskuteénéné v roce 2011 v Norimberku (European Coatings Show in Nurenberg) a v roce 2012 v USA (American Coatings Show in
Indianapolis). Clanek sumarizuje nékteré prezentace, které se vztahuji na zabezpedeni udrzitelného rozvoje (sustainability) a jeho nejsirsi
vyznam. V pfednasce prof. M.Beller,University of Rostock uvadél, ze pfes dosazené pokroky v oblasti chemické vyroby, je stale mozné
dosahovat zlepSeni. Vice nez 80 % chemickych produktl se vyrabi za pouziti katalyzatord. Vyvoj vhodnych, ucinnych katalyzatort, mize
zabezpedit vyrobu specifickych syntetickych produkt. Pfispévek, GD.Grahama (Xyntra Chemicals, The Netherlands) a spolupracovniki
(Resiquimica, Resins Quimical SA, Portugal), byl vénovan problematice nové generace ,zelenych” pojiv z obnovitelnych surovinovych zdroju.
Nékteré natéry s vysokou odolnosti nevyhovuiji striktné pozadavkim na ekologické vlastnosti. Je Zadouci, aby natérové hmoty a z nich
zhotovené natéry mély potfebnou specifikaci, véetné cenové.

J.Besamusca a spolupracovnici (DSM Neo Resin) predstavili technologii povlak(l na bazi CO, polykarbonat(, coz patfi do konceptu bio -
obnovitelné surovinové zdroje.

K.Young (The Sherwin-Williams Company, USA) a L.Orr (United Soyabean) poukdzali na vyuziti sojovych produktd a recyklovaného
polyetylentereftalatu. V.Mannari a spolupracovnici (Coatings Research Institute, Eastern Micigan University) uvedli pouziti sojového oleje, jako
prekurzoru pro polymery.

D.Weber (North Dakota State Univesity) pfednasel o vyuziti rostlinnych oleju, upravenych epoxidovou slozkou, pro natérové hmoty
a z nich pfipravené povlaky o vysoké ochranné ucinnosti. T.Nelson (North Dakota State University) uvedl pouziti esterli sacharézy
upravenych epoxidovou sloZkou.

Dalsi pfednasky se vztahovaly na $irSi vyuziti sojového oleje, biologickych polyolt, novych tvrdidel z obnovitelnych zdroji pro epoxidové
pryskyfice. Pozornost byla také vénovana surovinam pro vodou feditelné natérové hmoty.
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Odstranéni nezadoucich produktu z povrchu potrubnich rozvodu Cisticim
prostredkem "Antirzavin "

Ing. Jaroslav Cerveny, Dr. Vladimir Agartanov, - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské
technologie.

Uvod:

Ve spolupraci s Tomskou Statni Univerzitou (Ruska federace) bylo na Ustavu Strojirenské technologie, Fakulté strojni, CVUT v Praze
provedeno ovéfeni vlastnosti nového Ccisticiho prostfedku obsahujiciho latku glioxal a dal$i podpurné latky pro odstranéni kotelniho kamene,
koroze a mineralnich nanosu v potrubnich systémech.

Ugelem tohoto ¢&isténi je zbavit se z kovovych povrch(l vSech nanosil, koroze a mineralnich usazenin. Cilem pfi aplikaci zasadné zcela
nového prostfedku je vyCiSténi kovového povrchu materialu a snizit tak ztraty tfenim a tepelné ztraty v potrubi.

Pouziti:
Prostfedek ,,Antirzavin“ je uréen pro cisténi:
e vnitfnich povrch vyméniku tepla
e  zahfivacich ¢asti kotlG a bojler(
. potrubi pro primyslovou vodu u topnych soustav
e rOznych soucastek, mechanisml ve strojirenstvi
»Antirzavin“ se pouziva v primyslu potravinarském, komunalnim, energetice, Zelezni¢ni dopravé a v jinych odvétvich.

Je-li na sténach vyménikl tepla inkrustace (kotelni kamen) o tloustce 1 mm je spotfeba paliva 0 7 % - 8 % vy$Si. Obvykla tloustka
inkrustaci v tepelnych agregatech je 4 — 6 mm. Proto je ¢€isténi téchto povrchl velmi dllezité, ale dosud velmi naroc¢né.

Vlastnosti:
Tento novy prostredek ma tyto viatnosti:

. Rychlé (od nékolika minut do nékolika hodin) a efektivni ocisténi. Nevyzaduje demontaz Cisténého zafizeni a dodate¢né Upravy
povrchu.

e Neposkozuje na rozdil od vétSiny podobnych prostfedkll na bazi kyselin a louhd ¢istény povrch, ani tésnéni, detaily z jinych
materialt a svary.

. Nevyzaduje pouziti specialniho zafizeni a specialni $koleni pracovniku.
. Muze se pouzivat pro Cistici sezoénni prace a také v prlibéhu pouziti zafizeni.
. Pouzivani zna€né snizuje naklady na kazdoro¢ni planované Cisténi zafizeni pfi odstavkach.

. Na &isténém povrchu pasivni vrstvu, ktera brani dalSi korozi a vzniku mineralnich usazenin.
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Postup méreni:

Vzorky byly oznaceny pismenem, pofadovym cislem "A1 atd.."
a ponofeny do pfedem pfipravenych lazni o rGznych koncentracich.
Nejprve za stalého pozorovani po dobu jedné hodiny a nasledné
odméreny kazdy nasledujici 24 hodinovy cyklus. Lazné byly namichany
v poméru 1:3 a v poméru 1:10 (fedéno antirzavin / voda). Vzdy po
kazdém odméreni byly vzorky vyjmuty z kadinek viz obr. 1, oplachnuty,
osuseny, jemné hadfikem otfeny a po osuseni byla odméfena jejich
hmotnost. Dale bylo zméfeno pH lazni pfed zahajenim méfeni a po
vyjmuti vzorkd z kadinek pro méfeni. Lazné byly po kazdém vyjmuti
vzorkl ekologicky zlikvidovany a pro nasledné méreni byly namichany
nové.

Obr. 1: ZkuSebni 2 litrové kadinky se vzorky Eistici lazné na bazi
"Antirzavinu"

Vysledky méreni:

V tomto pfispévku je uvedeno nékolik nejzajimavéjSich pripadd funkce vycisténi neboli odstranéni nezadoucich nanosu ¢i korozi
z povrchu vzorkl trubek pomoci nového tohoto cisticiho prostredku.

Hmotnostni Gbytek na ¢ase vzorku Al
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Graf 1: Hmotnostni ubytek na ¢ase vzorku A1
Obr. 2: Vzorek Alpred zacatkem méreni a po 216 hodinach
Vyhodnoceni:

Vzorek A1 byl silné napaden korozi nad bodovou a dllkovou korozi po celém jeho vnitfnim povrchu. PFi pUsobeni lazné antirzavinu
fedéného s vodou v poméru 1:3 doslo k hmotnostnimu tbytku po dobu 216 hodin z plvodnich 131,212g na 106,35g. Ubytek mé&l nejprve
prudky reakéni nastup podobu 30 minut a poté linearni charakter. Korozni napadeni a Usady sedimentl byli zcela odstranény bez zjevného
naru$eni ocelového povrchu a na povrchu ocelového vzorku se vytvofil tenky ochranny film.

Po odstranéni koroznich nanost, mineralli jsou velmi dobfe zietelné dllky a vesSkeré nezadouci Ukazy dllkové koroze a dalSich
koroznich U¢€inkd bez poskozeni materialu jako je tomu napf. v jinych zplsobech (mechanickym odstrafiovanim koroznich nanost
nebo pfi pouziti kyselin).
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Graf 2: Hmotnostni ubytek na ¢ase vzorku B1

Obr. 3: Vzorék B1 pred zacatkem méreni a po 144 hodinach

144

Vzorek B1 experimentalné zkouseny v roztoku Antirzavinu fedény vodou v poméru 1:3, ktery byl z po¢atku napaden rovhomérnou korozi
a ¢astedné bodovou korozi na st&né zkouseného vzorku a pFimési mineraltl. Ubytek mé&l nejprve prudky reakéni nastup podobu 30 minut
a poté linearni ubytkovy charakter. Korozni napadeni a Usady sedimentu byli zcela odstranény bez zjevného naruseni ocelového povrchu a
na povrchu ocelového vzorku se vytvofil tenky ochranny film.
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Graf 3: Hmotnostni ubytek na case vzorku C1 (modré)v koncentraci AntirZzavinu / voda 1:10 a C2 (Cervena)
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Obr. 4: Vzorek C1(a) a C2(b) pfed zacatkem méreni 0 hodin a po 24 hodinach
Vyhodnoceni:

Vzorek C1 = &ast potrubniho systému cukrovaru byl z poc¢atku silné napaden mineralnimi nanosy, smési cukru a pfisadami z technologie
vyroby cukru po celém jeho vnitinim povrchu. Pro méFeni byl pouZit roztok AntirZavinu fedéného vodou v poméru 1:10.

Ubytek mé&l nejprve prudky reakéni nastup podobu 30 sekund a poté linearni Ubytkovy charakter po dobu jeho GpIného vy&isténi
(32 hodin). Na obr.4 (a) je zobrazen vzorek po 24 hodinovém odméfeni. Vzorek ocelové trubky systému z cukrovard a jeho povrchovou
Upravou byl naprosto zcela vycistén bez poskozeni (narozdil od pfipadll napf. mechanickym odstrafiovanim téchto nezadoucich po¢ateénich
nanos).

Vzorek C2 = ¢&ast potrubniho systému cukrovaru byl z pocatku silné napaden mineralnimi nanosy, smési cukru a nezminovanymi
pfisadami technologie vyroby cukru po celém jeho vnitfnim povrchu. Pro méfeni byl pouzit roztok Antirzavinu fedéného vodou v poméru 1:3.

Ubytek mé&l nejprve prudky reakéni nastup po dobu 30 sekund a poté linearni Ubytkovy charakter po dobu jeho UpIného vy&isténi
(24 hodin). Vzorek ocelové trubky cukrovarového systému s jeho povrchovou Upravou byl naprosto zcela vycistén bez poskozeni (jako napf.
pfi mechanickym odstrariovanim téchto nezadoucich po¢ate¢nich nanosu).

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2013 — 2014, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Korozni inZenyr.

Od unora 2014 bude zahajen dalsi béh studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.

Vramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT vPraze na Fakulté strojni
se pripravuje pro velky zajem dalsi béh dvousemestrového studium ,Povrchové upravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro
v8echny zdajemce, ktefi cht&ji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkud
a potrebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a
povrchovych Uprav.

Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle
standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikgce pracovnikii v oboru koroze
a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkiim normy CSN P ENV 12837.

Posluchaéim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po sloZeni potfebnych zkousek
(dle pozadavkll a potfeb posluchacli) ukongit studium kvalifikacnim a certifika¢nim stupném Korozni inzenyr.
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Podrobné informace véetné ucebnich planu a prihlasky ke vS§em formam studia je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru

ch uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivcd na zvy$eni kvalifikace
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastu*

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zaroveé zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
»,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*“

Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnti)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u¢astnikt)

v,

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: info@povrchari.cz

Pripravované kurzy|

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven

»Zarové zinkovani
Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani vtéto kvalifikaéné narocné technologii

povrchovych uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim
a ziskat potrebné védomosti o technologii Zzarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafrizeni provozi pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlakt

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pri¢iny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do pfednich provozi povrchovych Uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)
Termin zahajeni: Dle poctu uchazect (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni
dle pozadavku firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pfipravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Kvalifika€ni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastt“

Obsah kurzu:

Preduprava a ¢€isténi povrchl, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zafizeni, pfisluSenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlaka z praskovych plastt.

Pric¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt)
Zahajeni: Dle poctu uchazec¢t (min. 10) — predpoklad kvéten 2013

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Odborné akce Centrum pro povrchove upravy
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentti Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchara (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 KE bez DPH

E 6 mésicd - 3500 K& bez DPH

B 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
E 1 mésic — 150 K& bez DPH
B 6 mésicl - 650 K¢ bez DPH
F 12 mésich — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni
B 2x 5%

B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !}
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Reklamy

RTEIXON NEJVETSI

PRASKOVA LAKOVNA

i V EVROPE
Nepoznate
rozdil!

Povrchowva dprava Ofech
(5729 1806/02L )

LINKA DECORAL

Moderni technologie, kterd umaczniuje vtisknout kovam jedinedny
a designove naradny vehled, MoZnostem vwivarného fesenl tak
nejsou kladeny prakticky Xdné meze, Mimo riene dekory dieva,
které jsou vyuZivany zejména pro okenni profily a basénova
rastiedeni, nabizime dekory imitujici karbon, méd, 2ulu, mmarmaor,
kapky defté a mnoho dalifho. Linka DECORAL se wwznaluje -
maximalni kvalitou a s absolutni piesnost! vyiwail imaginativni, Bar"fy s dusi...
abstrakini trojroameme obrazy.,

Materii| Ofech
{uglans regia)

tane hell mahagaon il zebrano Jim golden classic karbon 1 ) Zelend 2ula mramear

ALBIXON a.s. Tel.: +420 257 094 094
Cintlovka 535 Fax: +420 251 094 056
26801 Hofovice Email: lakovna@albixon.cz

www.PRASKOVALAKOVNA.cz www.ALBIXON.cz
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\eobejdou bez dkond, kie povich wyrobku pro nanaseni
barvy. Téchto Gkondl miize hyl cela fada, ale pokud jua o kantinualni
lakovaci linky, nelze si tento provoz pfedstavit bez pouZiti trysek.
Tryskami se na vyrobky nandsi oplachovd, odmastovaci, fostatovaci,
pasivatni a dalsi média. ZkuSenostmi provéfenym typem isuu plastové
trysky s rozstiikem plochého paprsku, upevnéné na piivodni trubku
pamoci kipsny - systém EasyClip. Samotnd tryska je tvofena kuZelkou
uloZenou v sedle a tudiz je nastaviteinag ve viech smérech, EasyClip
lze kombinoval s klasickymi tryskami se zavilem, Jednotlivé velikosti
trysek jsou barevné odiiSeny a k dispozici je také nékolik velikosti
klipsen. VylepSenou variantou [& MemoSpray, kdy je samotna tryska
oddéiiteing od viastni kuZelky a &isténi nebo vwwmeéna trysky je mnohem
[ednodussi. EasyClip a MemoSpray jsou oblibené produkty z naseho
sorimentu trysek, kleré nabizeji vysokou kvalilu za rozumnou cenu.

Kapalinova filtrace jako jednoducha cesta
k asporam

Oditépny zdvod HYDRO-TECH je wyznamnym dodavatelem
automatické i jednoduché filtrace pro upravu a EiEténi kapalin. Siroké
portfolio nabizenych filtrd a fitratnich zafizeni dopliuje piedeviim
sortiment vyménitelnych filtraénich svitek a safkd, které doddvame do
mnoha primyslovych odvét jak v tuzemsku, tak po celé EU. Masim
klitovym dodavatelem je némecka firma Schinemann, kterd ma
mnoholelé zkufenosti s fillraci nerozpusténych latek. Tyto zkufenosti
a lety provéfené know-how radi pfeddavame nadim zékaznikdm pfi
feseni specifickych aplikaci,

Mezi nejdaleiitéjsi filtracni komponenty pro povrchové Gpravny patfi
100% polypropylenové vinuté svicky, kleré dodavame do povrchowviych
upraven pro filtraci kapalin, Svitky neobsahuji Zadna lepidla ani pojiva
a jsou pouditelné a? do 70 "C. Vysokd kapacita zadreni hrubych
netistol zajistuje dlouhy provezni Fivol. Fitraéni svitky dodavame
v rozmezl 1 =100 pm a velikostech 5°, 10%, 20°, 30° a 40°, Pro aplikace
s yyS5imi teplotami dodavame fittraéni svicky z baviny s nerezovym
jadrem.

Pro vice informaci ohledné trysek, filtrace a daldich produkli
odstépného zavodu HYDRO=TECH, nas nevahejie kontakioval na
telefonnim Gisle +420 416 T11 222, nebo na naSich imernetovych
strankach www. hydro-tech.cz.
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CVP Galvanika s.r.o. predstavuje
novy galvanicky kompozitni
poviak Zn-PTFE.

Tento novy povlak spojuje vyhody
galvanického zinku a kluznych

vlastnosti polytetrafluorethylenu (PTFE).
Nabizime zavésové i bubnové pokoveni.

Kontakt:
CVP Galvanika s.r.o.

Koeficient tieni PROVOZ02 - PR[BRAM
Breznicka 83

261 01 Pribram IV

Tel.: (+420) 318 622 235

Povlak Zn-PTFE wkazu;e nizsi kDEﬂtIEﬂttrEnl '_:3)‘-: (+420) 318 52_2 235
oproti klasickému galvanickému Zn. E-mail: cvp@cvp-galvanika.cz

VAS VYROBEK + NASE POVRCHOVA UPRAVA = SPOLECNY USPECH

Vyvinuto ve spolupraci s:

( ) Ci P GALVANIEA ©
é» VX sro. pRisrRAM

Vyzkumny a zkusebni letecky dstav, a.s.  CVP Galvanika s.r.o. CVUT v Praze, Fakulta strojni

Tento projekt byl realizovan za finanéni podpory
z prostredkd statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva pramyslu a obchodu.

Vyvoj komplexnich, ekologicky prijatelnych
technologii kompozitnich povrchovych dprav na bazi
zinku s nizkym koeficientem tfeni” - FR-T11/047

Ministersivo § promyslu

a obchodu
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Bezkontaktni detektor mastnych necistot

seh aprav
archovye
enitelnd pomicka ¥ procesu P
neoc
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(o yEtdinu mast EE
petests tEiné materiald
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: r t USB
v realném Case prenadi obrazova data do PC pres por

frware zhotovi analyzu - rozhodne, jestl

y realném £ase 50
- pdmastit

je povrch zapmfehi znovu gistit
SW Eiselnd vyhodnoti ploinou koncentraci zname netistoty
Sirokd moZnost uplatnéni, pfenosny, bateriemi napajeny

meoéné prizplsobit zakaznikové pofadované aplikaci
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Ma Studankach 782 CZ-551 01 laramér
TECHTEST—' 5.0, info@techtest.cz :: +420605868032 .-
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55. mezinarodni AUTOMATIZACE|

strojirensky MEFici, filics, automatizacni
veletrh a regulaéni technika

MSV 2013

nejvyhodnéj$i cenové podminky do 15. 4. vy o, o1

elekironicka piihlaska k Géasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msy

7.—11. 1032005

(entral

e ’ AL N |1Im:l n
Brno —Vystaviste, www.bvv.cz/msv {ixhibition  Veletrhy

' entre Brno
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho stiediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.
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