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VazZeni pratelé povrchafi,

zdravime Vas vSechny po chvilkové letni odmice a ptame se (slovy
pisni¢ky): Jak pak je dnes u nas doma — jak je dnes? Vzdy pfi obnové spojeni
povrchafil z CR a okoli se snazime odhadnout, zda je to jiZ lep$i? Tentokrat se
snad véci tim lepSim smérem alespori o kousi¢ek nebo alespori o nad§ji
pohnuli. | Iéto bylo, jak ma byt, pro praci i pro legraci. Az pry si kdesi pod
hradem rozdovadéni kapfici vypustili pfed€asné rybnik. Jen aby si nevytvofili
dal$i louzi. Oni jsou néktefi kapfi pékné mazani. Stalo se, Ze stahli pod vodu i
samotného porybného.

Jinak ekonomika se podle statistiky, ale i podle skute¢nosti nehorSi. Ted
jesté, aby se podafilo ucpat vSechny ty diry ve statni kase. Kdosi na internetu
byl téZz zvédavy, kudy ta kasa tece. Tak jsme to dali do dneSniho Povrchare
i s odkazem ke stazeni www.estat.cz, aby se védélo, az se zacnou splacet ty i i
dluhy (2 biliony je to, pro lepsi pfedstavu 2 miliony miliént). To se nam to : e
hoduje, kdyz nam jini pujéuji! Jak je psano rukou velkého Jaroslava Haska.

Takze Cesi, Moravaci, Slezané vyrabime docela dost? Jen je tfeba dat
pozor, aby kasa nebyla ve Spatnych rukach! Pozor na staronové chytroliny,
ktefi se chystaji do rybnicku pod hradem. Ani si pry mnozi nevyklizeji svoje
zabydlené na této adrese. Tolik moc véfi svym voliédm v jejich lhostejnost.

Termin a pfedevsim snad stale jeSté moznost svobodné volby je zavazuijici! | po 95 letech od roku 1918 (od vzniku naseho samostatného statu)
je stale jesté dosti silné slySet slova pana prezidenta Masaryka — nebat se a nekrast!

Pozorny a objektivni obcan i voli¢ v jakémkoliv véku musi vidét, Ze pfes neustalé poskozovani vnéjsimi i vnitfnimi ,dobrymi“ sousedy (1938, 39,
45, 48, 68, 69, 93) je ta naSe kotlina uprostfed Evropy stale kvetouci zahradkou a domovem nas vSech, ktefi nemusime chodit daleko za praci
a obzivou. Nenechme si diktovat, co zde mame péstovat, vyrabét, kam si mame ukladat penize, kam chodit nakupovat,
co studovat a spiSe pro¢ nestudovat.

V zemi, kde ml¢i legislativa, zakonodarci, soudy i cirkev musi bdit nad svymi ob&any alespori vlada (tfeba v demisi) nebo prezident. Dnes nebo
zitra. Ale radéji jiz dnes. Radéji néjaké zakony, nez zadné. Radéji se pokusit, nez ¢ekat.

| kdyz to tak UpIné nevypada, je ten dnesni Uvodnik docela optimisticky. Je o tom, co jsme si pfed létem jen prfali a ted to nesmime proSvihnout.

A to Ze bude podzim o néco teplejsi, a Zze viibec bude, to je téZ o velké nadéji. Jen toho v§eho co dozrava?!

Jen tak na Uplny okraj i povrchafi ,dozravaji“ a chystaji se na fady akci, jak je uvadi dnesni Povrchaf. Alespori souhrnné:

Ve dnech:

. 2.az4.10. 2013 v Harrachové Konference o zarovém zinkovani
. 7.az 11. 10. 2013 55. Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné (stanek Povrcharu pavilon ,E* Cislo ,,008%)
. 10. 10. 2013 Odborny seminaf Nové trendy v mechanickych upravach povrcha. (MSV Brno)

. 21. az 22. 11. 2013 v hotelu Myslivna v Brné 10. Mezinarodni odborny seminaf — Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych
Uprav

Tak se s nami podivejte jeSté na dnesni ¢lanky a tfeba na ‘ZJJ/Q W
né&jaké akci na vidénou se t&8i Povrchafi. /L
Vasi /

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D.
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Abstrakt

Nizkoteplotni neizotermické plazma vytvarené systémy plazmovych trysek za atmosférického tlaku vyuZivajicich jako
pracovniho média argonu s riznymi pfimésemi (plyn, aerosol) je mozZné pouZit jak pro predupravu povrchu pred dal$imi
technologickymi kroky jako lakovani, lepeni apod., tak i pro finalni povrchové upravy prakticky vséech druhu materiald. Pritom se
muZe jednat o rizné kombinace jednotlivych technologickych kroki povrchovych uprav v rizné casové naslednosti (vicevrstvé
systémy). Vysledna povrchovad dprava tak mize ziskat nejen lep$i ochranné vlastnosti (zlepSeni adheze povlaki, protikoroznich
ucinki apod.), ale ivyssi uzitné vlastnosti (hydrofobita, olejofobita aj.).

Uvod

Plazmova tuzka a jeji varianty tryskovych systémud byla predstavena vefejnosti poprvé na veletrhu Fintech 2006, ProFintech 2008
a Woodtec 2009, kde sklidila velky ohlas za uspéchy ve vyzkumu v oblasti nanotechnologii povrchovych uprav. Od té doby jsme ve spolupraci
s fadou dalSich univerzitnich i komerénich vyzkumnych pracovis§t a prdmyslovych podnikd pokrocili dale ve vyzkumu moznych aplikaci
plazmovych tryskovych systému v oblasti povrchovych Uprav. A pravé tyto nové poznatky jsou presentovany v tomto pfispévku. Rovnéz
se nam v soucasnosti podairilo, byt s ur¢itym zpozdénim, pfipravit podminky pro komeréni primyslové realizace nasich technologii.

Plazmochemické predupravy povrchu pred nanasenim natérovych hmot a povlaku

Z hlediska predupravy povrchu material( Ize pomoci nizkoteplotniho neizotermického plazmatu vytvareného systémy plazmovych trysek
za atmosférického tlaku [1] povrch materiald nejen dokonale odistit, ale také vyrazné zvysit jeho smacivost, zménit povrchovou strukturu
a slozeni zvlasté v oblasti nanorozmérd a Iépe jej tak pfipravit k dal§im navazujicim technologickym krokim povrchovych Uprav. Pouziti
technologie se projevi ve zlepSeni adheze a pfilnavosti nasledné nanasenych povlakl na povrch materidlu a stim i souvisejici lepsi
protikorozni, popf. mechanickou a chemickou odolnosti Uprav povrchd. Predbézné testy ukazuji na moznost vyrazného zvySeni kvality
povrchové Upravy u finalniho vyrobku. Pro dfevo to napf. znamena zvySeni adheze laku k povrchu dfeva o 17,0 — 62,8% dle typu pouzitého
laku [2] a pfipadné zvySeni chemické odolnosti natérové hmoty vuci kapalinam az o dva stupné (nap¥. vaci toluenu). Pro material z kovu napf.
ocelovy plech s povlakem hliniku je mozné dosahnout po plazmové Upravé tésné pfed nastfikem natérové hmoty (NH) zvySeni kvality adheze
NH k podkladu v nékterych pfipadech az 100-nasobné [2]. Obdobné vysledky byly dosazeny také v pfipadé pfedupravy pasivované vrstvy
aluzinku pred aplikaci vodou feditelnych natérovych hmot (obr.2). Soubézné provadéné testy na ohyb nebo Erichsenovou zkouskou ukazuiji,
Ze takto upravené materialy Ize tvarovat i s lakovou vrstvou bez poskozeni laku [2,3].

Vliv plazmové povrchové Upravy hliniku na strukturu jeho povrchu a chemické sloZeni jsou uvedeny na obr.3 a obr.4. Disledky této
povrchové modifikace se projevuji nejen pfi naslednych Upravach povrchu natérovymi hmotami, ale také napf. pfi technologii eloxovani
hliniku, kdy je pfed eloxovanim povrch hliniku pfedupraven plazmatem. V tomto pfipadé z dosazenych orientaénich vysledkl vyplyva zlepSeni
prilnavosti eloxovaného povlaku na hlinikovém zékladu oSetfeném plazmou, jak na mistech ovlivnénych plastickou deformaci, tak na mistech
neovlivnénych (cross hatch adhesion test, Erichsen test) [4]. Rovnéz byla ovéfena moznost zlepSeni pfilnavosti eloxované vrstvy v systému
ocel-Al-elox a hlinikové vrstvy v systému ocel-Al-elox pfi Zarovém nastfiku Al [4].

ADHEZE

ZVYSENI

:] edposlqzkovy vodou 17,0%
Feditelny
]v)vquslo?kovy vodou 62,8%
Feditelny
Dvouslozkovy PUR 53,6%

Obr.1: Porovnani zvySeni adheze laki k povrchu dieva, které bylo pred lakovanim pfedupraveno plazmatem, oproti vzorku bez plazmové dpravy
(peel test - CSN EN 311, cross hatch adhesion test - CSN EN ISO 2409). [2]
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Obr.2: Ovéreni ucinku plazmové predupravy pasivované vrstvy aluzinku na pfilnavost vodou feditelnych natérovych hmot - Easyfilm E (cross
hatch adhesion test).

Obr.3: Vliv plazmové povrchové Upravy hliniku na strukturu jeho povrchu: a) povrch bez upravy, b) povrch upraven Ar plazmatem, c) povrch
upraven Ar+QO, plazmatem. [3]
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Obr.4: Viiv plazmové povrchové tpravy hliniku na chemické sloZeni jeho povrchu (IC spektra): a) povrch bez tpravy, b) povrch upraven
Ar plazmatem, c) povrch upraven Ar+O; plazmatem. [3]

Plazmochemické predupravy povrchu pred lepenim

V pfipadé pfedupravy povrchu materialu pfed lepenim Ize dosahnout vyrazného zvySeni adheze lepeného spoje (zvétSeni stycné plochy
lepSi smacivosti povrchu, cilené vytvoreni vysoké koncentrace volnych chemickych vazeb mezi lepidlem a povrchem), coz mize vést napf.
u plastd k moznosti vynechani pfedupravy povrchu primery pfi zachovani stejné adheze (obr.5), snizZeni spotfeby lepidla (lepSi smacivost
modifikovaného povrchu), zlep$eni vizualniho viemu (homogenity) lepené plochy pro priihledné materialy (sklo, plast) apod.
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. . Max. sila Min. sila P,rum.
Povrchovéa energie odtthu / odtthu  / sila
(mJ/m* = mN/m) odtrhu /

D D N/15 mm
71,09 65,69

Vzorek — popis upravy

Prediprava povrchu 21,77 (bez
primerem primeru)

56,62

Piediprava Ar+H,O - 72,03 47,44 60,99
plazmatem
Preduprava Ar plazmatem 42,00 66,36 37,29 51,01

Obr.5: Testovani pevnosti lepeného spoje (PP lepici paska na PP) po tpravé plazmatem ve srovnani s predupravou povrchu primerem.
K vypoctu povrchové energie byly zméreny kontaktni Ghly pro 3 rizné kapaliny a k vypoctu pouZzit Owens-Wendt Regression model.

Plazmochemické vytvrzovani a modifikace natérovych hmot a povlakt

Dal$im z technologickych krokd plazmochemické povrchové uUpravy muze byt vytvrzovani a/nebo modifikace pfedem naneseného
povlaku (NH apod.) na povrch materialu. Pouziti technologie se projevi rychlej$im a G¢innéjSim zesitovanim povlakl (sou¢asné se snizenim
energetické naro¢nosti) a/nebo jejich ,3D dositovanim®, ¢imz mohou ziskat lepSi mechanické i chemické vlastnosti. Tato skute¢nost se mize
projevit v moznosti sniZzeni poc¢tu vrstev NH ve vicevrstevnych systémech pfi zachovani obdobné nebo lepsi kvality ochrany povrchu nebo
za Ucelem ziskani lepSich mechanickych vlastnosti povlaku (obr.6).

referen¢ni
vzorek

uprava
plazmatem

Obr.6: Porovnani zvySeni adheze nanesené barvy BLACK BIG TRUCK k povrchu ocelovych pasku (3-vrstvy systém: 1x zakladni natér + 2x
finalni natér), které byly predupraveny plazmatem ve fazi pfed druhym finalnim natérem, oproti vzorku bez plazmové upravy (ohybovy test).

Plazmochemické finalni povrchové upravy — multifunkéni tenké vrstvy

V pfipadé plazmochemické finalni povrchové Upravy, kterou Ize aplikovat jak z hlediska modifikace jesté nevytvrzeného systému NH, tak
i pfimo na jinak neupraveny povrch material( nebo na jiz existujici vrstvy NH (vytvafeni tenké ochranné vrstvy o tl. od desitek nm do jednotek
um), Ize dosahnout vyssich uzitnych vlastnosti povrchu jako napf. hydrofobita, olejofobita, biocidnost, snizeni hoflavosti aj. véetné volitelné
barevnosti povrchu (pigmenty). Ktémto Gcellm se obvykle pouZivaji v kombinaci s plazmatem rizné anorganické nebo anorganicko-
organické prekurzory, nanopolymery (napf. nanosklo aj.), fluorové slouceniny a;.

Jednim z pfikladG strukturovanych nebo homogennich tenkych ochrannych vrstev na povrchu materiald (typu kov, sklo, keramika,
plast,...) mohou byt amorfni oxidické slouceniny, popf. slou€eniny s pfimési dusiku na bazi Zr, Si (obr.7). Vrstvy mohou cilené obsahovat
pigmenty, tj. dosahnout libovolné barvy povrchu (obr.8). Sou¢asné mohou byt také hydrofobni. Pfimési slou¢enin na bazi napf. B Ize ziskat
biocidnost povrchu. Tyto vrstvy se obvykle vytvafi nastfikem plazmatu s aerosoly a maji velmi dobrou adhezi k povrchu — povrch Ize
opakované tvarovat bez poni€eni vrstev (obr.8).

07 40 SEI 15kV  X10,000 1pm

Obr.7: Volbou vhodnych depozi¢nich podminek Ize na povrchu materialu ziskat riizné strukturované (mikro-, nano-) nebo homogenni
tenké ochranné vrstvy (napf. na bazi Zr, Si).
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Obr.8: Priklad ohybu vzorku hliniku s nanesenou vrstvou a snimek povrchu v misté ohybu na SEM.

PFiklad ochrany povrchu ultrahydrofobnimi tenkymi vrstvami lIze demonstrovat na vzorcich geopolymert (mdze byt i keramika, beton,

predméty denni potfeby nebo umélecké sméry. Jedna se vSak o velmi nasakavé materialy. Z tohoto ddvodu je vhodné povrch hydrofobizovat.
Soucasné je mozné hydrofobni vrstvy barvit pigmenty, takze Ize ziskavat pfijemny dekoraéni viem (nastfik plazmatem s aerosoly).

Obr.9: Ultrahydrofobni povrch geopolymer( s pigmenty (vlevo) a v plivodni barvé (vpravo).

Nasi plazmochemickou technologii vytvafeni vysoce hydrofobnich povrchl jsme zdokonalili a rozvinuli dale a v sou¢asnosti jiz umime
vytvofit prakticky na vSech materidlech jak vysoce hydrofobni, tak i olejofobni povrchovou ochranu. Pfikladem mohou byt povrchové upravy
dfeva nebo textilu (obr.10 a obr.11).

Obr.10: Soubézna ultrahydrofobni (vlevo) a olejofobni (vpravo) povrchova uprava smrku.

et "\ 2

Obr.11: Soubézna ultrahydrofobni (vlevo — kontaktni thel 161°) a superolejofobni (vpravo — kontaktni tihlel 140°) povrchova dprava textilu. [5]

Nanokompozitni materialy

Pomoci systému plazmovych trysek Ize rovnéz vytvaret i rizné druhy novych nanokompozitnich material(, které jsou vytvareny bud
syntézou a sitovanim prekurzort v tekuté matrici (obdoba modifikace NH), nebo nanasenim prekurzor(i a nanoutvar(i na nanovlakna
apod., pfip. jejich nasledna modifikace nebo vytvrzovani. Takto Ize vytvaret nové zvlasté ultratenké nanokompozitni materialy
s novymi nebo vylepSenymi vlastnostmi (ultrahydrofobita aj.). Pfikladem muZze slouzit prody$ny nanokompozitni material
vznikly z nanovlakenné vrstvy majici ultrahydrofobni vlastnosti, které zustavaji zachovany i vic¢i nékterym agresivnim
chemikaliim (obr.12).
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KYSELINA KONCENTRACE

HCI 10 %
H,SO, 50 %
HNO; 33 %
CH;COOH 10 %

Obr.12: Ultrahydrofobni nanovldkenna vrstva z PA 6 na substratu z papiru - testovani chemické odolnosti nanokompozitu na riizné vybrané
kyseliny (zvolenym kriteriem chemické odolnosti povrchové upravy pro danou kyselinu byla jeji maximalni koncentrace, kdy jesté ziistava piné
zachovéna ultrahydrofobita povrchu nanokompozitu).

Zavér

Technologie plazmochemickych povrchovych Uprav pomoci systému plazmovych trysek maji velmi Siroké spektrum moznych aplikaci
i progresivni HI-TEC potencidl jak pro predupravy povrchu, tak i pro finalni povrchové Upravy, kde umoznuji ziskat vyrazné vylepSené
ochranné vlastnosti natérovych hmot a povlaku. Jak jsme jiz v ivodu zminili, v sou¢asnosti se zacina jejich komeréni uvedeni na trh prvnimi
realizacemi u primyslovych partnerd.

Podé&kovani za finanéni podporu prevazné &asti vyzkumu uvedeného v pfispévku patii MPO CR a to v ramci projekt — FR-TI 1/413
a FR-TI 1/235.
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,MAZANi SROUBU*

Andreas Wessely, Zdenék Nachazel — Nachazel, s.r.o.

1. Uvod

Strojnich soucasti - Sroubovych spoju — je ve svété denné montovano miliony kusu, a pfestoze jsou k dispozici normy a tim moznost
presnych teoretickych vypoctll, dochazi stale v praktickém pouziti k mnoha problémum.

e  pfi Sroubovani (utahovani)

pfi vypoctenych nebo predepsanych utahovacich momentech je vlivem rozptylu hodnot vzajemného tfeni Sroubl dosahovano riznych
napinacich sil. Nasledné predpinaci sily nejsou kontrolovatelné a s tim je spojené i nerovhomérné predpéti (napf.: pfiruby, kryty, télesa, ...)

. pfi povolovani

u Sroubl v oblasti vysokych teplot nebo v oblasti kolisani teploty se €asto pfi povolovani spoju setkdvame se znaénymi problémy.
Nevhodné pasty mohou pfi vysokych teplotach zpusobit v materidlu Sroubu metalurgické zmény a tim znac¢né zvysit povolovaci moment.
U nevhodnych past pfi zvySenych teplotach nosné médium €asto shofi a zanecha abrazivni a hydroskopické zbytky, které pfi kolisani teplot
mohou pfijimat vihkost a zpusobuji korozi na materialu Sroubl. Takovéto Srouby jsou ¢asto uz nepovolitelné bez jejich poSkozeni.

2. Metody
1. Predmét

Zkouska specialnich maziv na jejich vykon pfi vysokych zatizenich a pfezkousSeni pfenosu téchto vysledkd na bézné, v praxi pouzivané,
vypoctové metody.

2. Pribéh zkousky

Pro Sroubové zkousky byl pouzit hydraulicky utahovak od firmy Hytorc (obrazek 1). Tento utahovak byl zvolen proto,
Ze garantuje velmi pfesné a vysoké utahovaci momenty a jeho konstrukce je pfijemna pro ruéni zachazeni.
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Potfebny hydraulicky tlak byl ziskavan v agregatu AEK 12 380 (obrazek 2), kde byl pomoci regulac¢niho ventilu pfesné nastaven tlak
260 bar.

Dle tabulek k pfistroji Hytorc HY-4XLCT odpovida tomuto tlaku oleje utahovaci moment 2032 Nm.

Jako vlastni zkuSebni jednotka pro odecitani a méreni sily byla pouzita jednotka Loadcell LC-150 (obrazek 3 a 4) od firmy Hytorc.
Jednotka Hycheck TDS 2000 (obrazek 5) dovoluje odecitat dosazenou napinaci silu pfimo v kN.

Testovany byly Srouby se Sestihrannou hlavou dle DIN 931 (DIN EN 24014) v rozmérech M42x140 mm pevnostni tfidy 8.8 (obrazek 6)
s k tomu pfislusicimi maticemi a podlozkami.

3. Pripravné kroky

Srouby, podlozky a matky byly ogistény a pro zkouseni pfipraveny (oSetfeny) rliznymi (obrazek 7 a 8) kluznymi potahy, riiznymi
Sroubovymi a montaznimi pastami (obrazek 9). Jeden Sroub nebyl oSetfen, resp. pfipraven.

Zkousené Srouby byly vliozeny do tlakového pfipravku Loadcell a hlava Sroubu zajiSténa proti protaceni korunkovym klicem
(65 mm). Potom byly podlozky a matky ruéné naSroubovany az na dosedaci plochy (obrézek 3). Déle byl nasazen hydraulicky kli¢
a zkuSebni postup pro kazdy Sroub vicekrat (6 x) zopakovan (obrazek 7).

3. vysledky

ZkouSeny byly nasledujici oSetfeni a maziva:

A Cisty Sroub, Cista podlozka, pozinkovana matice
B na vzduchu schnouci kluzny lak

C vypalovaci MoS; kluzny lak

D MoS, montazni pasta

E vysokoteplotni pasta na Srouby

F univerzalni mazivo

S utahovacim momentem 2032 Nm byly dosazeny nasledujici napinaci sily:

napinaci sila v kN
zkouska A B4 B, B; C4 C, D, D, E, E, E; F
1 245 670 680 635 530 480 410 400 280 285 275 232
2 207 680 656 610 470 460 420 420 260 270 280 185
3 196 *) 650 587 446 470 427 440 270 260 300 212
4 175 642 585 451 460 446 442 272 250 300 169
5 140 642 585 460 450 465 440 265 235 290 200
6 **) 660 552 455 440 465 430 250 235 330 124

*) zkousky byly preruseny (nebezpecéi prekroeni pevnosti materialu,  **) zadfeni

Z naméfenych hodnot utahovani jsou uréeny nasledujici hodnoty rozptylu

rozptyl
[%]

A B, B, B, Cs C, D, D, E E, E, F

42,9 1,47 5,59 13,1 15,9 8,33 11,8 9,50 10,7 17,5 16,7 46,5

Nasledujici stf. hodnoty koeficientu tfeni mohou byt pfifazeny jednotlivym zkouskam

M - stredni hodnota

A B4 B, B; C4 C, D4 D, E, E. E; F

0,207 0,046 0,048 0,055 0,074 0,075 0,079 0,082 0,170 0,147 0,125 0,215

4. Diskuse

Zhodnoceni

Predlozené vysledky testl dokumentuji, Zze jednotlivé systémy potahovani, past, resp. tukové systémy dosahuji charakteristickych
a s predeslymi zkouskami srovnatelnych vysledkd.

Zhodnoceni jednotlivych systému:

e  zkouSka s Cistym a nenamazanym Sroubem byla pferuSena. Extrémné vysoky rozptyl pfi dosazenych silach vylu€uje
jeho praktické nasazeni. K povoleni pevné zakousnutého Sroubu bylo nutné pouzit mnohonasobné zvySeného
momentu.
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U zkouseného Sroubu do$lo na povrchu zavitu i dosedacich plochach k prenosu materialu a vyznaénym ryham (zadérdm) na povrchu.

. U na vzduch schnouciho kluzného laku (zkouska B) bylo na zakladé jeho nizkych hodnot koeficientu tfeni dosazeno vysoké napinaci
sily pfi nizkém rozptylu. Tyto hodnoty bylo mozné dosahnout prostfednictvim mechanické a chemické predupravy povrchu Sroubu
a pouzitim vysokovykonného kluzného laku. Hodnoty rozptylu pod 10% (5,58%) jsou spolehlivé a vynikajici hodnoty pro vypoéty Sroub(,
pricemz skutecny rozptyl hodnot tfeni lezi nize nez naméfené hodnoty, nebot zjisténé hodnoty rozptylu zde jesté obsahuji nepfesnosti
na dosedacich plochach (matka/podlozka) a poskozeni zavitu.

e  Systém kluzného laku vytvrzovaného v peci (zkouska C) a tim odolného olejum a tukiim rovnéz vykazuje velmi vysoké napinaci sily pfi
nepatrném rozptylu.

e Pasty (zkouska D a C) davaji v zavislosti na pouzitém tuhém mazivu stejné, avSak relativné nizké napinaci sily. Bylo dale zjisténo, ze
pfi ne zcela optimalnim ocisténi, resp. nedostateéném (nestejnomérném) naneseni pasty dojde k vysokému zvySeni hodnot rozptylu.

. Mazani pouze ,tukem* za pomoci univerzalniho plastického maziva nepfinasi zadné pouzitelné hodnoty (zkouska F).

_——————
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5. Zaver

V Gvodu nastinéna problematika pfi Sroubovych spojich je feSitelnd pfi peclivé vybrané predupravé a oSetfeni Sroubl, matic
a podlozek.

Pozadovany vztah ,utahovaci moment a napinaci sila“ je pfi téchto hodnotach a rozptylech velmi dobfe zjistitelny pfi nasazeni technologie
utahovani, jako mazani a technika Sroubovani.

Prostfednictvim definovanych, konstantnich a pogitatelnych hodnot tfeni je mozné uréeni dosazenych napinacich sil i v praxi.

Pouzitim kluznych lakd je dodate¢né Iépe vyuzitelny prostor pouziti Sroubu, kde z ddvodi snizeni tfecich odporl v zavitu dochazi také ke
snizeni torzniho namahani a tim je mozné podstatné zvy$eni napinaci sily (viz graf na nasledujici strance). Z téchto divodu je potom mozné
pouzit levnéjsi material pfi vyrobé Sroubd a nebo Srouby mensich rozméra pro stejné pripady pouziti.

GLEIT-u®

Maziva a systémy potahovani pro zvlastni druhy pouziti

GLEIT-u® montazni pasty na bazi sirniku molybdeniéitého
vlaéné pasty s vysokym podilem tuhych maziv pro Setrné pouziti pfi montaznich pracich

GLEIT-p® vysokoteplotni pasty
metalurgicky vhodné montazni pasty pro konstantni napinaci sily a leh&i povoleni Sroubl po nasazeni pfi vysokych teplotach

GLEIT-u® potahovani systémem kluznych lak
vSechny systémy potazeni kluznymi laky pouZzité pfi téchto zkouskach byly odborné provedeny
a pfizpusobeny v zavodé pro potahovani kluznymi laky firmy Wessely




Online casopis povrchari.cz 5. cislo

Korozivzdorné a zaruvzdorné slitiny niklu pro pouziti v chemickych

a energetickych zarizenich

Otakar Brenner - Fakulta strojni, CVUT v Praze

Nové progresivni technologie pouzivané v chemickych a energetickych technologickych zafizenich umozniuji zvySeni parametr(
vyroby (teplota, tlak, koncentrace) s cilem dosazeni vy$s$i ucinnosti provozu. Obvykle se zvySovanim parametri se zvySuje i agresivita
prostfedi a Casto jiz jako konstrukéni materidly nejsou pouzitelné ani korozivzdorné vysokolegované oceli. Soucasné se zvySovanim
parametrG vyroby dochazi také k vyssi pravdépodobnosti spoleéného plsobeni prostiedi a napéti a vzniku korozniho praskani za napéti,
proti kterému nejsou rovnéz vysokolegované korozivzdorné odolné. Pro vysSi teploty v kombinaci s creepem nelze pouzivat bézné
zaruvzdorné oceli.

Jednim z moznych FeSeni pro volbu konstrukénich materidli pro nova progresivni chemicka a technologicka zafizeni je pouziti
niklovych korozivzdornych a zaruvzdornych slitin. Vyhodou niklovych slitin kromé vysoké korozni odolnosti je dobra dlouhodoba strukturni
stabilita a vyhovujici technologické vlastnosti, pfedev§im dobra svafitelnost.

1. Korozivzdorné niklové slitiny
Slitiny typu B (Ni — Mo)

Jedna se o slitiny, které maji dobrou korozni odolnost v reduk&nich prostfedich, pfedev§im v suchém i vihkém chlorovodiku a kyseliné
chlorovodikové, pro vSechny koncentrace do 100 °Ca pro vrouci kyselinu sirovou do 25 %. Obvykle se oznacuiji jako slitiny typu B ( B-2, B-3,
B-4), které obsahuji kromé& Ni cca 30 % Mo , obsah Zeleza je pod 5 % a obsah uhliku je 0.01%. Slitiny NiMo nejsou uréeny pro oxidacni
prostfeni jako je kyselina dusi¢né nebo kyselina sirova za pfitomnosti oxida¢nich latek ( napf. ionty Fe3+).

Slitiny typu C (Ni - Cr - Mo)

Tyto slitiny oznacované jako typy C ( C-2, C-4, C-276) maji dobrou korozni odolnost v oxidacnich i redukénich prostfedich, nelze je
vSak pouzit v silné oxidacnich podminkach jako je koncentrovana kyselina dusi¢na, kdy vznikaji podminky koroze pfechodu do transpasivniho
stavu s lokalnimi formami napadeni. Slitiny typu C obsahuji kromé niklu 16 % Cr, 16 % Mo, max. 3% Fe pfi obsahu uhliku cca 0.01 %.
Korozni odolnost je zvySovana legovanim wolframem (cca 3 %). Do této skupiny patfi i nova niklova slitina oznaovana jako alloy 59
( NiCr23Mo16).

Slitiny typu G ( Ni - Fe - Cr)

Slitiny oznacovana jako G (G-3, G 30) jsou ur¢eny pfedevsim pro pouziti, které pracuji s kyselinou fosfore€nou a sirovou a vysoko
oxidac¢ni prostfedi obsahuijici kyselinu dusiénou, sirovou a chlorovodikovou. Kromé niklu obsahuji 25 % Cr, 20 % Fe, 7 % Mo, 3 % W, 5 % Co
a 1 % Nb(Ti).

Slitiny typu D ( Ni-Cr-Si)

Slitiny typu D ( D 205) jsou Ni- Cr slitiny legované kiemikem. Jsou uréeny pro zafizeni pracujici s kyselinou sirovou za vys$sich teplot
a koncentraci, pfedevsim pro vymeéniky. Obsahuji kromé Ni asi 20 % Cr, 5% Si, 5 % Fe, 3 % Mo a 2 % Cu.

2. Zaruvzdorné NiKLOVE slitiny

Obvykle maji niklové zaruvzdorné slitiny obsah Ni kolem 65 % nebo 75% a obsahuji Cr a stabilizaéni pfisady jako je Al, Ti, Nb.
ZvySovani obsahu Ni méa za nasledek zlepSeni odolnosti proti vysokym teplotam pfi zménam teplot, Dllezité jsou i dalSi obsahy legujicich
prvku jako je Mo, Si, W a Co, které zlepSuji zaruvzdornost v nauhli¢ujicich a nitrida¢nich .prostfedich. RGznou kombinaci legujicich prvku Ize
dosahnou odolnosti proti oxidaci pro teploty 1250 °C.

20 % Cr - zaru€uje odolnost proti oxidaci do 1000 °C

25 — 30 % Cr_- odolnost proti oxidaci do 1100 °C

Legovani Si - zlepSeni vlastnosti ochrannych vrstev

Legovani Al - zvySeni max. teploty pouziti, zlepSeni vlastnosti ochrannych vrstev

kovy vzacnych zemin - zlep$eni pfilnavosti ochrannych vrstev ( Ce )

- zvySeni tloustky a funkce oxidické vrstvy (Zr, Y — ZrO,, Y,03)

Slozeni vybranych niklovych zaruvzdornych slitin

slitina | Cr (%) Al Mo Si Fe Ti Nb Ostatni Ni
601 23 1.5 14 1 zbytek
602 25 2 9 1 zZrY zbytek
617 22 0.5 3 2 Co 20 zbytek
X 22 9 18 Co 1 zbytek
X 750 16 0.6 25 2.7 1 zbytek
718 19 0.6 18 1 5 zbytek
45TM 27 3 23 zbytek
333 25 3 1 17 W3 zbytek
Co3
230 23 3
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3. Vyuziti niklovych slitin v technologickych procesech

Vyroba kyseliny dusi¢né

Pfi spalovani amoniaku a oxidaci na NO4 se uplatiiuje slitina typu 230 odolna proti nitridaci za vysokych teplot a slitina typu
75 ( NiCr20Fe3). Splfuji i pozadavky na creep a vysokou strukturni stabilitu

Vyroba kyseliny sirové

Pfi spalovani siry se pouziva jako konstrukéni material slitina 45TM, pro absorbéry slitiny typu C, pfedevSim C 276 a pro vyssi
koncentrace a teploty slitiny typu D.

Vyroba kyseliny fosforecné
Kromé korozni odolnosti je pozadovana i odolnost proti erozi. Tyto pozadavky splfiuji slitiny typu G popf. C.
Vyroba kyseliny fluorovodikové

Agresivnim prostfedim jsou horké roztoky kyseliny fluorovodikové a kyseliny sirové, které musi sou€asné byt odolné proti erozi.
Reaktory se vyrabéji ze slitin c276 nebo typu 59, skrubry ze slitin typu B.

Vyroba kyseliny octové a acetatt

Na reaktory pro katalytické spalovani metanolu za vysokych teplot a tlakl se pouzivaji slitiny typu B a v dal$i vyrobé za oxida¢nich
podminek slitiny typu C nebo G.

Vyroba vinylchloridu

Zakladni operaci je oxichlorace etylénu za teplot kolem 300 °C, kdy se pouzivaji pro reaktor slitiny odolné proti HCI jako jsou C 276
nebo alloy 59. Pfi nasledujicim $tépeni na vinylchlorid se vyuziva slitina B 2.

Vyroba kyseliny akrylové

Nejvice korozné namahané ¢asti jsou katalyticka oxidace propylénu a extrakéni kolony, kde je pfitomna kyselina mravenci a kyselina
sirova. Pouzivaji se slitiny ¢ 276, G 3 a typ 59.

Vyroba styrénu
Na chladi¢ e a vyméniky se vyuzivaji podle charakteru prostredi slitiny B2 nebo C 276.
Odsifovaci zarizeni na elektrarnach

PFi odsifovani kotld na spalovani uhli mokrou cestou je nutno feSit korozni odolnost v mineralnich kyselinach jako je sirova,
chlorovodikova a fluorovodikova. Obsahy chloridii a fluoridti dosahuji az 10° ppm pii pH 1. Z niklovych slitin se pouzivaji na skrubry slitiny
C 276, 625, G 3 a 59.

Spalovny komunalniho odpadu

PFi spalovani komunalniho odpadu se dosahuje teplot 800 -1000 °C a sloZeni spalin je velmi rozdilné. Jako agresivni slozky spalin
pusobi slouceniny siry, chléru a fluoru, dale slouceniny tézkych kovl za spolupusobeni eroze. Jako konstrukéni material se vyuziva niklova
slitina typu 45TM: Pro vyméniky, kde existuje mozZnost koroze pod rosnym bodem s mozZnosti vzniku korozniho praskani i, se pouZivaji
korozivzdorné niklové slitiny C4 a 59.

Vnitini napéti pri galvanickém pokoveni a design experimentalniho

galvanizéru
Michal Pakosta, Petr Dragnar, Martin Svoboda - Fakulta strojni, CVUT v Praze

1. CO JE TO GALVANOPLASTIKA

Galvanoplastika je technologie pro vyrobu tlustosténnych galvanicky vylou¢enych povlakd v rozmezi cca. 1 - 8 mm elektrolytickou
cestou, model je pfipojeny jako katoda. Je pouzivana pfi vyrobé forem, Stoc¢kd, v gramofonovém, obuvnickém, plastikaiském a tiskafském
pramyslu. V muzejnictvi se galvanoplastika prosazuje stale vice pfi zhotovovani drobnéjsich kopii potfebnych ve vice exemplafich, jako jsou
mince, medaile, Sperky, vojenska oznaceni, apod. Daji se i zhotovit rozmérnéj$i trojrozmérné plastiky zhotovené z nékolika dild. Jedno
z nejstarSich vyuziti galvanoplastiky, které je pouzivano dodnes, je tiskova forma. Galvanoplastikou se také vyrabi ochrana pfed opotfebenim
originalu - napfiklad dfevofezu &i tiskafskych $tockd, viz. v dnesni dobé vyuziti galvanoplastiky pfi vyrobé tiskovych matric bankovek. [1; 2; 4]

2. PRINCIP GALVANOPLASTIKY

Galvanoplastikou zhotovujeme silné povlaky (skofepiny) tzv. galvana. [4] Pozadavek na tyto skofepiny je takovy, Ze musi byt snadno
oddélitelné od modelu, na kterém byly vylou¢ené. V galvanoplastice je model, na kterém se vytvofi galvano, zapojen jako katoda. [1; 5]
,,Pri galvanoplastice jsou kovové ionty elektrolytu prevadény elektrochemicky na povrch modelu-katody, kde se ukladaji jako atomy
vylouc¢eného kovu. [4, str. 8]

Jakmile galvano dosahne pozadované tloustky, tak je zlazné vyjmuto, a posléze je oddélena skofepina od modelu. Vyhodou této
technologie je to, Ze galvanoplastikou Ize vytvaret pfesné kopie struktury a povrchu (lidska kuze, dfevo, gramofonové desky). [3] Naopak
nevyhodou je to, Ze pfi vytvareni tlustych vrstev vznika velké vnitini napéti (vylu€ovana vrstva poté maze praskat a odlupovat se) a jako dal$i
nevyhoda je doba celého procesu (az v fadech dnu). Vnitfni napéti Ize redukovat napfiklad volbou vhodné 1azné, pouzitim vhodnych pfisad
do elektrolytu, nastavenim vhodné teploty, proudové hustoty a pH. [1; 4; 6; 7]

2.1 Galvanoplastika Ni

Nikl je po médi nejcastéji pouzivany kov pro galvanoplastiku [6], jelikoz ma velice dobré vlastnosti jako jsou pevnost, taznost a korozni
odolnost, vynikajici kopirovaci schopnost. Galvana vyrobena z niklu se daji velice dobfe obrabét, pajet ¢i svafovat. Pouzitim vhodnych
parametr( pro galvanicky proces Ize ziskat galvana s minimalnim vnitfnim napétim. Diky finalni velké pfesnosti se vyrabi napfiklad tzv.
maskovaci $ablony, které jsou pouzivany pro zakryti svafovacich hran pfi naparovani hliniku na télesa zadnich reflektort, nebo b
pro ¢astec¢né kryti pfednich automobilovych reflektord béhem jejich lakovani. [10] ‘%\
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Tab. 1 Elektrochemické viastnosti niklu [9, str. 179]

stfibrobily kov S

vzhled nadechem do zluta se
znacnou tvrdosti

hustota [g-cm™] 8,9

relativni atomova hmotnost [-] 58,7

bod tani ['C] 1452

elektrochemicky ekvivalent [gA-h] 1,095

normalni potencial iontd [V] -0,25

V elektrochemické fadé napéti lezi nikl v oblasti zapornych potencialli, nalevo od vodiku. Nikl ma standartni potencial -0,250 V.[12] “Nik/
se ve vodném roztoku jednoduchych soli rozpousti pfi velmi vysokém prepéti. Hodnoty prepéti téchto kovi patfi k nejvy$Sim v rfadé
elektrolyticky vyluéitelnych kovd, ustavuji se pomalu a velmi zavisi na teploté, dokonalosti povrchu katody a na jeji upravé pred elektrolyzou®.
[11, str. 7]

sr.anda:dm

Fein W @ ram wn
:51 2 ||.:5 -i' | o5 T To T 15
Mg Ti Zn NiPb Cu Ag

Obr. 2 Elektrochemicka rada napéti kovi [12]
Reakce niklu pri elektrolyze

U niklu se provadi jeho vyluéovani z vodnych roztokd dvojmocnych soli. Potencial rovnice uvolfiovani niklu je negativnéjsi nez rovnovazny
potencial vodiku. A proto pfi tomto vylu€ovani bude tedy nejprve dochazet k uvolfiovani vodiku. [11; 12] ,Tzn. reakce bude probihat
v anodickém smeéru. Proto je nutné viozZit na katodu dostatecné velké zaporné prepéti, aby reakce mohly v katolickém sméru probihat.
V soustavé tak probihaji dvé reakce - vyluéovani niklu a vylucovani vodiku®. [11, str. 7] Sou¢tem proudud téchto dvou reakci je dan celkovy
proud prochazejici elektrolytickym systémem.

3. OBECNE POZNATKY O VNITRNIM NAPETI

Vnitfni napéti ve vylu€ovanych vrstvach vznika ve vSech pfipadech elektrolytického pokovovani. Snazime se ho eliminovat nastavenim
vhodnych parametrt pouzivanych pfi elektrolytickém pokoveni, jako jsou: teplota, proudova hustota, slozeni a Cistota 1azné, pH, pohybem
katody ¢i michanim elektrolytu pomoci michadel [1; 9; 14; 18]. Nej¢astéji pomoci magnetickych michadel, probublavanim ¢&i pfidanim
ultrazvukového michadla do nadrze [15; 17]. Plati, ze s klesajici teplotou a rostouci proudovou hustotou se snizuje velikost zrna a tim padem
se zvySuje vnitfni napéti a snizuje houzevnatost. [4] Toto napéti hodné ovliviiuje ochrannou uc€innost povlakl, je pfic¢inou praskani
a odlupovani povlakli - nesoudrznost vylou¢ené vrstvy se zakladnim kovem, vzniku trhlin, puchyfl a deformaci (prihyb) vyrobku
u jednostranné pokovenych ¢asti. [13; 16] Vnitini napéti se u rliznych galvanickych povlakd lisi.

Tab. 2 Prehled vnitinich napéti vybranych prvku [8, str. 180]
Kov Rh Pd Cr Ni Mn Cu Zn
Vnitfni napéti [MPa] 1372 686 549 412 294 147 -98

3.1 PRICINY VNITRNIHO NAPETI

Hlavni pfi¢iny vzniku vnitfnich napéti béhem elektrolytického pokovovani jsou zmény mfizkovych parametrd materialu vzorku. ,Tyto
zmény jsou zplsobeny tepelnymi efekty v elektrické dvojvrstvé, uzavirdnim cizich atom0 v mfizce vyluéovaného kovu, nerovnomérnym
rozmistovanim cizich ¢astic v mfizce a po hranicich zrn s jejich nasledujicim pfemistovanim difuzi, srastanim malych krystalovych jedinct ve
vétsi krystaly a tvorba chemickych slouenin kovu s pfimésemi doprovazena zvétSovanim objemu. ProtoZe velikost vnitfnich napéti
vznikajicich pfi vylu¢ovani kovll za riznych podminek je velmi rozdilna, je zfejmé, Ze vnitini napéti je citlivym ukazatelem strukturnich zmén
i jinych procesli vyznamnych pro nasledujici korozni déje.” [8, str. 1]

Po vypnuti proudu klesne teplota vylou¢eného povlaku a tim se zmensi i jeho objem. ZmenSi se i difuze vodiku z povlaku, hlavné z jeho
povrchovych vrstev. U téZkotavitelnych kov( jako jsou Ni, CO, Fe apod. nastava vzdy zmen$ovani objemu povlaku, kdezto u lehkotavitelnych,
jako jsou Zn, Bi, Sn, Pb, Cd probiha deformace vzdy v opaéném smyslu nez pfi vylu¢ovani kovu. [8]

3.2 DRUHY VNITRNIHO NAPETI

Podle rozsahu rozliSujeme 3 typy vnitfniho napéti:

1) Prvniho druhu - makroskopické, vliv napéti pfesahuje 1mm

2) Druhého druhu - mikroskopické, vliv napéti je od 0,5 do 1um

3)  Tretiho druhu - submikroskopické, vliv napéti dosahuje 0,5 um [1; 4, 9; 14]

3.2.1 Napéti prvniho druhu

Jsou makroskopicka vnitfni napéti, ktera plsobi v celém objemu vzorku nebo jeho ¢asti, tedy ve velkém poctu krystalG. Tato napéti maji
svlij ptivod v makroskopickych nebo mikroskopickych nehomogenitach. [1; 4; 9; 14] ,,

Ve snaze povlaku zvétsit nebo zmensit svdj objem, vznikaji pfi vytvareni kovové vrstvy v celém vyrobku budto tlakova, ¢i tahova napéti.
Toto ma poté za nasledek, Zze se pokovovana vrstva odlupuje, praska, vznikaji trhliny apod. Diky zjiSténému vnitfnimu napéti Ize odhadnout
nékteré mechanické vlastnosti povlaku a usuzovat na ocekavanou funkéni Géinnost, mize charakterizovat strukturu povlaku. Napéti prvniho
druhu se z hlediska mechanickych vlastnosti povlaku kontroluje a méfi. [9; 16]

3.2.2 Napéti druhého druhu

Napétova pole maji u€inny polomér cca. 10 az 100 nm. Toto vnitfni napéti se vyskytuje a vznika v mfizkovém rozsahu jednoho subzrna,
nejCastéji ve formeé vmeéstku a dislokaci. [4; 16] Mezirovinné vzdalenosti nejsou stejné a lisi se.

3.2.3 Napéti tietiho druhu

Vnitfni napéti tfetiho druhu je velmi malé a nachazi se v oblasti krystalové mfizky. [1; 3; 4; 8, 9]

Zari 2013 strana 11



Online casopis povrchari.cz

Obr. 3 Prasklina galvanoplastické formy z'pc'/sobené vnitfnim napétim [3]

4. KONSTRUKCE ZARIZENi PRO VYLUCOVANI TLUSTYCH GALVANICKYCH VRSTEV
4.1 NAVRH ZARIZENI
Kvudli co mozno nejmensimu objemu elektrolytu ma nadoba tvar osmibokého polygonu. Ohfivani je provadéno v nadobé, ktera

je umisténa zvlast i s topenim a termostatem. Je pouzit svickovy filtir s Cerpadlem. Aby se zabranilo usazovani vodikovych bublin na katodé
(modelu), tak se model, ktery je zavéSen na otocné htideli otaci proti sméru proudéni elektrolytu a elektrolyt je probublavan vzduchem.

Obr. 4 Princip michani elektrolytu v niklovaci nadobé Obr. 5 Princip michani elektrolytu v ohfivaci nadobé
(Zluté Sipky znazorriuji smér proudéni elektrolytu a
Cervena Sipka smér otaceni modelu, ktery je proti sméru
proudéni elektrolytu)

4.2 ZHOTOVENI ZARIZENI

Obr. 6 Pohld do niklovaci nadoby Obr. 7 Pohled na zavés modelu pod vikem Obr. 8 Zkonstruovany galvanizér

5. ZKOUSENi FUNKCE GALVANIZERU
5.1 ZKOUSKA VYLOUGENI NIKLU

Pred jakymkoliv méfenim bylo nutno zjistit, zda zafizeni funguje a nikl se spravné vylu€uje. Jako zkuSebni vzorky byly pouzity ocelové
trubi¢ky o rozdilném priméru a obdélnikovy ocelovy vzorek.

Obr. 9 Pokovené trubicky

6. MERENI VNITRNIHO NAPETI V ZAVISLOSTI NA ZMENACH PROUDOVE HUSTOTY
A TEPLOTY

6.1 PRIPRAVA VZORKU A POSTUP MERENI

t.\\‘h:\\&\
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6.1.1 Priprava vzorkt

Mérfeni bylo méfeno pomoci dilatometru. Jako vzorky byly pouzity pasky z materialu DIN 1.1274 o délce 105 mm, Sifce 13 mm
a tloustce 0,05mm.

L
5 &

A - -

] €] <]

s

Obr. 11 Méreni pomoci dilatometru

PFi vlastnim méfeni byly nastaveny proudové hustoty na J=1 A-dm-2; J=2 A-dm-2; J=3 A-dm-2a teploty T=40°C; T=45°C; T=50°C
po dobu t=1800s.

Tab. 3 Namérené hodnoty pfi mérfeni vnitiniho napéti

proudova hmotnost po hmotnost

hustota J hmotnost pred pokoveni m, vylouéeného kovu
Teplota [°C] [A-dm™] pokovenim m [g] [g] m [g]
1 0,501 0,568 0,067
40 2 0,509 0,616 0,107
3 0,519 0,655 0,136
1 0,502 0,571 0,069
45 2 0,515 0,628 0,113
<) 0,489 0,631 0,142
1 0,486 0,568 0,082
50 2 0,507 0,634 0,127
3 0,497 0,648 0,151
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Obr. 12 Zavislost mnozstvi vylouéeného kovu v zavislosti Obr. 13 deformace vzorku pfi J=1 A-dm-2 a teploté 40°C

na teploté a proudové hustoté
Tento vyzkum vznikl v ramci SGS13/187/0HK2/3T/12
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Zinkovny Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven nabizi

svym zakaznikim vic

Petr Strzyz — Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven

Zarové zinkovny, které jsou &leny Asociace éeskych a slovenskych zinkoven (ACSZ) nabizi svym zakaznikiim vic nez jenom
kvalitni povlak zarového zinku. Nabizi jim servis: informace, jak zajistit bezproblémové pozinkovani s kvalithim povlakem na konci,
pomoc s pfipadnym fesenim problému, vzdélavani zodpovédnych pracovniki, studijni materialy a v pfipadé potfeby také nezavislé
posouzeni kvality provedeni povlaku zarového zinku.

V Ceské i Slovenské republice nabizi své sluzby Zarového zinkovani spousta provozoven, ale pouze zhruba polovina z nich nabizi svym
zakaznikim néco navic, nabizi jim servis. Pro nékoho, koho zajima pouze cena za provedenou praci a termin dodani, je to nedulezita
informace, ale pro spoustu dalSich zakaznik(, ktefi se napfiklad setkaji s néjakym problémem v prabéhu zakazky nebo potfebuji vyrobit
a pozinkovat néjakou ,specialitu®, tato informace neni zase tak bezpfedmétna.

Zarové zinkovani se provadi jiz vice neZ 170 let, aniZ by technologie doznala n&jakych vyznamnych zmén. Tato informace muize svadét
k domnénce, Ze se jedna o technologii jednoduchou a bezproblémovou. Opak je vSak pravdou. Pfesvédcili se o tom uz jak provozovatelé
zarovych zinkoven, tak i jejich zakaznici. Protoze podstatnému mnozstvi problémi je mozné predeijit jesté ve fazi projektovych pfiprav,
zaméfila se pozornost zastupctl Zarovych zinkoven sdruZenych v ACSZ hlavné na osvétu projektantti. ACSZ pro né v priibéhu roku pfipravuje
a realizuje nékolik seminaf(, na kterych jsou seznamovani s principy zarového zinkovani, jeho vyhodami, ale také specifiky, jako jsou
napfiklad nutnost volby vhodného chemického sloZeni oceli a spravné konstrukéni zasady vyrobk( uréenych pro Zarové zinkovani, jevy
povlaki Zarového zinku, které mohou z rdznych pfi¢in vzniknout a ovlivnit vzhled vyrobku, ale i upozornéni na skute¢nost, ze Zarové
zinkovani je termicky proces. Na seminarfich jsou U€astnici také seznamovani s platnymi normami a smérnicemi, jejich zmé&nami nebo
pfipravovanymi novinkami v legislativé. Aby si posluchaci mohli kdykoliv pfipomenout dulezité informace ze seminare, vSichni dostavaji tisténé
studijni materialy. Zavérem kazdého seminare je prohlidka zarové zinkovny, kde Uu€astnici vidi pfednesenou teorii v praxi.

Na tyto seminafe jsou kromé projektantl zvani i bézni zakaznici zarovych zinkoven, vyrobci ocelovych konstrukci, technologové a jini
pracovnici zodpovédni za protikorozni ochranu kvovﬂ ve firmach. V pfipadé zajmu a zajisténi odpovidajiciho poétu posluchacl je také mozné
tento seminar pfipravit pfimo v zinkovné ¢lena ACSZ.

Seminafe o zarovém zinkovani se nepfipravuji pouze pro profesné ¢inné osoby, ale také pro studenty vysokych a stfednich Skol
stavebniho a strojniho zaméfeni, s cilem jiZ dnes podporovat a propagovat, aby se vyrobky a konstrukce vyrabély z oceli i v budoucnu.

Zastupci élenskych zinkoven ACSZ nevzdélavaji pouze projektanty a zakazniky zarovych zinkoven, ale snazi se sami
o rozsSifovani a prohlubovani svych znalosti a zkuSenosti tzkou spolupraci s vyzkumnymi ustavy, vysokymi Skolami a dalSimi
organizacemi, se kterymi fesi vyzkumné ukoly, diplomové a doktorandské prace apod. VSechny ziskané poznatky jsou nasledovné
aplikovany do praxe a prezentovany na konferencich nebo publikovany v odbornych Easopisech. Pri jednanich se zastupci
zarovych zinkoven, které jsou sdruzené v ACSZ, budete vzdy jednat s vysoce vzdélanymi a informovanymi odborniky; s firmami,
které jsou ochotny ze svého zisku investovat nemalé finanéni prostiredky do podpory pouzivani oceli, resp. pozinkované oceli a také
do neustalého zlepSovani kvality povlaku zarového zinku na vyrobcich.
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09.00 - 09.10
09.10 - 09.25
09.25 - 09.40
09.40 — 09.55
09.55-10.10
10.10 - 10.20
10.20 - 10.40
10.40 - 10.45
10.45-11.00
11.00 - 11.15
11.156-11.30
11.30 - 11.50
11.50 — 12.05
12.05-12.20
12.20 - 12.35
12.35-12.50
12.50 — 14.00
14.00 — 14.15
14.15-14.30
14.30 — 14.45
14.45 - 15.00
15.00 - 15.15
15.15-15.30
15.30 - 15.45
15.45 -16.00
16.00 - 16.15
16.15

03.10.2013, hotel Harmony Club SpindlerGv Miyn

Predsedajici sekce - Jozef Lesay, Pavel Douda

Zahajeni a privitani ucastnikG — Jozef Lesay, vicepresident Asociace ¢&eskych
a slovenskych zinkoven (Czech and Slovak Galvanizers Association) a Pavel Douda,
zastupce generalniho partnera, Wiegel CZ zarové zinkovani s.r.o., Hradec Kralové

Aktualni problematiky hutnictvi — Vladimir Toman, Hutnictvi Zeleza a.s., Czech Republic

Vyzvy technické standardizace a dal$ich problém0 na trhu pro evropsky pramysl zarového
zinkovani — Murray Cook, European General Galvanizers Association, United Kingdom

Miliardy do prenosové soustavy — Cesko zadina fesit nebezpeéné pretoky z obnovitelnych
zdroji — Stanislav Cieslar, AF Power Agency, a.s., Czech Republic

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, Kapitola 19 Protikorozni
ochrana ocelovych mostd a konstrukci, ¢ast B — aktualizace dokumentu ze srpna 2013
— Jaroslav Sigmund, Czech Republic

European Steel Design Awards — mozZnosti staveb s vyuzitim ocelovych konstrukci
— Marek Janda, Ceska asociace ocelovych konstrukci, Czech Republic

Casté chyby pfi zarovém zinkovani kusového zboZi — pFiginy a moznosti jejich pfedchazeni
— Wolf-Dieter Schulz, Germany

Nova publikace o Zarovém zinkovani — Viktor Kreibich, Ceské vysoké ugeni technické
v Praze nebo Petr Strzy?, ACSZ, Czech Republic

Prestavka

Predsedajici sekce - Jozef Mano, Jan Mikolas
Vybrané pfiklady delaminace povlak( Zarového zinku - Vlastimil Kuklik, Wiegel CZ Zzarové
zinkovani s.r.o., Czech Republic

Zinkovani vysokovenostnich fet&z( - Henryk Kania, Politechnika Slgska, Poland

NanaSeni povlakd Zzarového zinku na €lankovych fetézech kontinualnim zpisobem
- Piotr Liberski, Politechnika Slaska, Poland

Vliv koroze zarové zinkované oceli na soudrznost s betonem a zpUsoby jeji ochrany
- Petr Pokorny, Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, Czech Republic

Zvyseni pozarni odolnosti konstrukce pomoci povrchové Upravy zinkovanim — Jifi Jirk(,
Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Czech Republic

Chlazeni bez kobaltu— Sebastjan Kokalj and Matija Zaloznik, SurTec, Slovenia

Chemicka analyza struktury povlakd s rozliSenim 170 nm — Martin Zmrzly, Vysoké uceni
Technické v Brné, Czech Republic

Spole¢ny obéd

Predsedajici sekce - Zdetka Havrankova, Petr Strzyz )
Povlaky zarového zinku na dratech a lanech — Katefina Kreislova, SVUOM, s.r.0. Praha

Czech Republic
Zinkové povlaky v praxi — Hana Geiplova, SVUOM, s.r.0. Praha, Czech Republic

Udrzitelnost zarového zinkovani diky vnitropodnikovému managementu odpadd,
tj. zinkového popela a stérli v zinkovnach kusového zbozi a v kontinualnich zinkovnach
— Rafat Piech, Pyrotek Netherlands B.V., The Netherlands

Moznosti spracovania salmiakového steru vznikajuceho v procese mokrého ziarového
zinkovania — Jana Piro$kova, Technicka Univerzita v KoSiciach, Slovak Republic

Vplyv malych pridavkov hor&ika a hlinika v zinkovej tavenine (do 1%) na zlepSenie
vlastnosti Ziarovo
pozinkovanych ocelovych plechov — Maria Kollarova, USSE KosSice, s.r.o., Slovak Republic

Vlastnosti ziarovo pozinkovanych ocelovych plechov s Zn-Mg-Al povlakmi po naneseni
organickych lakov — Vanda Tomkova, USSE Kosice, Slovak Republic

Elektrochemické vlastnosti koroznich produktd na bazi Zn-Al-Mg slitin - Jan Stoulil, Vysoka
Skola chemicko-technologicka v Praze, Czech Republic

Montaz integrované zinkovaci linky (pro malé a velké Casti) — pfekazky béhem vystavby
— Wilfred Sprang, CIC International, B.V. / WTN Group, The Netherlands

Predstaveni firmy Weber Polska — Przemystaw Leszczynski, Weber Polska Sp. z 0.0., Poland

Ukonceni 19. konference / Conclusion of 19th conference
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Prednasky pouze ve sborniku

_ Zinek — ekologicky problém ocelaren / Zinc — ecological problem of steelworks — Patrycja Ostrowska-Popielska, Instytut Metalurgii
Zelaza, Poland

Zpravodajstvi Stavebnich veletrhti Brno 2014 a veletrhu DSB — Dievo a stavby Brno / Building Fairs Brno 2014 and DSB Fair
— Timber construction fair Brno newsletter — Jana Tyrichova, Veletrhy Brno, a.s., Czech Republic

generalni partner konference

WIEGEL CZ zarové zinkovani s.r.o., zavod Hradec Kralové

TINTOVANI
FRAMOTR LALOVANT

MSV 2013 — 55. mezinarodni strojirensky veletrh v Brné (7. — 11. 10. 2013)

Strojirensky veletrh o klicovych tématech prumyslu

MSV 2013

AUTOMATIZACE

Od 7. do 11. fijna 2013 se na brnénském vystavisti uskutecni jiz 55. mezinarodni strojirensky veletrh. Pofadatelé oCekavaji 1551
vystavujicich firem ze vSech klicovych primyslovych obortd od vyroby obrabécich stroji az po elektrotechniku a automatizaci.

,Se zajmem o Ucast jsme spokojeni a pavilony jsou jiz zaplnény. Jde o srovnatelné &islo s roénikem 2011 - v sudych letech, kdy

se nekonaji vyznamné oborové veletrhy v Némecku, je pocet vystavovatel vyssi* fika feditel MSV Jifi Rousek.
Opét vysoka zahrani€ni ucast

Stejné jako v minulych letech, i letos se pfiblizné polovina vystavovatell hlasi ze zahrani€i, pfedevSim pak z Némecka, Slovenska,
Turecka a ltalie. Turecko jako partnerska zemé roéniku bude zastoupeno pfiblizné padesati firmami, coz otevira fadu pfilezitosti k navazani
kontakt(l na tomto dynamicky se rozvijejicim trhu. Dale se do Brna vraceji firmy z Velké Britanie a Spanélska véetn& obchodni komory a mezi
nova teritoria patfi také Dansko. Vedle tradi€né se Uc€astnicich zahrani¢nich firem se predstavi také zcela novi vystavovatelé mj. z Polska,
Némecka, Rakouska, Italie nebo Rumunska.

Rada zemi se opét prezentuje oficialnim stankem. Zajimavosti bude expozice Udmurtské republiky z Ruska sdruzujici $est vystavovateld.
K zemim, které se prezentuji oficialni expozici, se po del$i dobé opét pfipojila také Velka Britanie. Jeji stanek pfipravuje Asociace
strojirenského primyslu a UK Trade & Investment. Tradi¢ni kolektivni expozice chystd némecka spolkova zemé Bavorsko a Spolkové
ministerstvo vzdélavani a vyzkumu, z dal$ich zemi pak Slovensko, Rusko, Cina, Francie, Svycarsko a Rakousko. Nové bude mit ofivialni
stanek také Thajsko.

V cele s lidry obort

Jadrem a dominantou veletrhu zGstava obor obrabéci a tvareci stroje, kde se predstavi vSichni vyznamni tradi¢ni vystavovatelé. Brnénsky
veletrh je pro né obchodnim vrcholem roku nejen pro esky trh. ,Kazda ucast ndm pfinasi nové obchodni kontakty a pomaha nam udrzovat
spojeni s témi jiz ziskanymi,” fika Jaroslav Tyc, majitel spole¢nosti Strojirna Tyc, ktera specialné pro MSV 2013 nechava novy model stroje
a navstévnikim predstavi také novy systém automatické vymeény hlav. Vérnym ucastnikem MSV je také firma Heidenhain, ktera na veletrhu
ocenuje rostouci zajem o obor tfiskového obrabéni kovd ze strany odbornych Skol, ale i celé odborné vefejnosti. ,MSV je svym rozsahem
jedina vystava svého druhu v Ceské republice. Jeji vyznam spoé&iva v mozZnosti setkat se jak s vyrobci stroji, tak i s jejich uZivateli,
a vyslechnout nazory a podnéty pro dalsi vylepSeni a zkvalitnéni nasich produktu i sluzeb,* uvedl Jan Stédry. Obrabécim strojim je opét
vyhrazen nejvétSi a nejmodernéjsi pavilon P, kde navstévnici najdou stanky firem jako TOS Varnsdorf, TOS Kufim, Kovosvit MAS, Tajmac-
ZPS, Itax Precision, DK machinery, Dayton Progress, Semaco, Mikron Moravia, Yamazaki Mazak, ZDAS a mnohych dalSich.

Druhym nejvétSim oborem jsou materialy a komponenty pro strojirenstvi. Ani zde nebudou chybét lidfi trhu jako ArcelorMittal, ktery v Brné
vystavuje kazdy rok a loni jeho stanek pfilakal bezmala tfi tisice navstévniku. Z ocelarskych firem se dale predstavi tfeba Union ocel, Ferona,
U.S. Steel KoSice nebo Karla.

Cislem tfi v podtu vystavovatel(l bude obor elektronika, automatizace a méFici technika s firmami jako Mitutoyo, Balluff, KUKA, National
Instruments, ABB ¢&i Olympus Czech Group. Samozfejmé nechybi ani spoleénost Siemens, ktera se zucastnila vSech dosavadnich ro¢niku
MSV. ,Jiz tradiéni Ggast na vystavovatelské akci, jejiz vyznam presahuje hranice Ceské republiky, je pro nas vitanou ptileZitosti pro setkani
se stavajicimi i potencialnimi zakazniky, ktefi maji zajem o Spickové vybaveni v oblasti fizeni obrabécich stroji. Veletrh samotny a jeho
doprovodné akce rovnéz velmi silné rezonuji v odbornych, ale i obecnych médiich, coZ nam umoziiuje komunikovat aktivity spole¢nosti
Siemens a jeji nabidku pro primyslovou vyrobu nejen smérem k odborné, ale také Sirsi laické verejnosti,” fika feditel obchodniho Useku
Motion Control Jifi Karas. Soucasti expozice Siemens bude mj. prezentace softwaru a sluzeb v oblasti fizeni zivotniho cyklu vyrobkl -
Product Lifecycle Management. K vidéni bude také obé&zné kolo vodni turbiny ¢i automaticka pfevodovka DQ200, ktera se pouziva ve vozech
znaéky Skoda, VW, Seat a Audi. ,Obé& tyto komponenty s vysokymi naroky na pfesnost vyroby spojuje precizni zpracovani na obrabécich
strojich vybavenych fidicim systémem Sinumerik z produkce spole¢nosti Siemens,“ dodava Jifi Karas.

Lidfi nebudou chybét ani ve tradi¢né silné obsazeném oboru zpracovani plastl, kde vystavuji firmy jako Arburg, Engel, Wittmann,
Kubou$ek, Radka &i Mapro.
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Zcela nove je koncipovana prezentace dopravnich a logistickych oborl. Letos se sice nekona se veletrh Transport a Logistika, ale jeho
obsah v ramci strojirenského veletrhu zlstava. Zatimco vnitropodnikova logistika, tj. intralogistika je jednim z obord MSV, logistické
a dopravni sluzby presly pod novy veletrh EUROTRANS. Do intralogistiky spadaji pfedev§im obory skladovani, manipulace a vnitropodnikové
dopravy, které na veletrhu Transport a Logistika patfily k nejpocetnéji zastoupenym. Prvni ro€nik veletrhu EUROTRANS probéhne soubézné

program. EUROTRANS navazuje pfedevsim na veletrh AUTOTEC, jeho hlavni napli bude tvofit autoservisni technika.

55. mezinarodni AUTOMATIZACE
strojirensky Méfici, fidici, automatizaéni
Ueletfh a regulacni technika

M SV 2 0 1 3 Tureckn - parinerskd zem#
‘w M3V 2013
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avsie |etrhu
7aregistrujte se pred svou “a“t?.:fﬂ'ﬁ [;z..-'ma»:-
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, . Mezinarodni dopravni veletrh
Brno — VystaviSte, www.bvv.cz/msv. 5 i 102013, wwwbwczleurotians

Brno — Vystavistd, pavilon G2

Velstihy Broo, a.s. B\J"U

Vistavisth 1

64T 00 Brmo

Ted: +4200 541 152 926 ‘

Fax: +420 541 153 0d4 vEI.Etrh:y'
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2013 — 2014, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2014 bude zahajen dalsi béh studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pripravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové upravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro v8echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkd
a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich
ochran a povrchovych Uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovnik

voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
CSN P ENV 12837.

Poslucha¢iim budou po ukonéeni studia prfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po
sloZzeni potfebnych zkousek (dle pozadavkd a potfeb posluchac) ukonéit studium
kvalifikacnim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plana a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdéelavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivell na zvy$eni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikl a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych
Uprav je mozné se pfihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z prdaskovych plastu”

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zdarové nastriky*
Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
»Povrchové upravy ocelovych konstrukci®

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzt dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u¢astnikt)

v

Email: info@povrchari.cz
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pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni
dle pozadavku firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikaéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikaéné narocné
technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladtim a ziskat potiebné védomosti o zakladnich
technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potifebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikiim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provoza a
zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych tprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zatizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pfi¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfrednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)
Termin zahajeni: Dle poctu uchazect (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,2arové zinkovani*

Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroéné technologii povrchovych
uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potiebné
védomosti o technologii zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafizeni provozt pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Priciny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do pfrednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt1)

Termin zahajeni: Dle poctu uchazec¢t (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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Kvalifika¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

Obsah kurzu:

Rozsah hodin:
Zahajeni:

Garant kurzu:

Odborné akce

Zari 2013

»Povlaky z praskovych plastu“

Preduprava a ¢isténi povrchi, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zarizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zafizeni, prisluSenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlaka z praskovych plastt.

Priciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

42 hodin (6 dnt1)
Dle poctu uchazect (min. 10)

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ceskych a slovenskych zinkoven
(C and Slovak G : ]

ve i 5 gene er spoled
WIEGEL CZ zarové zinkovani s.r.o., zi

si Vas dovaluji pozvat na

19. KONFERENCI ZAROVEHO ZINKOVANI

2.- 4. fijna 2013, hotel Harmony Club Spindleriy Miin |

PROGRAM KONFERENCE

stfeda 2. 10. 2013

15.00 hod registrace Oéastnikd konference
16.30 hod valnd hromada ACSZ

1830 hod spolecnd vedefe

cewrtek 3. 10. 2013
B.00 hod registrace Géastniki kanference
9.00 hod zahajeni, pfednasky a prezentace fFirem
10,45 hod plestavka
12.30 hod spolefny obéd
14.00 hod pfednasky a prezentace firem
16.00 hod ukonéeni konference
19.30 hod spolefensky veler

patek 4. 10,2013

10.30 hod exkurze skldrna a pivovar (némecky)
10.45 hod exkurze sklérna a pivovar (anglicky)
11.00 hod exkurze skldrna a pivovar (Cesky)

Organizadni garant:

skoych Tinkowen

WWW.BLET.LT
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Poradame pro Vas v ramci konani letosniho
55. Mezinarodniho strojirenskeho veletrhu v Brné

ODBORNY SEMINAR

NOVE TRENDY V MECHANICKYCH
UPRAVACH POVRCHU

Zameérem poradateld je seznamit technickou verejnost s progresivaimi
technologiemi a vwrobci zarizeni teto oblasti povrchovych uprav.

Odborny seminar je doprovodnou akei 55, MSV - 2013 a uskutecni se
10. 10. 2013 v 10:00 ve vyskove administrativni budove BW
lbrana A] v sale 102

Vzhledem ke kapacité salu | programu prosime zajemce
aby potvrditi-svoji ucast na seminari:

doc. Ing. Viktor KREIBICH, C5c. Ing. Dana BENESOVA
OOBORNY GARANT ORGANIZACNI GARANT
E ViktorKreibichdfs.cvul.c2 E dana.benesovalctts. ovul
T -.._ hll; '-.i '."'I T w420 _-.,._- .'.."','
Akce |8 hrazena z prostredk( poradateld a sponzord a je proto bezplatna
AKCE POD ZASTITOU: MEDIALNI PODPORA:
SI'IlJ
f@ v STROJHI spekirum

usTav

STROJIREMSKE — O T, T T B
m TEC 1f1 LOGIE Tffhﬂlfk}' f}‘dﬁ’ﬂ!k
Sp www.povrchari.cz
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Centrum pro povrchove upravy

201,927, % 1.%073
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Progresivni a netradicni
technologie povrchovych uprav

i odborn

dn

-

inaro

Veletrhy

M&e’i‘r’gflg e Technicky tydenik KCONSTRUKCE

10. Mez

10. Mezinarodni odborny seminar

www.povrchari.cz
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40. konference s mezinarodni uc¢asti _
Informace:

PhDr. Zdefhka JELINKOVA, CSc. - PPK
Projektovani a provoz povrchovych Gprav Korunni73
130 00 PRAHA 3
12. - 13. bFezna 2014 v hotelu Pyramida, Prahas  Tel./Fax: 224 256 668
e-mail: jelinkovazdenka@seznam.cz
www.jelinkovazdenka.euweb.c2

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchara (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Obc&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktuaini strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K¢ bez DPH

I 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.
Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové

stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic — 150 K& bez DPH

E 6 mésicu - 650 K& bez DPH
E 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
I 1/2 strany - 900 K& bez DPH I] - - =
= 1 siana - 1500 K& bos DPH Zde muze byt misto
- - .
Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI I pm Vas'

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH reklamu !}
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
I 1 strana — 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni

B 2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

strana 23

Zari 2013



Online casopis povrchari.cz 5. cislo

Reklamy

mﬂhnuh&zﬂm mwmmmm
barvy. Téchto dkon( mize byt celd fada, ale pokud jde o kontinudini
lakovaci linky, nelze si tento provoz pledstavit bez pouiti trysek.
Tryskami s na wyrobky nanasi oplachova, cdmaStovaci, lostatovaci,
pasivacnl a dalsi média, Zkusenosimi provéfenym typem jsou plastové
trysky s rozsiiikem plochého paprsku, upevnéné na pfivodni trubku
pomoci klipsny — syslém EasyClip. Samolna tryska je tvofena kuZelkou
ulofenou v sedle a tudiZ je nastavitelna ve viech smérech. EasyClip
Ize kombinovat s klasickymi tryskami se zavitem. Jednotlivé velikosti
trysek jsou barewné odiifeny a k dispozici je take nékolik velikosti
klipsen. WylepSenou varianiou je MemoSpray, kdy j& samotna Iryska
cddaliteing od viastni kuZelky a GiSténl nebo vwména trysky je mnohem
jednodussi. EasyClip a MemoSpray jsou oblibené produkly z naseho
sortimentu trysek, které nabizejl vysokou kvalitu za rozumnou cenu

Kapalinova filtrace jako jednoducha cesta
k isporam

Oditépny  zdwod HYDRO-TECH je wyznamnym dodavatelem
automatické | jednoduché fillrace pro Gpravu a 8iténi kapalin, Siroké
portfolio nabizenych fitrd a filtraénich zafizeni dopliuje pfedeviim
sortimenl vymanitelnych fillraénich svitek a sackl, které doddvame do
mnoha primyslovych edvetvl jak v tuzemsku, tak po celé EU. Masim
klitowym dodavatelem je némeckd firma Schinemann, klerd ma
mnoholeté zkusenosti s filtraci nerozpusténych latek. Tyto zkuSenosti
a lely provéfend know-how radi pfedavame nadim zékaznikGm pi
feteni specifickych aplikaci.

Mezi nejdileZitéjsi fitralni komponenty pro povichové dpravny patfi
100% polypropylenowvd vinuté svicky, které doddvame do povrchovych
Upraven pro filtraci kapalin. Svicky neobsahuji Zadna lepidla ani pojiva
a jsou pouZitelné aZ do 70 “C. Vysoka kapacila zadrieni hrubych
nedistot zajistuje dlouhy provoznl Zivel. Fitraénl svitky dodavame
v rozmezi 1 — 100 pm a velikostech 5°, 107, 20°, 30° a 40°, Pro aplikace
& vySSimi teplolami dodavame filtfradni svitky z baviny § nerezowvym
jadrem,

Pro wvice informaci ohledné frysek, filtrace & daldich produkil -
oditépného zdvodu HYDRO-TECH, nés nevdhejte kontaktoval na
telefonnim gisle +420 418 711 222, nebo na nadich imemetovych
sirdnkAch www.hydro-tech cz.
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TRHY

KLUZNY

CVP Galvanika s.r.o. predstavuje
novy galvanicky kompozitni
povlak Zn-PTFE.

Tento novy povlak spojuje vyhody
galvanického zinku a kluznych
vlastnosti polytetrafluorethylenu (PTFE).

Kontakt:

Nabizime zavésové i bubnové pokoveni. e
Koeficient tieni PROVOZ 02 - PRIBRAM
Breznicka 83

261 01 Pribram IV
Tel.: (+420) 318 622 235

Povlak Zn-PTFE vykazuje niz3i koeficient tfeni fax.: (+420) 318 52? 235
oproti klasickému galvanickému Zn. E-mail: cvp@cvp-galvanika.cz

VAS VYROBEK + NASE POVRCHOVA UPRAVA = SPOLECNY USPECH
Vyvinuto ve spolupraci s:

a..%
( ) Ci P GALVANIEA ©
& VE sro pRIBRAM

Vyzkumny a zkusebni letecky ustay, a.s. CVP Galvanika s.r.0. CVUT v Praze, Fakulta 5trajni

Tento projekt byl realizovan za financni podpory
z prostiedku statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva primyslu a obchodu.

»Vyvoj komplexnich, ekologicky prijatelnych
technologii koempozitnich povrchovych uprav na bazi
zinku s nizkym koeficientem tieni” - FR-TI1/047

Ministerstvo § promyslu
a obchodu
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Bezkontaktni detektor mastnych necistot
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