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VazZeni pratelé povrchafi,

zf;}quamr Larv:

vitejte u dal$iho povrcharského povidani, tentokrate v &ase listopadového padani listi, letos i navic hlav a stran. (Ctyfi svétové nastésti
zustavaji).

Téch nékolik hodin voli¢ské ,dulezitosti, kdy vSichni mohli trochu néco malo ovlivnit, jsme letos asi zvladli. Mazeme tak doufat, ze by
mohlo byt i Iépe a brat letoSni podzim pohledem optimistu, tedy jako brzké predjafi.

V letoSnim podzimnim chvatu jsme vSichni mozna trochu pfehlédli vyro€i 75 let od udalosti, které zcela zasadné zménily osudy nasSich
zemi a obc¢anu. Dle svého uvazeni a Casu navstivte laskavé web www.mobilizace1938.cz, které pripravila redakce odborné zdatného
historického €asopisu jako ohlédnuti za touto osudovou kapitolou déjin.

Vzhledem k dustojné udasti i pestrobarevnému vysledku letosnich voleb do$lo tim v pfedveder 95. vyro&i od vzniku Ceskoslovenské
republiky k velmi pokrokovému ucténi i tohoto dllezitého data nasi historie. Az na vyjimky i ke vzpomince na jejiho zakladatele i na velmi
nadéjné obrysy nasi republiky z roku 1918.

P L
¥ e

f h : =3 Pl dnd mapa T '-\'_
% CESROSHVENSRE REPIBLRL. [

. . )

V neposledni fadé vzpominame v tyto podzimni dny kazdy sam na vSechny, ktefi zde Zili a pracovali pfed nami. Vzhledem k hodnotam
Zivota bez ohledu na lidské malichernosti.

Tak jsme to v8echno ,zdrbli* a protoze Uvodnik by mél kong¢it optimisticky i nadéjné pfipomerite Vasim $éfum i vedoucim, aby Vas
nezapomnéli v€as vypravit na letosni kulaté desaté setkani povrchar na Myslivnu do Brna, kde si podle pfilozeného programu probereme
vSechny nase povrcharské problémy. Urcité i letos zbyde ¢as na vec€erni spole¢ny (jubilejni) program a pratelské posezeni.

Anebo je vezméte rovnou s sebou. ﬁ %M i
1
Na v3echny se t&si organizatofi Myslivny L /4’&4/1« Z-r’{/%
z Centra pro povrchové Upravy.
* x

S pozdravem Vasi doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Myslivna 2013 - Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav

10. Mezinarodni odborny seminar ,,Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych tprav* se uskutecni v celém arealu Hotelu
Myslivna na okraji Brna ve dnech 20. a 21. 11. 2013.

Centrum pro povrchové upravy si Vas dovoluje pozvat letos jiz na 10. Mezinarodni odborny seminar ,Progresivni a netradi¢ni technologie
povrchovych Uprav®, kde se tradiéné setkavaji povrchafi z Cech, Moravy, Slezska, Slovenska a okoli.

| nadale chceme pokracovat v tradici této povrcharské akce, kdy kazdy z ucastnikt téchto setkani je nejen posluchacem, ale predevsim
aktivnim ¢lenem této akce povrcharu, ktefi se pravidelné schazi, aby si vyménili to nejcennéjsi — technické myslenky a informace.

TéSime se vSichni, Ze i letos najdeme prostor a €as pro tolik potfebna mimopracovni setkani a rozhovory ve spolecenské ¢asti seminare.

Véfime, ze tak jako minuld setkani, napomize i tento 10. Mezinarodni seminaf dalSimu rozvoji vzdélavani, a ze ziskané informace
prispéji k rozvoji a ispéchu Vasich firem i celého oboru povrchovych uprav.

Jestlize pfijmete nase pozvani k G€asti na tomto seminaf, budeme se t&Sit na setkani s Vami se vSemi opét letos na Myslivné.

'S4

Na seminar je mozné se jesté prihlasit

V'

Elektronicka prihlaska www.povrchari.cz

Program seminare

Povrchové upravy v systému protikorozni ochrany
Ing. Otakar Brenner, CSc. — CVUT, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Funk¢éni povlaky — »tvrdé“ chromovani
Ing. Ladislav Obr, CSc. — CSPU, Jihlava (MacDermid CZ, s.r.o., Praha)

Plasticka (normalova) anizqtropie
Ing. Véaclav Machek, CSc. — CVUT, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Problematika tékavych organickych latek /VOC/ z hlediska nové pravni upravy ochrany ovzdusi
JUDr. Ing. Emil Rudolf

Stanoveni VOC v odpadnich plynech
doc. Ing. FrantiSek Skacel, CSc. - VSCHT Praha, Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi

Doporuceny postup pfi vybéru technologie snizovani emisi VOC
Ing. Jifi Svréula - ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0.

Metody snizovani emisi VOC z priimyslovych procesti
Ing. Ondfej Kania - ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o0.

Technoservis MT pro povrchové tpravy
Ing. Jifi Halami¢ek — Technoservis MT, s.r.o.

Preduprava povrchu strojirenskych vyrobkii, zejména ocelovych konstrukci.
Ing. Alexander Sedlacek, Ph.D. — SAF Praha, spol. s r.o.

Ekologické systémy predupravy kovi s vysokou G€innosti
Petr Cermak — Naturtec CEE

Cisténi povrchu ekologicky s Gisporou energie = trend budoucnosti
Ing. Hana Filkova — BIOCHEM CLINTECH s.r.o.

ENVIROX EP-Alfipas 752 - chemicka technologie predupravy pred praskovym lakovanim
Ing. David Jemelik — IDEAL-Trade Service, spol.s.r.o.

Kluzny kompozitni povlak obsahujici nano¢astice
Ing. Vratislav Hlavaéek, CSc., SVUM a.s. Praha

; Analyza materialt
Ing. Petr Zikmund — CVUT, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Metalurgie tvorby povlaku zarového zinku
Ing. Vlastimil Kuklik — Wiegel CZ Zarové zinkovani s.r.o.

Protipozarni natéry Sika Unitherm
Jan Mrazek — Sika CZ, s.r.o.

Vyuziti svickovych filtrii v galvanizovnach
Ing. Vaclav Polak — Sintex,a.s.

»Studené zinkovani“ vs. zarové zinkovani
Ing. Petr Strzyz — Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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Tryskani az 250 tun tézkych odlitkt

Rosler Oberflachentechnik GmbH, Vorstadt 1, D-96190 Untermerzbach

Pokud jde o vyrobu nesmirné velkych, tézkych a sloZitych odlitku, je jejich puvodcem slévdarna PJSC Energomashspetsstal.
S procesem odliti je spojena rozsahla kontrola kvality. Aby byl ziskan povrch o poZadované kvalité, jsou az 12 metrd dlouhé,
7 metra Siroké, 5 metrti vysoké a az 250 tun tézké dily tryskany. Zarizeni, které je viibec celosvétové nejvétsim tryskacim zafizenim,
koncipovala spolecnost Résler, ktera se pritom zcela prizpusobila stavajici prostorové situaci.

Areadl, na kterém se nachazeji zafizeni huté a ocelarny PJSC Energomashspetsstal (EMSS) v ukrajinském Kramatorsku, ma rozlohu asi
136 hektart. EMSS je soucasti strojirenské ¢asti Rosatom-Atomenergomashu. Od roku 1964 jsou zde vyrabény odlitky a vykovky pro tézky,
energeticky a jaderny prdmysl, jakoz i pro namoini a dopravni techniku. Podnik se pfitom specializoval na vyrobky jako skfiné pro parni
a vodni turbiny, rotory parnich turbin, nosniky, ozubené vénce, lopatky a naboje vrtuli, opérné valce pro valcovny za tepla a za studena jakoz
i pfidrzné bloky matric. Z ddvodu pouziti, rozmért a hmotnosti té€chto dilG se jedna pfevazné o unikaty. Vysokou kvalitu a dlouhou Zivotnost
svych vyrobkd zajistuje EMSS rozsahlymi kontrolami béhem procesu vyroby a po jeho skonéeni. Odlitky jsou tak napfiklad podrobovany
vizualni kontrole celého vnitfniho a vnéjSiho povrchu nebo magnetické anebo ultrazvukové detekci trhlin. To prfedpoklada Cisty povrch bez
okuji se stupném Ccistoty SA 2,5, kterého bylo dosud dosahovano pouze ruénim procesem. ,Byla to na jedné strané zména naseho vyrobniho
programu, ktera nas podnitila k investicim do nového tryskaciho systému. Pfesli jsme na odlitky se sloZitou geometrii vyrabéné valcovanim za
studena, abychom vyhovéli vzriistajicim pozadavkim zakaznik( na slévarenskou kvalitu a kvalitu povrchu. Na druhé strané jsme chtéli snizit
zatizeni naSich pracovnik( vibracemi, prachem a hlukem pfi ruénim tryskani a rovnéz zlepSit ochranu zivotniho prostfedi v naSem podniku®,
fika Igor Sapetko, vedouci slévarny EMSS.

Vyzva: rozméry a hmotnost dili a prostorova situace

V technickych podminkach pro tryskaci systém jsou vyzvou nejen obrovské rozméry az 12.000 x 7.000 x 5.000 mm (D x S x V)
a hmotnost obrabénych dil(i az 250 tun: Slo tézZ o integraci do vyrobniho procesu. Zafizeni muselo byt instalovano do stavajici haly s ¢etnymi
podpérnymi sloupy, do zakladl starého zafizeni pro vodni tryskani. Soucasné bylo nutno umistit tryskaci zafizeni tak, aby do ného bylo
mozno dopravovat dily ze slévarny ke kontrole kvality za pouziti stavajiciho kolejového systému s otoénym stolem. Podvésny dopravnik
nepfipadal pro EMSS z ddvodu vysoké hmotnosti dildl v Uvahu. ,Rozhodujici pro nas bylo, Ze jsme nasli technicky jednoduché, avsak efektivni
feSeni s vysokou funkéni bezpecnosti a snadnou udrzbou. Pfirozené hraly urcitou roli i ekonomické aspekty jako jsou pofizovaci a provozni
naklady*, popisuje Igor Sapetko dal$i aspekty.

S témito pozadavky se obratili projektanti podniku na Sest firem vyrabéjicich tryskaci zafizeni, z nichz se tfi, mezi nimi Rdosler
Oberflachentechnik GmbH, dostaly do uzsiho vybéru. Rozhodnuti pro jednoho z nich pak padlo na zakladé prohlidky zavodu téchto firem,
jakoz i referenénich zafizeni a konceptl zafizeni. Diky detailné vypracovanému layoutu RDS 80/70 bylo v EMSS jiz v tomto stadiu uznano,
Ze jsou splnény vSechny pozadavky.

Na miru do posledniho centimetru

Prabézné kolejové tryskaci zarizeni RDS 80/70 Rdsler je jedno z celosvétové nejvétSich tryskacich zafizeni vabec a zatim nejvétsi
ze zavodu v Untermerzbacheru. Zafizeni bylo pfizplsobeno hale tak pfesné, ze v nékterych mistech je jen nepatrné vzdaleno od opérnych
sloupl. Na vstupu a vystupu brani uniku tryskaciho prostfedku dvoijité brany z otéru odoIného pryzového materialu a z kovu. Uvnitf se nachazi
30 metrG dlouhé zafizeni, sestavajici ze tfi ¢asti: vstupni a vystupni komory a vlastni tryskaci komory s vnitfnimi rozméry 10.500 x 8.000 x
7.000 (D x S X V) mm. Enormni $itka umoZfiuje otadeni az sedm metr(i dlouhych dild bé&hem otryskavani. Obrobky jsou otryskavany za
prosazeni vice nez 2000 kg/min tryskaciho prostfedku z osmi turbin Hurricane H42® o pfikonu 22 kW, které jsou umistény na sténach
a stropé tryskaci komory. Po prvnim priichodu zafizenim oto¢i halovy jefab dily na kruhovém stole dopravniho systému, takze pfi druhém
prachodu jsou otryskavany jejich zatim neobrabéné strany. U odlitk(i, které nelze z duvodu jejich délky v tryskaci komofe otocit, Ize timto
feSenim rovnéz dosahnout poZadovaného vysledku tryskani. Pro optimalni ochranu proti opotfebeni byla cela tryskaci komora vyrobena
z manganové oceli a navic vyloZzena bez Stérbin poloZzenymi vyménnymi deskami z manganové oceli. Aby bylo mozno u odlitkl velmi
slozitého tvaru provadét ruéni dodate¢né opracovani, je tryskaci komora zafizeni vybavena tryskacim zafizenim a osvétlenim.

Zvlastnosti tryskaciho zafizeni spole¢nosti EMSS je téZ specialni podzemni zasobnik s kapacitou 30 tun tryskaciho prostfedku. Tim je
zaruceno, Ze ani u dill s velmi slozZitou geometrii nebude nutno prerusit proces tryskani z diivodu nedostatku tryskaciho prostredku.

Vice jednotlivych dilil nez je obvyklé

Po procesu tryskani se dostava tryskaci prostfedek do dvou velkych nasypek. Nasypky pfivadi tryskaci prostfedek v zakladech

k dopravnimu systému jednotky na jeho Upravu. Umistit sem tuto jednotku byla systémové inzenyry rovnéz vyzva. Vzdyt koleje dopravniho

systému poskytovaly pouze asi dvakrat dva metry méfici vstup do ,sklepa“, pfes ktery bylo nutno dopravit veSkeré komponenty zafizeni.

Z toho napfiklad vyplyvalo, Ze nasypky musely byt demontovany ne na obvyklé Ctyfi, nybrz na patnact jednotlivych dild, aby mohly byt
. dopraveny dold.

Dobrou pfistupnost k ,nadzemnim®, pro servis relevantnim
komponentdm zafizeni zajiStuje pétipatrova ploSina. K rychlé
a hospodarné udrzbé prispiva téz vlastni servisni stfedisko Rosler
na Ukrajiné.

»S novym tryskacim zafizenim dosahujeme pozadované kvality
povrchu s jen asi polovinou dfive potfebného mnozstvi tryskaciho
prostfedku. Kromé toho se enormné zvysila rychlost obrabéni, to, co
dfive manualné provadélo celé tydny nékolik muzu, vyfidime nyni
béhem nékolika hodin, Fika Igor Sapetko.

Obrazek: Rosler Oberflachentechnik GmbH
Foto: Roesler_EMSS_Anlage

Dosud nejvétsi instalované tryskaci zafizeni Rosler je
dimenzovano pro dily o rozmérech az
12.000 x 7.000 x 5.000 mm (D x S x V)
a hmotnosti az 250 tun.
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Foto: Roesler_ EMSS_Werkstueck

Na oto¢ném stole tryskaci komory dopravniho systému Ize otacet az sedm metrt dlouhé dily.

Foto: Roesler_EMSS_Nachbehandlung

Obrabéni velmi sloZitych obrobkl mize byt dokonéeno pomoci manualniho tryskaciho zafizeni.

Foto: Roesler_EMSS_Shake_Hands

Uspésné prevzeti zafizeni pedeti Igor Sapetko (vlevo) a Michail Kozhedub, Résler Ukrajina.
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Foto: Roesler_EMSS_Gussteil

Slozité odlitky jako napfiklad skfiné pro parni a vodni turbiny, rotory parnich turbin, nosniky, ozubené vénce, lopatky a naboje vrtuli,
opérné valce pro valcovny za tepla a za studena jakoz i pfidrzné bloky matric se vyrabéji v PJSC Energomashspetsstal (EMSS).

Nové otéruvzdorné natérové systémy s CNT nanocasticemi
Michal Zoubek, Jan Kudlagek, Petr Dragnar — CVUT v Praze, Fakulta strojni

FrantiSek Herrmann — SYNPO, a.s.

Miroslav Vale$ — Vyzkumny zkuSebni letecky ustav, a.s.

Nanotechnologie a nanomaterialy zazivaji v poslednich letech znaény nardst pouziti v celé fadé odvétvi. Jinak tomu neni ani v oboru
povrchovych Uprav, kde za pomoci urcitych typl nanomateriall, Ize vyznamné ovliviiovat vlastnosti jednotlivych typt povlakd. V pfipadé
organickych povlakl se jedna pfedevsim o uziti nanocastic jako plnidla do natérovych hmot, s cilem vylepsit konkrétni vlastnost natérové
hmoty (nap¥. vy$si korozni odolnost, tvrdost, pfilnavost k podkladu atd.), pfipadné vytvofit natérovy systém se zcela specifickymi vlastnostmi
(odolnost proti opotfebeni, elektricka vodivost aj.). Tento ¢lanek pojednava o pouziti vicesténnych uhlikovych nanotub (MWCNT) k zvySeni
abrazivni odolnosti riznych typl natérovych systému na bazi epoxidovych pryskyfic a stanoveni jejich vhodnosti jako matric pro vytvoreni
nanokompozitnich natérovych hmot.

Uvod

Natérovy systém plini pfedevs§im funkci ochrany povrchu pfedmétu pfed nepfiznivymi vlivy okoli zaloZzenou na bariérovém zplsobu.
NejdllezitéjSi funkci natérového systému je pfedevsim ochrana proti korozi, ovSem pro volbu natérového systému mohou byt podstatné
i dalsi Ulohy jako jsou naptiklad zaruvzdonost, odolnost proti louhiim a kyselinam, odéruvzdornost, ochrana proti plisnim a bakteriim ale
i dekorativni, matovaci, reflexni aj.[2][3]

Nejstar§imi a nejbéznéjSimi druhy povlakll jsou organické natérové hmoty, jejichz hojné vyuzivani je dano nejen pomérné vysokym
ochrannym uginkem, ale i vybornou dostupnosti téchto hmot a jednoduchosti jejich aplikace. Vedle natérovych hmot (nanasenych v tekutém
stavu o rizné hustoté) Ize k vytvoreni organickych povlakd pouzit i praSkové makromolekularni latky, ovSem jejich aplikace je vSak jiz spojena

Vzhledem k vyS$e uvedenému jsou organické natérové hmoty vhodnym prostfedkem k vytvareni nanokompozitnich natérovych systémda,
které mohou pfi pouziti nanoobjektl jako plnidla vykazovat velmi vyrazné zmény funkénich a mechanickych vlastnosti.

Nanoobjekty

Nanoobjekty Ize roztfidit podle celé fady kvalitativnich parametr(i, ovéem podle normy ISO/TS 27687 se déli dle jejich charakteristického
tvaru do tfech skupin:

e 0 dimenzionalni nanoobjekty (0D)
e 1 dimenzionalni nanoobjekty (1D)
e 2 dimenzionalni nanoobjekty (2D)

Toto rozdéleni spociva v poctu soufadnic, ve kterych nanoobjekty pfekracuji interval ,,nano“ rozméru (1 — 100 nm), ¢imz se vzajemné lisi
jejich fyzikalni vlastnosti, moznosti aplikace i nasledné vyuziti.[1]

Uhlikové mnohasténné nanotuby (MWCNT), pouzité v ramci sledovani vlivu nanoéastic na vlastnosti natérovych systémd na bazi
epoxidovych pryskyfic, spadaji do kategorie 1 dimenzionalnich nanoobjektd. Nanotuby se vyznacuji viastnostmi, kterymi pfekonavaji vSechny
doposud znamé materialy. Jde pfedevsim o extrémni pevnost v tahu, vysokou tepelnou a elektrickou vodivost, tepelnou odolnost a vysokou
mechanickou poddajnost. Nejvyssich pevnosti dosahuji dvojsténné nanotuby, pfiéemz s roztoucim poctem stén pevnost klesa a postupné se
pfiblizuje vlastnostem grafitu. Ruzné typy uhlikovych nanotub vykazuji rizné elektrické vlastnosti, kdy se nékteré chovaji jako kovy a jiné jako
polovodi¢e. Uhlikové nanocastice tak nachazeji uplatnéni pfedevsim v elektrotechnice, v materidlovém inzenyrstvi, biomedicinském
inZzenyrstvi a dalSich oborech.[1][4]
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Natérové systémy

Nanokompozitni systém byl vytvofen z epoxidové pryskyfice a uhlikovych mnohosténnych nanotub. V ramci této prace byly podrobeny
zkoumani Ctyfi typy epoxidovych pryskyfic a jejich ekvivalenty obsahujici 0,5 % MWCNT. Natérové hmoty byly nanaSeny na povrch vzorku
technologii pneumatickym strikanim. Nasledné byly vytvrzené natérové systémy podrobeny zkouSce pfilnavosti a odolnosti proti abrazivnimu
opotiebeni. [5]

Jednotlivé typy epoxidovych pryskyric pouzitych v experimentalni ¢asti:

CHS — EPOXY 531

CHS — EPOXY 210 X 75
CHS — EPOXY 222 IX 60
LV EPS 620

Vytvorené nanokompozitni natérové systémy:

CHS — EPOXY 531 -0,5 % MWCNT

CHS — EPOXY 210 X 75 - 0,5 % MWCNT
CHS — EPOXY 222 I1X 60 — 0,5 % MWCNT
LV EPS 620 - 0,5 % MWCNT

Koncentrovana smés (tzv. master batch) uhlikovych nanoéastic:

e EPOCYL XCR 128 — 06 — < 5% MWCNT

Charakteristiky pouzitych produktt

V experimentalni ¢asti, byly k vytvoreni nanokompozitnich povlakid pouzity natérové systémy na bazi epoxidovych pryskyfic. Tyto
natérové systémy se skladaji ze dvou slozek — epoxidové pryskyfice a tvrdidla. Pouzité epoxidové pryskyfice maji rozdilné vlastnosti,
chemicka slozeni a ucel pouziti. Z tohoto divodu uvadim jejich struénou charakteristiku spole¢né s charakteristikami vytvrzujicich slozek
a koncentrované smési obsahujici MWCNT.

CHS — EPOXY 531

Jedna se o nizkomolekularni epoxidovou pryskyfici na bazi bisfenolu A, modifikovanou rozpoustédlem glycidového typu. Tento typ
epoxidové pryskyfice je pouzivan pro pfipravu polymerbetond, polymermalty, podlévani loZisek mostd a tvorbu kompozitd. Jako tvrdidlio byl
pouzit produkt TELALIT 0563 (Spolchemie a.s.), v misicim poméru: 100:31.

Tabulka 1: CHS — EPOXY 531

Viskozita (25°C) 1,5-2,3 Pa.s DIN 53015
Epoxidovy index 556-5,7 moI.kg'1 EN ISO 3001
Epoxidovy hmotnostni ekvivalent 175 - 182 g.mol” EN ISO 3001

Volny epichlorhydrin Max. 10 ppm PND 32-3500-04
Barva Max. 100 J Hazena CSN EN ISO 6271-2

Poznamka: charakteristiky a parametry vyrobki jsou prevzaty z aplikacnich listi vyrobce.

CHS — EPOXY 210 X 75
CHS — EPOXY 210 X 75 je 75% roztok nemodifikované nizkomolekularni epoxidové pryskyfice v xylenu. Pouziti nachazi jako pojivo
k vyrobé natérovych hmot vysokych uzitnych vlastnosti (antikorozni barvy, vypalovaci laky, impregnace betonu a dalSi). Vytvrzujici slozku
v tomto pFipadé predstavoval TELALIT 160 (Spolchemie a.s.) smiseny v poméru 100:56 ve prospéch epoxidové pryskyfice.

Tabulka 2: CHS — EPOXY 210 X 75

Viskozita (25°C) 5-12 Pa.s DIN 53015
Epoxidovy index 2-2,25 mol.kg™’ EN ISO 3001
Epoxidovy hmotnostni ekvivalent 445 - 500 g.mol'1 EN I1SO 3001
Obsah netékavych slozek (2h/140 °C) 74-76 % EN ISO 3251
Barva Max. 1 Gardner EN ISO 4630-2

Tato epoxidova pryskyfice slouzici k vyrobé dvouslozkovych natérovych hmot je 60 % roztok nizkomolekularni pryskyfice ve smési
organickych rozpoustédel xylen-butanol nebo xylen-izobutanol v poméru 4:1. K vytvrzeni slouzi opét TELALIT 160 v misicim poméru 100:50.

Tabulka 3: CHS — EPOXY 222 IX 60

Viskozita (25°C) 0,2-04 Pa.s DIN 53015
Epoxidovy index 1,8-23 mol.kg™ EN ISO 3001
Epoxidovy hmotnostni ekvivalent 430 - 555 g.mol” EN ISO 3001
Obsah netékavych slozek (2h/140 °C) 58 — 68 % EN ISO 3251
Barva Max. 3 Gardner EN ISO 4630-2

Jedna se o zakladni antikorozni epoxidovou barvu na Zelezné a nezelezné kovy, vykazujici. Jako tvrdidlo slouzi LV BU 45 N pfidavané
v poméru 6:1 ve prospéch epoxidové pryskyfice. K fedéni slouzi specialni fedidlo pro epoxidové natérové hmoty LV PA 600. Vyrobce
udava velikost nafedéni maximainé 10 %.
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Tabulka 4: LV EPS 620

Hustota 1,3 g.cm® €SN 673012
Organicka rozpoustédla 0,44 1
Organicky uhlik 0,3 1 -
%b)sah netékavych slozek (2h/140 39 % EN 1SO 3251
Objem susiny aplikaéni smési 30 % -

EPOCYL XCR 128-06
EPOCYL XCR 128-06 je produkt belgického vyrobce Nanocyl S.A. tzv. master batch — koncentrovana pastovita smés obsahujici uhlikové
mnohasténné nanotuby (MWCNT). Tyto nanoobjekty jsou vazany v epoxidové pryskyfici na bazi Bisfenolu A obsahujici dalsi doprovodné
prvky jako jsou napfiklad aditiva zabrariujici shlukovani a sedimentaci nanocastic (tzv. dispersant). Mnozstvi nano¢astic nepfesahuje 5 %

hmotnostniho objemu smési.

Tabulka 5: EPOCYL XCR 128-06

Bisfenol A 50-99 %
Dispersant <15%
MWCNT <5%
Glycidoxypropyltrimethoxysilen <1%

Priprava vzorku

V experimentalni ¢asti byly pouzity kruhové vystfizky z konstrukéni oceli o priméru 105 mm a tloustce 1,2 mm. Pfed nanasenim
natérového systémy byly vzorky odmastény v ultrazvukové odmastovaci vané v odmastovacim prostfedku Simle Green. Po vysuSeni
nasledovala aplikace natérového systému. Postup odmastovaciho procesu udava nasledujici tabulka:

Tabulka 6: Technologicky postup odmastovani vzorkui

E’ostup Nazev Zatizeni Do_ba Teplota [°C]
é. [min]
1 Odmasténi gdmastovacl vana + Simple 15 23
reen
2 Suseni Volné na vzduchu 90 23

Poznamka: lazeri méla na pocatku procesu pokojovou teplotu, suseni vzorku probihalo rovnéZ za pokojové teploty a bez
nuceného obéhu vzduchu.

Michani natérovych systému

Vzhledem k vysokeé viskozité nano¢astic je v pfipadé michani nanokompozitniho natérového systému nutné vyuzit specialnich michacich
zafizeni. Z aplikaéniho listu vyrobce vyplyva, Ze nejvhodnéjSi podminky pro smiseni sloZzek dochazi za teplot pohybujicich se v rozmezi 45 —
60°C. Z tohoto duvodu byly smési pfed michanim vloZeny do vodni lazné o teploté 70°C po dobu 45 minut. Zafizeni pro ohfev smési — Lauda
RE 104. Po vyjmuti nadoby z l4zné a pfed zahajenim michani se poéita s poklesem teploty o cca 10°C, coz predpoklada pokles na optimalni
teplotu miseni. Michani pomoci zubového michadla bylo provedeno na experimentalnim zafizeni, pouzivaném pro metody specialniho
michani. Nastroj — zubové michadlo o priméru 50 mm, disperguje smés pomoci vzniku vysokého smykového napéti, ¢imz je vytvorena
suspenze i za pritomnosti velmi malych suspendovanych ¢&astic jakymi jsou v tomto pfipadé MWCNT. Michadlo bylo vlozeno do nadoby
excentricky mimo osu nadoby. Michani probihalo po dobu 10 min pfi ota¢kach 2 000 min” &imz bylo zamezeno pfisavani vzduchovych bublin.

Vzhledem k znaénému mnozstvi provadénych aplikaci, vytvofenych nanokompozitnich natérovych systému bylo pouzito ultrazvukového
homogenizatoru k opétovné suspendaci jednotlivych smési. Ackoliv byly takto dispergované smeési uz podrobeny zakladnimu smiseni na
zubovém michadle, bylo zvoleno této technologie z divodu mozného vzniku shlukd po ,delSi dobé stani takto pfipravenych smési.
Samotnému michani predchazel ohfev smési, tentokrat na teplotu 60°C. Nasledny proces michani probihal na zafizeni Hielscher UP400S
(pouzita sonda - H7 o priméru 70 mm) po dobu 20 minut pfi parametrech 0,5 cyklu a 80% amplitudy.

V pfipadé nanokompozitniho natérového systému na bazi epoxidu LV EPS 620 doslo k jeho prvotni suspendaci pravé na homogenizatoru
Heilscher. Proces michani spocival v ohFati smési epoxidu LV EPS 620 a EPOCYL XCR 128 — 06 na 60°C, nasledném michani po dobu
15 min, pferuSeni a dohfati smési (cca 10 minut) a nasledném domichani opét po dobu 15 min. Parametry procesu byly rovnéz 0,5 cyklu
a 80% amplituda.

Nanaseni natérového systému

Nanaseni natérovych systému probihalo metodou pneumatického stfikani. K dosazeni potfebné viskozity pro aplikaci vytvofenych
natérovych hmot a kvalitniho natérového filmu bylo nutno natérové systémy urcitym zplsobem rozfedit pomoci fedidla C6000. Vhodné
mnozstvi fedidla bylo zjiSténo experimentalné v zavislosti na aplikacnich vlastnostech natérové hmoty a vzhledu natérového filmu. Obecné Ize
fict, ze CHS-EPOXY 531 se jevi jako nevhodna v pfipadé aplikace pneumatickym stfikanim. Natérova hmota neméla dostate¢ny rozliv a jeji
aplikace byla zna¢né obtizna. OvSem pfi pouziti Nanocylu jako plnidla této natérové hmoty byly tyto negativni jevy zcela odstranény.Vzorky
byly po naneseni natérové hmoty ponechany volné na vzduchu po dobu 24 hodin a nasledné& dovytvrzeny v peci za teploty 60°C rovnéz
po dobu 24 hodin.

Méreni abrazivni odolnosti natéru

Ke zjisténi odolnosti natéru vaci abrazivnimu opotiebeni bylo pouzito zafizeni Taber — Abraser. U zkou$enych dvou sad vzorkl
kruhového tvaru byl sledovan hmotnostni ubytek po 100 zatézovych cyklech az do hodnoty 600 cykll. K stanoveni hmotnosti vzorku bylo
pouzito digitalnich vah Ohaus Explorer Pro slouzicich k pfedvazeni a analitickych vah Mettler H64 k zjisténi pfesné hmotnosti. Pfed
zahajenim experimentu byl vzorek zvazen a nasledné zarovnan 10 cykly. Po opétovném zvazeni vzorku bylo provedeno ocisténi brusnych
kotoucl od ,nabalené” natérové hmoty a pokracovano v méfeni. Tento proces byl opakovan az do kone¢né hodnoty 600 cykld. Pfi tomto
experimentu bylo pouzito brusnych kotou¢t Taber Industries H-18 pfitlaovanych na vzorek zavazim o hmotnosti 500 g. K naslednému
vyhodnoceni bylo pouzito aritmetickych primért namérenych hodnot hmotnostnich ubytkl a jejich vyneseni do grafu.
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CHS - EPOXY 531 a nanokompozitni CHS — EPOXY 531

Tabulka 7:Priimérné hodnoty hmotnostnich ubytku natérovych systému na bazi CHS — EPOXY 531

Hmotnostni ubytek [g]
;’: 531-0% 0,0000 0,0019 0,0197 0,0437 0,0686 0,0966 0,1263 0,1574
531-0,5% 0,0000 0,0026 0,0228 0,0450 0,0654 0,0854 0,1037 0,1237
Pocet cykll 0 10 100 200 300 400 500 600
CHS - EPOXY 210 X 75 a nanokompozitni CHS — EPOXY 210 X 75
Tabulka 8:Prumérné hodnoty hmotnostnich ubytki natérovych systému na bazi CHS — EPOXY 210
Hmotnostni tbytek [g]
2 210-0% 0,0000 0,0044 0,0425 0,0857 0,1273 0,1681 0,2062 0,2406
210-0,5% 0,0000 0,0030 0,0397 0,0833 0,1258 0,1612 0,2039 0,2466
Pocet cyklt 0 10 100 200 300 400 500 600
CHS - EPOXY 222 IX 60 a nanokompozitni CHS — EPOXY 222 IX 60
Tabulka 9:Prumérné hodnoty hmotnostnich ubytki natérovych systému na bazi CHS — EPOXY 222
Hmotnostni ubytek [g]
‘é’: 222-0% 0,0000 0,0022 0,0289 0,0609 0,0936 0,1235 0,1587 0,1931
222 -0,5% 0,0000 0,0018 0,0296 0,0547 0,0849 0,141 0,1458 0,1711
Pocet cykli 0 10 100 200 300 400 500 600
LV EPS 620 a nanokompozitni LV EPS 620
Tabulka 10: Primérné hodnoty hmotnostnich tibytku natérovych systémi na bazi LV EPS 620
Hmotnostni ubytek [g]
2: 620 -0 % 0,0000 0,0046 0,0695 0,1160 0,1500 0,1756 0,1981 0,2299
620 - 0,5 % 0,0000 0,0011 0,0091 0,0263 0,0451 0,0677 0,1000 0,1451
Pocet cykll 0 10 100 200 300 400 500 600

Graf 1: Prehled priumérnych hmotnostnich ubytku jednotlivych povlaki pri zkousce abrazivni odolnosti
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Z vysledkl dosazenych pomoci zkousky abrazivni odolnosti natérovych systému na pfistroji Taber Abraser za pouziti otérovych kotoucl
H18, Ize konstatovat nasledujici. V8echny porovnavané nanokompozitni povlaky, s vyjimkou CHS — EPOXY 210 X 75, vykazovaly i pfi takto
nizkych koncentracich zvySenou odolnost proti odéru. V pfipadé epoxidové pryskyfice LV EPS 620 byla jeji otéruvzdornost vivem MWCNT
navysena o 37%. Pfi porovnani vSech typu pouzitych natérovych systému z hlediska otéruvzdornosti se jako nejvhodné;jsi pro dalsi
V pfipadé pouziti uhlikovych mnohasténnych nanotub jako pinidla téchto epoxidovych pryskyfic se da o€ekavat zna¢né zvyseni
jejich otéruvzdornosti a moznost aplikace téchto hmot v abrazivnim prostiedi.
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Hydridova teorie vzniku zemé a technologie budoucnosti

doc. Ing. Viktor Kreibich, Dr. Vladimir Agartanov

Nova geologie profesora Vladimira Nikolajevi¢e Larina, popsana v jeho knize Nase
zemé zasahuje také do jinych védnich oblasti. Je zde vysvétlena zcela nova koncepce
vzniku a vyvoje Zemé s mimoradnym vyznamem pro perspektivni technologie
budoucnosti pfi vyhledavani novych zdrojl energie, surovin a jejich zpracovani.

Struktura zemského povrchu (unikajici vodik) pri pohledu
1. VSemu je na viné sir Hoyle. z kosmu.

Slozeni na$i planety zna sou¢asna geologie pouze v obecnych rysecn. Bezprostreanimu zkoumani JSOU pristupne hiupiny zeme pouze
v hloubce, kam je mozné proniknout vrtnym zafizenim — kolem 10 kilometrd — a ojedinéla vynaseni zakladnich hornin kimberlitovymi trubicemi
z hloubky do 150 km.

O tom, co se déje ve velkych hloubkach az v centru Zemé, je mozné soudit jenom nepfimo na zakladé dat ziskanych z vinovych
geofyzikalnich metod méfeni. Spoléhat se na nepfimé méreni je vdak nebezpecéné. Tady je pfiznacny Zert proslulého anglického astrofyzika,
Diracova zaka, sira Freda Hoyla, ktery obratil pozornost na to, Ze rychlost Sifeni zvuku v mésiéni horniné se pfesné rovna rychlosti Sifeni
zvuku v tvrdém Svycarském syru. Podle logiky geologli zabyvajicich se Zemi, ktefi délaji dalekosahlé zavéry z méfeni rychlosti seismickych
vin, by bylo nutné uznat, Ze Mésic sestava z Svycarského syra. Sir Hoyle udélal mnoho objevu v astrofyzice. Vzdyt to z jeho lehké ruky
vstoupil do v8edniho Zivota plvodné lehce znevazujici termin ,Velky Tresk” (Big Bang). Koncem padesatych let dvacatého stoleti vyslovil
mySlenku o tom, Ze proto-sluneéni mlhovina méla mohutné magnetické pole, které také uskutecnilo vypousténi protoplanetarniho disku.
PFitom proto-hmota byla ¢astecné ionizovana, coz je pomérné Casto pozorovano v nasi galaxii [Hoyle 1960]. Ale ani samotny Hoyle, ani jini
astrofyzici, se nepokusili provéfit tuto ideu na faktickém materialu, pfestoze schéma provérky je prekvapivé jednoduché.

Je zvlastni, Ze se astrofyzici nezajimali o to, jaké prvky musely zlstat na urcité vzdalenosti od protoslunce, kde pozdéji vznikla orbita
Zemé? Jinymi slovy, z jakych prvkd musi byt slozena Zemé?

Nasel se ale €lovék, pro kterého bylo toto téma velice zajimavé — védec, geolog, profesorV. N. Larin. Ten nevahal ovéfit Hoylovu ideu.
Spolehlivé empirické udaje o slozeni Slunce, vnéjSiho obalu Zemé a pasu asteroidll (podle meteoriti), spojil s tabulkovymi informacemi
o potencialech ionizace chemickych prvku, a doplnil je o pfesnou zavislost rozloZzeni chemickych prvki na jejich potencialech ionizace.
V souladu s touto zavislosti musi mit Zemé zcela jiné slozeni — rozdilné od toho, které autoritativné vyhlasuje klasicka geologie.

Larinovy vypocty zakladajici se na zjiSténych souvislostech, poskytly nasledujici vysledky pro vznikajici Zemi: kfemik 45%, hofc¢ik 31%,
Zelezo 12%, vodik 4,5%, vapnik 3%, hlinik 2%, kyslik 1%, zbytek Mendélejevovy tabulky 1,5%.

Klasické a Larinovy Udaje se navzajem dramaticky lisi, pfedevSim ve vodiku a kysliku. Klasické Udaje se opiraji o pfesné vysledky
vyzkumu slabé povrchové vrstvy zemské kiry a teoretického vykladu nepfimych Gdaji seismického sondovani zemskych hlubin. Larinovy
Udaje se opiraji o zavislost rozlozeni chemickych prvkd na jejich potencialech ionizace.

2. Vodik neni tak jednoduchy jak se zda.

Ctyfi a pdl procent hmotnosti vodiku v takovém stavebnim materidlu, ze kterého vznikla Zemé je velice mnoho. To znamena, ze 59%
v8ech atomu, zachycenych magnetickym polem na obézné draze budouci Zemé, byly atomy vodiku. Tyto atomy, at chtély nebo nechtély,
musely pod vlivem gravitaéniho tlaku vstupovat do endotermické chemické reakce spojujici se se sousednimi atomy, a téméF uplné se
proménily v hydridy kfemiku, hof€iku, Zeleza, z nichz je sloZzeno jadro nasi planety. Toto je teorie prof. Larina.

Hydridy pod vysokymi tlaky, charakteristickymi pro centrum Zemé, jsou schopny, diky tomu, Ze v nich je pfitomen vodik, se zhustovat
10-14 krat. Pfitom hustota jadra planety muze byt kolem 30 g/cms. Geofyzikalni metody dokazuji, ze hustota jadra Zemé predstavuje pouze
12,5 g/cm®. Je nutné vzit v tvahu, Ze hodnota hustoty kolem 30 g/cm® patii k rané, pravé se rodici Zemi. Zahy, po jejim vzniku, v ni za¢ala
pracovat jaderna pec podléhajici rozpadu radioaktivnich prvkd, teplota jadra se zacala zvy$ovat v dusledku ¢ehoz se vodik uvolnil z
hydridového spojeni. Vodik se uvolfioval a stoupaje k povrchu, odnasel s sebou teplo a kyslik, se kterym velmi lehce reaguje, za
vzniku vodni pary. Vodik se uvolfiuje z hydridd a postupné odchazi na povrch Zemé, odlétaje dal do blizkého vesmiru. Dle
Larinovych vypoctt v Zemi z plivodnich 4,5% vodiku zUstalo jen 1%. Zbyly vodik musi stacit jenom na néco vice nez jednu

miliardu let.
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Hydridy v centru Zemé se rozpadly, zlstaly isté kovy, jejichZ hustota je mnohém mensi nez 30 g/cm?®. Pokud je to tak, pak se musi objem
jadra znacné zvétsit. Pokud jadro nabyva na velikosti, co se bude dit s bezhydridovou skofepinou - litosférou? Je nevyhnutelné nutné pfiznat
nékolik dusledku:

e vrchni obal Zemé se musi rozpadnout na kusy, které se v procesu rozpinani Zemé musi odsunovat jeden od druhého. Takto vznikly
kontinenty, které kdysi pfedstavovaly jeden celek, a oceany mezi nimi;

e rana Zemé musela mit viditelné mensi primér a viditelné rychleji se otacet kolem vlastni osy;
. gravitaéni sila na rané Zemi musela byt také viditelné vétsi;

Udaje litologie a paleontologie potvrzuji dva posledni vyroky. A vyloZit tyto tidaje jinak kviili netiprosnosti zakon(i veobjimajici gravitace
a zachovani momentu impulzu je prosté nemozné.

Podle vypoéth profesora Larina se vrchni vrstva jadra sklada z kovd, ve kterych vodik neni chemicky spojen, ale pouze rozpustén. Je
vSeobecné znamo, Ze kov s rozpusténym vodikem kfehne. Geofyzika vSak nevyvratitelné dokazuje, Ze vrchni vrstva je naprosto tekuta jako
tavenina. Znamena to, Ze hypotéza profesora Larina je v zakladu nespravna? Profesor Larin se rozhodl provéfit, zda bude téci kov
s rozpusténym vodikem pod vlivem vysokych tlaku, charakteristickych pro vrchni periferii zemského jadra. Na jeho zadost specialisti z oboru
fyziky kovl vystavili vzorek titanu nasyceny vodikem dostupnému tlaku 12 tisic atmosfér. Pfekvapeni fyzikd a radost profesora Larina neméla
hranic — titan kfehky jako sklo zacal vykazovat plastické vlastnosti pfi tlaku 6 tisic atmosfér, a pfi 12 tisicich zacal téci jako ohfata plastelina.
Proto nas nemtze udivit kapalnost vrchni vrstvy jadra, ktera obsahuje vodik v rozpusténé formé.

V tomto experimentu profesor Larin obstal dustojné. Ugastnici experimentu se zajimali o vysvétleni tohoto nedekaného efektu.
Vysvétlenim byla difuzni plasticita. Fyzici mu okamzité vysvétlili, Ze pfi pokojovych teplotach (a pfesné pfi takové donutili téci titan) difazni
plasticita neexistuje.

Pro diikaz své pravdy se profesor Larin rozhodl vytvofit krystaly diamantu z atom0 uhliku, které se nachazely v krystalické mfizce kovu
ve formé tuhého roztoku. Vzorek litiny podrobili tlaku 35 tisic atmosfér a nasledné zahrali na 750 °C. Pfi nahfivani se otevfel zdroj vodiku,
ktery se rychle rozsifil v krystalické mfizce kovu. Po odpojeni zahfivani byl snizen tlak, vzorek vyjmut a rozpustén ve vodce. Ve znecisténém
zbytku se mezi grafitem a karbidem byly objeveny €isté diamanty o velikosti stovek mikrond, které se vytvofily v tvrdém kovu. To je disledkem
difuze atomu uhliku, srazejici se v pfitomnosti vodiku ve «srazeninu z tuhého roztoku», a v interakci jednoho s druhym se vytvofily podminky
pro vybudovani diamantové mfizky. Vzajemnou interakci jim usnadnila jadra téhoz vodiku — protony, nutici jadra zakladniho kovu — Zeleza -
“stahovat se” a nepfekazet atomim uhliku difundovat mezi nimi. Pro informaci: pfi tlaku 35 tisic atmosfér se litina tavi pfi teploté vice nez

1200 °C. V souladu s vypoéty (pFi stejnych P-T-parametrech ale bez vodiku) by se &as, ktery by byl nutny pro riist podobnych krystalt, musel
méfit na roky. Timto zpGsobem zavedeni vodiku do kovu, nachazejicimu se pod tlakem skute¢né urychluje o nékolik fadi difuzi atomu
v krystalické mfizce kovu, mfizka nabyva na objemu a kov zacina téci, jako by byl roztaveny, a toto se uskutecriuje pfi teplotach daleko od
zbny taveni.

Posledni experiment nema pfimy vztah ke geologii, pfesvédCivé v8ak hovofi o tom, Ze pfedstavy geologa Larina o vlivu vodiku na
evoluci Zemé maji realny zaklad.

3. A znovu vSudypritomny vodik.

Teorie plvodné hydridové Zemé profesora Larina na rozdil od klasické geologie pfirozené a elegantné vysvétluje vSechny znamé
geologické fenomény. Napfiklad vznik Ampfererovych zén pohlcovani, které jsou kdesi ve velké hloubce, a které velice pfesné modeluji
proces vzniku vrasnéni pohofi typu Alp nebo Kavkazu, nebyl nikdo schopen srozumitelné vysvétlit vznik téchto zén. Cely problém je ve
vodiku, ktery se pod nékterymi oblastmi litosféry nashromazdil (oxidy, které jsou souéasti litosféry, pfes sebe propoustéji vodik mnohem hiire
nez kovy). Tento vodik se shromazduje v odpovidajicim Useku kovové sféry, kov se zahustuje a vSechno, co se nachazi vys, se jakoby
ponofuje do «prazdnoty» — do té samé zény pohlcovani.

Klasicka geologie je bezmocna i pfed trapy — gigantickymi plochymi masivy Cedice, ktery se v urCitych oblastech objevil neznamo
odkud, a vylil se pfed 30-300 miliony let na vSech kontinentech v mistech, kde nikdy neprobihala zadna vulkanicka aktivita. Dle Larina byla
podobna kataklyzmata zapfi¢inéna zrychlenym rozsifovanim Zemé, pfiCemz rovnajici se litosféra pevniny praskala zdola, a do prasklin
pronikaly nové vzniklé a plastické slitiny kfemiku a hoféiku. Tyto kovy lehce odebiraji kyslik u nékterych oxidu litosféry v exotermickych
reakcich. PFi reakcich se uvolriuje tolik tepla, Ze se litosféra tavi a vyliva do vSech stran, pokryvaje tekutym €edi¢em plochy v fadech milionu
kilometr( Etvereénych.

Stejné elegantné je vysvétlena teorie pdvodné hydridové Zemé s mimofadné vysokym obsahem kovl (Fe, Mn aj.) pobliz oceanskych
riftovych zén. Podle Larina se vynaseji do litosféry ,prebyte¢né” prvky v procesu vytvareni kiemicitand a slou¢eninami vrchnich zén kovové
sféry.

Larinova teorie nejenom vysvétluje znamé fenomény, ale také predpovédéla fadu neznamych faktl, které byly zjiStény pozdéji.
O predpovédéné tekutosti kova a difuzni plasticité, jiz se mluvilo vySe. Skvéla je i dalsi predpovéd o tvaru zlom(, prechazejicich riftovymi
Udolimi v centralnich &astech oceanud. Profesor, ve snaze porozumét detailim vystupu ,nadbyte¢né“ hmoty pfes riftové prikopy, doSel
k zavéru, ze od nich musi jit do stran praskliny druhého fadu jako Zzebra od patefe, které se rozsifuji s mirou oddaleni od riftovych pfikopu.
Prednesl sdéleni o svém vysledku v Geologickém Ustavu Akademie véd SSSR. Nikdo ho nebral vazné, protoze obraz objasnény Larinem se
radikalné liSil od predstav klasické geologie. Jiz po tfech mésicich byl vté samé poslucharné uveden referat vedouciho expedice, ktera
zkoumala dno Atlantického oceanu, profesora Gleba Udinceva. Predstavil mapu oceanského dna, ktera pIné potvrdila Larinovou predpovéd.

Takovych pfedpovédi na Larinovém uétu neni malo. Uvedeme jenom nékteré:

e je predpovézena existence ve vodé suspendovanych silicidi blizko gejzird horké vody, chrlicich podél riftového pfikopu
v Atlantiku. Pfedpovéd byla potvrzena vzorky vody odebranymi u dna [Pogrebicky, Truchalev 2002];

. predpovézena a pozdéji potvrzena pfitomnost pfirodniho hliniku v trapovych €edicich [Olejnikov 1978];

. predpovézeno bylo anomalné nizké teplotni pozadi v Bajkalské zéné riftogenéze, coz bylo potvrzeno po 10 letech [Golubev
2002]. Zde je nutné podotknout, Ze klasicka geologie tvrdila opak.

4. Energeticka krize nebude

aneb “VSechno bude dobré” (soucasné ruské pfislovi).
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Larinem byly vypracovany modely vSech vySe popsanych jevd na zakladé hypotézy o pokracujicim procesu vytékani vodiku ze Zemé.
Tento proces nenapadny, ale obcas o sobé dava védét gigantickymi pochodnémi plamene (napfiklad, “big flame” na Havajskych ostrovech)
nebo vybuchy na povrchu (napfiklad, pobliz obce Sasovo Ryazanské oblasti 12. dubna 1991). Donedavna nebyly rozméry tohoto jevu
zjistény. Podotknéme, Ze v ramci tradiniho modelu planety (jadro — Zelezné, ostatni - kfemicitanové) toto nemuze z principu nastat. Kdo bude
hledat jev, ktery nema existovat? Jak poznamenal Vladimir Syvorotkin: «Vodik a helium pfevladaji ve slozeni atmosféry Zemé od vysky kolem
1000 km. Ve vesmiru za nasi planetou se tahne vodikovy pas. UZ samotny fakt takového rozloZeni lehkych plyn(i mezi jadrem Zemé a jeji
atmosférou nas nuti hledat stopy vodiku na jeho cesté zjadra do vesmiru» [Syvorotkin 2002]. lhned jak se oteviel Siroky pfistup ke
kosmickym snimkim a objevily se kompaktni plynoanalyzatory vodiku, Lariniv tym objevil struktury, odpovédné za odplynéni vodiku z hlubin
Zemé.

Kvlli tomuto profesor a jeho syn Nikolaj specialné vytvofili metodu, kterd umozruje urcit koncentraci vodiku v pudé bezprostiedné
v terénnich podminkach. V roce 2006 Larinovi geologové zapocali expedi¢ni prace vénované vodiku, a objevili v centralnich oblastech Ruska
proudy a toky hloubkového vodiku, které proudi vertikalnimi trubicovitymi zénami — vodikovymi potrubimi, které vytvareji na povrchu
prstencové struktury prohloubeni. Tyto prstencové struktury jsou dobfe viditeIné na kosmickych snimcich diky charakteristickému «zbéleni»
pudy [Suchanova 2013]. Data, ziskana do sou¢asné doby umoznuji tvrdit, Ze odplynéni vodiku je globalni jev.

Je mozné spekulovat, co ukryvaji vodikovody v hloubce. Nejspi$e to budou bud vodik, nebo voda, nebo nafta a plyn. Je mozné, ze vée
dohromady, jenom kazdy ,produkt® ve vlastnim pasmu hloubky. Ale v mladych strukturach, jak ukazuji analyzatory plynu, je vodik pfitomen
urcité. Na tomto zakladu geologové Larinovi nabizeji zorganizovat decentralizované zosobovani energii na zakladé vodiku, které nebude
zranitelné v dasledku pfirodnich katastrof a teroristickych utoku.

V roce 2012 byla pfijata zprava z Kanady, kde je koncepce «Plvodné hydridové Zemé» dobfe znama, protoze pravé tam
byla publikovana v angli¢tiné [Larin 1993]. V dopise, adresovaném Vladimirovi Larinovi bylo napsano: «NaSe spoleénost
Chapman Petroleum Engineering Ltd. (Canada, Calgary) uskuteériuje podporu ve vybaveni vodikového vrtu v Mali, ktera patfi
spolecnosti Petroma SA. To neni pfeklep. Provedli jsme zkou$ky vrtu a potvrdili, Ze vyluéovany plyn je vodik na 99%. Instalovali
Jsme vodikovy generator, ktery Gspé$né pracuje a vyrabi elektfinu pro malijskou vesnici, ve které se vrt nachazi. Toto uz neni

komeréni tajemstvi, miZete se podivat na video material tady: http://www.petroma-mali.comy.

To znamena, Ze predpovéd o moznosti decentralizovaného zabezpeceni energii na zakladé vodiku byla potvrzena v praxi. V poslednich
letech nas stale strasi tim, ze nafta a plyn budou uz-uz vyc€erpany. Geologové ale prohlasuji — to se nestane! Posudte sami, v pfirodnim
plynu a nafté vodik znaéné prevlada mnozstvim atomd nad ostatnimi prvky. Proto je problém vzniku nafty a plynu pfedevSim problémem
zdroje vodiku. Obrovské rozméry odplynéni vodiku ze Zemé doporucuji pfezkoumat odhady potencialnich zasob uhlovodik(i na nasi planeté
smérem ke zvétSeni. Je vzit v ivahu moznost doplnéni vypotfebovanych nalezist nafty a plynu. Tyto pfedpovédi geolog Larin publikoval

v roce 1993 v knize “Hydridic Earth, ..."[Larin 1993]. Zacatkem 90 - tych let byla tato prohlaseni chapana jako absolutni fantazie. Dnes je to
pro naftafe fakt, zjiStény v praxi, a nemluvi o tom mozna jenom lenoch.

Pokud je hypotéza profesora Larina spravna, pak je litosféra skladajici se v zénach riftogeneze z kiemicitand znaéné tenci
a bezkyslikaté intermetalické silicidy se zvedaji k povrchu ve formé gigantickych vybé&zka. Pod oceanskymi riftovymi pfikopy se tyto vybézky
nalézaji v hloubkach pouze puldruhého kilometru od Urovné dna. Na kontinentech mohou byt zjistény v hloubkach 3 az 5 kilometrG. Tyto
silicidy jsou zajimavé tim, Ze velmi prudce reaguji s vodou, odebiraji z ni kyslik a uvolfiuji vodik — nejefektivnéj$i a neSkodné palivo. Pokud
budou provedeny dva vrty k “vrcholu” silicidniho vybézku a do jednoho vrtu bude podavana voda, je mozné ze druhého vrtu Cerpat vodik
a teplo. Z jednoho kilogramu proreagovaného silicidu je mozné ziskat 1200 litrG vodiku a jako doplnék - 13,5 MJ tepla! Silicidd, které
se nachazeji na mistech pfistupnych pro sou€asna hlubinna vrtna zafizeni, je dostatek pro to, aby byla na stoleti odvolana otazka energetické
krize - nebude nutné spalovat uhlovodiky... Tady se pfipomina znama fraze D.l.Mendélejeva: “Topit naftou — je totéz jako topit asignacemi ”.

Silicidy jsou zajimavé i tim, Ze jsou nevyCerpatelnym pramenem pro strojirenstvi lakavého hof€iku. Jeho ziskani ze silicidd, je mnohem
méné finanéné naro¢né, nez tradiéni elektrolyza. A v silicidech se vyskytuje nejenom hof¢ik...

Bez vSech pochybnosti zasluhuje teorie profesora Larina vaznou pozornost. Pravdépodobné zadna jina pfirodovédecka hypotéza
nebyla potvrzena takovou hojnosti shod se zkuSenostmi a potvrzenim jevd pfedpovézenych touto teorii.

Uznani je uznani, ale co uZitedného muze dat teorie ptivodné hydridové Zemé Ceské republice, ktera se z hlediska geologie nachazi na
zajimavém misté? NaSe intuice a vlastenectvi napovidaji: uzitetného muaze byt velice mnoho. Doufame, zZe to brzy zjistime od samotného
Vladimira NikolajeviCe Larina, ktery bude hostem na Ustavu strojirenské technologle (UST) Fakulty strojni CVUT v Praze. Dne 3. prosince
2013 od 14:00 se na UST koné pfednaska s nazvem Hydridova teorie vzniku zemé a technologie budoucnosti.

P¥i psani ¢lanku byly pouzity materidly z knih:
e  V.N.Larin “Nase Zemé”, Moskva, 2005 (rusky);

e A Nikonov “Na hibeté bomby ”, Moskva, Sankt-Petersburg, 2011(rusky).
Praha, Fijen 2013.
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2013 — 2014, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2014 bude zahajen dalsi béh studia, do kterého je moZzné se jeSté prihlasit.

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pripravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové upravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro v8echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkd
a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich
ochran a povrchovych Uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovnik
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
CSN P ENV 12837.

Poslucha¢iim budou po ukonéeni studia prfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po
sloZzeni potfebnych zkousek (dle pozadavkd a potfeb posluchac) ukonéit studium
kvalifikacnim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plana a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdéelavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivell na zvy$eni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikll a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych
uprav je mozné se pfihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z prdaskovych plastu”

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zdarové nastriky*
Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
»Povrchové upravy ocelovych konstrukci®

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzt dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u¢astnikt)

v

Email: info@povrchari.cz
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pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni
dle pozadavku firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikaéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikaéné narocné
technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladtim a ziskat potiebné védomosti o zakladnich
technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozi
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zatizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pfi¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfrednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)
Termin zahajeni: Dle poctu uchazect (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,2arové zinkovani*

Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroéné technologii povrchovych
uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potiebné
védomosti o technologii zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafizeni provozt pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Priciny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do pfrednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt1)
Termin zahajeni: Dle poctu uchazec¢t (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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Kvalifika¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

»Povlaky z praskovych plastu“

Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchi, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zarizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zarizeni, pfisluSenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlaka z praskovych plast.

Pric¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt)
Zahdjeni: Dle poétu uchazect (min. 10)

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Odborné akce

Centrum pro povrchove ﬂpravy

20, 11.-21, 11, 2013

R
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CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Vs srdeéné zve na odbornou pfednasku

profesora Vladimira Nikolajevice Larina

HYDRIDOVA TEORIE VZNIKU ZEME
A TECHNOLOGIE BUDOUCNOSTI

Pfedndika se uskuteéni v dtery 3. prosince 2013 od 14:00 v poslucharné GlII-118,
{Technicka 4, Praha & Dejvice, UST £5 EVUT v Proze, trasa znacena z vestibulu £5)

ovy pohled na geologii vwsvétiufe pfevratnou
: 2 koncepci vzniku a vivaje Zemé s mimofadnym
i =, vWznamem pro perspektivnl technologie budoucnosti

L pfi vphleddvdni novych zdroji energie, surovin a jejich
Struktura zemského povrchu i
funikaifel vodik) pfi pohledu z kosmu, Zpracovdmi..

Prof. Viadimir Nikolajevi€ Larin (nar. 1939), absolvent Moskewvské Statni Univerzity
{1961), doktor geologicko-mineralologickych véd, teoretik geologie (doktorska
disertace ,Zemé: slofeni, struktura a vyvoj” zr. 1989), Prof. Larin zpracoval dplné
novou teoril vzniku zemé, kterd se radikalné 15 od tradi€ni geologie. Tato teorie
Uspéiné vysvétlila témer viechny znamé geologicks jevy a mimo jiné predpovédéla
nékteré nové, Teorie prof. Larina md aplikaénl wvyznam pro strojirenstyl a B
energetiku, '

V pripadé zajmu potvrdte Géast do 29. listopadu 2013:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz
Vedouci Ustavu strajirenské technologie

Ing. Barbora Rohdcova Barbora.Rohacovo@fs.cvut.cz +420 739 681 659

USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

CVUT v Praza, Fakulta strojni, Tachnicka &, Praba & - Dajvice, 16407
T +420 224 352 529, W u1213%:faid evutes E 12133/ cnut.ce

40. konference s mezinarodni aéasti

Informace:
PhDr. ZdeAka JELINKOVA, CSc. - PPK
Projektovani a provoz povrchovych uprav Korunni 73
130 00 PRAHA 3
12. - 13. bfezna 2014 v hotelu Pyramida, Praha 6 Tel./Fax: 224 256 668
e-mail: jelinkovazdenka@seznam.cz
www.jeIinkovazdenka.euweb.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on-line odborném éasopisu POVRCHARI

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentti Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchara (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 KE bez DPH

B 6 mésicu - 3 500 K¢ bez DPH

E 12 mésicd - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
E 1 mésic - 150 K& bez DPH
E 6 mésicl - 650 K¢ bez DPH
B 12 mésich — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni / \
E 2x 5%

B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !}
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USTAV
FAKULTA STROJIRENSKE

STROJNI TECHNOLOGIE

,TomCleanEx”“

(Exchanger cleaner from Tomsk)

Revoluce v procesech

cisténi potrubnich systému

Odstranuje korozni
produkty, mineralni
usazeniny, a to bez
naruseni zakladniho
materialu

MNowy cistici prostfedek ,TomCleanEx” je urfeny pro odstrafovani koroznich produkti,
kotelniho kamene a minerdld ve vnitfnich prostorach potrubnich systémi, energetickych
i dalsich technologickych zafizeni a produktovodd.

. Neposkozuje ¢istény povrch, tésnéni, svary a detaily z jinych neZeleznych materiali.

. Nevyiaduje demontdi.

. Cisti rychle a sniuje naklady na ¢isténi.

Blizdi informace: Ing. Petr Dradnar  Email: petr.drasnar@fs.cvut.cz Tel: 775 060 424

USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

CVUT v Praze, Fakulte strojni, Technicka &, Praha & - Dejyice, 166 07
T +420 224 352 629 W u12133 faid.cvut.cz E 1213305, cvut.cx
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Listopad 2013

U
NEV T NATRY

o PROPUET ) YZINY
GALVANICKY ZINEK

CVP Galvanika s.r.o. predstavuje Vi o Bl A 1=
novy galvanicky kompozitni i
poviak Zn-PTFE.

Tento novy povlak spojuje vyhody
galvanickeho zinku a kluznych
vlastnosti polytetrafluorethylenu (PTFE).

Nabizime zavésove i bubnoveé pokoveni. Kontakt:

CVP Galvanika s.r.o.

Koeficlent tfeni PROVOZ 02 - PRIBRAM

Breznicka 83

. 261 01 Pribram IV
: - Tel.: (+420) 318 622 235

Povlak Zn-PTFE vykazuje nizsi koeficient tfeni lfax.: (+420) 318 52_2 235
oproti klasickému galvanickému Zn. E-mail: cvp@cvp-galvanika.cz

VAS VYROBEK + NASE POVRCHOVA UPRAVA = SPOLECNY USPECH

Vyvinuto ve spolupraci s:

re o
_§ Oar.aumm &

Vyzkumny a zkuiebni letecky ustav, a.s. CVP Galvanika s.r.o. CVUT v Praze, Fakulta strojni

Tento projekt byl realizovan za financni podpory
z prostredkd statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva prumyslu a obchodu.

«Vyvoj komplexnich, ekologicky pfijatelnych
technologii kompozitnich povrchovych dprav na bazi
zinku s nizkym koeficientem treni” - FR-T11/047

Ministerstvo § promyslu
a obchodu
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Bezkontaktni detektor mastnych necistot

et
chovych upréd
jtelna p-;:-r'nﬂ-:ka v procesu povT
neocenite
: é ivanych
kuje vetsinu mastnych r'lEQSt:_}F Emu
i giné materidld

ye strojirenstvi = na vt

f t USB
v redlném Case pendsi ohrazovd data do PC pres por

v realném éase software zhotovl analyzu - rozhodne, jestli

je povrch zapotfehi znovu Eistit - odmastit
SW Ziselné vyhodnoti plodnou koncentraci zname nedistoly

Ziroka moinost uplatnéni, prenosny, bateriemi napajeny

moingé pfizpdsobit zakaznikové poladované aplikac

-,

L

Ma Studankach 782 CZ-551 01 Jaromér
TECHTEST’ S.I.0. info@techtest.cz : +420605868932
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéuijici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.

Povrchari ISSN 1802-9833.
Séfredaktor

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597
Kontaktni adresa

Redakce Ing. Jan Kudlagek, Ph.D.

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D. tel: 605 868 932 No Sudaniach 782
Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622

Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622 e-mail: info@povrchari.cz
Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622 tel: 605868932

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622
Ing. Dana BeneSova, tel: 224 352 622

Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy feditel, Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Jaroslav Skopal, UNMZ

Ing. Kvido St&panek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace €eskych a slovenskych zinkoven

Grafické zpracovani
Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622

Prihlaseni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info@povrchari.cz

Viechna vysla &isla je mozné stahnout na WWW.povrchari.cz
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