Slovo uvode

VazZeni pratelé, povrchari,

zdravime vas v8echny v nadéjném predjarnim Case, pfejeme tu spravnou relativni vihkost i teplotu a posilame trochu povrcharskych
informaci.

Je to ale nékdy lopota poskladat Povchare. Stale totiz plati, Ze co si nenapiSeme, to si nepreéteme. Tak doufejme, Ze si brzy pfeéteme
v8echny slibené i ty GpIiné nové pfispévky. Tfeba jsou jiz na cesté. Diky pfispévovatelim do dnesniho &isla mGzeme ,vyjit* jeSté Eernobile.
PFisté? Uvidime. Diky vSem za dalSi pfispévky.

Jinak pilné& pfipravujeme s Fadou z vas i ze strojafského okoli nové dubnové setkani v Cejkovicich. Letos jiZ po sedmé pod nazvem Kvalita
a rizika ve vyrobé. O ¢em, Ze to letos bude? Od loriského setkani, pfes vSechen ten €as, se objevila fada novych informaci a predevsim
povinnosti, které je potfebné znat pfi zajiStovani chodu firem a Uspésné vyroby, fizeni kvality i potlaeni rizik spojenych s vyrobou u vSech
firem bez ohledu na jejich vyrobni ¢i obchodni zaméfeni. Kromé novych legislativnich poznatk(l budou prezentovany i nové technologické
informace. (Doufejme, Ze i v Cejkovicich se letos urodila kvalita a zbyde &as na spole&né posezeni).

I letosni Cejkovicky seminaf je pfedevSim o setkavani a rychlém ziskani potfebnych informaci a poznatki. O tom vSem je se tfeba
presvédcit spole¢né 16. a 17. dubna 2014 v Cejkovicich. TéSime se na vas.

Tak na kvalitu, na zdravi a na vidénou.

Za vSechny pfipravujici leto$ni jarni setkani

Vasi Kreibich a Kudldéek W

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Kvalita a rizika nejen ve vyrobé

Kdyz genialni vynalezce Tomas Alva Edison zapracoval na zarovce, aby dobfe a dlouho svitila, nemohl tusit, jak dlouho bude lidstvu
slouzit ani kde je jeji nejvétsi riziko. Prezila by jisté jeSté dlouha léta i v souziti s novéjSimi zdroji svétla. V dosahu evropské smérnice
244/2009 vsak doslo timto legislativnim zasahem k nahlému ukonceni vyroby i pouzivani tohoto nejjednodussiho vyrobku ke sviceni.

Po tmé jsme nezuistali, jen si musime priplatit, srovnat krok a Seffit ,at’ to stoji, co to stoji*. Pouceni je hlavné pro vyrobce, ktefi dnes musi
obecné spatfovat mozna rizika i mimo technickou oblast vyrobku a vyroby. Rada legislativnich opatfeni i smérnic je totiz fizené ,vyhodna*
s cilem ziskani ,nového prostoru® a pfevahy na trhu.

Velkym pfikladem zakladnich nedostatkll v ekonomice EU je stale nestanovena a nerovna cena prace. Za hodinu stejné kvalitni prace
dostaneme rozdilnou odménu v jedné Evropé, dokonce i v provozech jedné firmy. Nasleduji rozdilné vyhodné a nevyhodné naklady, dané,
kupni sila a Zivotni uroven.

Proto si fada nasich firem hleda nové trhy a Gispésné je postupné nachazi i mimo Evropu. Vyrobni firmy nemohou totiZ opét riskovat
omezovani vyroby zavinéné mocenskymi zajmy &i cizi krizi a opakované i ztratou trhi.

K pfikladu ovliviiovani uspornou zarovkou patfi bezesporu na druhé strané energetického i ekologického a hlavné ekonomického
spektra dobré a jesté lepsi rady ohledné Temelina a vyroby energie z jadra. K vlastnimu posouzeni zda stavét nebo ne staci vlastni
rozum a par dulezitych ¢isel. Pfedev§im o navratnosti takové investice. Hlavné pak o skute¢nych zdrojich rizika pfi odkladani
vystavby.



PFi ro¢ni vyrobé 15 miliard kWh elektrické energie na stavajicim Temeliné pfi zisku 2,- az 3,-K& z 1 kWh byla navratnost této investice
za 100 miliard K& necelé ¢tyfi roky. PFi minimalni Zivotnosti 30 rok( vydéla takovato investice statu 1 bilion K¢&. Jinymi slovy jeden z realnych
zpUsobu oddluzeni. Navic vznikne rocni Uspora téméf 15 miliénd tun uhli a tedy 10 milionG tun CO,. Ted snad jiz zbyva jen predat tuto
Lnevyhodnou" investici soukromym kamaradim.

Kvalita, technickd uroven, vzdélanost, nové technologie, tradice a jméno na svétovych trzich, vysoka zaméstnanost (95%), vysoka
produktivita a pracovitost, to vSe jsou charakteristické rysy nasich lidi, firem a zemi.

Nezadluzujeme se finanéné ani zaostalou vyrobou a zakazkami s nizkou pfidanou hodnotou. Nenechme prostor rizikim plynoucim z nasi
Ihostejnosti a z nekvalitniho Fizeni zemé samozvanymi bez kvalifikace a moralky.

Kvalitu a rizika vyroby, ale pfedevsim Zivota musime udrzet mi sami.

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.



Koroze a ochrana proti korozi nadzemnich a podzemnich zasobniku
na kapalna paliva - Cast 2.

Dr. Alec Groysman - ORT Braude College of Engineering, Karmiel, |zrael
Preklad a editace: doc. Ing. Miroslav Svoboda, CSc., Ing. Dana BeneSova

Zname-li pFiciny koroze zasobnikd na kapalna paliva (viz ¢ast 1.), pak muzeme aplikovat ochranu proti korozi. Rozdélime zpusoby
ochrany proti korozi na nasledujici technologické postupy: aplikace povlaku (organickych a kovovych), pouZiti inhibitord koroze a katodické
ochrany. Kazdy z téchto postupu je jedine¢ny, unikatni.

Technologické postupy zahrnuji: pravidelné odvodriovani (drendz) a odstrafovani kald ze dna zasobnikd; maximalni naplfiovani
zasobniku palivem; pouziti inertniho plynu pro procistovani (obvykle se poziva pro tyto podminky dusik); skladovani ropnych produktd pod
tlakem inertniho plynu zbaveného vodni pary a kysliku; vysuSovani vzduchu pfichazejiciho odplyfiovacimi ventily (relativni vihkost vzduchu
musi byt niz§i nez 50 %); uprava paliva odstranénim slozek vyvolavajicich korozi jako je sirovodik, voda a kyslik pomoci latek odstranujicich
jejich korozné agresivni vliv. Napfiklad ptidavek aminu pro odstrarovani korozniho vlivu sirovodiku, hydrazinu pro odstranéni korozniho vlivu
kysliku rozpusténého ve vodé. Dale je to postup zaloZzeny na principu koalescence pouzivany v petrolejaiském primyslu pro separaci
a odstranéni vody z palivovych smési.

Organické a kovové povlaky

Organické povlaky se rozdéluji do dvou skupin: obsahujici rozpoustédla a bezrozpoustédiové se 100 % suSiny. Zinkové silikatové
mnohym rozpoustédiim. Nékteré organizace nedoporuduji zinkové silikatové povlaky pro zasobniky, ve kterych se skladuji kapalna paliva
obsahuijici vodu. Vhodnost zinkovych silikatovych povlakd zavisi na pH vody. Neodolavaji kyselym a alkalickym vodnym roztokdm. Obsahuje-
li surova ropa chloridy vapniku a hofciku, dochazi v pfitomnosti vody k jejich hydrolyze, ¢imz vznika urcita slaba kyselost prostfedi a tim
dochazi k poskozeni silikatovych zinkovych povlaku. Zinkové silikatové povlaky jsou kompatibilni s neutralnimi roztoky, které mame ve spodni
¢asti rdznych kapalnych paliv. Epoxidové materialy s riznymi tvrdidly jsou nejvice pouzivany pro ochranu vnitfnich povrchi zasobnikd na
kapalna paliva. Tloustky téchto povliak(i se pohybuji od 200 ym do 1 500 uym. Rozpoustédlové epoxidové materidly jsou méné aplikovany,
ponévadz retence rozpoustédel mize kontaminovat kapalné palivo, vyvolat vrasnéni natérového filmu béhem jeho vytvrzovani, zpusobit vznik
zbytkového napéti a moznost vzniku puchyft osmotického typl nasledkem zadrzeni rozpoustédel. Povlaky na bazi epoxy-fenolického pojiva
a epoxy-novolakového pojiva vykazuji pfi tloustce 300 um vynikajici odolnost, zvlasté pfi vysokych teplotach. Jsou proto doporu€ovany pro
zasobniky, u kterych teplota mize dosahovat 90 °C. Povlaky o pomérné malych tloustkach jako polyvinylchloridové o tloustce 200 pm,
silikon-epoxidové o tloustce 250 ym a polysiloxanové o tloustce 300 uym jsou také doporucovany pro ochranu zasobnikd. Tyto povlaky jsou
pruzné a poskytuji vynikajici odolnost v prostfedi kapalnych paliv obsahujicich aromaticka rozpoustédla, estery a vodné roztoky elektrolytd.
Epoxy-dehtové povlaky o tloustce 400 ym jsou dlouhou dobu znamy a také pouzivany pro vysokou odolnost ve vztahu k mnoha kapalnym
palivam. Polyuretanové povlaky o tloustce 500 um vykazuji vynikajici odolnost surové ropé a jsou proto doporuovany pro pouziti pfi
teplotach do 90 °C.

Povlaky vyztuzené sklenénymi slozkami

Tlusté organické povlaky vyztuzené sklenénymi slozkami jsou na bazi polyester( napfiklad vinyl esteru nebo epoxidové pryskyfice.
Povlaky vyztuzené sklenénymi slozkami obsahuji je napfiklad ve formé Supinek, sekanych vldken, rohozi a tkaniny. Tloustka povlaki
vyztuZenych sklenénymi materialy se pohybuje od 1 do 3 mm. Jsou to pomérné drahé povlaky, ale mame poznatky, Ze pracovnici nemély po
dobu 20 let problémy souvisejicich se dny zasobnikd. Povlaky tohoto typu mohou byt pouzity pfi vysokych teplotach, kolem 100 °C. V pfipadé
novych zasobnikll a starych zasobnikd, u kterych vnitfni koroze je pouze v poéateéni fazi, se mohou pouzit tlusté povlaky o tloustce 900 az
1400 pum. Pro starsi zasobniky, u kterych jiz doSlo ke korozi vnitfniho a vnéjSiho povrchu den se €asto pouzivaji tlusté povlaky o tloustce 2 az
3 mm vyztuzené sklenénymi slozkami. My doporu€ujeme pouzivat povliakové systémy vykazujici pfilnavost vy$§i nez 1 000 psi /poznamka:
psi je pound (pound, libra 453,28 g) na &tverecni inch (inch, palec je 2,54 cm)/. Vynikajici organické povlaky maji hodnotu pfilnavosti kolem
2 000 psi.

Vénujeme pozornost u doporu¢ovanych povlaki na moznost ovlivnéni kvality (fyzikalné-chemickch vlastnosti) paliv. Povlak mize byt
pouzit po peclivém odzkouSeni jeho dlouhodobé odolnosti v kapalném palivu - nejméné jeden rok a nékdy az pét let. Doba této zkousky zavisi
na individualnich pozadavcich kazdé pramyslové oblasti.

Kovové povilaky

Obvykle se pro ochranu zasobniku proti korozi pouzivaji nastfikané (postupem metalizace) zinkové a hlinikové povlaky. Tloustky
zinkovych povlakud jsou 100 um a tloustky hlinikovych povlaku jsou 300 pm. Pérovitost zinkovych povlakd je mensi nez poérovitost povlaki
hlinikovych, Zinkové povlaky neodolavaiji sirovodiku a také neodolavaiji €isténi horkou vodou (pfi 90 °C) vzhledem ke vznikajici zméné polarity
mezi zinkem a Zelezem. V tomto pfipadé dochazi k rozpousténi Zeleza misto zinku, jsou li v zinkovém povlaku trhlinky. Hlinikové povlaky
odolavaji sirovodiku a horké vodé, ale jsou nachylné k jiskfeni. Zinek neni nachylny k jiskfeni. S ohledem na tyto skutec¢nosti je nutno
predem zajistit potfebna opatieni pfi opravé a provadéni rlznych praci ve vnitf zasobnikll obsahujicich a neobsahujicich hlinikové
povlaky. Poérovity povrch metalizovanych povlakii zhotovenych postupem elektrické metalizace je dobrym podkladem pro pouziti
organickych povlakd, které dobfe tyto utésni kovové poviaky. Nékteré kombinace metalizovanych povlakd s organickymi
povlaky jsou doporucovany pro ochranu vnitfnich a vnéjsich povrchi zasobnikd. Predpokladana Zivotnost téchto poviaku je 30 az 40 roku (
obrazek1).

Obrazek 1. Nadzemni zasobnik obsahujici kapalné palivo s ochrannym kombinovanym poviakem.



Inhibitory koroze

Existuje mnoho inhibitord koroze, které jsou rozpustné v uhlovodicich obsazenych v kapalném palivu, nenasly vSak Siroké uplatnéni. My
doporucujeme aplikovat inhibitory koroze ve vodni fazi. Anorganické inhibitory koroze jako dusitany a fosforecnany se pfidavaji v mnozstvi
cca 200 ppm do smési petrolej-voda, coz poskytuje dobrou ochranu uhlikové oceli a to dokonce za dlouhodobych podminek, které existuji na
dné zasobniku. Tyto inhibitory jsou aktivnéjsi pfi promichavani. Tékavé (vyparovaci) inhibitory koroze ((VCI) - nékdy oznacované jako Vapor
Phase Inhibitors - jsou materidly pfidavané do uzavienych soustav pfi dopravé k zamezeni koroze dopravovanych objektd pomoci par
sublimovaného inhibitoru koroze. Tyto inhibitory se pouzivaji pro ochranu vnitfnich povrchd vrchni ¢asti zasobnik(l, které jsou ve styku
s plynnou fazi (uhlovodiky, vzduch, vodni para a sirovodik, odpafeny z kapalného paliva). Rizné organické slouceniny jsou doporu¢ovany
jako VCI. Nékteré z nich jsou vSak, jako napfiklad organické dusitany toxické. Nedavno byly pfipraveny biologicky odbouratelné VCI. Zakladni
unikatni charakteristikou inhibitortl koroze VCI je jejich vysoky tlak sublimovanych par za normaini teploty a pronikani (penetrace) do rliznych
§térbin a koutl. Inhibitory koroze VCI sublimuji a adsorbuji se na kovovém povrchu v tloustce dvou az tfi molekulovych vrstev, ¢imz vytvari
ochranny film a zpomaluji elektrochemickou korozi. U&innost VCI zavisi na tlaku jejich par a hermetiénosti zasobnik(, teploté a obsahu vodni
pary. Je nemozné dokonale uzavfit zasobniky, ponévadz ,dychaji.“ Také vytékaji pary VCI ze zasobnikd béhem jejich napliovani a vstupu
vzduchu béhem od¢erpavani kapalného paliva. VCI musi byt periodicky vpravovano do plynné zény zasobnikd. Takovy postup vykazuje
cenovou efektivitu se zabezpeCovanim prostoru malych zasobnik(. VCI byly doporu€ovany pro ochranu vnéjSiho dna zasobnikd. VCI
se smicha s piskem nebo $térkem, obvykle také s pfidavkem asfaltu a na takto upraveny podklad se postavi zasobnik.

Katodicka ochrana

Katodicka ochrana je postup, ktery zabezpe€uje sniZeni koroze kovového povrchu, ktery pusobi jako katoda elektrochemického €lanku.
Je nemozné pouzit katodickou ochranu pro zabezpeéeni proti korozi zasobnikli obsahujicich kapalna paliva, pro jejich vysoky elektricky
odpor. Obétované anody ze zinku se pouzivaji pouze v pfitomnosti vodni elektrolytické faze (o obsahu soli nad 0,3 % hm.) ve vnittku
zasobnikd. Obvykle tyto anody se pouzivaji v zasobnicich na surovou ropu s odpovidajici velikosti vodni faze. Hlinikové anody nejsou
doporuéovany pro pouziti pro moznost jiskfeni. Néktefi autofi doporuéuji aplikovat pro ochranu vnitfnich povrchd den zasobnikl katodickou
ochranu spole¢né s pouzitim povlakl a inhibitord koroze rozpustnych ve vodé. Katodicka ochrana s vnéjSim zdrojem elektrického proudu
spole¢né s aplikaci galvanickych anod se pouziva pro ochranu proti korozi vnéjSich povrchll den zasobnik(, které jsou ve styku s padou.
Katodickéa ochrana muze byt instalovana pro ochranu novych nebo existujicich zasobnikd, ale nemuze byt aplikovana pro ochranu ocelovych
povrch(, které nejsou ve styku s elektrolytem.

Koroze jako uméni

Lidé radi povidaji o cestovani, biografu, knihach, letnich prazdninach, jejich praci a pratelich, pfibuznych, détech a vzdélani, mediciné,
sportu, vzpominkach a pocasi. Jsem nikdy neslySel aby lidé mluvili o korozi, dokonce ani moji kolegové. Zeptejte se nékoho na ulici: Co
je koroze? V nejlepsim pripadé, doty¢ny mize odpoveédét: Rez. Mizeme my mit radi rez a subjekt koroze? J& mam rad mnoho véci, ale
subjekt koroze je moje favorizované téma. Co bude nedostatkové v blizké budoucnosti? Energie? Voda? Palivo? Potraviny? Ne! Kvalifikovani
zkuSeni odbornici, to se vztahuje také na pracovniky v oblasti koroze. Zjistil jsem pfed mnoha lety, Ze studenty studujici strojirenstvi,
chemické inZenyrstvi, védu o materidlech a chemii nemaji zajem o korozi. Je nutno zajistit pfenaseni znalosti. Mizeme pozorovat starnuti
pracovni sily v kazdé zemi. Vék pracujicich expert vzrista a dosahuje 50 a vice let, kdezto pocet téch, ktefi se mohou stat experty (mladez
do 30 let), klesa. Mladi lidé nejdou studovat technické obory. Jdou na oblasti, kde se hodné plati. NaSim Ukolem je zainteresovat je, aby
studovali korozi a jiné technické obory. Chci ukazat atraktivni a fascinujici tvare koroze. Obvykle se slovo rez vyvolava nepékny pocit
a Spatnou naladu. To je ve skuteCnosti pravdivé napfiklad v pfipadé, kdyZ se podivame na nékteré zrezavélé zasobniky nebo jiné objekty.
Presto nékdy vytvari rez na uhlikové oceli krasny obrazek. Podivame-li se na tuto rez rastrovacim elektronovym mikroskopem (SEM) ma ona
krasné formy srovnatelné s pracemi umélcl (obrazek 2 a obrazek 3).

a b
Obrazek 2
a — SEM fotografie rzi vytvorené na vnitfnim povrchu potrubi s benzinem (3 500x zvétseno)
b — ,Exploze hlavy Rafaelova“(1951) dle Salvadora Dali (,Rafaelesque Head Exploding”“ (1951) by Salvador Dali). Ja srovnhavam
,korozni balon“ Obrazek 2a s hlavou namalovanou Salvadorem Dali, ktery v té dobé se zajimal o jadernou fyziku
a hlavy maloval ve formé malych jader.
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A B C

Obrazek 3. A — Rez vznikla v zasobniku na benzin. B — SEM fotografie rzi vzniklé ve vnittku zasobniku na benzin (7 500x)zvétseno.
C — kvétina Jifina (Dahlia)



Pozorovanim rzi mGzeme objevit jeji estetické vlastnosti. Tim jsme ukazali, Ze podivuhodné slovo koroze souvisi s uménim. Nase zjisténi
reprezentuje unikatni fascinace s magickym slovem koroze z neobvyklych pohledli, mize presvédcit lidi o tom, Zze studium korozni védy
a technologie je pfijemna cesta.

Poznamka

Uvedené a jiné udaje o korozi, kontrole koroze, monitorovani koroze a vztahu humanitarnich aspektt s korozni védou a technologii jsou
publikovany ve knize ,Corrosion for Everybody“ vydané nakladatelstvim Springer v roce 2010.



Ohlédnuti za pravé skoncéenym 47. Celostatnim Aktivem galvanizéru.

Ing. Ladislav Obr, CSc - Prezident CSPU

Za nezvykle teplého az jarniho poc€asi opét probéhl v Jihlavé jiz 47. ro¢nik Aktivu galvanizérd. V tradiéni doba, prvni pracovni Utery
a stfeda mésice Unora, tentokrat pfipadla na dny 4. — 5. 2. 2014. Také misto konani zdstalo tradi¢ni, velky sal hotelu Gustav Mahler. A do
tretice, tradi¢ni byl i velky zajem o toto celostatni setkani pracovnik( z oblasti technologii povrchovych Uprav, ekologie a Zivotniho prostfedi.
Mimo uéastnikti z Ceské republiky se jednani zG&astnili i zastupci ze Slovenska, Némecka a Itélie.

Ze strohé statistiky Ize vycist, Ze aktivu se zucastnilo 173 osob z 85 podnikd, instituci a skol. Béhem jednani bylo predneseno 23
odbornych prednasek a referatl a 8 posterovych prezentaci. Na chodbé v klasterni ¢asti bylo instalovano 27 prezentac¢nich stanku, kde
predni firmy prezentovaly svoje sluzby a vyrobky. | kdyz neni mozné zverejnit vSechny prezentované spolecnosti, tak z téch vyznamnych to
byly Pragochema, Enthone, MacDermid, Watek, TSI Systém, Schlétter, Merck, Labimex, Dehor, Dico, Donauchem, nové pak Katko,
Italchimici a Italgalvano SPA. LetoSniho rocniku se po nékolikaleté odmice zucastnil také Atotech. Vysoké Skoly zastupovaly VSCHT Praha,
CVUT Praha a FCH VUT Brno. PFitomni byli i zastupce odborného casoplsu Tribo technika, ktery je medialnim partnerem CSPU a zastupce
vystavni spole¢nosti ABF Praha, ktera velmi tzce spolupracuje s CSPU. Jednani byl pfitomen zastupce némecké spole¢nosti DGO, feditel
ACSZ a prezident SSPU.

Pro leto$ni ro¢nik pfipravny vybor aktivu vybral nosné téma jednani ,PoZadavky trhu na povrchove upravy“. Po nezbytnych organizaCnich
informacich tykajicich se prubéhu aktivu a ivodnim slové prezidenta CSPU, Ing. Ladislava Obra, ktery pfivital v§echny pfitomné a popral jim
Uspésné a plodné jednani, pozval Uu€astniky na vecerni diskusni forum, byl zahajen vlastni odborny program setkani.

Prvni blok pfednasek tematicky zahrnoval pfispévky zabyvajici se technologii povrchovych Uprav. V Gvodni pfednasce shrnul Ing. Ivic
(MacDermid CZ) potfebu dobré a kvalitni pfedpravy pfed viastnimi elektrochemickymi procesy. Jak nové pfistupovat k protikorozni ochrané
slitinového povlaku zinek-nikl, bylo tématem pfispévku Ing. Kfize (Atotech). Ukazal na jednotlivé produkty koroze v rliznych stupnich
napadeni povlaku a nastinil zpisob feSeni realizovany spolecnosti Atotech. Nedostatkem ovSem bylo, Ze autor nedodal svij pfispévek
k otisténi ve sborniku z Aktivu. Pan Tomoaki Ichikawa (Technic - Italgalvano SPA) pfedstavil firemni lazné pro technologie vylu€ovani povlaku
zinku a zinku-niklu. V zavéru prezentoval modrou pasivaci bez pfitomnosti kobaltu. Velmi sledovany a velmi precizné zpracovany prispévek
prednesl| Ing. Golia$ (Schlidtter) na téma ,Mozné priciny selhani funkce galvanicky vylou€enych povlakd“. Po jednotlivych krocich rozebiral
vyskytujici se vady v povlacich a na zakladé analyz pak mohl presné identifikovat a kvalifikovat divody a pfi¢iny téchto vad. Nékolik slov ke
korozi zinku uved! také Ing. Capoun (Dico Siid). Lumii, novou fadu pfipravkil na povrchovou upravu hliniku pFedstavil pan Brunclik
(Coventya). Technologii pokovu plastickych hmot predstavil pan Subert (Enthone). V ptisobivém prispévku, pfesné po jednotlivych krocich,
demonstroval tuto, ne zrovna jednoduchou technologii. Dopoledni jednani pak bylo tradién& uzavieno predanim moralniho ocenéni CSPU
odborniklim za celoZivotni pfinos do oblasti povrchovych Uprav. Na letosnim aktivu byli ocenéni Ing. Jana PiSvejcova (PCB BeneSov), Ing. Jifi
Houfek (Atotech Jablonec n.N.), pan Stanislav PeSula (Novex Slany) a pan FrantiSek Suchomel Sperlinek Caslav).

Odpoledni blok pfednasek zahdjil Dr. Zimmer (EUPOC Memmingen) a seznamil pfitomné s nejnovéjSimi aktivitami v oblasti REACH
v Némecku. Pozadal pfitomné o spole¢nou koordinaci ¢innosti. V nékterych pfipadech dochazi v disledku neuvazenych administrativnich
krokl k likvidaci technologii povrchovych Uprav. Velice zajimavy prispévek, doplnény velkych poétem obrazki, pfednesla Ing. Kreislova
(SVUOM) o korozni odolnosti niklovych povlakl. Nové technologie a zafizeni dodavané IPP Praha predstavil Ing. Penc.

O tom, jak pokraduji prace na pfipravé ISO normy pro bezchromanové pasivace zinku a slitin zinku informoval Ing. Szelag (Pragochema).
Novinky v technologiich povrchovych Gprav firmy MacDermid predstavil Ing. Obr. Zejména se jednalo o nové pripravky v oblasti pfedpravy
hliniku a jeho slitin, uceleny pfehled dodavanych ,chemickych” nikli a pfipravkd pro zvySeni ekologie a ochrany pracovniho prostredi
v technologii tvrdého chromovani. Jaké jsou povinnosti provozovatel( zafizeni na galvanické Upravy povrch podle chemickych predpist
shrnul Ing. Petira. Zavérecny pfispévek prvniho dne jednani, ktery pfednesl Ing. Kubéna, zahrnoval problematiku pomocnych organickych
fakulant( pfi zneSkodriovani odpadnich vod z galvanizoven.

Na skoncené odborné jednani Aktivu galvanizéri navazovalo Valné shromazdéni CSPU. Ptitomni &lenové vyslechli zpravu prezidenta
spole&nosti Ing. Obra o &innosti CSPU za uplynuly rok a navrh ramcového planu &innosti na rok piisti. Dale si vyslechli zpravu o hospodareni
a finanéni rozpocet na rok 2014. Leto$ni valné shromazdéni bylo volebni a tak byla provedena volba nového vyboru spoleénosti.
V zavérec¢ném usneseni pak pfitomni schvalili pfedlozené zpravy, ramcovy plan ¢innosti a finanéni rozpocet na rok 2014.

Pro Uc€astniky aktivu pfipravili organizatofi v prostorach byvalého dominikanského klastera spoleénou vecefi a naslednou neformalni
zabavu. Pro leto$ni rok byla pro u¢astniky mimo degustace dobrych vin, pfipravena i ochutnavka italskych syrd a salamd. Pfi dobrém viné,
tanci nebo jen poslechu Zivé hudby a vzajemné diskuzi, spole€ny vec€er velmi rychle utekl.

Druhy den jednani zahajil svym pfispévkem Ing. KFfiz (Atotech) a pfedstavil novy typ pasivace vhodné pro kontinualni provoz. Na téma
bezkontaktniho méfeni teploty v provozech povrchovych tprav bylo v minulosti hodné diskutovano. Ve velice odborné fundované prednasce
shrnul Ing. Keller (TSI Systém) pfednosti ale také nutné pfedpoklady pro uspéSna méreni touto technikou. O koroznich Ubytcich zinku na
tzemi Ceské republiky pojednaval prispévek Ing. Stryze (ACSZ). Chemicka analyza struktury povlak( s rozli§enim 170 nm byla namétem
prednasky Ing. Zmrzlého, Ph.D. (VUT Brno).

O praktickych zplsobech maskovani pouzivanych v galvanovnach velice poutavé informovala ve svém pfispévku Ing. Faltynkova
(Czech Airlines Technics). Malé napajeci zdroje pro galvanotechniku s vysokym krytim predstavil Ing. Vratny (Dehor — elspec). ZjiStovani
korozni odolnosti riznych povlakl a vS§e co kolem souvisi, véetné principt rizného zkusebniho zafizeni fundované predstavil Ing. Dr. Prazak
( Labimex ). Zavérecny prispévek prednesl Ing. Havlicek (Merck) a rozebral moznosti analytiky Merck v galvanotechnice.

Kazdoro¢né k aktivu je vydavan sbornik pfednasek. Nebylo tomu ani letos jinak, pfesto ten letosni ur€itou zménu zaznamenal. Je
rozsifeny o 8 odbornych prispévkt z Workshopu a Konference, které CSPU poradala v roce 2012 a 2013 v ramci projektu ,Vytvareni novych
siti a posileni vzajemné spoluprace v oblasti inovativniho strojirenstvi®.



Obr. 1. Ocenéni pracovnici ( od druhého zleva pan PeSula, Ing. Houfek a Ing. Pisvejcova. Ocenéni predali vievo Ing. Szelag viceprezident
a vpravo Ing. Obr, prezident CSPU ).

Obr. 2. Pohled do zaplnéného prednaskového salu hotelu Mahler v Jihlavé



TECHNOLOGIE KERS

Ing. Radomir Malis, Ing. Vlastimil Polinek - PROTE, spol. s r.o.

KERS je Komplexni Ekologicky Recykla¢ni Sytém technologii a inovace zafizeni, ktery umozni ekonomicko-ekologickou optimalizaci
v nakladani s prdmyslovymi odpadnimi vodami a kapalnymi odpady. Toto zakladni systémové feSeni vyzaduje vzdy individualni pfistup
k vyrobnim podminkam konkrétniho objektu ve strojirenském, plastikafském, dfevaiském, papirenském i potravinafském pramyslu.
To znamena, Ze Ize fesit inovativni zadani jen diléim na Useku vyrobniho procesu az po komplexnost nakladani s odpadnimi vodami
a kapalnymi odpady. KERS je dlouholeté know-how sdruzené specialisty PROTE SE, ktefi na konkrétnich feSeni spolupracuji i s externimi
odborniky z akademického prostredi. V pfistupech je vyuzivano vlastnich ¢s. vyndlezt a patent(, provérené realiza¢ni ¢innosti i v jinych
oborech. KERS muze byt vyuzivan podle potfeb vyrobnich proces( jako mobilni zafizeni nebo jako stacionarni objektové zafizeni ve vyrobé,
kde je v maximalni mife pozito nyné&jSi technologické zafizeni, které je inovativné doplnéno upraveno na rozsifené vyuziti a nové parametry
¢innosti.

PFi chemicko-fyzikalni likvidaci kapalnych odpadu a ¢isténi primyslovych odpadnich vod (POV) umozni KERS v technologickych
procesech synergicky vyuzit chemickych i fyzikalnich vlastnosti kapalnych odpad( z provozli objektu (napf. odmastovaci a neutraliza¢ni
l1azné) a tak se dosahne:

> sniZeni provoznich nakladd vyroby,

> snizeni spotfeby vody jeji recyklaci

> snizeni mnozstvi tuhych a kapalnych odpadu a tim i zatéZovani Zivotni prostredi.
> snizeni spotfeby chemickych latek

> zjednoduSeni administrativy v odpadnim hospodarstvi

> zjednoduSeni obsluhy systému

Svétovou prioritou KERSu (ojedinélost feSeni) vyrobnich provozu je systém separace chemickych latek pouzivanych ve vyrobnich
procesech (jako napfiklad pramyslovych lepidel, disperznich natérovych hmot vosku, konzervaénich pfipravkdl, neutralizacnich lazni apod.).
Tyto chemické latky jsou bud, UpIné nebo ¢asteéné recyklovany tak, Ze jim zdstanou zachovany jejich puvodni uzitné vlastnosti chemického
vyrobku a tak jsou plnohodnotné zpétné vyuzité do vyrobniho procesu nebo jako podptrné chemické latky do procesu ¢isténi vod.

V ramci KERSu je mozné provést inovativni rekonstrukci primyslové COV s modernizaci technologii a intenzifikaci nasobnych vykond
¢isténi s minimalizaci narok(i na prostor, optimalizaci investi¢nich nakladd. To i v pfipadech, kdy jini dodavatelé navrhovali Uplnou likvidaci
stavajicich systémil a v jinych prostorach s nasobnymi naklady realizovat novou primyslovou COV. PFi Fe$eni KERS je dosahovano Upravy
vod pro recyklaci do vyrobniho procesu a teprve prebytek pokud neni mozZna retence vody je vypoustén na komunalni COV v souladu
s podminkami kanaliza¢niho fadu. Uvedené vyhody KERSu podle typl vyrob Ize demonstrovat jednotlivymi referenéni pfiklady realizovanych
akei.

REGENERACE A DEEMULGACE EMULZI

Ing. Vlastimil Polinek, Ing. Radomir Mali§ - PROTE, spol. s r.o.

PFi vyrobnim procesu je emulze trvale znecistovana ukapem mazacich oleji a také naletem béznych bakterii z ovzdusi, z nichz nékteré
pfes obsah biocidnich prostfedkd v emulzi se dokaZzou mnozit. Mrtvé bakterie v emulzi pfi biodegradaci zpUsobi tmavnuti emulze, zapach,
zménu viskosity a kysely proces biodegradace sniZzuje rozmezi ochranné alkality emulze. P¥i nedostate¢né kontrole mize pH klesnout az do
slabé kyselé hodnoty pH a zpusobit korozi oceli. Pfisedla emulze z povrchu odpadu se odstranuje na odstfedivce a je akumulovana v nadrzi
u odstredivky. Zpravidla je emulze po ztraté provoznich parametr(i predavana externi servisni firmé k likvidaci. Z pravidelného ¢&isténi stroja,
nastrojl a vyrobniho prostoru (hlavné podlahy) s myci vodou odchazi do emulzi €istici prostfedky — zpravidla silné alkalicky prostfedek.

Technologie na regeneraci a deemulgaci emulzi je inovativni zafizeni zohledfujici potfeby strojirenského provozu v oblasti
hospodareni s feznymi a chladicimi emulzemi. Zafizeni Ize pfizpUsobit v rezimu kontinualnim i diskontinualnim respektive plné automatickém
nebo poloautomatickém a tak vyhovét potfebam uzivatele. Zafizeni Ize konfigurovat v sestavé:

A/ regeneracni a deemulgacni zafizeni — provadi regeneraci emulzi a jiz
neregenerovatelné emulze deemulguje (viz bod B/ )

B/ deemulgaéni zafizeni - provadi likvidaci emulze deemulgacni procesem pfiblizné v poméru 10 % smésného olejovitého odpadu ku
90% balastni odpadni vody pouzitelné k recyklaci.

PROCES REGENERACE EMULZI:

Plnohodnotna regenerace (i opakované) feznych a chladicich emulzi dosahne puvodniho vstupniho stavu emulze do vyroby (kvalita nové
emulze). Probiha v téchto fazich - modulech:

1/ Modul pro pfipravu emulze, kde se fyzikalné oddéli tuhé a lehké znehodnocujici produkty z opotfebeni emulze jejim provozem

2/ Modul na regeneraci emulze. Z 1. modulu pfipravené emulze opakovanymi fyzikalnimi-chemickymi procesy se oddéli zbytek
produktt znehodnoceni a bakterii z emulze v poméru cca 10% olejovité frakce : 90% balastni vody.Regenerace probiha 3-4 hod.
v zavislosti na stavu a druhu emulze. Prvni cyklus je pferusovan pro méreni kontrolnich hodnot procesu a podle néj je nastaveny
rezim pro dalSi cykly.

3/ Tento modul davkou koncentratu ptivodni emulze a ingredienci (koncentace, pH, biocidni odolnost) upravi emulzi na
plnohodnotny stav nové davky emulze do vyroby.



PROCES DEEMULGACE EMULZI:

Ve vyrobnim procesu, bez nakladd na prevaZeni, Ize odstrafiovat nepouzitelnou emulzi DEEMULGACI, tak vznikne pouze asi 10%
olejovitého nebezp. odpadu/NO/ a 90% balastni odpadni vody (OV) z rozrazené emulze se upravi na podminky pro spole¢nou likvidaci
se vSemi OV z objektu dle mistni situace. Probiha v téchto fazich - modulech:

1/ Modul pro pFipravu emulze, kde se fyzikalné oddéli tuhé a lehké znehodnocujici produkty z opotfebeni emulze jejim provozem (stejny
i pro proces regenerace).

2/ Modul deemulgace emulzi a separace olejového flotatu
3/ Vycisténi balastni vody po separaci oleju a jeji recyklace do vyrobniho procesu
Zarazeni zafizeni do vyrobniho procesu je dosazeno:

> sniZeni provoznich nakladd vyroby na nakup novych emulzi pfi jejich 1-2 nasobné regeneraci,

> snizeni spotfeby vody recyklaci balastni vody z vysrazeciho deemulgacniho procesu

> snizeni mnozstvi likvidovanych tuhych a kapalnych odpadd (nepouzitelnych emulzi), vyuziti vysrazené olejové frakce pro spalovani.
> zjednoduseni obsluhy systému odpadového hospodarstvi

Degradace kovovych ¢asti spalovenskych kotli a moznosti jejich ochrany
proti korozi

Ing. Otakar Brenner, CSc., CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie
Ing. Josef Cizner, CSc., SVUM a.s., Podnikatelska 565, 190 11 Praha 9
Ing. Vladimir Svabik, OLO, a.s. Ivanska cesta 22, 821 04 Bratislava;

Vlivem agresivniho prostfedi spalin dochazi u spalovenskych kotlt ke znaéné degradaci materiald za vys$sich teplot v zavislosti na teploté
a prostfedi (chloridova koroze) i v ¢astech pod rosnym bodem spalin v prostfedi kyselin sirové a chlorovodikové. Ochranou jsou zpravidla
kovové povlaky pro vyssi teploty, zhotovené navafovanim nebo nastfikem zpravidla niklovych slitin. Pod rosnym bodem spalin Ize kromé
kovovych povlakd zvolit i povlaky organické nebo keramické. V pfispévku jsou jednotlivé povliaky vzajemné porovnany a mohou byt
podkladem pro volbu vhodné ochrany proti korozi.

1  Uvod

Termické zpracovani odpadl patfi k modernimu zplsobu zpracovani komunalniho odpadu. V porovnani s ostatnimi vyspélymi

vyrazné omezeni skladek a vystavba novych spaloven (Opatovice, Plzen, Karvina). Budou podporovany i dalSi alternativy zpracovani
komunalniho odpadu, recyklace, kompostovani i dali. V Uvahu pfipadaji i nové technologie zpracovani odpadu - zplyfiovani, pyrolyza.

U spaloven nové generace je sledovano efektivni vyuzivani tepelné energie. Spalovna pracuje jako kogeneracni jednotka s vyrobou
elektrické energie na turbiné a pary pro vytapéni.

Pro vys$si G€innost na turbiné se zvySuji parametry vystupni pary. Bézné parametry jsou 400 °C/40 bar, existuji nové moderni spalovny
s vystupni teplotou pary cca 480 °C i vySSi.

Teplota vystupni pary 400 °C je hrani¢ni teplotou, kdy Ize jesté vystacit u vystupnich prehfivakd s nizkolegovanymi ocelemi tfidy 15.
V zavislosti na sloZzeni odpadu, tj. obsahu chloru a dalSich prvk( (Pb, Zn apod.) mize byt nutno pouzit kvalitnéjsi legované materialy,
pfipadné povlaky.

Zejména povlaky jsou v soucasnosti preferované i z ekonomickych divodd, nebot napf. u membranovych stén se pokryva pouze
polovina stény na strané spalin. Rovnéz je mozna Uprava povrchd pfimo na kotli.

2 Degradace teplosménnych ploch u spaloven komunalniho odpadu

K degradaci teplosménnych trubkovych systému dochazi jiz v oblasti vysokych teplot - vysokoteplotni koroze, tak i v mistech s teplotami
pod rosnym bodem spalin. Kromé koroze se uplatriuje i vliv erose, pfipadné kombinace koroze-eroze.

Ve spalovaci komofe jsou napadany trubky membranovych stén zpravidla nad vyzdivkou spalovaci komory, koroze byla zjiSténa i na
stropu spalovaci komory. Vyrazna koroze, spojena i s nizkou Zzivotnosti trubkovych systémui byla pozorovana na vystupnich prehfivacich.
S klesajici teplotou spalin pfi prichodu kotlem se nebezpeci chloridové koroze snizuje. V pfipadé nizkych teplot dochazi potom za provozu ke
kondenzaci spalin a na kovové povrchy (LUVO a dale) pUsobi smés kyseliny sirové a chlorovodikové. K této korozi dochazi i pfi odstaveni
kotle (odstavkova koroze), kdy ke kondenzaci miize dochazet v celém kotli.

3 Ochranné povlaky

Ochranné povlaky maji za ukol chranit zakladni material proti korozi i proti opotfebeni. Povlaki existuje cela fada, Ize je rozdélit podle
pouzitého materialu a podle technologie.

Podle materidlu jsou pouzivany povlaky z vySe legovanych oceli a slitin, zpravidla Ni-Cr-Mo, dale intermetalické hlinikové slitiny,
keramické a organické povlaky.

Podle technologie se pro praktickou aplikaci pouzivaji pfedevSim navary a nastfiky, ale i natéry.
V prispévku zhodnotime klady a zapory jednotlivych aplikaci a uvedeme pfiklady jejich provozniho pouziti.
3.1 Navary

V soucasnosti je pro pouziti na navary prakticky dominantni niklova slitina Inconel 625. Jsou zkouSeny i dal$i niklové slitiny
Inconel 622 a 686, av§ak zatim s men$im Uspéchem.



Nanaseni je mozné rlznymi technologiemi — plamen, TIG, laser, plasma. NejrozSifenéjsi je navarovani el. obloukem pod ochrannou
atmosférou — TIG, pfip. MIG. Velmi kvalitni navar Ize dosahnou laserovou technologii, unikatni laserové zafizeni (vyvinuté v ramci projektu

EUREKA Incoboil) neni bézné dostupné.
Vyhody néavaru - velmi kvalitni, pevné Inouci povlak s lici strukturou.

Nevyhody navaru - pfi navafovani dochazi k promiSeni zakladniho materialu a niklové slitiny. Pfi obsahu Zeleza nad 10 hm. % v navaru
je navar nekvalitni. Pficinou je existence oxidu Zeleza v korozni vrstvé, které ji kvalitativné znehodnocuiji.

Koroze na povrchu navart niklovou slitinou 625 v mistech vy$siho obsahu Zeleza je na obr. 1,2 a 3.

Obr. 1 Koroze navaru 625 Obr. 2 Koroze navaru 625 Obr. 3 Koroze navaru 625

Na obr. 4 a 5 jsou hodnoty promiSeni od tfi vyrobcli — fy Uhlig-SRN, AQUILEX-NL a Wehrle Werk-SRN. Je patrno, Ze u navar( firem
Uhlig i Aquilex je mozno zvolit tloustku navaru optimalni - do 2 mm, zatimco u fy Wehrle Werk je tato tloustka az 3,5 mm. Z hlediska pfistupu
tepla je to zna¢né nevyhodné, z hlediska koroze je vysoké promiSeni nevhodné.
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Obr. 4 Koncentracni profily Fe v navarech Obr. 5 Koncentracni profily Fe v navarech

3.2 Nastiiky

Nastfiky byly hodnoceny jiz v pfispévku v roce 2010, vliv technologie i nanaseni z hlediska difuzni propustnosti povlakl je dominantni.
PFi mechanickém zatiZzeni nastfiki dochazi ke vzniku trhlin, vodorovnych s povrchem a k odlupovani povlaku.

3.3 Povlaky proti korozi pod rosnym bodem spalin

Koroze teplosménnych ploch pod rosnym bodem je dokumentovana na obr. 6 (spoluspalovani uhli+biomasa), obr. 7 (uhli+$tovik).
Ochranou jsou opét vhodné povlaky. V SVUM jsme odzkouSeli povlaky organické, keramické a kovové.

Obr. 6 Poskozeni vyméniku vzduchu z uhli- kové oceli Obr. 7 Korozni napadeni kompenzatoru z oceli Cr18Ni10
ve spalinach pod rosnym bodem HCI ve spalinach pod rosnym bodem HCI



Laboratorni zkouSky byly provedeny v technické HCL o koncentraci 0,2% az 10% HCL pfi teploté 80 °C a €asech 300-600 h
a 1000 hodin. Jako etalony byly pouZity tvafené varianty oceli AISI 316 a slitin typu 625 a 59. Jako zakladni material pro naneseni nastfiku
a povlakd byla zvolena nelegovana uhlikova ocel jakosti 11 375. Nastfiky provedly VITKOVICE POWER ENGINEERING. Nastfiky byly
vyrobeny z téchto oceli a slitin:

»  ocel jakosti AISI 316 (CrNiMo 18-12-3)
»  slitina typu 625 (Ni62Cr22Mo9)
»  slitina typ 59 (Ni60Cr16Mo16Fe5W4)

Plastové nastfiky zhotovila firma PLASTMETAL Engineering Chrast u Plzné. Povlaky byly vyrobeny z téchto fluorovanych polymert:

polyamid PA (nevhodny pro prostredi HCI)

polytetrafluoretylen PTFE (idajné nevhodny ve formé povlaku)
etylenchlortrifluoretylen E-CTFE

perfluoralkoxid PFA

YV VY

Dale byly pouzity keramické povlaky BG COAT a to typy plnéné Cr,O3 (G-zeleny) nebo TiO, (W-bily).

Kompaktni kovové materialy
Zkousky oceli typu 316L a slitin typu 625 a 59 byly provedeny do ¢asu 660 hodin v 1 % HCI a navic u slitiny typu 59 i v 5 % HCI.
Ocel AISI 316 L: rychlost koroze byly 8.3 mm/rok a byla zjiSténa bodova koroze
Slitina typu 625: rychlost koroze byly 0.38 mm/rok, Zddna bodova koroze
Slitina typu 59: rychlost koroze v 1 % HCI 0,045 mm/rok, zadna bodova koroze

rychlost koroze v 5 % HCI 0,12 mm/rok, Zzddna bodové koroze

Nastiiky z korozivzdornych oceli a niklovych slitin

U oceli typu AISI 316 a slitiny typu 625 doslo k silnému napadeni a odlupovani ochrannych vrstev a bylo mozno hodnotit kovové
povlaky pouze vizualné. Korozni napadeni bylo vyrazné jiz po dobé expozice 300 hod. Nejvétsi napadeni bylo na hranach vzorku. Na slitiné
typu alloy 59 s 16 % Mo nebylo vizualné zjisténo zadné vyrazné korozni napadeni.

Keramicky poviak BG COAT

Zkousky povlakii BG COAT v 0,1; 0.5 a 1,0 % pfi 80 °C prokazaly, Ze povlaky plnéné Cr,Oz nejsou odoIné ani v 0,1 % HCI, zatimco
povlaky plnéné TiO, jsou odolnéiv 1 % HCI.

Zkousky povlaku na bazi polymert

Provedené zkousky povlaki na bazi polymert v technické HCI pfi koncentracich 0,2-10 % a teploté 80 °C do ¢asu 1000 hodin
prokazaly, Zze povlak z polytetrafluoretylenu PTFE neni vhodny jiz pro velmi nizké koncentrace HCI (0,2 %) a povlak z polyamidu PA 11 neni
vhodny pro koncentrace HCI nad 1 %. Povlaky z polyfluoralkoxidu PFA a z etylenchlortri-fluoretylenu E-CTFE byly odolné v HCI pfi
koncentraci 10 % a teploté 80 °C.

Vysledky koroznich zkou$ek poviaku v HC/

Povlak

Koncentrace HCI ( % ) Cas (hod) PA 11 PTFE E-CTFE PFA

300 0 K 0 0

0,2 600 0 K 0 0

1000 0 K 0 0

300 0 - 0 0

1,0 600 0 - 0 0

1000 0 - 0 0

300 0 - 0 0

5,0 600 K - 0 0

1000 - - 0 0

10,0 300 K - 0 0

0- vyhovél K — korozni napadeni

Z laboratornich zkousek byly vytypovany nejhodnotné;jSi povlaky, které v soucasnosti zkouSime v provozu. Umisténi naSich vzorku je
obr. 8 az 10. Zkousky dosud probihaji, pfi dosavadnich kontrolach byly naznaky koroze zjistény pouze u kovového nastfiku oceli 316L.



oranzova PVDF,; stfibrna 316L
zelena BG COAT G; bila BG CAOT W

Obr. 8 ELE Hodonin - stav trubek po 7 000 h provozu Obr. 9 ELE Kladno-ohfivak vzduchu (LUVO)
Ohrivék vzduchu (LUVO)

Obr. 10 Vzorky umisténé v tkaninovém filtru spalovna Bratislava

4 Shrnuti

Byla sledovana korozni odolnost kovovych a keramickych nastfiki a organickych povlakd na nelegované oceli pod rosnym bodem
spalin obsahujici HCI na teplosménnych plochach kotld pro spalovani biomasy. Provozni zkousky zatim prokazaly jako vhodnou povrchovou
ochranu organické povlaky na bazi fluorovanych polymera (perfluorakoxidu PFA nebo etylenchlortrifluoretylen E-CTFE) a keramické povlaky
BG COAT.

5 Zavér
Naneseni ochrannych povlakt na zakladni material teplosménnych trubek kotle je zpravidla spolehlivou ochranou proti korozi i erozi.

Dilensky i pfimo na stavajicich kotlech Ize pouzit technologie navafovani i nastfikd, u ¢asti pod rosnym bodem spalin Ize keramické povlaky
nanaset Stétcem nebo stfikat jako barvu. Organické povlaky vyzaduji tepelné zpracovani v peci a jsou tedy vyrabény pouze dilensky.

Tento projekt byl realizovan za finanéni podpory z prostredk( projektu MPO TANDEM FT-TA/008 ,Ochranné poviaky teplosménnych
ploch kotl( pro spalovani biomasy pro teploty pod rosnym bodem spalin®.

Nova publikace o zarovém zinkovani

Petr Strzyz — Asociace €eskych a slovenskych zinkoven
doc. Ing.Viktor Kreibich, CSc., — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

V kratkém informacnim prispévku chceme upozornit na pfipravovanou publikaci o problematice zarového zinkovani.

Autory publikace Zarové zinkovani vedla k jejimu vypracovani skutednost, Ze mezi Sesky psanymi publikacemi v&novanych tématice
nanaseni povlaki zarového zinku ponorem do roztaveného kovu je velmi malo takovych, které mohou pro praktické ucely poskytnout
informace o technologii Zarového zinkovani uzite¢né pro pracovniky zarovych zinkoven i pro uzivatele této protikorozni ochrany oceli.

Publikace svym obsahem rozsifuje stav poznani problematiky daného oboru o vysledky poslednich vyzkumu souvisejicich s technologii
pozinkovani v lazni, s mechanismy tvorby slitinovych povlakli na bazi zinku i s doprovodnymi fenomény a v neposledni fadé i s otazkou
bezpecnosti zarové pozinkovanych ocelovych konstrukci.

Ugelem vypracovani publikace bylo podat uceleny prehled informaci vztahujicich se k Zarovému zinkovani provad&nému v komer&nich
zinkovnach. Publikace se vénuje otazce koroze oceli, principu protikorozni ochrany oceli zinkem, metalurgii tvorby slitinovych povlakd na
bazi zinku, jednotlivym nej€astéji pouzivanym technikam nanaseni zinkovych povlak( véetné pfedupravy povrchu soucasti uréenych
k pokoveni, zdsadam navrhovani a provadéni souc¢asti uréenych k zarovému pozinkovani, morfologii zinkovych povlakd, jejich
vadam i zplGsobu provadéni oprav. Obsahuje kapitoly vénované normalizaci a legislativé v oboru s dirazem na environmentalni
aspekty zarového pozinkovani.



PFi vypracovani publikace autofi ¢erpali predev§im z poslednich svétovych vysledkd védeckych vyzkuma v oboru i z vlastnich ¢etnych
experiment( provadénych za ucelem doplnéni, rozSifeni a ovéreni prebiranych zavér(. Bohaté ilustrovana publikace se opira o rozsahlé
soucasti i jejich naslednych uzivatel(, az po pracovniky Zarovych zinkoven, ktera jim pomuze orientovat se v oboru Zarového zinkovani
ve v8ech jeho souvislostech.

Na tomto misté je potfeba jiz nyni, par tydnu pfed vydanim tolik potfebné knihy, podékovat vSem, za podporu autor(i i tvaréi pfipominky
v priibéhu realizace.

K podékovani autorim se pfidava samoziejmé i Asociace Eeskych a slovenskych zinkoven, ktera se zavazuje i nadale napomahat
rozvoji a vzdélavani v oboru povrchovych Uprav.



Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2013 — 2014, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2015 se predpoklada zahajeni dalSiho béhu studia,

do kterého je mozné se jiz prihlasit.

V rdmci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pfipravuje pro velky zajem dalsi béh dvousemestrového studium ,Povrchové upravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatku
a potrebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich
ochran a povrchovych uUprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 , Kvalifikace a certifikace pracovniki
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
CSN P ENV 12837.

Posluchaéiim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po
slozeni potfebnych zkouSek (dle pozadavkd a potfeb posluchacl) ukoncit studium
kvalifikaénim a certifika¢nim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plant a pfihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:
Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani

Ing. Jan Kudlacgek, Ph.D.

Technickéa 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdéelavani v oboru

povrchovych uprav dale pripravuje

Na zakladé pozadavku firem a jednotlive na zvy$eni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikl a pfedevsim zvySeni kvality povrchovych
uprav je mozné se pfihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastu*
Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,,2drové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,,Galvanické pokoveni*

Kurz pro pracovniky lakoven
»Povlaky z natérovych hmot*
Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*“

Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnti)
Zahajeni jednotlivych kurza dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 G€astnik)

v s

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: info@povrchari.cz


mailto:Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz
mailto:info@povrchari.cz
http://www.povrchari.cz/
mailto:info@povrchari.cz

pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni
dle pozadavku firm

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pfipravit Skoleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Pripravované kurz

Kvalifika¢ni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky galvanoven

,Galvanické pokoveni*

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroc¢né
technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potiebné védomosti o zakladnich
technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpedit potfebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivhost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vyluéovani galvanickych povlak
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provoz v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlakt

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pri€iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozl povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt1)

Termin zah3jeni: dle poc¢tu uchazecti (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Ing. Petr Szelag

Kvalifika€ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky zarovych

Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potiebuiji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikaéné naroéné technologii povrchovych
uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potiebné
védomosti o technologii zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Pfiprava povrchu pred pokovenim

Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby povlaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zarizeni provozu pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Priciny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozti povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt)
Termin zahajeni: Dle poétu uchazecti (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven



Kvalifikacni a rekvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

Obsah kurzu:

Rozsah hodin:
Zahajeni:

Garant kurzu:

»Povlaky z praskovych plastu“

Preduprava a ¢isténi povrchl, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zafizeni, prislusenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakl z praskovych plastu.

Pric¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

42 hodin (6 dnt)
Dle poétu uchazeca (min. 10)

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

MozZnost osloveni respondentt Vasi firmou, pres nasi databazi povrchari (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentt)

Inzerce v on-line Ob&asniku Povrchafri

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta

Cena:

E 1 mésic - 650 K& bez DPH
E 6 mésicu - 3 500 K& bez DPH
E 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy v€etné odkazu na weboveé
stranky inzerenta

Cena:

E 1 mésic — 150 K& bez DPH
E 6 mésicu - 650 K& bez DPH
E 12 mésich — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI

Cena:

I 1/4 strany - 500 K& bez DPH
E  1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH
I 1/2 strany - 900 K& bez DPH
E 1 strana— 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni

B 2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou


http://www.povrchari.cz/
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