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Vazeni pratele povrchari,

pékny letni pozdrav Vam vSem co se jiz urcité téSite na zaslouzeny oddechovy €as dovolenych po prvnim polo¢ase celoroéniho
pracovniho zapasu i tém co se tési zatim jeSté na prazdniny po celoro¢nim Skolnim zapase s informacemi.

Je to asi jediny zlomek z celoro¢niho ¢asu, kde jsou vSichni UCastnici spokojeni. V tuto dobu nemame ani vétSich problému
s nevédomosti, pracovitosti i kazni. A to nejen ve Skolach, ale i ve spole€nostech, firmach ¢i tufadech. Mozna proto, Ze jsme na dovolené!?

Dékujeme proto tomuto €asu i prazdninam. A to nejen tém Skolnim, ale tebe i jinym a v neposledni fadé tém parlamentnim. Zvazme,
co by jejich prodlouZeni prineslo obecné klidu na praci a rozvoj - jedinciim, firmam i celym svétadiliim.

V naSich zemich se v tomto sméru zatim nic nezménilo. A to uz ¢&tvrt stoleti reformujeme a ménime témér vSude vSe: Osevni plochy,
kurzy koruny, priority ve vyrobé i energetice, firmy i jejich majitele, dopravu na D1 i na mofi, sméry vyvozu i dovozu, koninu za hovézi, strany
za jejich sliby. Pres vSechny ty dobré i ostatni umysly a zajmy se dafi nasim lidem ve firmach udrzet zaméstnanost, kvalitu i rozvoj a témér
vyrovnany statni rozpocet. diky.

Reformy neminuly ani $kolstvi: Bolorisky proces, Australsky model, Bruselska opatfeni a hlavné smérna ¢isla pro sedmadvacet $kolskych
soustav a zemi majicich spoleCnou pouze adresu. A tak najit misto ve Skolce je u nas t€ZSi nez na vysoké, absolventi zakladnich kol mifi
na gymnasia, absolventi gymnasii dal na vysoké skoly s cilem i zde absolvovat, a v primyslu chybi dale vyuceni, vzdélani a hlavné potrebni
(letos jiz vice jak 300 000).

A pfitom je tak p&kna ta nase Sesko moravsko slezska zahradka. Nenechme si ji zaplevelit ani zreformovat. Rada firem jiz podporuje
rozvoj svého ucnovského i odborného Skolstvi, pro sebe i své zaméstnance a jejich déti. Je to investice, ktera se zaru¢ené a rychle vrati.
Stejné jako investice firem do vzdélavani svych zaméstnancu celou fadou riznych zplsobu. Napriklad i tim, Ze zvou specialisty do svych
firem na prednasky a konzultace.

Hodné dlouhé letni dny volna Vam vSem, Stastna setkani s témi svymi i se svou zidlickou po dovolené a po prazdninach.
A nezapomerite, Ze hlavni je vZzdy védét co je hlavni.

Za Povrchare a kolektiv, ktery jej pro Vas pripravil s pozdravem Vasi

/ l% PR /’W
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
P.S.

Jiz dnes se témér vsichni v predstihu pfipravujeme na podzimni svatek strojafll a naseho primyslu na 56. Mezinarodni strojirensky,
veletrh v Brné.

Letos se uskutecni i 5. povrcharsky ProFinTech, kam se jiz pfihlasilo témérF na 100 firem z naSeho oboru. Centrum pro povrchové
Upravy i letos nabizi moznost vystavovat na spole€ném stanku a k Gc¢asti na doprovodné akci " Mechanické predupravy povrchu".
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Nova kniha o korozi a ochrané proti korozi zarizeni pri skladovani a
dopravé ropnych produktt
doc. Ing. Miroslav Svoboda, CSc., Ing. Dana BeneSova

Nakladatelstvi Springer vydalo v roce 2014 druhou knihu zpracovanou autorem svétoznamym v oboru koroze a ochrany kovu proti
korozi Dr. Alecem Groysmanem o koroznich problémech systému pouzivanych pfi skladovani a dopravé ropnych produkti a biopaliv
pod nazvem ,Corrosion in Systems for Storage and Transportation of Petroleun Products and Biofuels“. Tato kniha obsahuje
vysledky dlouhodobé prace a zkusenosti autora doplnéné o publikované prace ve svétovych védeckych a technickych ¢asopisech,
sbornicich z konferenci a vyznamnych standardech v oblasti této problematiky.

Prvni kniha Dr. Aleca Groysmana ,,Corrosion for Everybody“ (Koroze pro kazdého) byla vydana v roce 2010 a ocenéna v roce 2012 na
konferenci v USA.

Nova kniha obsahuje 10 kapitol, dodatky (A az L), seznam zkratek (str.XV-XVIII), slovnik pojmu (str. 261-289) a vécny rejstiik (291—
297). Nazvy kapitol, podkapitol a dodatkti poskytuji vhodnou informaci o obsahu knihy a problematice ochrany proti korozi zasobniku
na surovou ropu, petrolejové produkty a biopaliva.

Kapitoly

1. Fyzikalnéchemické vlastnosti a korozni vlastnosti surové ropy a ropnych produkti. Podkapitoly: charakteristika surové ropy
(slozky surové ropy, korozni charakteristika surové ropy); fyzikalnéchemicka charakteristika ropnych produktd; korozni vlastnosti
petrolejovych produkti.

2. Aditiva do paliv. Podkapitoly: aplikace aditiv do paliv a jejich pusobeni v palivech; aditiva do topnych olejl; aditiva pro prevenci
vzniku olejového popela a koroze boileru; zlep$eni hofeni; riziko aplikace pfi pouziti aditiv do paliva environmentalni charakteristika
aditiv.

3. Oxygenaty v palivech. Podkapitoly: alkoholy jako kyslikaté slou¢eniny (oxygenaty) v palivech; étery jako kyslikaté slouceniny
(oxygenaty) v palivech.

4. Biopaliva. Podkapitoly: aditiva do biopaliv; aditiva do bio dieselového paliva.

5. Koroze kovovych konstrukci a zafizeni ropnymi produkty. Podkapitoly: teorie koroznich pochodi; projevy koroze; koroze
v petrolejovych produktech (elektricka vodivost petrolejovych produkta a jejich korozivni vlastnosti); mikrobialni kontaminace paliv
(mikrobialni kontaminace bio dieselového paliva, G¢ast mikroorganismi v korozi kov( v palivech); koroze v biopalivech
(fyzikalnéchemické vlastnosti biopaliv, koroze kovu v alkoholech, koroze kovt v bio dieselovém palivu); atmosféricka koroze kov(;
koroze kovu v pudé; koroze zasobniku obsahujicich petrolejové produkty; koroze zasobnikl a potrubi pod tepelnou izolaci (prevence
koroze pod tepelnou izolaci).

6. Materialy na bazi polymerud v systémech pro dopravu a skladovani paliv. Podkapitoly: polymery a jejich vlastnosti (permeabilita
polymert); odolnost polymert v palivovych oxygenatech a aromatech; agresivita biopaliv ve vztahu k polymeriim (agresivita alkoholt
k polymerum, agresivita bio dieselového paliva ve vztahu k polymertm).

7. Prevence proti korozi a kontrola systéml obsahujicich paliva. Podkapitoly: volba material(; povlaky (antistatické povlaky pro
protikorozni ochranu vnitfniho povrchu nadzemnich zasobniki obsahujicich benzin a tézky benzin, povlaky pro ochranu vnéjsiho
povrchu nadzemnich zasobnikli obsahujicich surovou ropu a paliva, povlaky pro ochranu vnéjSiho povrchu podzemniho a
ponoieného potrubi, kovové povlaky, doporuceni pro volbu povlakového systému, zkouseni kompatibility povlakd pro podminky jimz
jsou vystaveny zasobniky pro skladovani paliv, zkusenosti v oblasti protikorozni ochrany nadzemnich zasobniku), katodicka ochrana
(vnitini katodicka ochrana, katodicka ochrana vnéjsiho povrchu dna nadzemnich zasobnikl, podzemnich zasobniki, podzemnich a
ponoienych ropovodu), inhibitory koroze (ochrana kovu vytavenych kapalné fazi, a plynné fazi), antibakterialni Gpravy, technologické
postupy, kombinace metod a ochrany proti korozi, sekundarni ochrana a dvojité dno, podzemni zasobniky).

8. Monitorovani koroze a nedestruktivni zkousky v oblasti systému obsahujicich paliva. Podkapitoly: Kontrola fyzikalnich vlastnosti
kovU (ultrazvukovym postupem, akustickym postupem, magnetickymi a elektromagnetickymi postupy, vifivymi proudy, jinymi
fyzikalnimi nedestruktivnimi postupy, dle ubytku hmotnosti a dle sledovani elektrického odporu), sledovani a kontrola
environmentalniho prostredi; vztahu kov — prostiedi; postupy on-line; monitorovani katodické ochrany, inspekce zasobniku (zavér)

9. Pfipady typické a neobvyklé koroze zasobniki. Deset pfikladii koroze a dlouhodobého chovani zasobnika.

10. Déjiny surové ropy a ropnych produkti. Podkapitoly: historie pfidavki aditiv do benzinu, petroleje, dieselového paliva, topného
oleje a asfaltu a pfidavk( pro zamezeni klepani motoru.

Dodatky obsahuji kromé textu tabulky a nékolik obrazku:

A. (13 str.) Fyzikalnéchemicka charakteristika a chemické slozky surové ropy a ropnych produkti. Tabulky: Hustota surovych rop,
prvkové sloZeni surové ropy, produkty destilace surové ropy, chemické slozeni surové ropy a petrolejovych produktu, slozky surové
ropy obsahujici kyslik, povrchové aktivni slozky v surové ropé a palivech, chemické slozeni petroleje a jeho fyzikalni charakteristiky,
fyzikalnéchemické slozky petroleje (tryskové palivo), tryskova paliva — typy. Obrazky: priklad struktury isomera alkant (parafini),
cyklické alkany, olefinické alkany, struktura aromatickych uhlovodikii, struktura organickych slouéenin obsahujicich siru.

B. (2 str.) Agresivita organickych slozek obsazenych v surové ropé a ropnych produktech ke koviim a polymerim. Tabulka: chemické
slozky v surové ropé a petrolejovych produktech a jejich agresivita ke kovim, slitinam a polymerim.

C. (1 str.) Rozpustnost sirovodiku v organickych rozpoustédlech pri teploté T=293 K. Tabulka zachycuje rozpustnost H,S v alkanech
cyklickych alkanech, aromatickych uhlovodicich, alkoholech, fenolu, aromatickych alkoholech a heteroorganickych slouceninac|
(anilinu, dimetylanilinu a v dalSich).

D. (1 str.) Rozpustnost vody v palivech a jejich slozkach. Tabulky: rozpustnost vody v palivech a benzenu, rozpustnost vody

v benzinu pfi riznych teplotach, rozpustnost vody v uhlovodicich pfi riznych teplotach.

S
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E. (8 str.) Rozpustnost kysliku v ropnych palivech, biopalivech a jejich slozkach. Tabulky: rozpustnost kysliku v kapalnych palivech a
petrolejovych produktech, rozpustnost kysliku v organickych rozpoustédlech pfi riznych teplotach, rozpustnost kysliku v plynovém
oleji a pentanu pri parcialnim tlaku kysliku, rozpustnost kysliku v organickych rozpoustédlech obsahujicich kyslik pri 293 K,
rozpustnost kysliku v biopalivech. Obrazky: rozpustnost kysliku v kapalnych alkanech v zavislosti na obsahu poétu atomt uhliku,
rozpustnost kysliku v iso-oktanu, benzenu a vodé v zavislosti na teploté.

F. (4 str.) Aplikace aditiv do paliv a jejich uloha. Tabulka: pridavky aditiv do paliv.

G. (3 str.) Elektricka vodivost ropnych produktu. Tabulky: mérna (specificka) elektricka vodivost riiznych kapalin pfi teploté 20-25 °C,
tii obrazky - znazornéni odporu R v kapaliné.

H. (3 str.) Chemické slozky obsazené ve slitinach. Tabulky: chemické slozeni

hlinikovych slitin, chemické slozeni uhlikovych oceli a litiny, chemické slozeni

korozivzdornych oceli, chemické slozeni duplexnich korozivzdornych oceli. Chemické sloZzeni mosazi a ¢istota médi.
. (2 str.) Standardy pro navrhovani zasobniku, konstrukci, kontroly koroze a inspekce.

J. (4 str.) Experimentalni studium koroze povrchovych zasobniku. Tabulky: vysledky studia zasobniku na benzin po 65 letech provozu,
rychlost koroze riiznych vnitinich ¢asti povrchového zasobniku na surovou ropu a petrolejové produkty.

K. (6 str.) Kompatibilita polymert s kapalnymi palivy, oxygenaty paliv, aromatickymi uhlovodiky a biopalivy. Tabulky: oznaéovani
jednotlivych typl polymert, odolnost Vitonu (fluoroelastomery) ke kapalnym palivim a rozpoustédlim, kompatibilita polymeru ve
vztahu k palivovém etanolu E10 a E20), bobtnani polymer( a vyztuzeného skelnymi viakny v modelovém palivu, bobtnani polymert
v Cistych ogygenatech.

L. (4 str.) Povlaky pro ochranu proti korozi zasobnikl a potrubnich systému (vnitini a vnéjsi povrchy). Tabulky: natérové systémy pro
vnitini povrchy zasobnikl obsahujicich surovou ropu a paliva, povlakové systémy pro ochranu proti korozi vnitini povrchy zasobnik?
na benzin a tézky benzin, natérové systémy pro ochranu vnitfni povrchy zasobniku (stfechy a stény) na surovou ropu a paliva,
ochranné povlaky pro uhlikovou ocel pod tepelnou izolaci, ochranné povlaky pro korozivzdornou ocel pod tepelnou izolaci, poviaky
pro ochranu proti korozi vnéjSich povrchli podzemnich zasobnikl a potrubi.

Zabezpeceni vhodnych technickych vlastnosti
Mnoha ropna paliva pozaduji pro zabezpeéeni vhodnych technickych vlastnosti

pouziti pfidavku riznych sloucenin. Pfidavky se pouzivaji pro zabezpeéeni specifickych vlastnosti - pro zamezeni pénivosti paliva,
klepani ventili motoru, oxidace paliva, inhibitory koroze, zamezeni vzniku statického vyboje a pro zabezpeceni fady dalSich vlastnosti
paliv na bazi ropnych produktu a biopaliv.

V relativné nedavné minulosti se pouzivaly pfidavky do paliv na bazi ropnych produktt tetraetylolovo pro zvySeni oktanového ¢isla
benzinu. S ohledem na toxicitu tohoto pridavku, se v sou¢asné dobé pro tento Gcel pouzivaji pridavky organickych sloucenin, které
nejsou toxické. Museji se vSak pridavat ve vétSim mnozstvi nez byvalé toxické smési.

Pfimési (necistoty) obsazené v surové ropé zplsobuji ve spojeni s vodou znaénou korozi kovového povrchu. Tak napfiklad ocel ve
styku s benzinem, ktery obsahuje vody 0,008 % hm., coz je 80 ppm je rychlost koroze 0,001 mm/rok. Obsahuje-li vody 0,02 %hm., coz
je 200 ppm., pak rychlost koroze je 0,4 mm/rok.Tento obsah vody v benzinu je jiz kriticky.

Anorganické a organické pfimeési

Ropné produkty mohou obsahovat rizné anorganické a organické pfimési (necistoty). Nebezpecné jsou zejména chloridy a
slouceniny siry a také kyselina mravenci a kyselina octova. Tyto slouceniny jsou-li pfitomné i v malém mnozstvi v ulozeném palivu
vyvolavaji v kombinaci s vodou a kyslikem znaénou korozi kovi. Benzin obvykle obsahuje kolem 80 ppm vody a muze ji vstiebat az
250 ppm.

Tryskové palivo a dieselové palivo (plynovy olej) nejsou ihned po jejich zhotoveni kontaminovany baktériemi. Béhem skladovani a
dopravy dochazi k jejich kontaminaci nejriznéjSimi mikroorganizmy, coz pak vede k vytvoreni pfiznivych podminek pro mikrobialni
korozi ocelovych zasobniku.

Zasobniky pouzivané pro skladovani pohonnych hmot z ropy a biopaliv maji kritické zény, kde koroze probiha velmi intensivné. Jsou
to oblasti jejich dna a stén do vySe cca 1 m, kde se soustied'uje vodny roztok necistot ze surové ropy nebo pohonnych hmot a vnitini
povrchy stfech zasobniki. Obrazek znazorfiuje vznik otvort ve dné zasobniku zpusobeny mikrobialni korozi po 20 letech exploatace
povrchového zasobniku.

Koroze v zasobnicich na ropné produkty.
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Interaktivni natérové systémy

Ing. Zuzana Fickova, Ing. Jaroslava BeneSova
1. Interaktivni natérové systémy

V soucasné dobé jsou kladeny na natérové hmoty pozadavky nejen z hlediska protikorozni ochrany, ale také vzhledu a dalSich pfidanych
vlastnosti. Dle dnesnich trendi mezi interaktivni natérové systémy rfadime natérové hmoty, které maji vlastnosti zabranujici jejich
znehodnoceni (samohojivé NH), zlepsujici jejich aplikovatelnost (NH, které zménou barvy detekuji zasychani), zvySenou odolnost proti
otéru, antibakterialni vlastnosti a v neposledni radé natérové hmoty zvysujici bezpe¢nost (detekce zmény teploty zménou barevného
odstinu).

2. Termochromické natérové hmoty

Termochromicka natérova hmota nebo také termokolor je specialni natér, ménici barevny odstin po ohfevu na urcitou teplotu. Tyto natéry
je mozné pouzivat primo pro méreni teploty nebo jako bezpecnostni prvek detekujici nebezpeci plynouci ze zvySené teploty na
exponovanych mistech. [1] Termokolory je mozné rozdélit do nékolika skupin dle principu jejich fungovani a podle "vratnosti" barevnych
zmén. Rozeznavame vratné, nevratné a kvazivratné NH.

Nevratné termokolory - pfi zahrati na urcitou teplotu dochazi ke zméné odstinu, ale nedochazi k navratu k odstinu vychozimu.
Vratné termokolory - pri zahrati na urcitou teplotu a po ochlazeni se vraci vychozi odstin.

Kvazivratné (Castec¢né vratné) termokolory — pfi zahrati do teploty prechodu odstinu, nebo i do dalSiho prechodu, se mohou postupné
plsobenim vlhkosti vzduchu regenerovat a pfi dal$im zahfati zménit odstin a mohou byt pouzity nékolikrat. Termokolory se déli do
skupin dle poétu teplotnich pfechodu. [1]

Zména barevného odstinu souvisi se zménami jako je dehydratace nebo zména pH. Tyto veli¢iny, na nichz zavisi teplota barevného
prechodu, jsou zavislé na vnéjSich podminkach. Nejvétsi vliv na presnost méreni ma okolni prostredi, tlak a radiace.

2.1 TNH na bazi zmény barvy chemickych prvku

Zakladnim principem fungovani termochemickych pigmentu je zména barvy urcité chemické slouceniny zptsobené fazovou preménou
mezi jednotlivymi krystaly nebo pomoci molekularni prestavby. [2] Téchto substanci je cela fada a maji rozdilné teploty prechodu.
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Obr. 1 Termochromni systémy zaloZzené na zméné chemické struktury [2]

Nedostatkem termokolort je zavislost teploty na zméné tlaku okolniho prostiedi. Chemicka podstata termokolort uréuje jejich vlastnosti
- soli obsazené v termokolorech, které obsahuji v molekule tékavé latky (vodu, ¢pavek, oxid uhli¢ity, aminy a jiné) vytvareji pfi urcité
teploté rovhomérny tlak odpovidajici disociaci, coz vede ke stépeni nékterych slozek. Zména tlaku se zvySuje se zvySenim teploty a pfi
dosazeni hodnoty tlaku okolniho prostredi dochazi k rychlé disociaci, coz je doprovazeno znaénou zménou zbarveni. Tyto slou€eniny
vykazuji pfi sniZzeni tlaku okolniho prostiedi sniZeni teploty pfechodu a pfi zvySeni tlaku vykazuji vzrist teploty pfrechodu. U latek kde je
zména zbarveni uréovana jinymi reakcemi, 1ze zménu teploty pfechodu vyvolanou zménou tlaku hledat v nahlé zméné parcialniho tlaku
vzdusného kysliku nebo to mohou byt i jiné pfi¢iny. Zména tlaku okolniho prostredi a jeho zvySeni, nebo snizeni, ma podstatny vliv na
nevratné a kvazi-vratné termokolory. [1]

SniZeni tlaku okolniho prostfedi nema vliv na teplotu pfechodu vratnych termokolorti. Zvyseni tlaku ma vs$ak vliv na jejich teploty
prechodu.

Tab. 1 Hodnoty prfechodu kvazi-vratnych temokoloru pFi zvysenych a snizenych tlacich [3]

Nazev zakladni termokolorové Teplota Zména teploty prechodu A °C pfi:
slouceniny prechodu pri
atmosferickém Zvyseni tlaku [Pa] Snizeni tlaku [Pa]
tlaku
20.10° 10.10° 53,32.10° 5,332.10° 1,333.10°
Chilorid diurotropinu kobaltu 45 - - -10 -10 -10
Bromid diurotropinu kobaltu 55 - - -20 -25 -25
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lodid diurotropinu kobaltu 70 - - -15 -20 -20

Bromid diurotropinu niklu 75 - - +10 +10 +10

Rodanid diurotropinu kobaltu 90 +10 + 25 -20 -25 -30

Dusi¢nan diurotropinu 110 - - -35 -35 -35
kobaltu

Chilorid diurotropinu niklu 130 - - -30 -35 -35

Pro vyrobu termokolorii chemického charakteru bylo navrzeno mnoho termopigmentii a to na bazi anorganickych a organickych
sloucenin a jejich kombinaci. Nékteré termopigmenty méni pfi zahfivani zbarveni 2x az vicekrat - to souvisi s pribéhem chemickych
reakci. Pro vratné termokolory byly navrzeny jako termopigmenty slouceniny na bazi rtuti a stribra (Ag-Hgls) a rtuti a médi (Cu;Hgls).
Charakter téchto termopigmenti obsahujicich rtut’' nema v sou¢asné dobé nadéji na aplikaci, kvuli toxiciteé.

Dal$i moznosti je pouzit slouceniny tézkych kovl na bazi jodu, které ale vyvolavaji pfi vysoké teploté korozi témér vSech kovi. Je proto
vhodné pokryvat kovovy povrch tenkou vrstvou odolného povlaku napriklad laku. Pro lepsi hodnoceni vznikajiciho odstinu je vhodné
pouzivat povlaky bezbarvé, bilé nebo Sedé. Pfi formulaci vratnych termopigmentt se nékdy vyuziva schopnosti mastnych kyselin ménit
pri dosazeni urcité teploty hodnotu pH zarover se zménou barvy.

Jako vratné termopigmenty mohou byt pouzity vhodné upravené hlinikové prasky. Pro upravu Ize pouzit tanin a poté kyselinu $tavelovou
s barvivy. Uprava hlinikového prasku taninem v kyselém prostiedi a vysrazenim na ném barviva se ziska odstin zelené bronzi, ktery
poskytuje nahly prechod na zluty odstin pfi teploté 60°C. Kromé uvedenych sloucenin lIze aplikovat jako termopigmenty slou¢eniny na
bazi fero kyanidt, rizné kombinace slouéenin na bazi arsenu, antimonu a olova, které méni odstin pfi riznych teplotach.

Jako termopigmenty pro kvazi-vratné termokolory se nejéastéji pouzivaji slouc¢eniny na bazi kobaltu a niklu s hexametyléntetraminem
(komplexni slouc¢enina chloridu kobaltnatého s hexametylentetraminem a jiné slouc¢eniny). Molekuly téchto sloucenin obsahuji 10
molekul krystalové vody. Pfi zahrati na uréitou teplotu tyto slouceniny ztraceji krystalovou vodu a méni zbarveni a pri ochlazeni pohlcuji
vodu ze vzduchu a regeneruji ptivodni odstin, ale méné rychle neZ vratné termokolory. [1]

Tab.2 Zména barvy nékterych chemickych prvku po zahrati

Nazev zakladni Vzorec Teplota pfechodu Puvodni barva Barva po
termokolorové [°C] zahfrati
slouceniny
Siran nikelnaty NiSO, 155 Zelena Zluta
Tetrajodortutnan AgHgl, 47-51 Zluta oranzova
stribrny
Tetrajodortutnan CuzHgl, 67 Cervena tmavé hnéda
méd'naty

Nevratné termoindikatory se mohou vyuzivat jednak jako jednoslozkové chemické slou¢eniny a také jako smési nékolika latek, které pri
zvysovani teploty vstupuji do chemickych reakci za vzniku novych slouéenin, jako jsou zbarvené oxidy, jejichz odstin se liS§i od vychozich
barev. VétSina nevratnych termokolorti poskytuje jeden teplotni pirechod, ale nékteré druhy jsou schopné uskutecrovat dva i tfi teplotni
pfechody. P¥i zahfivani téchto termokoloru se ¢asto vyviji épavek (NH3), oxid uhli¢ity (CO,) atd. Anorganické slouéeniny kobaltu a olova
vykazuji pfi zahfivani zménu slozeni, coz se u mnohych projevuje zménou barvy. Uhli¢itany prechazeji pfi zahfati na urcitou teplotu na
oxidy, jejichz zbarveni se lisi od zbarveni vychozich latek. Pfi tom dochazi ke vzniku CO nebo CO. Uhli¢itany jako slozky termokolort Ize
pouzivat v Cisté formé a také ve smésich. Kromé toho Ize k uhli¢itanim pfidavat st'avelany nebo dusiénany (napfiklad olova, stfibra, médi
atd) soli kovu jejichZz oxidy maji odliSna zbarveni (napfiklad boritany kobaltu, manganu, niklu, médi, olova, hoi¢iku atd) a také jiné latky.
PFi pouziti smési uhli¢itant Ize pfipravit termokolory s dvéma, tfemi a deseti a s vice teplotnimi prechody. Pridavky dusi¢nant, stavelanu
a boritanli nezvysSuje pouze pocet prechodovych stupiitl, ale zaroven zvysuje teploty pfechodu. [1]

Termopigmenty na bazi komplexnich slouéenin jsou patentovany v Japonsku. Slozeni je na bazi komplexnich soli nasledujici fady:
M1 [M2(C204)3]nH20,

kde :

M, jsou alkalické kovy a kovy alkalickych zemin Na, K, Ba;

M, trojmocné tézké kovy Fe, Co, Cr;

n - Cisla 2,3,4,...

Napriklad slouéenina 3(NH4).0.Fe;03.12M003.19H,0 je pfi normalni teploté bily prasek. Pri teploté 110 °C méni odstin na bledé zluty,
pri teploté 300 °C na cerny a pri teploté 380°C na tmavozluty.

Velmi ¢asto pro ziskani pozadovaného teplotniho pfechodu se riizné slouceniny kovli nebo kovy smichavaji se

slouéeninami siry napriklad s thiomocovinou nebo thiokyanatanem épavku, které vytvareji barevné nebo ¢erné sulfidy.
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Prikladem takovych termopigmentt muze byt smés sulfidu olovnatého PbS a peroxidu barnatého BaO, , ktera pfi pouziti uréitého pojiva
pri laboratorni teploté ma cerny odstin. Pfi zahrivani probiha reakce PbS + 4 BaO, — 4BaO + PbSO, a odstin se méni na Sedy.
Tab.3 Prehled sloucenin vhodnych pro nevratné termokolory [1]
Termopigment Odstin vychozi Teplota Odstin po
pfechodu pusobeni
[°C] teploty
Octan kobaltnaty Co(C,H;0).4H.O Rizovy 80 purpurovy
Fluorid kobaltnaty CoF, Oranzovy 85 svétlertizovy
KS thiokyanatanu Co a pyridinu Co(CNS), x Svétle liliovy 90 modry
(CsHsN)2.10H,0
Fluorokiemicitan kobaltnaty CoSiFs Svétleruzovy 100 jasné rizovy
Fosforeénan kobaltnaty Co(PO4), Rizovy 110 modry
Citral kobaltnaty Co(C1oH160) Rizovy 110 purpurovy
Chlorid amonno médnaty CuCl,.2NH,CI.2H,O svétle modry 120 Zluty
KS Na;(Co(C.04)3.3H.0 Zeleny 120 cerveny
Fosforeénan nikelnato-amonny Ni.NH,.PO,.6H,0 jasné zeleny 120 Sedy
Smés uhlic¢itanu kobaltnatého s thiomoéovinou CoCO; + svétle Sefikovy 125 cerny
NH.CSNH,
Fosforeénan kobaltnaty CO3(PO,)..8H.0 svétle razovy 140 Svétle modry
Foosfore€¢nan kobaltnatodraselny CoKPO4H,O Rizovy 140 Svétle modry
Metavanadi¢nan amonny NH,.VO; Bily 150 hnédy
Octan médnaty Cu(C;H;0,),H.O Svétle modry 150 tmavozeleny
Dusiénan kobaltnato draselny CoK;Na(NO;)6.H.O Zluty 180 Tmavé sedy
Hydroxid médnaty Cu(OH), Modry 180 cerny
Monochloropentaamoniumchlorid kobaltnaty Purpurovy 190 modry
Co(NH;)sCI)Cl;,
Wolframan amonny (NH;).W,015.8H, Bezbarvy 200 Tmavé hnédy
Dusiénan olovnaty Pb(NO3), Bezbarvy 215 cerveny
Uhli¢itan stfibrny Ag,(CO;) Nazloutly 220 cerny
Oxid oloviéity PbO, Cerny 225 cerveny
Jodid kobaltnatoamonny Co(NHjs)sls Oranzovy 230 cerny
Dimetylglyoxim niklu (C4H;O.N), jasné cerveny 240 Svétle zluty
St'avelan kobaltnaty CoC,0, svétle Cerveny 280 cerny
Uhli¢itan manganaty MnCO; Bily cerny
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Tab. 4 Prehled slou¢enin vhodnych pro kvazi vratné termokolory [1]

Termopigmenty Vychozi Teplota Odstin po pusobeni teploty Doba vraceni
odstin prechod na plvodni
u[°Cl odstin pfi RV
= 70 %
t=150 s Zménény Vraceny °
Komplexni slouc¢enina CoCl, razovy 35 Svétle modry razovy nékolik h
s hexametylentetraminem
COC|2.205H12N4.10H20
Komplexni slou¢enina CoBr; s dtto 40 Svétle modry rizovy nékolik h

hexametylentetraminem

CoBr2.2CsH12N4.10H20

Komplexni sloucenina Col, s hnédo- 45 Zeleny Svétle Nékolik hodin
hexametylentetraminem rizovy rizovy

Colz.CsH12N4.10HzO

Komplexni slou¢enina Co(AsO,),. hnédy 45 modrozeleny Svétle Nékolik hodin
s pyridinem hnédy

CO(ASO4)2,.CGH12N4.1 OHzo

Komplexni slou¢enina Svétle 100 Zluty - -

NiCl, s hexametylentetraminem Ll

NiCl,. 2C¢H12N4.10H,0

Komplexni  slou¢enina  NiBr; zeleny 60 modry zeleny Nékolik hodin
s hexametylentetraminem

NiBrz.2C5H12N4.1 OHZO

Komplexni slou¢enina CoSO, rizovy 60 jasné fialovy razovy 10-15h

s hexametylentetraminem

00304.206H12N4.9H20

Komlexni sloucenina Co(CNS),; s oranzev 70 modry Svétle 7-10 dnti
hexametylentetraminem ordizov rizovy
Co(CNS)2.2C¢H12N4.10H,0 y

Komplexni slou¢enina Co(NO;) s rizovy 75 purpurovy rizovy 20-30h
hexametylentetraminem

CO(NO3)2.205H12N4.10H20

Octan kobaltnaty Co(C,H;0..4H,0 razovy 80 purpurovy rizovy 14 — 20 dnul
Chlorid kobaltnaty CoCl,.6H,0 cerveny 100 Svétle modry cerveny nékolik hodin
Mravencéan kobaltnaty rizovy 110 purpurovy razovy 0,5 — 3 mésice

CO(CH02)22H20

2.2 TNS na bazi tekutych krystalli

Termochromické tekuté krystaly jsou latky na bazi cholesteroltl, které jsou vysoce teplotné citlivé a maji Siroké spektrum zobrazovanych
barevnych piechodu. Pfi pouziti tekutych krystala je pro jejich dokonalé zobrazeni dulezity tmavy podklad. Nejcastéji se proto tekuté
krystaly nanasi na ¢erny podkladovy pasek, ktery nasledné slouzi k orientaénimu méreni teploty. [1,2,4] viz. Obr.2
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Obr.2 Schéma teploméru na bazi tekutych krystali [4]

Principem barevnych prechodt je zména tzv. meso fazi (material je ve stavu mezi tekutou a pevnou fazi). ,,Ve fazi smektické molekuly lezi
paralelné jedna vedle druhé, pficemz jejich konce lezi v jedné linii tvofice tak tenkou vrstvu. Nyni je znamo vice nez deset polymorfnich
smetickych fazi.“ [2,4,5]

V pripadé tekutych krystalli se meso faze objevuje v dlsledku teplotnich vlivii — dochazi k zahrati krystalické pevné faze nebo ochlazeni
z isotropni kapalné faze. [5]

Teplota
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Obr. 3 Schéma mechanismu fungovani tekutych krystald [5]

Vyhodou tekutych krystall je kontinualni barevna zména a Siroké pasmo barevnych prechodt. Mezi hlavni nevyhody se fadi predevsim
omezena doba pouzitelnosti — vyCerpani barevnych pfechodll , a také nestabilita v uréitych teplotnich intervalech. Pfi dlouhodobém
skladovani pfi nevhodné teploté dochazi k znehodnocovani — blednuti barev ¢i zménam hustoty. [1,4]

Presnost méreni teploty termoindikatory na bazi kapalnych krystall je ovlivnéna riznymi vnéjSimi faktory: tlakem, ultrafialovym zarenim,
y-zarenim, elektromagnetickym polem a jinymi vlivy. Vétsina kapalnych krystalli a jejich smési jsou jeSté méné stabilnimi systémy, nez
termochemické termoindikatory. Pri pouziti a také pri skladovani starnou a tim méni svoje fyzikalni a optické vlastnosti jako napriklad se
snizuji teploty fazovych prechodt, zuZuje se teplotni interval kapalné-krystalického stavu a zmensuje se intenzita odstinu a to az k jeho
zmizeni. [1]

Termokolory na bazi kapalnych krystal( se rozdéluji do dvou skupin. Jedna skupina zahrnuje termoindikatory na bazi kapalnych

krystalu, které maji viskozitu priblizné jako voda, a druha skupina zahrnuje termokolory, jejichz viskozita je 10 az 20 krat vétsi. [1]
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Obr. 4 Kryt na mobilni telefon — technologie tekutych krystalii [6]
3. Priprava termochromickych natérovych hmot a jejich aplikace

Problémem pfi vyrobé termochromickych natérovych hmot je omezena moznost rozpustnosti pigmentti ve vodnych roztocich. Proto jsou
TNS témér vyhradné na syntetické bazi nebo na bazi modifikovanych silikon(.

Praskové termochromické pigmenty slouzi vétSinou jako vychozi produkt pro zhotovovani jinych typu produkti. Je téméf nemozné
pouzivat pigmenty samostatné. Termochromicka natérova hmota je tvofena suspenzi sloucenin, které reaguji na zménu teploty
(termochromické pigmenty), plnidly, pojivy a rozpoustédly. Po zaschnuti natér plni svou funkci indikatoru citlivého na zmény teploty.
Podobného charakteru jsou laky, pasty, tuzkové typy, tabletové typy a tiskové inkousty. [1] Termochromické natérové hmoty mohou byt
nanaseny v§emi konvenénimi technologiemi — natiranim, macéenim, strikanim.

Termochromické natérové systémy na bazi tekutych krystalli se v sou¢asné dobé nepouzivaji z diivodu rychlého vyéerpani barevnych
prechodi. Aplikace by byla problematicka, proto se tyto systémy aplikuji pouze ve formach pasku s krystaly, které po prilozeni méri
teplotu. [4]
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Obr. 5 Termochromicky pigment pred a po zahfdti [7]
4. Vnéjsi vlivy na vlastnosti termokolord

Zivotnost a korozni odolnost natérovych hmot s termochromickymi vlastnostmi je obdobna Zivotnosti klasickych natérovych hmot.
Aplikace téchto NH je mozna na vSechny druhy kovovych podkladu, plasti, keramiku, sklo,.... Testovanim bylo zjisténo, Ze teplota
prechodu ani odstin neni zavisly na typu materialu pouze v pfipadé, ze material nereaguje s rozpoustédlem nebo jinou slozkou TNH.

Pfi uréovani vlivu vnéjSich podminek na termokolory musime rozlisit, zda se jedna o vratné, nevratné nebo kvazivratné TNH. Z hlediska
provozu vratnych a nevratnych termokoloru v prostiedi s vysokou vlhkosti a teplotou (relativni vihkost 98 %, teplota 30 °C) po dob
jednoho mésice nemélo zadny vliv na teplotu pfechodu. Pfi pouziti vratnych a kvazivratnych termokoloru je pfi vyssi relativni

vlhkosti vhodné aplikovat vrstvu transparentniho laku — doporuéovany jsou silikonové laky a epoxidové laky na bazi
pryskyfice E-41.

Nevratné termokolory je nutné po uskute¢néni barevného prechodu zcela obnovit.
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Nékteré termokolory rychleji degraduji za pfitomnosti oxidaéniho prostiedi nebo aktivnich plynt (€pavek, sirovodik). Tyto plyny mohou
zpusobovat barevné zmény nebo zménit deklarovanou teplotu prechodu. Pied zavedenim do provozu je tedy nutné provést certifikaci v
konkrétnim prostredi. V prostredi silné exponovaném je vhodné chranit termochromické natérové hmoty vrstvou transparentniho laku. [1]

5. Zavér

V soucasné dobé zazivaji vSechny interaktivni natérové hmoty velky rozmach. Je mozné zkombinovat vice pozadovanych vlastnosti a
vytvorit tak natérovou hmotu ,,usitou na miru“ konkrétnimu pozadavku. V oblasti termochromickych natérovych hmot probiha pomérné
velké mnozstvi vyzkuml zaméfenych na zaji§téni stability a nevy€erpatelnosti procesu barevnych piechodu. Na Ustavu strojirenské
technologie, FS CVUT v Praze v soucasné dobé byl zahajen vyvoj novych termochromickych natérovych hmot. Tento vyvoj je feSen za
podpory Centra Kompetence CVPU.
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[4] Liquid Crystals. Hallcrest Color Change Technology [online]. 2014 [cit. 2014-06-06]. Dostupné z: http://www.colorchange.com/liquidcrystals

[5] Introduction to liquid crystals. Centre of molecular materials for photonics and electronics[online]. 2013 [cit. 2014-06-06]. Dostupné z: http://www-

g.eng.cam.ac.uk/CMMPE/Icintro.html
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[7]1  Obrazek - http://www.hali-pigment.com/html_products/Thermochromic-pigment-21.html

MSV 2014 ve znameni rostouci ekonomiky
Jifi Erlebach

Do zahajeni 56. mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné zbyvaji tfi mésice, ale plochy v nejatraktivnéjSich pavilonech jsou jiz

vyprodany. Vysoky zajem o Géast koresponduje s pozitivnim vyvojem ekonomiky jak v Ceské republice, tak v celé stiedni Evropé.

Nejvétsi primyslovy veletrh v regionu letos probéhne od 29. zafi do 3. fijna. Zajem o Ucast je podle porfadatelll vy$$i nez v minulém roce a plochy
v nejatraktivnéjSich pavilonech P, V a F jsou jiz vyprodany. Vystavovatelé, ktefi loni odjizdéli velmi spokojeni, letos rozsifuji své expozice a avizuji
fadu novinek. ,Loni jsme byli navstévnosti doslova nadseni, oproti minulym rokim se zvysila o vice nez 50 procent. Na ten leto$ni rocnik se tedy uz
vylozené tésime,”“ fikd Jan Motloch z divize svarfovaci techniky spole€nosti Fronius Ceska republika. Jeho zkuSenost potvrzuje také Katefina
Doubska z marketingového oddéleni spolec¢nosti Vitkovice Machinery Group: ,S ucasti na MSV mame velmi dobrou zkusenost, v poslednich tfech
letech se pocet navsteévniku zvySoval. Na brnénském veletrhu se jiz tradicéné setkavame se zékazniky, ktefi maji o nase produkty zajem, zpravidla
v prubéhu kazdého rocniku uzavirame i kontrakty. Od letosniho rocniku ocekavame dalsi zvySujici se zajem o nase spickové produkty z obort
energetiky, metalurgie, chemie a petrochemie, CNG technologii a IT technologii.”

Jestlize Uuspé&Sny MSV 2013 odrazel oziveni ekonomiky po dlouhém obdobi recese, leto$ni rocnik se pfipravuje v jesté optimistictéjSi atmosfére.
Ceska ekonomika roste nejrychleji za posledni tfi roky a v prvnim &tvrtleti se s mezirognim ristem HDP o 2,5 % zafadila mezi $estici
nejvykonnéjsich ekonomik zemi EU. Obdobnym nebo jesté vy§S§im tempem roste hospodarstvi dalSich zemi stfedoevropského regionu. Motorem
Ceského ristu je predevsim export, ale oZivuje také tuzemska poptavka. Prislibem do budoucna je pokracujici narlist zakazek jak v zahranici, tak
v tuzemsku. Optimistickd oCekavani se odrazila jiz i v poklesu nezaméstnanosti a podle ekonoml se kondice Ceské ekonomiky bude nadale
zlepSovat, takZze posledni progndzy pocitaji s letoSnim rdstem HDP nad 2,5 %. Kli¢ovou roli v ristu ekonomiky samoziejmé hraje primysl a
z jednotlivych odvétvi pfedevsim automobilovy, ktery je zasadnim odbératelem pro fadu nasich strojirenskych firem.

Komplex $esti primyslovych veletrh(i zaplni vystavisté

Struktura Mezinarodniho strojirenského veletrhu bude obdobna jako v roce 2012. Dominantni obor obrabéci a tvarfeci stroje bude jesté
0 néco dominantné&j$i nez v lichych letech, protoZze se mu vénuje specializovany bienalni Mezinarodni veletrh IMT (International Machine Tools
Exhibition). Také obory slévarenstvi, svarfovani, povrchové Upravy a zpracovani plastt budou letos silnéji zastoupeny, protoze nékteré firmy se
nelcastni MSV, ale pouze specializovanych veletrhii zamérenych na tyto branZe, které se v Brné konaji vzdy jednou za dva roky. Jedna se o
Mezinarodni slévarensky veletrh FOND-EX, Mezinarodni veletrh svarovaci techniky WELDING, Mezinarodni veletrh technologii pro povrchové
Upravy PROFINTECH a Mezinarodni veletrh plastl, pryze a kompozitd PLASTEX. Vétsina krytych vystavnich ploch je jiz obsazena a poradatelé
ocekavaji, Ze nabidka vystavovatell letos zaplini prakticky celé vystavisté véetné ¢asti volnych ploch.

Zahalet nebudou ani kongresové haly a pfednaskové saly, protoZze soucasti veletrhu opét bude bohaty doprovodny program zaméfeny jak na
odborna témata, tak na podporu obchodni vymény. Mj. se opét uskutecni mezinarodni salon obchodnich pfilezitosti Kontakt — Kontrakt, ktery
organizuje Regionalni hospodarska komora Brno, chybét nebude ani Business den Ruské federace, Business den Béloruska a jina tradi¢ni setkani
podnikateltl. Vedle Snému Svazu pramyslu a dopravy CR prob&hne rovnéz ekonomické forum ,10 let v EU*.

S dal$imi osvédéenymi akcemi se navstévnici setkaji pfimo v pavilonech. Projekt Transfer technologii a inovaci je prezentaci vyzkumnych center

a technickych vysokych Skol, které pfimo na veletrhu navazuji kontakty a spolupraci s komerénimi partnery. Ve ¢tvrtek 2. fijna se v pavilonu A2

uskute€ni jednodenni veletrh pracovnich pfilezitosti v technickych oborech JobFair MSV. Pfiznivci inovaci v logistice se opét mohou tésit

interaktivni prezentaci vzorové balici linky Packaging Live. A UspéSnou lofiskou premiéru si chtéji zopakovat Roboticky park v pavilonu Z

stejné jako konference a vystavka 3D tisku.

c.‘\\'&i >
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Za novinkami na veletrh IMT

Nejvétsi stiedoevropska prehlidka vyrobct obrabécich a tvarecich strojl i jejich dodavatelu slibuje atraktivni podivanou. Vzhledem k leto$ni absenci
nejvétsiho svétového oborového veletrhu EMO zde vystavovatelé objednavaji vétSi plochy a chystaji se predvést vice zajimavych strojnich
exponatl. Predstavi se vSichni tradi¢ni vyznamni G¢astnici a lidfi oboru. Z fad tuzemskych vyrobcl obrabécich strojl jde o firmy jako KOVOSVIT
MAS, a.s., TAIMAC-ZPS,a.s., TOS Varnsdorf, TOSHULIN, Strojirna Tyc ze zahrani¢nich se hlasi mj. MAKINO s.r.0., Yamazaki Mazak, Okuma

(Misan), Erwin Junker, ALFLETH atd. Obor tvafeni zastupuiji spole¢nosti jako Trumpf, Adige/BLM nebo Smeral.

Tradi¢ni UuCastnik brnénského veletrhu a laureat Zlaté medaile za nejlepsi inovacni exponat z posledniho roéniku KOVOSVIT MAS, a. s., letos na
IMT oslavi 75 let od zaloZeni spolecnosti. Na vystavni ploSe rozsifené na 408 m? bude vystavovat celkem pét modernich stroju plus jeden
historicky, velmi vzacny exponat MCSY 80. Nejvétsi novinkou bude robotizované pracovisté slozené ze dvou soustruznickych center SP 280 a
robota Fanuc. Burika je uréena pro vyrobu soustruznickych polotovar(i a obé centra SP 280 jsou vybavena protivietenem a nahanénymi nastroji.
Proti sobé umisténé stroje spojuje konstrukce s robotem, ktery dokaze obsluhovat oba stroje a zvySuje tak vyslednou produktivitu prace.

DalSi pravidelny ucastnik ITAX PRECISION s. r. 0. chce navstévniky zaujmout novym 5-osym frézovacim centrem Hurco s praktickou kombinaci
naklapéciho vieteniku a integrovaného oto¢ného stolu. Diky ni stroj hravé zvladne komplexni vicestranné dily a zaroven rozmérnéjsi 3-osé dily,
napfiklad formy. Dale budou v expozici k vidéni stroje EMCO navrzené pro vyuku kovoobrabéni a vybavené technologii umoznujici snadnou a
rychlou zménu fidiciho systému.

K pravidelné se prezentujicim dodavatelum patfi firma JIRKA a spol, s. r. 0.

V lorfiském roce na MSV predstavila zcela novou koncepci digitalnich indikaci fady TS-MAX, kterd v sou¢asné dobé& nema na trhu odpovidajici
konkurenéni produkt. Tuto fadu neustéle rozsifuje a letos si pro navstévniky pfripravila mj. novou dotykovou sondu, sondu pro méfeni nastrojl, relé
vystupy a zcela nové absolutni snimace polohy.

Némecka spole¢nost HEIDENHAIN GmbH v Brné vystavuje jiz od roku 1979. Letos svym zakaznikim v pavilonu P predstavi mj. nové presné
dotykové sondy s radiovym pfenosem pro méfeni dilct a nastroju. Hitem sezony pro ni ma byt HNC monitoring, sitovy software pro sledovani
efektivity provozu CNC stroju s fizenim HEIDENHAIN vcetné automatického generatoru provozniho deniku, opotrebeni stroje, verifikaci
technologické kazné a fadou dalSich funkci uziteénych pro fizeni, planovani a ekonomiku vyroby.

HEIDENHAIN se spolu s dal$imi spolecnostmi aktivné podili také na veletrzni soutéZi programatord CNC stroju. Soutéz pro studenty odbornych
stfednich $kol a ugcilist porada kazdy rok Svaz strojirenské technologie.

Automatizace kli€¢ovym oborem

Hlavnim tématem MSV 2014 byl vyhlaSen prafezovy projekt AUTOMATIZACE - méfici, fidici, automatizacni a regula¢ni technika. Projekt pofadany
ve spolupraci s Ceskomoravskou elektrotechnickou asociaci zviditelfiuje moZnosti vyuZiti automatizaéni techniky v jednotlivych oborech veletrhu.
Letosni jiz sedmy ro¢nik bude opét soustfedén predevsim do pavilonu Z, kde se po lonské Uspésné premiére opét otevie také Roboticky park —
prehlidka novinek spole¢nosti zamérenych na primyslové vyuziti robotl. PrihlaSeni jsou lidfi oboru jako Olympus, UNIS, National Instruments,
Mitutoyo, KUKA a dal$i, novi vystavovatelé se hlasi z Ceské republiky, Slovenska a Némecka.

Pro vystavovatele méa ucast v projektu AUTOMATIZACE nékolik vyhod — jde o dllezité téma v propagacni a medialni kampani MSV, registrovani
odborni navstévnici jsou cilené oslovovani s informacemi o novinkach a trendech v prdmyslové automatizaci a chystaji se rovnéz organizované
prohlidky expozic studenty elektrotechnickych obort vysokych $kol. Soucasti projektu je odborny doprovodny program a v ramci tradi¢ni soutéze o
nejlepsi exponaty veletrhu bude udélena Zlatd medaile za nejlepsi inovacni exponat v primyslové automatizaci, méfici, Fidici, automatizacni a
regulac¢ni technice. Posledniho roéniku AUTOMATIZACE 2013 se zUcastnilo 229 vystavovatell z dvanacti zemi, podil zahrani¢nich Ucastniku
meziro¢né vzrostl z 19 na 26 procent..

Tradi¢ni ucastnik MSV spolec¢nost KUKA Roboter CEE letos chysta prezentaci pfevratné novinky — prvniho robota ur€eného k pfimé spolupraci
s ¢lovékem. LBR iiwa (inteligent industrial working assistant) je nejnovéjSim robotem z Siroké rodiny primyslovych robotd KUKA a jde o prvni
sériové vyrabény robot na svété, ktery ma jeden z lidskych smyslt — hmat. Zakladem jeho schopnosti je momentovy senzor ve véech sedmi osach,
diky kterému dokaze pracovat i s nepfesnymi pfedméty. Navic jej Ize programovat rukou a to v§e umozriuje v dosud nevidaném rozsahu vyuzivat
vyhod lidské obsluhy a robota. Clovék dokaze rychleji vyhodnocovat vizudlni podnéty, je flexibilngjsi a prizpUsobivéj§i zmé&nam ve vyrobnim
procesu, robot je vSak rychlejSi, pfesnéjsi a dokaze opakovatelné vykonavat i komplikované ulohy. Dal$imi vyhodami pouziti tohoto nového robota
ve vyrobé jsou napfiklad niz8i naroky na uchopovace, jednodussi senzorika, diky sedmi osam i lepSi moznost udrzeni orientace nastroje anebo
tfeba moznost ucit robot pohyby pomoci navadéni rukou. Prvni sériové vyrabény robot s hmatem bude mit na MSV stfedoevropskou vystavni
premiéru, navstévnici si zde mohou tuto $pi¢kovou technologii osahat a uvidi ji i v praktické ukazce.

Specialista na méfici techniku spoleénost PRIMA BILAVCIK predstavi navstévnikim mj. multisenzorové méfici stroje WERTH, mobilni
souradnicové méfici stroje FARO, 3D optické systémy AICON-BREUCKMANN, soufadnicové méfici stroje TESA nebo méfici mikroskopy VISION.
Novinkou bude dvoukamerovy 3D skener Geomagic Capture, ktery je vzhledem ke svym vlastnostem idealni jak pro

designéry, tak i rozmérovou kontrolu.

jednom misté se vSemi vyznamnymi partnery, kolegy a zakazniky. Letos jim pFedstavi mj. nové upinaci stavebnice pro soufadnicové méfici stroje -
moderni zpUsob upinani obrobkll na stdl méficiho stroje neomezovany tvarem nebo materidlem méfeného dilce. Jako novinku v letosnim roce
uvadi pod obchodnim nazvem ATOM na trh nejmensi snima¢ polohy s integrovanou filtracni optikou na svété. Unikatni zafizeni poskytuje velmi
rychlou zpétnou vazbu, ma vynikajici spolehlivost a vysokou odolnost vici znecisténi, to vSe v ultrakompaktnim miniaturnim provedeni.

Renishaw vyrabi a dodava také zatizeni pro 3D tisk kovovych dilcd, a to z titanu, hliniku, oceli a z fady dal$ich materiald. Jako prvni
na svété dokonce vytiskl 3D technologii z titanu horské kolo, které bude jednim z exponatd MSV 2014.

Dalsi pravidelny U¢astnik spole¢nost UNIS svymi novinkami z oblasti fidici techniky potési zajemce o letecky prdmysl. Vystaveny
turbo-vrtulovy motor TP100 zapujceny z Prvni brnénské strojirny poslouzi k prezentaci fidici jednotky CPSP, ktera zajistuje startovaci
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sekvenci, fidi palivové a olejové cerpadlo, samotné otacky motoru aj. V ramci veletrhu probéhne i demonstrace fidici jednotky pro palivova a
hydraulicka erpadla pro letouny Ae270 a L-410. Pro zajemce o vyrobni informaéni systémy UNIS pripravuje prezentaci produktu MES PHARIS®
(ver. 4.0) s nazornou ukazkou samotného systému vcetné funkcionalit vyrobniho terminalu.

Zviditelnéni progresivnich technologii automatizace a robotizace se vénuje také doprovodny program. V Utery 30. zafi se mGzete zUcastnit tradini
konference Machines Communicate. Ve stejny den probéhne také konference Energie pro budoucnost XllI: Efektivni nakladani s energiemi
v primyslové vyrobé a ve stfedu 1. fijna se kona tradi¢ni konference Vize v automatizaci — Digitalni tovarna. V prib&hu MSV 2014 se opét
uskute&ni Cesko-slovenské setkani elektrotechnikd.

Novinky napric¢ obory a pavilony

Vedle obrabéci techniky a elektrotechniky se nejvice vystavovatell hlasi k prezentaci v oboru Materialy a komponenty pro strojirenstvi.
Spoleénost Vitkovice netradiéné ,rozbije svuj hlavni stan“ na venkovni ploSe A v sousedstvi koleje, kde vystavi novou lokomotivu a
vagoén metra. Chybét nebudou ani spole¢nosti jako ArcelorMittal, Bibus, Ferona, US Steel, Salzgitter nebo Marcegaglia. Novymi
vystavovateli v oboru jsou napfriklad firmy LOID, MERTIS-pérovna, MDE-DIAGO, italska COLD SHEET METAL, bulharska ITT Bulgaria
00D nebo slovenska ekoenergo automatizacna technika.

Zajimavé exponaty avizuje spole¢nost ZKL Bearings CZ, pro kterou je MSV kli¢ovym setkanim s tuzemskymi obchodnimi partnery. Absolutni
novinkou Vv jejim portfoliu jsou tésnéna soudeckova loZiska nedavno otestovana v ramci pilotniho projektu v Brazilii. Jsou uréena predevsim pro
provozy, kde dochazi ke zvySenému znecisténi Ci vlhkosti a loZziska se zde nadmérné opotiebovavaji. Specialni Uprava tésnéni loZiskim
nékolikanasobné prodluzuje Zivotnost.

Velmi silné obsazeni slibuje také 4. mezinarodni veletrh plastl, pryze a kompozitd PLASTEX. Zucastni se jej priblizné 200 vystavovateld vcetné
lidrGi jako Arburg, Luger, Engel, Kubousek, Mapro a dalich. Novi vystavovatelé pfijedou z Ceské republiky, Hongkongu, Koreje, Madarska,
Portugalska, Turecka, Velké Britanie a Indie, odkud je pfihlasen Indicky plastikarsky svaz.

Prestoze to hlavni z nabidky leto$niho roéniku navstévnici samoziejmé naleznou pod stiechami pavilont, také na volnych plochach bude
co k vidéni. Potvrzuje to expozice spolec¢nosti LAPP KABEL, kterou zakaznici poprvé najdou na venkovni ploSe. Dodavatel reseni
v oblasti pramyslovych kabelti a pFisluSenstvi zde predstavi novinky nejen z oblasti kabell, ale také konektord, vyvodek i hadic, a to
véetné ukazek zajimavych mezinarodnich aplikaci.

Vysoky zajem zahranici

Mezinarodni strojirensky veletrh dlouhodobé patfi k projektiim s nejvy$§im podilem zahraniénich vystavovateli, a to nejen v ramci
brnénské veletrzni spravy, ale v celé stiedni a vychodni Evropé. Také letos podil zahrani€nich ucastnikii dosahne 40 procent. Nejvice
z nich jako jiz tradi¢éné dorazi z Némecka, nasleduji Slovensko, Italie, Rakousko, Svycarsko a Cina. Pravé tato asijska ekonomicka velmoc
letos chysta pomérné rozsahlou uéast s oficialni podporou. Mj. se bude prezentovat primyslova provincie Sichuan a celkem by se v Brné
mélo predstavit priblizné padesat cinskych firem. Podpore Cesko-Cinské obchodni spoluprace se bude vénovat také doprovodny
program. V utery 30. zafi se na vystavisti uskutecni ,,B2B Conference China“, kterou porada kancelar agentury CzechTrade v €inském
Chengdu.

Vedle Ciny chystaji oficialni expozice také dalsi staty. Vétsi zajem o tuto formu prezentace letos opét projevuje Némecko a jeho spolkové
zemé. Oficialni spoleény stanek oteviou Bavorsko, Poryni-Vestfalsko a spoleéné se budou prezentovat tfi stredonémecké zemé Sasko,
Durynsko a Sasko-Anhaltsko. Své projekty mezinarodni spoluprace na MSV piedstavi Spolkové ministerstvo pro vzdélavani a vyzkum. Ve
stfedu 1. fijna na vystavisti probéhne Cesko-némecké technologické sympozium — inovativni technologie ve strojirenstvi.

Oficialni expozice na MSV oteviou také Belgie, Francie, Italie, Rakousko, Slovensko a po loriské premiéfe opét Thajsko, konkrétné
Federace thajského primyslu. Rusko bude zastoupeno oficialni prezentaci Moskevské oblasti zaméfenou na inovativni podnikani,
vzdélavani a vyzkum.

(A€sz) EKOMOR

Asociace ceskych a slovenskych zinkoven

ve spolupraci s generdlnim partnerem akce, spolecnosti
EKOMOR, s.r.o. Frydek Mistek (www.ekomor.cz)

si Vas dovoluji pozvat na
20. KONFERENCI ZAROVEHO ZINKOVANI

Termin a misto konani:

07. - 09. Fijna 2014, hotel NH Prague, Praha (www.nhprague.com)

Soucasti konference bude organizovana prohlidka Prahy

Kontakt ACSZ: info@acsz.cz WWW.aCSZ.C2Z
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Poradame pro Vas v ramci konani letosniho
56. Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné

ODBORNY SEMINAR

NOVE TRENDY V MECHANICKYCH
UPRAVACH POVRCHU

Zameérem poradatell je seznamit technickou verejnost s progresivnimi
technologiemi a vyrobci zarizeni této oblasti povrchovych Gprav,

Odborny seminar je doprovodnou akci 56. MSV - 2014 a uskutecni se
2.10. 2014 v 10:00 ve vyskove administrativni budové BW
[brana Al v séle 102.

Vzhledem ke kapacite salu | programu prosime zajemce,
aby potvrditi-svoji GEast na semindri:

doc. Ing. Viktor KREIBICH, CSc. Ing. Dana BENESOVA
ODBORNY GARANT ORGANIZACNI GARANT
E ViktorKreibich@fs.cvut.cz E dana.benesoval@fs.cvut.cz
T +420 602 341 597 T +420 724 56% 662

Akce je hrazena z prostfedku pofadatelt a sponzord a je proto bezplatna

AKCE POD ZASTITOU: MEDIALNI PODPORA:

FAKULTA
i MM i

T‘echnicky’ tydenik

RREE.
e
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USTAV
STROJIRENSKE
TECHNOLOGIE www.povrchari.cz
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»Povlaky z praskovych plasti“
Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchl, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zarizeni, prisluSenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlak( z praskovych plast.

Pric¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnti)
Zahajeni: Dle poétu uchazeci (min. 10)

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové tGpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2013 — 2014, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Vramci programu CeloZivotniho vzd&lavani na CVUT v Praze na Fakultd strojni
se pfipravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové upravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro véechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjSich poznatkl a
potiebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a
povrchovych Uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovniki
voboru koroze a protikorozni ochrany”, ktery vyhovuje pozadavkim normy
CSN P ENV 12837.

Poslucha¢im budou po ukonceni studia predany doklady o absolvovani, resp. mohou
po slozeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavki a potieb posluchacu) ukongit studium
kvalifikacnim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné ucebnich planta a pfihlasky ke vS§em formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni EVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz
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Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavkt firem a jednotlivcli na zvySeni kvalifikace a rekvalifikace pracovniki a predev§im zvyseni kvality
povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven

.Povlaky z praskovych plastu

Kurz pro pracovniky Zarovych zinkoven
»Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
,»Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»,Zarové nastriky*“

Kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurza dle poctu pfihlasenych (na jeden kurz min. 10 uc¢astniki)

vavs ow

Email: info@povrchari.cz

pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Pripravované kurzy,

Kvalifikacéni a rekvalifika¢ni kurz pro pracovniky galvanoven

,Galvanické pokoveni*

Kurz je urcéen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné narocné
technologii povrchovych uGprav. Program studia umoziuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potfebné védomosti
o zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozi
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlakt

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Priciny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozi povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnti)
Termin zahajeni: dle pocétu uchazect (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag
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Odborné akce

Kvalifikaéni a rekvalifika¢ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven

,Zarové zinkovani*

Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroc¢né technologii povrchovych
uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoZfiuje porozumét teoretickym zakladiim
a ziskat potrebné védomosti o technologii Zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafizeni provozu pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pri€iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnti)
Termin zahajeni: Dle poétu uchazecd (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace c¢eskych a slovenskych zinkoven

i NG (Nfpuk

Sekretarit AKI 2014, VSCHT UKMK), Techricka 5. 165 28 Praha 6 - Dejvice
tol +420 220 444 197, fax: +420 220 444 400, o-mait ghivachl oz

Asociace koroznich indenyrd
_ Nadaini fond profesora Josefa Koritty
Ustav kovowych materdld a korazniho inZenyrstvl
Vysokeé Skoly chemcko-technologické v Praze

pofada|l 17 konferena

AKI 2014

Koroze a protikorozni ochrana kovi
Luhadovice 15. - 17 {ijna 2014

Hofel Luha - Harmonie 2
hilp www holel-harmonie c2/
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentu Vasi firmou, pres nasi databazi povrchart (v soucasné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktudlni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic - 650 K¢ bez DPH

B 6 mésicu - 3 500 K¢ bez DPH

B 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvorit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetn€ odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic - 150 K& bez DPH
B 6mdsicli - 650 K& bez DPH
B 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI

Cena: /
B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH

B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana — 1500 K¢ bez DPH

.

Rozeslani obchodniho sdé&lent respondentim die databaze Zde muze byt misto

Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou. .

i pro Vasi

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otitsni reklamu !!!
[ | 2X 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Cervenec 2014
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FAKULTA UsTay

,TomCleanEx"“

(Exchanger cleaner from Tomsk)

Revoluce v procesech

cisSténi potrubnich systému

Odstranuje korozni
produkty, mineralni
usazeniny, a to bez
naruseni zakladniho
materialu

Novy Ccistici prostredek ,TomCleanEx” je uréeny pro odstranovani koroznich produktd,
kotelniho kamene a minerdlGd ve vnitfnich prostorach potrubnich systému, energetickych
i dalSich technologickych zarizeni a produktovoda.

. Neposkozuje ¢istény povrch, tésnéni, svary a detaily z jinych neZeleznych materialG.

. Nevyzaduje demontaz.
. Cisti rychle a snizuje naklady na ¢isténi.
Blizsi informace: Ing. Petr Dradnar  Email: petr.drasnar@fs.cvut.cz Tel: 775 060 494

USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE

CVUT v Praze, Fakulta strojni, Technicka 4, Praha 6 - Dejvice, 166 07
T +420 224 352 629 W 112133 fsid.cvut.cz E 12133(@fs.cvuticz

Cervenec 2014
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CIETN)Y

Liebisch o0 reaoei
KOROZNI KOMORY

Skrinové a truhlové komory pro:
- ZKOUSKY V SOLNE MLZE H
NSS, AASS, CASS :
- KONDENZACNIi ZKOUSKY

- KOMBINOVANE
a CYKLICKE ZKOUSKY
Standardy ISO EN CSN 9227, ASTM B 117,

ISO 6270-2, PV 1210, VDA 621-415,
SWAAT ASTM G85 a mnohé dalsi

skfiné 400, 1000 a 2000 litr( prac. objemu
58 sériové vyrabénych modela

manualni a programovatelné modely Stolni komory pro:
autorizovany ¢esky a slovensky servis - PRO KON DENZACN|
I ZKOUSKY s SO, -
o | KESTERNICH TEST

VA~

—) s

truhly 400, 1000 a 2 500 litrG prac. objemu
stolni komory 300 litrG prac. objemu
prodej, servis, poradenstvi:

LABIMEX CZ s.r.o. www.labimexcz.cz info@labimex.cz

CR: Ing. Milan Prazak, SR: Ing. Jozef Maco
Na Zamecké 11, 140 00 Praha 4 Rakol‘uby 697
tel: 00420 241 740 120 916 31 Kocovce
email: prazak@labimex.cz tel. a fax.: 00421 327 798 346
fax: 00420 241 740 138 email: jmaco@t-zones.sk

mobil: 00420 602 366 407 mobil: 00421 910 970 699
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CVP Galvanika s.r.o. predstavuje
novy galvanicky kompozitni
povlak Zn-PTFE.

Tento novy povlak spojuje vyhody
galvanického zinku a kluznych
vlastnosti polytetrafluorethylenu (PTFE).

Kontakt:

Nabizime zavésové i bubnové pokoveni. )
P CVP Galvanika s.r.o.
Koeficient tieni PROVOZ 02 - PRIBRAM
Breznicka 83
261 01 Pribram IV
\\ Tel.: (+420) 318 622 235
Povlak Zn-PTFE vykazuje nizsf koeficient tfeni '.:ax': (+420) 318 62_2 235
oproti klasickému galvanickému Zn. E-mail: cvp@cvp-galvanika.cz

VAS VYROBEK + NASE POVRCHOVA UPRAVA = SPOLECNY USPECH

Vyvinuto ve spolupraci s:

. P
S Oar.cmm [

Vyzkumny a zkudebni letecky ustay, a.s. CVP Galvanika s.r.o. CVUT v Praze, Fakulta strojni

Tento projekt byl realizovan za financni podpory
z prostredki statniho rozpoctu prostrednictvim
Ministerstva primyslu a obchodu.

»Vyvoj komplexnich, ekologicky prijatelnych
technologii kompozitnich povrchovych uprav na bazi
zinku s nizkym koeficientem treni” - FR-T11/047

Ministerstvo | promyslu
a obchodu
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Bezkontaktni detektor mastnych necistot

- . "ora
I coCC”itelné pO T Ucka v pIOCCSU pOVIChOVVCh ups v
' ast WCh f ECIS&OI DOUZIVBHY( h

deteku] i o
na vétsine materialu

ve strojirenstvi -

v redlném case prenadsl obrazova data do pC pfes port use

ém Case software shotovi analyzu - rozhodne, jestli

v realn
- pdmastit

je povrch zapotiebi znovu cistit

SW é&iselné vyhodnoti plosnou koncentraci zname necistoty
$irokd moznost uplatnéni, pfenosny, bateriemi napajeny

moiné prizplsobit zakaznikové pozadované aplikaci

TECHT Na Studankach 782 CZ-551 01 Jaromér ,
EST’ S.I.O. info@techtest.cz :: +420605868932 .
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.
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