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Vazeni pratelé povrchari,

Zdravime Vas vSechny na zavér léta, které urcité pfineslo vSem hodné radosti i novych sil.

Dnes jen par novych informaci pro povrchare i ostatni, ktefi se pfipravuji na brnénské vystavisté na tradicni strojirensky veletrh letos jiz
56. v poradi. Spolu s nim probé&hnou i dal$i technologické veletrhy: Profintech, Welding, Fond-ex a Plastex. To v8e v tydnu od 29. 9. do 3. 10.
2014. Povrchafi budou mit svoji expozici tradiéné v pavilonu povrchard v E¢ku. Tam se s Vami radi urcité uvidi vystavujici firmy z naSeho
oboru a to, i kdyz nebudete nakupovat.

NasSe a hlavné Vase Centrum povrchar( bude i letos na svém stanku. Tak se alespor na chvilku nebo na kafe zastavte v tom veletrznim
spéchu.

Ve ctvrtek 2. 10. jsme pfipravili doprovodnou akci Mechanické predpfipravy povrchu s programem, ktery je dale v textu. Jinak
pfipravujeme Myslivnu na 26. a 27. listopadu. Piste, emailujte anebo dejte o sobé védét tfeba kratkym textem do pfistiho povrchare.
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doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacgek, Ph.D.

Program odborného seminare

Nové trendy v mechanickych upravach povrchu

Doprovodny program 56. Mezinarodniho strojirenského veletrhu
(2. 10. 2014, administrativni budova BVV, jednaci sal €. 102)

Zahajeni odborného seminare 12:00 Inovativni zpusoby tryskani
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Irena Haskova

10:10 Mechanické Upravy povrchd kovl za pouziti materiall 12:20 Pouziti a vyhody draténého zrna pro tryskani a Shot
z netkané textilie Peening
Mgr. Lukas Fluxa Dipl. Ing. Petr Herka

10:30 Vliv pfedupravy povrchu na zivotnost a kvalitu povrchové 12:40 Priprava povrchu jako nejdllezitéj$i soucast povrchovych
Upravy ocelovych konstrukci Uprav
Ing. Alexander Sedlacek, Ph.D. Jaroslav Véla

11:00 Detekce zamasténi tryskaného povrchu 13:00 Zavér odborného seminare

Ing. Petr Chabera

11:30 Prestavka + obcerstveni
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Poradame pro Vas v ramci konani letosniho
56. Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné

ODBORNY SEMINAR

NOVE TRENDY V MECHANICKYCH
UPRAVACH POVRCHU

Zamérem poradatelll je seznamit technickou vefejnost s progresivnimi
technologiemi a vyrobci zafizeni této oblasti povrchavych Gprav.

Odborny seminar je doprovodnou akei 56. MSV - 2014 a uskutedni se
2.10. 2014 v 10:00 ve vyskoveé administrativni budove BVV
(brana Al v sale 102,

Vzhledem ke kapacité salu i programu prosime zajemce,
aby potvrditi-svoji i¢ast na seminari:

doc. Ing. Viktor KREIBICH, CSc. Ing. Dana BENESOVA

ODBORNY GARANT ORGANIZAENI GARANT
E Vikt lrhr. ibichfdfs.cvut.cz E dana.benesovaldfs.cvut.cz
T +420 602 341 597 T +420 724 569 662
Akce je hrazena z prostredky poradateld a sponzord a je proto bezplatna
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Hladkost a drsnost povlaktl zarového zinku nanasenych v komercénich

zinkovnach

Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D. — Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Anotace

Cilem prispévku je priblizit nékteré vybrané pripady drsnych struktur povlaki Zarového zinku, s nimiZz je moZno setkat se pri
kusovém zinkovani, podat vysvétleni k mozZnym pricinam jejich vzniku a poskytnout informace o pripadnych napravnych
opatrenich.

Standardni struktury povlaku

Tloustka i struktura vysledného povlaku zavisi na celé fadé faktor( ovliviiujicich prabéh metalurgické reakce. Podstatny vliv ma chemické
slozeni zinkované oceli (zejména obsah kfemiku) a jeji homogenita. Vlastnosti povlaku ovliviiuje rovnéz struktura a kvalita substratu,
pritomnost diskontinuit nebo cizorodych latek na povrchu &i v povrchové vrstvé oceli. Na tloustku povlaku ma podstatny vliv tloustka stény
dilce. Kombinace téchto faktord vede k tomu, Ze se povlak vytvofeny pii zavésovém zinkovani v komerénich zinkovnach vyznacuje celou $kalou
riznych morfologickych odchylek. V praxi se nejcastéji vyskytuji dvé zakladni struktury, které se tvofi na ocelich neuklidnénych kiemikem (obr.
1) a na ocelich uklidnénych kfemikem (obr. 2).

" vrstva
# Cistého zinku
vrstva :
b Zinku :
£hkd L vrstva
¥ vrstva slitinovych
slitinovych  fazi Fe-Zn

- fazi Fe-Zn

podkladova podkladova
ocel ocel
Obr. 1: Povlak na oceli neuklidnéné kremikem Obr. 2: Poviak na oceli uklidnéné kiemikem

Priklady nejéastéjsich drsnych struktur
Steceniny a rasy

Kremik v tzv. Sandelinové koncentraci mezi 0,03% az 0,12% u oceli vyvolava ve zvysené mirfe uvolfiovani atom( Zeleza ze substratu
a jejich intenzivni diftzi do zinkové taveniny obklopujici sténu dilce. PFi dosazeni urcitého stupné saturace zinkové taveniny Zelezem se zde
tvori jemné krystalky tvrdého zinku. Vznika viskézni kaSovita hmota (obr. 4), ktera ulpiva na sténé zinkované soucasti a pfi vynofovani dilce
ze zinkové lazné se na jeho povrchu tvofi steeniny (obr. 3). V nékterych zinkovnach se dafi takovéto postizeni pozinkovanych dilcu
eliminovat vhodnym legovanim zinkové 1azné niklem, ktery nadmérné rozpousténi Zeleza v zinku dokaze potladit.

Obr. 3: Povlak postizeny stec¢eninami Obr. 4:  Rez poviakem na oceli s obsahem Si 0,08 %
Hrudky

Hrudky v povlaku vznikaji ulpénim krystal( tvrdého zinku vytvofenych na necistotach. Tyto krystaly tvrdého zinku, na rozdil od tvorby
zinkového povlaku, ktery vznika difdznim procesem, se tvofi pfeménou za rovnovaznych podminek. Jestlize dojde k dostatenému nasyceni
zinkové taveniny Zelezem, mohou nékteré cizorodé &astice (zadrzeny mofici roztok, kontaminovany povrch oceli apod.) poslouzit jako
krystaliza¢ni jadra, na kterych krystaly tvrdého zinku pomérné rychle narostou (obr. 6). Pokud nékteré konstrukéni prvky zinkovaného dilce
maji pfi vynofovani horizontalni polohu, volné krystaly tvrdého zinku se mohou na takovém povrchu zachytit a pak zlstavaji zality ve
vrstvé ulpéného cCistého zinku (obr. 5). Prevence spociva pfedevsim v Cistoté dutin a ve spravné provedenych drenazich u dilcl
predavanych k pozinkovani.
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Obr. 5: Naplavené hrudky tvrdého zinku Obr. 6: Rez naplavenou hrudkou
Krupice

Krupice je obdobou postizeni povlaku hrudkami. Vyskytuje se zpravidla na plechovych vyrobcich z nizkokfemikaté oceli a projevuje
se jako drobné vystupky, které na pohled pfipominaji jemny pisek zality v povlaku (obr. 7). Na metalografickém vybrusu jsou zfetelné
kompaktni jednoklonné krystaly Zelezo-zinkové slitiny ¢ zalité ve vrstvé Cistého zinku (obr. 8). Tyto krystaly se tvofi pfimou pfeménou z likvidu.
Jejich vznik nesouvisi pfimo s pfitomnosti cizorodych &astic jako krystalizaénich jader, ale objevuje se pravdépodobné pouze v dasledku
dostatecné saturace zinkové taveniny zZelezem. Vznik krupice v zinkovém povlaku je pak podminén vytvofenim rovnovaznych podminek pro
fazovou pfeménu. V komercnich zinkovnach pfi variabilité pokovovanych substratil je obtizné takovéto rovnovazné podminky identifikovat
a spolehlivé narusit.

Obr. 7: Krupici postizeny poviak Obr. 8: Krystaly tvrdého zinku zalité v povlaku
Smésné struktury poviaku

Zinkovani soucasti s povrchem hladkym, nepostizenym povrchovymi diskontinuitami, ktery se vSak vyznacuje mistnimi odchylkami
ve struktufe povrchové vrstvy oceli (plech s povrchem tazenym za studena) nebo v jejim chemickém sloZeni (nerovnomérné rozptyleni
kifemiku), mize v kone¢ném efektu vyvolat dojem, Ze byl pozinkovan silné korozné napadeny material (obr. 9). Lokalni odli$nosti v reaktivité
substratu zpusobi, Ze naneseny povlak ma takzvanou smésnou strukturu. Na vybrusu jsou velmi dobfe zfetelna mista se strukturou povlaku
odpovidajici Sandelinové obsahu kfemiku, ktera jsou vystfidana s misty vyznacujicimi se povlakem vytvofenym na nizkokfemikaté oceli
(obr. 10). Smésné struktury vznikaji z riznych pfic¢in, které jsou vzdy na strané pouzitého materialu. Jsou-li zplsobeny nehomogennim
rozptylenim kfemiku v povrchové vrstvé substratu, jejich vyskyt muze potladit legovani zinkové 1azné niklem.

Obr. 9: Priklad smésné struktury Obr. 10: Metalografie smésné struktury

Kované nebo za tepla tvarfené polotovary mohou byt postizeny vizualné obtizné zjistitelnymi povrchovymi diskontinuitami — Supinami
a prelozkami. Zarové pozinkovani takového materialu zp(sobi jejich zvyraznéni (obr. 11). Supiny se vychlipi ve tvaru jehliéek nebo ostnti
(obr. 12). Jedna se o velmi nepfijemnou vadu povlaku, nebot pfi pohmatu hrozi poranéni. Dodate¢na naprava vyhlazenim je spojena
s obnaZenim ocelového jadra. Re$enim vzniklého problému muZe byt naneseni organického natéru na prebrouseny zinkovy povlak.
Vicenaklady jsou vyvazeny vyznamnym zvySenim ucinnosti a zivotnosti protikorozni ochrany timto duplexnim systémem.
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Strupovitost

Nerovnosti usporadané do pravidelnych fad (obr. 13) se nazyvaji strupovitost a maji plvod v naruSeném povrchu podkladového kovu
(obr. 14). Pri€inou je zpravidla nedodrzeni postupu pfi prvovyrobé&, napf. nedostate¢né davkovani mazaciho prostfedku pfi tazeni nebo
kalibrovani za studena. Ke zvyraznéni tohoto jevu muze pfispét pfitomnost kfemiku v pouzité oceli. Povrchové makrotrhliny zpGsobuji,
Ze zinek se zelezem reaguje na volné plosSe jinak nez ve stisnénych prostorach trhlinek a zinkovy povlak na substratu nardsta nepravidelné.
iz vyskyt neni mozno pfi bézné praxi pfedpovédét.

Jedna se o vaduy, jej

Puchyre

Puchyfem (obr.

Ze puchyfem se rozumi vypouklé misto na povlaku, kde povlak nema kontakt s kovovym podkladem (obr. 16). Puchyfe se vyskytuji pomérné
vzacné v povlaku postizeném takovymi smésnymi strukturami, jejichz pfi¢inou je nerovnomérné rozptyleni kfemiku v povrchové vrstvé
substratu. Tvofi se v okamziku vynofovani soucasti ze zinkové lazné na rozhrani mezi slitinovou fazi ¢ a tuhnouci vrstvou &istého zinku. Vznik
puchyfd zplsobuje atomarni vodik unikajici ze substratu, pokud se vytvofi podminky pro jeho rekombinaci pod vrstvou tuhnouciho Gistého
zinku, ktera brani unikani molekularniho vodiku do ovzdusi. Protikorozni odolnost takto postizeného povlaku neni snizena.

Obr. 15:
Hruby podklad

Povrchové nerovnosti podkladu se zinkovanim zpravidla nevyrovnaji. U hrubych podklad( (obr. 18) vyvola pozinkovani naopak dojem
jesté vétsiho zvyraznéni drsnosti (obr. 17). Jedna se obvykle o opticky efekt zplsobeny vét§im kontrastem na svétlé, lesklé ploSe. U Zarového
zinku plati stejné jako u organickych natért, Ze nanesenim povlaku nelze nerovnosti spolehlivé vyrovnat.

Zari 2014

Obr. 11: Poviak na trubce tvarené za tepla Obr. 12: Supina na povrchu pozinkované oceli

Obr. 13: Strupovitost na trubce Obr. 14: Povrchova necelistvost substratu

15) je nazyvana vada, kdy se v povlaku vytvofi dutina &o&kovitého tvaru. Technicka norma CSN EN ISO 1461 uvadi,

Smésné struktury doprovazené puchyrovitosti Obr. 16: Rez puchyfem

Obr. 17: Povilak na hrubém podkladu
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Skraloup

Za chybu zinkovny je mozno povazovat Skraloup (obr. 19). Na povrchu zinkovaci
lazné se nepretrzité tvori oxidy, které obsluha zinkovaciho pracovisté, v ¢ase prodleni
vsazky v zinkové lazni, spole¢né se zinkovym popelem vyplavenym na hladinu,
pomoci stérek stahne k ¢elu vany, odkud se vybiraji. Pokud na hladiné zistanou zbytky
zinkovych oxidl, muze tento Skraloup pfi vynofovani dilce ze zinkové lazné ulpét
na jeho sténé.

Obr. 19: Skraloup

Obecné doporuceni

Norma CSN EN ISO 1461, ktera obsahuje technické podminky pro povlaky Zarového zinku nanasené ponorem, v &lanku 6.1 uvadi,
Ze ,drsnost” a ,hladkost” jsou relativni pojmy, drsnost povlaku dosahovana pfi zarovém zinkovani zavésovym zpusobem se li§i od drsnosti
dosahované pfi zarovém zinkovani provadéném kontinudlnim zpudsobem. V praxi nelze vytvofit definici, ktera by pokryvala vSechny
pozadavky. Hlavnim uéelem povlak( zarového zinku je protikorozni ochrana oceli. V pfipadé zvlastnich pozadavkl zakaznika na jakost
povlaku se doporuéuje, aby pro takovy pozadavek byl spolu s objednavkou dodan vzorek a v objednavce bylo vyspecifikovano vymezeni
dulezitych funkénich ploch na soucasti véetné zvlastnich pozadavkl. Na vzorku, ktery nasledné poslouzi jako etalon pro porovnani,
si zakaznik po dohodé se zinkovnou ovéfi dosazitelnou kvalitu povlaku na téchto plochach. V pfipadé neshody s pozadovanym standardem
kvality je nutno spoleénym postupem objednatele a dodavatele povrchové Upravy hledat feSeni. Podminkou dodrzeni dohodnutého standardu
kvality povlaku pro celou vyrobni davku je, Zze vSechny dilce musi byt zhotoveny ze stejné tavby jako etalon. V pfipadé pouziti konstrukéniho
materialu z jiné dodavky nemusi byt jakost povrchu pozinkovaného dilce srovnatelna se vzorkem.

RMBS 1-842 — kompaktni tryskaci systém s inovaénimi manipulaénimi kleStémi

PIné automatické vyrovnavani a rotacni tryskani
az 5 tun tézkych valcovych klikovych skfrini

Zména vyrobniho programu a kapacit pro vyrobu valcovych klikovych skrini naftovych a plynovych motora byly rozhodujici pro
investici slévarny zeleza EisengieBerei Gienanth GmbH do nového tryskaciho systému. Firma Résler koncipovala pro oblast
rucniho liti do forem kompaktni, plné automatické tryskaci zarizeni se specialni manipulacni torzni ty¢ci RMBS 1-842. Zafizeni
umoZriuje otaceni a kyvavy pohyb aZ pét tun tézkych motorovych bloki béhem vytloukani jader, odokujriovani a Cisticiho tryskani,
které umozriuji dosahnout kratkych dob taktu. Nové tryskaci zarizeni sou¢asné optimalizuje chod vyroby.

Jiz témér 280 let jsou u Gienanthu ve falckém Eisenbergu odlévany konstrukéni soucasti. Diky témto zkuSenostem spojenym s dnes
rozsahlym know-how a nejmodernéj$i vyrobni technologii ziskala slévarna Zeleza technologicky naskok v oblastech strojniho a ruéniho liti
do forem. Ruéni liti je zaméfeno na sériovou vyrobu valcovych klikovych skfini.

.V soucasné dobé vyrabime asi 25 rliznych variant téchto valcovych klikovych skfini. Nasim poslednim vyvojem v této oblasti je skfin
o rozmérech 3,5 x 1,0 x 1,10 (d x § x v) metru a vaze pét tun. Pro tryskani téchto motorovych blokl je nase stavajici tryskaci zafizeni pfili§

malé. Kromé toho bylo vzdy téz uzkym profilem vyroby. Proto bylo nezbytné zajistit nové tryskaci zafizeni®, fika Frank Koch, vedouci vyroby
ruéniho liti do forem ve Gienanthu.

Nové tryskaci zafrizeni a sou¢asna modifikace stavajiciho

Investice do druhého tryskaciho systému oteviela Gienanthu moznost sou¢asné optimalizovat workflow. Stavajici zafizeni je pouzivano
pouze k vytloukani jader a odpiskovani motorovych blokd o hmotnosti do 3,5 tuny. Pro vytloukani jader u nejvétsi valcové klikové skFiné a pro
Cistici tryskani po odstranéni okuji je u vSech variant pouzivan novy tryskaci systém. Stavajici zafizeni muselo byt pfestavéno. Projekty
prestavby a nového zafizeni chtél Gienanth zadat pouze spole¢né. Dlvodem bylo jednodussi udrzovani zasoby nahradnich dili a know-how
pro vlastni technickou udrzbu. ,Podstatnymi pozadavky bylo dosahnout u nového zafizeni kvality povrchu definované nasimi zakazniky pfi
ur€ené dobé taktu a plné automatickém procesu. Kromé toho bylo zafizeni zafazeno do pfedem daného, relativné Uzce dimenzovaného
Useku vyroby. A konec¢né, chtéli jsme partnera, ktery reaguje rychle a flexibilné, kdyz dojde k poruse. V dusledku velikosti zafizeni a nasich
specifikaci byl poéet moznych partnerti znaéné omezen®, sdéluje vedouci vyroby.

Celkové feseni a hloubka vyroby presvédcily

Spole¢nost se rozhodla pro zafizeni k tryskani motorovych blokd RMBS 1-842 vyvinuté firmou Résler Oberflachentechnik GmbH podle
specifikace zakaznika. ,Koncept zafizeni spinil nase o€ekavani. Kromé toho jsme mohli diky prezentaci jiz pfedem pfesné vidét, jak bude
zafizeni zkonstruovano a integrovano do vyroby. Kdyz jsem pfi navstévé podniku vidél i hloubku vyroby a tamni zplsob prace, uvéfil jsem,

x

Ze firma Rosler tento kol optimalné vyresi“, zdtvodriuje Frank Koch rozhodnuti spole¢nosti.

Konstrukce prizpisobena pozadavkim

Zcela nové koncipované zafizeni k tryskani motorovych blokdi RMBS 1-842 je pouzivano jednak k odpiskovani velkych valcovych
klikovych skfini, jednak k tryskani po ¢isténi a v pfipadé potfeby odokujriovani motorovych blokd v§ech variant o hmotnostech mezi jednou a
péti tunami. ,Tryskaci programy, které jsou specifikovany pro dané dily a ulohy, jsou uloZeny v fizeni zafizeni, coz zajistuje pozadovany pIné
automaticky provoz. Do paméti Ize ulozit az 99 program(, vybér provadi pracovnik manualné. Zafizeni je dimenzovano pro obrobeni pfiblizné
90 motorovych blok( denné v tfismé&nném provozu. Tim jsme prakticky zdvojnasobili nasi kapacitu tryskani®, vysvétluje Frank Koch.
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Zafizeni RMBS v Gienanthu je vybaveno osmi vysokovykonnymi turbinami EVO 38 s paprskem o priméru 40 centimetrd a hnacim
vykonem 30 kW, které jsou umistény ve stropé tryskaci komory. Prosazeni tryskaciho prostfedku u jedné turbiny &ini 350 kg za minutu.
Poloha turbin byla stanovena simulaci. Tim je zaru¢eno, ze budou rovhomérné tryskany vsechny ¢asti valcové klikové skfiné véetné celnich
ploch. Aby bylo minimalizovano opotfebeni tryskaci komory zhotovené z 10 mm silnych desek z manganové oceli a jeji vylozeni z 12 mm
silnych desek z této oceli a snizena spotfeba energie, mohou byt vnéjsi turbiny pfi tryskani mensich obrobkd vypnuty. VSechny turbiny jsou
kromé toho vybaveny pistovymi Soupatky. PFivod tryskaciho prostfedku tak lze specificky pfizpdsobit kazdé valcové klikové skfini
a pozadavku na zpusob tryskani dilu: Kdyz se napfiklad u obrobku o hmotnosti pét tun vytlouka jadro ze &tyr tun pisku, zahdji proces tryskani
dvé turbiny a ostatni se postupné automaticky pfipojuji podle tryskaciho programu. Tim je zajiSténo, ze je pisek odnasen ,ve vrstvach®.
Integrovany magneticky oddélovac¢ tak muze upravovat vznikajici smés pisku a tryskaciho prostfedku na pozadovanou kvalitu, tj. zbytkovy
obsah pisku pod 0,20 procenta, aniz by musel byt pro jiné pfipady tryskani pfedimenzovan.

Zvlastnosti zafizeni RMBS 1-842 je téz zvenku ovladané zafizeni pro volné tryskani, vestavéné do tryskaci komory. Pro tryskani
se v komore oteviou dvé klapky, jimiz Ize zavést dvé lancety pro volné tryskani. Sou¢asné se oteviou dvé okna, ktera umozni operatorovi
pohled na osvétleny motorovy blok a polohové presné tryskani. Z ovladaciho panelu mize operator uvadét motorovy blok do pozadovanych
poloh.

Otaceni a kyvavy pohyb béhem procesu tryskani

Jadrem zafizeni jsou specialné vyvinuté manipulacni klesté se dvéma drapaky. Klesté umoznuji obrabét jednu vétsi nebo dvé mensi
klikové skFiné.

Pro proces tryskani ulozi halovy jefab motorovy blok na valeckovy dopravnik, ktery jej pfemisti k zafizeni a tam automaticky pfeda na
nakladaci vozik. Vozik vystfedi blok a pfemisti jej do tryskaci komory, kde je blok uchopen klestémi a pevné upnut. Jakmile je uzaviena
tryskaci komora, za¢nou manipulaéni klesté kontrolovanym zpusobem otacet motorovym blokem pod proudem omilaciho prostfedku z turbin.
Kromé otaceni muze obrobek vykonavat téz kyvavy pohyb, ktery pfispivd u mensich motorovych bloku k optimalnimu vysledku tryskani.
Po uplynuti definované doby tryskani se automaticky pferusi pfivod tryskaciho prostfedku. Obrobek se vSak nadale jesté asi 10 sekund otaci,
aby se odstranil zbytek tryskaciho prostfedku. Nakonec vyzdvihne nakladaci vozik obrobek z tryskaci komory a uloZi jej na valeckovy
dopravnik, ktery jej pfemisti k dalSi obrabéci stanici. Doba taktu €ini podle zvoleného programu 12 az 20 minut.

~Jsme nejen velmi spokojeni s vysledky tryskani, nybrz s celou implementaci projektu. Spoluprace byla a je velmi dobra®“, poznamenava
zavérem Frank Koch.

ProFintech 2014 - Navstivte nas v pavilonu E, €islo stanku 017.

Obr. 1: Roesler_RMBS_Anlage

Zafizeni RMBS 1-842 k tryskani motorovych blokl umoziiuje vytloukani jader u az pét tun tézkych (plus Ctyfi tuny pisku) valcovych
klikovych skfini.

Obr. 2: Roesler_RMBS_Manipulatorzange

Diky vybaveni specialné vyvinutymi manipulacnimi kle§témi se dvéma drapaky je mozno souc€asné tryskat dva mensi motorové bloky.
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Cyklické korozni komory Q-FOG CCT a CRH firmy Q-LAB Corporation
Ing. Milan Prazak, LABIMEX CZ s.r.o.

Jednim z cilt Gpravy povrchu kovovych dilu je zpravidla zvySeni korozni odolnosti dilu. Dfive platilo, Ze hlavnim
predepsanym testem atmosférické koroze byla kontinualni zkouska v solné mize v trvani podle predpokladané odolnosti
povrchové Upravy. AvSak rozvoj poznatki o dé&jich atmosférické koroze ruku vruce s pozadavky zejména
automobilového primyslu pfinasi stale Castéj$i potfebu testl kombinovanych a cyklickych, které ¢asto zahrnuji i fazi
kondicionovani vzork(i na dané teploté a relativni vihkosti vzduchu.

Firma Q-LAB Corporation

Kombinované korozni komory pro cyklické korozni zkousky amerického
vyrobce Q-LAB Corporation tak velice dobfe mohou splnit dne$ni pozadavky
zkousek.

Firma Q-LAB Corporation byla zalozena v roce 1956, plivodni nazev
Q-Panel (do roku 2006) napovidal o vyrobé standardnich testovacich paneld
— podlozek pro korozni zkouSky. Nyni, po vice nez 50 letech produkce
panelt, a dnes taktéz Sirokého sortimentu testovacich komor pro
environmentalni zkousky, tato firma poskytuje bohaté moznosti dodavek
testovacich stroji pro testy korozni odolnosti, jakoZ i moznosti testovani ve
vlastnich akreditovanych laboratofich (USA, Némecko, ISO 17 025).

Obr. 1: cyklicka korozni komora Q-FOG CCT1100

Druhou vyznamnou oblasti pusobeni firmy Q-LAB je vyroba testovacich stroju - komor pro slune¢ni simulace a simulace UV svétlem
predevsim opét pro stanoveni Zivotnosti povrchovych Uprav i materiall samotnych. Tato oblast zkouSek ale neni v galvanice obvykla a zde
se ji nebudu vénovat.

Komory Q-FOG CCT a CRH

Design komor vychazi z nékolika zakladnich principu:
- Jednoduchost konstrukce s vysokou spolehlivosti
- Privétiva obsluha a maximalni vizualizace procesu
- Snadny servisni pfistup pro Ukony operatora i servisniho pracovnika
- Dostate¢na variabilita funkce komory
- Vysoka rychlost vytvoreni a pfipadné zmény parametri pozadovaného korozniho prostredi

Komory maji 4 az 5 zakladnich programovatelnych funkci, z nichz Ize skladat jednotlivé programy a testovaci postupy:

funkce komor CCT minimalni teplota maximalni teplota
FOG solna mlha lab. teplota 60°C
DRY suseni — profukovani vzduchem lab. teplota 70°C
HUMID 100% vlhkost — kondenzace + 5°C nad lab. teplotou 60°C
DWELL klidovy stav s temperaci lab. teplota 60°C

Doplrujici, ale dnes zasadni je moznost regulace relativni vlhkosti vzduchu pfi zkouSce (modely CRH) a moznost doplnéni
postfikového systému pro testy se sprchovanim zfedénou solankou za laboratorni teploty (napf. testy VOLVO)

doplrikové funkce komor CRH minimalni teplota maximalni teplota

HUMID/RH Regulovana relativni vihkost 20°C 60°C

SHOWER sprchovani 20°C 50°C

Komory Q-FOG CCT a CRH se lisi od bézné znamych cyklickych komor vyrabénych napf. v Evropé jiz zminénou moznosti rychlych
reakci — zmén testovaciho prostfedi. Komoru je mozno rychle vyhfat na pozadovanou teplotu elektrickymi topenimi umisténymi pfimo
v pracovnim prostoru pod oddélovacich roStem - difuzérem. Topna télesa nejsou umisténa pfimo v prostoru ur¢eném pro vzorky, ale jsou
v objemu spole€ného vzduchu v komofe a proudénim je teplo rychle odevzdano do prostoru mezi vzorky.

Pro zkousky v solné mlze je mozno pouzit klasické 5% roztoky NaCl neutraini i kyselé, resp. s mé&dnatymi ionty (ISO 9227,
ASTM B 117), dale pak jsou vyuzivany roztoky s malou koncentraci soli — napf. Prohesion test.

Solanka je dvoustupriové filtrovana, pritok je programové nastavitelny a regulovany davkovacim Eerpadlem s doplfikovou vizualni
moznosti kontroly pritoku na pritokoméru. Je mozno provést prepojeni na Prohesion testy, kdy je vynechano zvlhéeni vzduchu , jak vyZaduje
norma, premosténim zvlhcovace.

Intenzivni suseni vzorkl profukovanim horkym vzduchem je mozno provadét az do teploty 70°C, coz presahuje o 10 - 20 °C teploty
bézné nabizené u jinych vyrobcl koroznich komor.

Vysoce efektivni je pak zptsob vytvareni 100% vlhkosti pro provedeni kondenzaéni zkousky. VIhkost je generovana vyvijeem
pary mimo pracovni prostor komory a 100% vlhky teply vzduch je pak vhanén do pracovniho prostoru. Tento vzduch pfinasi v kratkém

Case dostatecné mnozstvi tepla uvolfiovaného kondenzaci teplé pary, a tak zaroven i dostatek vihkosti. Proces je pIné v souladu * ‘x
AN
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napr. s ISO 6270-2 a umozriuje dosazeni kondenzacéniho prostredi v kratkém ¢ase az do teplot 60°C. Kondenzaéni prostredi je mozno
rychle vyfoukat ve fazi suseni a opét rychle obnovit. Rychlost je mnohem vyssi nez pfi klasickém vytvareni kondenzaéniho prostredi ohfevem
objemu vody na dné komory.

Proces DWELL - klidovy stav s temperaci u komor CCT- je funkéni krok, kdy komora po ukonéeni nékterého pfedchoziho kroku,
vétsSinou solné faze, pouze dal pocita ¢as a udrzuje nastavenou teplotu pomoci vnitfnich topnych téles, nedochazi k profukovani vzduchem.

Regulace relativni vlhkosti vzduchu v komorfe CRH je zajiSténa pfidavnym klimatickym systémem. Kompresorova klimatizaéni
jednotka na vstupu vzduchu do komory zajiStuje potrfebnou teplotu vzduchu vchazejiciho do komory chlazenim &i ohfevem s tim, ze tento
vzduch mize podle potfeby susit na pozadovanou hodnotu vihkosti. V komofe samotné pak probiha naopak vyhfati na pozadovanou
teplotu zkousky a pfipadné dovihéeni vzduchu pomoci mikrotrysek rozprasujicich demineralizovanou vodu.

Spray systém pro sprchovani vzorkl je samostatné programovatelny,
je osazen tryskami s automatickym ¢isténim Cistou demineralizovanou vodou.
Systém vyuziva nasobku drahy vodnich kapek k lepSi distribuci na vzorky,
vzorky jsou tak sprchovany kapkami, které jsou tryskami nejdfive vystfikovany
nahoru v Sirokém uhlu rozptylu a dopadaji tak na vzorky s dobrou homogenitou
intenzity smaceni v celém padorysu komory.

Obr. 2 : systém trysek pro sprchovani vzorki - CRH600/1100

Vnitfni i vnéj$i konstrukce komory véetné vika je ze sklolaminatu
se zatésnénim vika na suchy zpusob. Viko komory ma na levé strané okénko
ke kontrole zkuSebniho procesu, komora ma vnitfni osvétleni.

Vzorky se ukladaji do drzakd pro ploché vzorky viz obr 2, tyto drzaky jsou
pak zachyceny ve zlabcich komory v umisténi nad difuzérem — roStem
s kulatymi dirami.

Prostorové vzorky je mozno pokladat nebo zavéSovat na tycCe, které
se fixuji do pllkulatych Zlabka na predni a zadni strané komory — viz obrazek
3. Umisténi vSech nosic¢h vzorkld je velmi rychlé a jednoduché bez dalSich
pomucek, tim je zajisténa moznost snadného cisténi komory a Setfi se ¢as

operatora. m y
- l_‘
Obr. 3: korozni panely v komore Q-FOG CCT 600

Technicka data a popis

Komory Q-FOG CCT a CRH se vyrabéji ve dvou velikostech, 600 litrtd a 1100 litrd. Nasledujici tabulka uvadi velikosti komor
a predpokladanou kapacitu pro umisténi klasickych zkusebnich koroznich paneld.

Kapacita vzorkl model CCT600, CRH600 model CCT1100, CRH1100
panely 100 x 300 mm 128 200

panely 75 x 150 mm 160 240

Objem komory

véetné vika 640 litrd 1103 litr(

bez vika 511 litrd 857 litrt

Vnitfni rozméry

délka 109 cm 145 cm

Sitka 66 cm 82 cm

vySka bez vika 46 cm 46 cm

vySka vcetné vika 74 cm 79 cm

Vnéjsi rozméry

délka 182 cm 221 cm

Sirka 105 cm 123 cm

vyska 124 cm 128 cm
Elektrické pripojeni | 230+10% 1N /50Hz / 3,2kW | 230+10% 1N /50Hz / 4,2kW

Po levé strané komory je umisténa zabudovana 120 litrova nadrz na solanku s vystupnim filtrem, ktera je opatfena hladinomérem pro
vizudlni pfipadné i akustickou signalizaci pfipadného nedostatku roztoku.

Programovaci fidici systém komory umoznuje cyklovani vySe uvedenych pracovnich fazi, obsahuje velmi komplexni diagnostiku
pfipadnych poruch. Systém upozorfiuje na pozadované periody servisu, stav solanky v nadrzi, vSechny pracovni parametry jsou neustale
signalizovany na displeji.

Pomoci vlastniho software firmy Q-LAB je mozno komoru pro zaznam dat propojit s PC operatora.
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Pro jednoduchost servisnich zasahl jsou vSechny strojni soucasti jako
transparentni zvlhéovac, vyvije¢ pary, regulacni ¢erpadlo solanky, ventilator
pro profukovani studenym ¢i horkym vzduchem a dalSi souc¢asti na pravé
strané komory umistény za snimatelnym bo¢nim oplasténim komory.

Vyznamnym prvkem pfi provozu komor je jejich bezpeénost. VSechny
elektrické obvody maji klasické jisténi a jsou vybaveny navic proudovymi
chranici. VSechna topna télesa maji elektronické i mechanické ochrany proti
prehrati. Komora je vyrobena ztéméf nehoflavé sklem vyztuzené
pryskyfice.

Schematicka zobrazeni testi

Na nasledujicich schématech jsou ukazany zakladni principy prace
komory v jednotlivych rezimech..

Obr. 4: Tyée pro zavéSeni vzorkt v komore
Pri funkci FOG — solna mlha (obrazek 5) se rozprasuje jemna mlha korozivniho roztoku do pracovniho prostoru komory.
Systém pracuje nasledovné:
¢  Cerpadlo &erpa solny roztok ze zasobniku solného roztoku na rozpra$ovaci trysku.

e  Rychlost ¢erpadla — intenzita Gerpani — se nastavuje na ovladaci klavesnici komory. Pritok roztoku je indikovan
na pratokoméru.

. Magneticky elektroventil ovlada priichod stlaceného vzduchu pies zvihéovac do rozprasovaci trysky, kde rozprasuje zkusebni
roztok.

e« Tlak vzduchu se nastavuje na redukénim ventilu. Tlak vzduchu je zobrazen na manometru. Topna télesa komory udrzuji
pozadovanou teplotu v komore

Qdtagh

Ridici jednotka
Zasobnik sol-

ného roztoku vzorky

Vstup stlace-
ného vzduchu

Obr. 5: FOG — solna mlha

--=.' Pfivod roztoku
k ¢erpadlu

Pti funkci DRY - suseni (obrazek 6) je profukovan vzduch komorou za u¢elem suSeni vzork(.

Systém pracuje nasledovné:

» Otevre se ventil proplachovaciho vzduchu a ventilator Zene vzduch do komory.

» Topeni v pracovnim prostoru komory a topeni za ventilatorem vzduchu udrzuji teplotu v komore.

odtah | :

viko

Diffuser-

§ = = =
rost == = =) <
=

‘openi vzdychu|

Topeni -
ko

Obr. 6: DRY - suseni

Pri funkci 100% vlhkosti - kondenzace (obrazek 7) se davkuje horka para do pracovniho prostoru komory, aby doslo ke zvySeni vihkosti
v komofe na 100% rel. vihkosti.

Systém pracuje nasledovné:
» Vyvije€ pary vytvari paru, ktera prochazi do komory a tim zvySuje — udrzuje teplotu v komore.

» Magneticky elektroventil udrzuje potfebné mnozstvi vody ve vyvijeci pary
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Obr. 7: 100% vlhkost - kondenzace

Pri funkci regulace relativni vihkosti (obrazek 8) je komora zasobena vzduchem po Upravé obsahu vodnich par a regulované teploté.
Klimatiza¢ni modul (vpravo) je schopen vzduch ohfivat i chladit a ménit relativni vihkost vzduchu. V komofe samotné je vzduch podle potfeby
dovlh€ovan, ohfivan ¢i vyfukovan profukovacim systémem.

je mozno nastavit konstatni podminky teplota/rel. vihkost i rampy prabéht v ¢ase. Komora s regulaci vihkosti je tak viceméné nezavisla
na podminkach okoli a umozriuje plnéni mnoha norem, kde faze ¢i rampy teplota/vihkost jsou vyZadovany, zpfeshuje tak napf. plnéni normy
PV 1210 a mnohych dalSich.

Test Chambee Pra-Canditiones

Obr.8: regulace relativni vihkosti

Firma Q-LAB Corporation se pravidelné zuc¢astriuje veletrha pfislusnych pro jejich
oblast zaméreni, zasadni akci je pak v periodé 2 rokt European Coating Show konané
na jafe v némeckém Norimberku. Je jisté potésitelné, Ze v hale vyrobcl laboratorni
techniky pro kontrolu povrchovych Uprav tato firma jiz tradi€né stavi stanky s nejvétsi
vystavni plochou a vystavuje minimalné 5 zku$ebnich komor.

Obr. 9 : stanek firmy Q- LAB Corporation na Coating Show, Norimberk

Prodejni a servisni zazemi firmy Q- LAB Corp.

Komory Q-FOG CCT jsou provozovany po celém svété, ¢asto daleko od dosahu firmy ¢&i jejiho zastupce. Stroj a dokumentace k nému,
stejné jako systém vymény nahradnich dill je vytvoren tak, aby kazdy uzivatel si mohl pomoci na dalku sam, pokud je potfeba . U nas je velky
duraz je kladen na firemni instalaci stroje, zaskoleni obsluhy a periodické prohlidky, pfipadné kalibrace. Jen spravné nainstalovany stroj,
dostate¢né zaskolena obsluha a pfitomnost servisu mize zarugit plnohodnotné vyuziti korozni komory.

Soucasti nasich servisnich praci jsou kalibracni_sluzby. Zakaznik mize vyuzit kalibratnich sluzeb méfeni teploty a relativni vihkosti
dle ISO 17 025 laboratofi servisni firmy akreditované CIA.

Zavérem

Tento pFispévek byl malou exkurzi do oddilu zajimavé feSenych koroznich komor. Jak jsem jiz zminil na poc¢atku, zakladni myslenkou pfi
tvorbé technického feSeni komor Q-FOG CCT a CRH byla potfeba vytvofit komoru pro rychlé stfidani koroznich prostfedi. To se jisté podafrilo
a testy Prohesion, CCT 1, CCT4, PV 1210 a dalSi tak mohou vyrazné realisti¢t&ji simulovat skute¢né korozni podminky v mistech s rychlymi
zménami prostfedi jako napf. v motorovém prostoru vozidla.
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ZARUVZDORNE OCELI

Ing. Otakar Brenner, CSc. — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Zaruvzdornost je definovana odolnost proti pusobeni plynnych prostfedi a roztavenych kovii za vysokych teplot. Pro zajisténi odolnosti
za vysokych teplot se pouzivaji vysokolegované oceli. Zaruvzdorné oceli se podle chemického sloZeni a struktury rozdéluji na dvé hlavni
skupiny, feritické a austenitické. Zaruvzdorné oceli pouzivame pro teploty nad 600 °C a jsou legovany fadou prvku, které zlepsuji
zaruvzdornost v rdznych prostredich.

7 vz

Prvky zlepsujici zaruvzdornost
Hlavni leguijici prvek je Cr
»  Crvytvafi za vysokych teplot snaze oxidy nez Fe, vznika Cr,0Os
» oxidace Cr probiha pfednostné pfed oxidaci Fe a je zavisla na obsahu Cr a teploté

* na povrchu vznikd ochranna vrstva smési oxidu spinelového typu FeO(FeCr),0s, vznik pevnych oxidd povrchu, které brani
pfistupu O, k ptvodnimu povrchu

HLINIK (obvykle se leguje do 5 % Al)
vytvafi s dalSimi prvky oxidy spinelového typu FeO. (Fe,Cr,Al),O3
Kremik
- oxiduje za vysokych teplot na SiO,, leguje se obvykle do 3 %
- u austenitickych zaruvzdornych oceli posun Si k vy§§im hodnotam z 1.5 na 2.5

- zvySeni teploty pouzitelnosti na vzduchu o 50 °C, napf. z 1000 na 1050 °C

Nikl
- pusobi nepfimo, oxiduje méné snadnéji nez Fe, obvykle 8 — 35 %
- hlavni ucinek zajisténi stabilni austenitické struktury
- uplna nahrada Fe niklem = niklové Zaruvzdorné slitiny
- malé pfisady Ni cca 2 % u feritickych zaruvzdornych oceli neovliviiuji zaruvzdornost
Ti, zZr, Y

- vznik oxidd TiO2, ZrO2 Y203
- Tia Zr (desetiny %), Y azdo 1 %

- spoluvytvareji na povrchu pevné pfilnavé ochranné vrstvy

7 vz

Doprovodné prvky zhorsujici zaruvzdornost
MANGAN
- oxiduje jeSté snadnéni nez Fe
- vytvari oxidy stejného slozeni jako Fe (MnO —FeO)
- ochranné vlastnosti okuji se zhorsuji
- vznikaji silngjsi vrstvy okuji nez u CrNi oceli
Mo, W,V
- zhorSuji se ochranné schopnosti okuji, zvySuje se opal
- pfi vysSich teplotach se tvofi tékavy oxid typu MoO3
Stopové prvky s nizkym bodem tani
Pb, Sn, Sbh, Bi,

velmi negativni vliv, vznikaji nizkotavitelna eutektika

Zaruvzdorné oceli

Zaruvzdorné oceli se podle chemického sloZeni a struktury rozdéluji na dvé hlavni skupiny, feritické a austenitické. Zaruvzdorné oceli
pouzivame pro teploty nad 600 °C a jsou legovany fadou prvka, které zlepsuji Zaruvzdornost v riiznych prostredich.

Zakladni typy feritickych oceli obsahuji 13 a 25 % Cr. VSechny typy obsahuji 0.12 % C a dalsi legujici prvky jako jsou Si a Al
Chemickym sloZenim je uréen odolnosti v daném vysokoteplotnim prostfedi v zavislosti na provozni teploté. Pro kazdy typ feritickych oceli
je doporuéena optimalni mez pouzitelnosti provoznich teplot. U feritickych Zaruvzdornych oceli se méni v pribéhu provozu i nékteré
vlastnosti, pfedevsim dochazi ke kfehnuti oceli. U 13 % oceli dochazi ke kfehnuti v rozmezi teplot 400 - 500 °C a u 25 % chromové oceli
v tomto rozmezi a dale v intervalu 600 - 900 °C. Toto zkiehnuti Ize odstranit Zihanim za vhodnych podminek.

Ocel se 13 % Cr legovana Al a Si je na vzduchu odolna do 900 - 950 °C. Oxidujicim plyntim obsahujici siru odolava do 750 °C.
V redukénim prostredi je horni hranice pouzitelnosti do 700 °C. Pfi 25 % Cr je hranice pouzitelnosti na vzduch posunuta az k teploté
1100 °C, v oxidaénich prosttedich obsahuijici siru na 950°C a v reduké&nich na 900 °C.
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Jako prvni ze Zaruvzdornych austenitickych oceli je mozno uvazovat ocel typu 07CrNiTi 18-12, kterou Ize pouzit na vzduchu do teplot
800 °C. Dal$im stupném je ocel typu CrNiSi 20-12, kde pro zvySeni zaruvzdornosti je vyssi obsah Cr (20 %) a Ni (12 %) a také zvySeny obsah
Si (2 %). ZvySenim obsahu Cr na 25 % a Ni na 20 % pfi obsahu uhliku 2% se zvySuje i max. teplota pouziti. Nejvice legovanou austenitickou
oceli je ocel s 20 % Cr a 38 % Ni. S vyjimkou oceli s 25 % Cr se u austenitickych Zaruvzdornych oceli neobjevuje kfehnuti v oblasti
600 - 900 °C. Pokud provedeme srovnani feritickych a austenitickych Zaruvzdornych oceli maji austenitické oceli vy$si Zarupevnost, ktera
je nutna pro optimalni vyuziti pfi provoznich teplotach. Pfi vybéru austenitické zaruvzdorné oceli se musi pfihlizet nejen k charakteru prostredi
a teplotnim podminkam, ale i k tepelné roztaznosti a tepelné vodivosti.

Ocel CrNiSi 20-1 je vhodna na vzduchu do teploty 1000 - 1050 °C a v oxidaénim prostfedi obsahuijici siru do 90 - 950 °C. Nizka
zaruvzdornost je v redukénich prostredich obsahujici siru. V prostfedich bohatém na dusik a chudych na kyslik se nedoporucuje prekroceni
doporuéeglych hodnot, nebot se pak zaruvzdornost rychle snizuje. Oceli s 25 % Cr a 20 % Ni maji max. teploty pouzitelnosti na vzduchu vyssi
occa50 "C.

Zakladni typy zaruvzdornych oceli

TYP | ¢ ] POLDI | ¢ Si Cr Ni Al Ti
FERITICKE
10Cr13Al 17 125 AKX9 0.10 13 13 1.0
12Cr25 17 153 AKX 0.12 0.5 25
AUSTENITICKE

10Cr18Ni9Ti 17 248 AKVS9 0.10 0.5 18 9 0.5
12Cr20Ni125i2 17 251 AKCS 0.12 2.0 20 12
12Cr25Ni20 17 255 AKC 0.12 0.5 25 20
12Cr25Ni205i2 AKC1 0.12 2 25 20
10Cr20Ni38 17 253 ANTOXID 0.10 0.5 20 38
06Cr21Ni32TiAl AKRI 7 0.06 0.5 21 32 0.4 0.4

Odolnost zaruvzdornych oceli

Typ oceli Pouzitelnost plyny obsahujici siru plyny obsahujici Odolnost v
na vzduchu oxidacni redukéni N, achudé na naubhlicujicich
do °C prostredi prostredi kyslik prostiedich

Feriticka struktura

10Cr13Al 950 dobra vyhovujici Nevyhovujici vyhovuijici
do 750 °C 700 °C podminéné

12Cr25 1100 dobra dobra nevyhovujici vyhovuijici
do 950 °C do 900 °C podminéné

Austeniticka struktura

10Cr18Ni10Ti 800

12Cr20Ni12Si2 1050 dobra nevyhovujici dobra dobra
do 950°C do 950°C do 900 °C

12Cr25Ni20 1100 dobra nevyhovujici dobra dobra
do 1000°C do 1050 °C do 900 °C

12Cr25Ni20Si2 1150 dobra nevyhovujici dobra dobra
do 1050°C do 1050 °C do 900°C

0Cr20Ni38 1150 dobra nevyhovujici dobra dobra
do 1050°C do 1100 °C do 900 °C

06Cr21Ni32TiAl 1200 dobra nevyhovujici dobra dobra
do 1050°C do 1100 °C do 900 °C

Povrchové upravy pri procesu omilani

Hana Hrdinova, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Omilani je proces, ve kterém se omilané soucasti a omilaci téliska dostavaji do relativniho pohybu a tlakem na soucasti dochazi
k odlamovani otfepl a okuji, k zaoblovani hran a k brouseni nebo lesténi povrchu soucasti. Tento proces Ize ovlivnit zvolenim spravného
omilaciho zafizeni, tvaru a velikosti soucasti, materialu omilacich télisek nebo provozni kapaliny. Provozni kapaliny podporuji ¢isténi,
odmasténi soucasti i urychleni procesu.

Zakladni druhy omilacich stroji se déli na rotacni, vibraéni, odstfedivé, ponorové a vle¢né. Najednou Ize omilat jednu nebo vice soucasti
zhotovenych ze stejného materialu. Pokud jsou materialy souc¢astek rdzné, mohou se navzajem poskodit. Omilat Ize malé i velmi rozmérné
soucasti. Omilani se pouziva hojné v automobilovém primyslu (hfidele, lopatky), ve strojirenstvi (podlozky, matice, Srouby), v Iékarstvi
(klouby, zuby), v bizuterii a klenotnictvi.
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Kruhovy vibrator Résler CER 125 na pracovisti CVUT v Praze

Omilani probiha v kruhovém vibratoru znacky Rdosler. Na pracovisti je zakoupeno zafizeni s oznacenim
CER 125. Tento stroj byl vyroben v roce 2012. Parametry stroje:

. celkovy objem: 100 |,

. pocet otacek: 1500 ot.min-1,

. jmenovita hodnota el. proudu: 0,75 kW,
. provozni napéti: 3 x 400 V, 50 Hz,

. hmotnost stroje: 330 Kg.

Povrchova uprava vibraci se provadi v nadobé umisténé na vinutych pruzinach. Pomoci specialniho
vibraéniho motoru, ktery je namontovan ve stfedu pracovni nadoby, se vytvafi vibraéni energie. Vibrace
vytvari pohyb omilacich télisek a opracovavanych soucasti.

Kruhové vibratory mohou byt rdznych rozmérli a hmotnosti. Vybiraji se podle velikosti omilanych
soucasti. Vibracni Uprava muze byt pouzita pro vSechny kovy,plasty, keramiku, pryz, dfevo, kamen a sklo.

Obr. 1 Kruhovy vibrator CER 125 na pracovisti

Navodikovani pri omilani
Pfi riznych procesech povrchovych Uprav mlze dojit ke vniknuti vodiku do materialu. K navodikovani dochazi pfi nevhodném zvoleni
procesnich vod u omilani nebo obrabéni. Pro vyzkum vzniku a vlivu vodiku na vlastnosti oceli je vhodné pouZiti procesu omilani, kde
se mohou vkladat riizné druhy a koncentrace procesnich vod. Vzorky se po tomto procesu vystavuji destruktivnimu zkouSeni materialu. Toto

zkouseni probihd na méficim zafizeni, pulsatoru cyklického namahani, kde se zjiStuje zména po cyklickém namahani na zakladnim materialu
vzorku.

Lesk povrchu soucéasti

Lesk povrchu soucasti se méfi leskomérem. Leskoméry porovnavaji méfeny povrch s referenénim sklem o odrazivosti 100 GU nebo
se standardem, se kterym je povrch soucasti porovnavan. Méfeny povrch je nasvicen diodami a podle poctu odrazenych paprskil se zméfi
presna hodnota lesku.

Vzorky ze slitiny hliniku pred a po procesu omilani

Vzorky ze slitiny hliniku se vlozi do pfedem pfipravené omilaci nadoby. Omilaci nadoba je nejprve naplnéna omilacimi télisky
z neabrazivni keramiky. Poté se do omilaci nadoby pfipusti voda a pfimicha se procesni kapalina. Vibraéni zafizeni se na par minut pusti, aby
se procesni kapalina rovnomérné rozloZila. Poté se mohou vlozit méfené vzorky. Vzorky byly v procesu 2 hodiny. Po omilani se zméfila mira
lesku a porovnala se s ptvodnimi vzorky.

Obr. 2 Vzorky ze slitiny hliniku pred a po procesu omilani

Tabulka 1 Porovnani lesku u vzorkd (u Sample8 neprobéhlo zkouseni, a proto neni uvedené v tabulce)

| L | a | v | G | at* | aa* | ab | oF | oG
HLIN_LE 1M 64,39 066 | 180 | 472 i - .
“Sample 79.42 079| 227] 1539] 1503 0,13 047] 1503] 1067
Sample2 8028 053] 145] 1538] 1583 0,12 0.33] 1588] 1087
Sample3 78,51 065 190] 1538] 1413 001 0.10] 1413[ 104.35]
Sampled 79.29 053] 185 1540] 1491 -003 005] 1491 10638}
Sample5 78.47 0.77] 224] 1540] 1409 0,10 044] 1408 1083]
Sample6 76.67 101] 273] 1540] 1229 034 0084] 1233 1058]
Sample7 80.62 057] 1.75] 1540] 1624] -008] -0.03] 16.24] 1053]
Sampled 7255 056 1.66] 154.0 817] -010] -0.12 817 1063

Vysledky méfreni:

Povrch ze vzork( hliniku se sjednotil, viz Tabulka 1, kde nazev Hlin_LE_1H je naméfeny plvodni vzorek. Sample, Sample2, Sample3, ...,
Sample 9 jsou nazvy 8 omilanych hlinikovych vzorkd. Oznaceni G zobrazuje lesk, ktery je v rozmezi 153,9 az 154, tedy skoro shodny.

Literatura:
[1] HRDINOVA, Hana. Technologie leténi ve strojirenstvi. Praha, 2013. 83 s. Bakalarska prace. CVUT v Praze. Vedouci prace
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
[2] KREIBICH, Viktor a Jan KUDLACEK. Negativni vlivy povrchovych Uprav na konstrukéni materialy. [online]. 2006

Dostupné z: www.povrchari.cz

Zari 2014 strana 14




Online casopis

www.povrchari.cz 5. ¢islo

ACSZ,
BIOHIOR
T P
nH

HOTELES
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09.10 - 09.25
09.25 - 09.40
09.40 - 09.55
09.55 - 10.10
10.10 - 10.25
10.25 - 10.40
10.40 - 11.00
11.00 - 11.15
11.15-11.30
11.30 - 11.45
11.45 -12.00
12.00 - 12.15

Program 20. konference zarového zinkovani 2014
The 20" Hot Dip Galvanizing Conference Programm 2014

Asociace ceskych a slovenskych zinkoven

ve spolupraci s generalnim partnerem akce, spolecnosti

EKOMOR, s.r.o. Frydek-Mistek (www.ekomor.cz)

a sponzorem spolecenského vecera, spolecnosti

TEPLOTECHNA PRUMYSLOVE PECE, s.r.0. Olomouc (www.teplotechna.cz)
si Vas dovoluji pozvat na

20. KONFERENCI ZAROVEHO ZINKOVANI

7.-9.Fijna 2014, hotel NH Prague, Praha (www.nhprague.com)

Exkurze: Prohlidka Prahy s privodcem

08.10.2014, hotel NH Prague Praha (Czech Republic)

Predsedaijici sekce / Facilitators Jozef Lesay, Pavel Vana

Zahajeni a pfivitani Géastnikli / Welcome and Opening — Jozef Lesay, vicepresident Asociace
Ceskych a slovenskych zinkoven (Czech and Slovak Galvanizers Association) a Pavel Vana, zastupce
generalniho partnera konference / representative of the general partner of the conference, Ekomor,
s.r.o. Frydek-Mistek

Pfehled o situaci na trhu se zinkem / Zinc Market Overview - Mik Gilles, International Zinc
Association (IZA), Belgium

Technologie moieni / Pickling Technology - Michael Maierhofer, Koerner Chemienlagenbau,
Austria

Mofeni v HCI / The HCI pickling - Pavel Vana, Ekomor, s.r.o. Frydek-Mistek, Czech Republic

Cisténi odpadnich vod s obsahem tézkych kovi / Cleaning of wastewater containing heavy
metals - Tomas Fuka, Techneco Praha, s.r.o., Czech Republic

Cisténi tavidla: trvale niz$i naklady p¥i zachovani vysoké kvality / Flux clearing: lower
costs at a constant, high level of quality = Win Brandsema, Indufinish b.v., The Netherlands

Dvacet let ekonomické premény polskych Zzarovych zinkoven / Twenty years of economic
transitiv with Polish Galvanizers - Elzbieta Cyranka, Chem-Protect, Poland

Prestavka / Coffee break

Predsedajici sekce / Facilitators Jozef Mano, Zderika Havrankova

Transport vody jako faktor Fidici rychlost koroze zinku v betonu / Water transport as the
factor controlling corrosion rate of zinc in concrete - Petr Pokorny, Vysoka Skola chemicko-
technologicka v Praze, Czech Republic

Pfispévek ke studiu fenoménu LMAC pfi Zarovém zinkovani / Article to the study of LMAC
phenomenon associated with hot dip galvanizing - Vlastimil Kuklik, ACSZ a CVUT v Praze,
Czech Republic

Zarové zinkovani dle normy EN ISO 1461 a CE-znadeni ocelovych konstrukci dle normy
EN 1090 / Hot dip Galvanizing to to EN ISO 1461and CE-Marking of structural steelwork to
EN 1090 - Murray Cook, European General Galvanizers Association, United Kingdom

Zkusenosti s podporou zakaznikd oznacujicich ocelové konstrukce znackou CE /
Experience in supporting customers that are CE-Marking Steelwork - Thomas Happle, Wiegel
Verwaltung GmbH & Co KG, Germany

Efektivni logistika a zaFizeni pro zarové zinkovny / Efficient logistics for Hot dip
Galvanizing Plants - Alexander Ahrer, Ingenia GmbH, Austria
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12.15 - 12.30 Twister - technologie odstied’ovani nad zinkovaci lazni s moznosti dodatecného
uzplsobeni systému / Twister — Retrofittable Over-Bath Spinning Technology - Simon
Kurras, Scheffer Krantechnik GmbH, Germany

12.30 - 14.00 Spolec¢ny obéd / lunch

Predsedajici sekce / Facilitators Michal Lesay, Petr Strzyz

14.00 - 14.15 Hodnoceni dlouhodobé exponovanych konstrukci / Evaluation of long-term exposed
structures - Katefina Kreislova, SVUOM, s.r.o. Praha Czech Republic

14.15 - 14.30 Zivotnost opravnych natérovych povlakli / Renovation paint coatings “durability - Katefina
Kreislovd, SVUOM, s.r.o. Praha, Czech Republic

14.30 - 14.45 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci duplexnimi povlaky / Corrosion protection of
structural steelwork by a duplex coating system - René Siostrzonek, VSB - Technicka
univerzita Ostrava, Czech Republic

14.45 - 15.00 PFiprava Zarové pozinkované oceli pied aplikaci ochranného povlaku / Preparing .
galvanized steel prior to painting - Henryk Kania a Marzena Nowicka-Nowak, Politechnika Slaska
Katowice a Instytut Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikdw w Toruniu, Poland

15.00 - 15.15 Uloha hlinika a vznik sterov v procese ziarového zinkovania / The role of aluminium and
dross generation in hot dip galvanizing - Jarmila TrpCevska, Technickda Univerzita v KoSiciach,
Slovak Republic

15.15 - 15.30 Piredstaveni firmy Weber Polska / Presentation of Weber Polska Company - Przemystaw
Leszczynski, Weber Polska Sp. z 0.0., Poland

15.30 - 15.40 Stavebni veletrhy Brno 2015 / International Building Fair Brno 2015 - Radim Tichy, Veletrhy
Brno, a.s., Czech Republic

15.40 - 15.50 Bud'te vidét a prezentujte se na souboru jarnich préimyslovych veletrh&i / Be seen and
present your news at the set of spring industrial trade fairs - Eva Bobkova, ABF, a.s., Czech
Republic

16.00 Ukonéeni 20. konference / Conclusion of 20" conference

Medialni partneri: Sekretariat: Organizacni garant:
Asoclace ceskvch a slovenskych zinkoven Ing, Petr Strzyz
Ceskobratrsks 1663/6
KANSTRUKCE CZ 70200 C_)strava ~_(forav5k& Ostrava Bankovni.spojeni: .
tel: +420 596 110 783 Asodace ceskych a slovenskych zinkoven
Fax: +420 960 596 110 783 banka: CSOB, a.s., €.0.: 476977503/0300
mobil: +420 602 690 089 variabilni symbol: 202014
e-mail: info@acsz.cz konstantni symbol: 0308
IBAN; CZ65 0300 0000 0004 7697 7503
WWWw.acsz.Ccz BIC: CEKOCZPP
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2013 — 2014, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Korozni inzenyr.

Od unora 2015 se pfedpoklada zahajeni dalSiho béhu studia,

do kterého je mozné se jiz prihlasit.
Vramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se prfipravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové Upravy
ve strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o
tomto oboru pro v8echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnoveéjSich

poznatkll a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,,Kvalifikace a certifikace pracovniki
v oboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkim normy
CSN P ENV 12837.

Poslucha¢tm budou po ukonceni studia prfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po sloZeni potfebnych zkouSek (dle pozadavk( a potfeb posluchacll) ukonéit studium
kvalifikaénim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plant a pfihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlagek, Ph.D.

Technickéa 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani

v oboru povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlived na zvySeni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikd a predevsim zvyseni
kvality povrchovych tprav je mozné se pfihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z prdaskovych plastiu”

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,,Zaroveé zinkovani*

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
,,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
,,Povlaky z natérovych hmot*

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky“

Kurz zamérfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
»Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurzi: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 uc¢astnikt)

v s

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: Info@povrchari.cz
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V pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku
firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikac¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni*

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozi, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné
naro¢né technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potfebné védomosti
o zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpedit potfebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikiim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pri¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozti povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt)
Termin zahdjeni: dle poétu uchazecu (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifika¢ni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven

,Zarové zinkovani“

Kurz je uréen pracovnikim, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné narocné technologii
povrchovych tprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim
a ziskat potiebné védomosti o technologii Zarového zinkovani.

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie Zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby povlaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zarizeni provozu pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pri¢iny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do prednich provozti povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnti)
Termin zahajeni: Dle poétu uchazecii (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Zari 2014 strana 18




Online casopis www.povrchari.cz 5. cislo

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

,»Povlaky z praskovych plasta“
Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchi, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafrizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zarizeni, prislusenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakt z praskovych plastt.

Pri¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plasta.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt1)

Zahajeni: Dle poctu uchazec¢t (min. 10)

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Odborné akce

Focus; Nerez poiada
| kenferenciipro zpracovatele,
uZivatele a obchodniky s korozivzdornou oceli

_ S0NrjnarRoid

www- ferum-nerezaru.com,

[Partneri:}
e
85 KONSTRUKCE ~ * “pOWer

NEREZ OCEL
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Sekretariat AKI 2014, VSCHT-UKMKI Technicka 5, 166 28 Praha 8 - Dejvice
tel. 420 220 444 197, fax: +420 220 444 400, e-maxl

Asociace koroznich inZenyrd
~ Nadaéni fond profescra Josefa Koritty
Ustav kovovych materiald a korozniho indenyrstyi
Vysoke Skoly chemicko-technologické v Praze

pofadag 17 konlerend

AKI 2014

Koroze a protikorozni ochrana kovl
Luhadovice 15. - 17 fijna 2014

Hotal Luha - Harmonee 2
hiip:/iwww hotel-harmonie.cz/

Na konferenci vitame:
o Sdélenl uvadgjici pivodnl vysledky, pfipadové a pfehledove studie z oboru koroze kovii a protikorozni ochrany
e Firemni prezentace zaméfené na protikoroznl ochranu, koroznl zkusebmctvl, inspekdni techniky a calsl komerénl aktivity
v abiasti korozniho InZeryrstvi

Témata konference:

Koraze v energetice, chemickém pramysiu a chiadicicn okruzich

Koroze a protikorozni ochrana ve stavebnictvl a dopravni infrastruktufe

Koroze a protikorozni cchrana v automobilovém a leteckém primysiu

Kovové, organickeé a anorganické poviaky v protikorozni ochrand

Koroze a protikorozni cchrana Ulo2rych zatizend

Koroze biomatenall

Koraze a protikoroznl echrana kovovigch | nekovovych pamatek

Korazni monitoring, 2kusebnictvi, normalizace a metody studia koraznich mechan2mi

Odborna programova komise:
Doc. Ing. Jarostav Bystriansky, CSc. (V88 TU Ostrava), Ing. Maros Halama, Ph.D. (TU Kodice), Ing Katefina Kreislova, PhD
(SVUOM, sro), prof. Ing. Pavel Novak, CSc. (VSCHT Praha), Ing. Petr Strzy2 (Asocisce deskych a slovenskych zinkoven), Ing
Petr Szelag (Pragochema), doc. Ing Matilda Zemanova, Ph.D. (STU Brafisizva), Ing Martin Zmrzly, Ph.D. (VUT Brno)

Organizacni komise:
Doc Ing Jaroslav Bystriansky, CSc. (V5B TU Ostrava), Ing Milan Koufil, Ph D. (VSCHT Praha), Katefina Wildova (VSCHT Praha),
ing. Ludmila Vesela (VSCHT Fraha), Ing Jan Stoulll, Ph.D. (VSCHT Praha), Ing. Darina Bouzkova (Cancrea, s.r.o.)

Organizaéni Informace:
1 Program a vioZné

stfeda 15,10 pfed po ne mista
+ 900 - 10:00 Regstrace 30.6. 30.6.
« 10,00 — 17:00 Prednasky clen AKI* (zahrnwe spalecensky vader) 2700 3300 3600
« 17:00 - 18:00 Studentska posterova sekce nedlen AK| (zahmuje spoletensky veder) 3200 3800 4100
* 18:30 ~ 19:30 Vybor AKI cestny Slen AKI (zatwnue spoledensiy veder) 0 0 ¢
« 19:30 — 22:00 Spoletensky veder student (zahmuje spoletensky veter) 400 600 800
« 900 — 16:00 Plednésky (nezahmuje individusinl viciné prezentujiciho)
tek 1710 firermnli prezentace - plednaska, vystavni stil
pa {kolektivri Slen AKI®, nazahmue individusini 0 2000 3000
® exkurze vio2né prezentujiciho)
"EN2 4 informace © Slenstvi v AXI na strankdch wyox AKFEQIDI0. QU
Clanske vyhody AKI s vrtahuy | na tlerny ACSZ a C5PU.
panedl AKI

N Ceskd
rafinérska

SKUPINA CEZ

SOB men
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KONSTRUKCE 2014

Konference Ceské asociace ocelovych konstrukci
a Generdlni shromaidéni CAOK (7. listopadu 2014)

6. listopadu 2014, Clarion Congress Hotel Ostrava
Ikrdcena 2703, 700 30 Ostrava-Iabreh
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MEZINARODNI
ODBORNY
= SEMINAR

PROGRESIVNi A NETRADICNi
TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV
26.-27.11. 2014

HOTEL MYSLIVNA
BRNO

MM Prumyslové |
BVV |
T‘echnicky’ ty’deni
A KCNSTRUKCE
Veletrhy P /l

Brno

. . —— 4 —
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Ramcovy program seminare

Progresivni technologie povrchovych tprav:

nové materidly pro povrchové Upravy

progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych Uprav ve strojirenstvi
pric¢iny a disledky nevhodnych povrchovych tprav

prostfedky a zpUsoby pro Cisténi povrchi

optimalizace technologii povrchovych tGprav

povlaky pro naro¢né podminky

Legislativa v oboru povrchovych tprav:

integrovand prevence a omezovani znecisténi

emisni limity a podminky provozovani technologii povrchovych uprav
ochrana ovzdusi

zkouseni prdmyslovych vyrobkd, zatizeni a povrchovych Gprav
normy oboru povrchovych tprav v CR a EU

Management kvality:

kvalitativni ukazatele povrchu a povrchovych uprav
méfici technika v oboru

bezpecnost provozl, management rizik

certifikace pracovnik( a pracovist

Prihlaska

Elektronicky formular pro vyplnéni zavazné prihlasky na webové strance:

www.povrchari.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
av on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pres nasi databazi povrchard (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentt)

B Inzerce v on-line Ob&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic - 650 K& bez DPH

E 6 mésicl - 3 500 K& bez DPH

B 12 mésicl - 6 000 K¢ bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy v€etné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
E 1 mésic — 150 K¢ bez DPH
E 6 mésicl - 650 K& bez DPH
E 12 mésicl — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obéasniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢& bez DPH
E 1 strana— 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

[ 1/4 strany - 500 K& bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze

Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.
Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu. / \
Slevy: otistani
B 2 5%
B 35x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde muze byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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Reklamy

AUTOMATIZACE

Veletthy Brno, a.x va

Vystavists 1

G647 00 Bino

Tel,: 4420 541 152 926 J

Fax: 1420 541 153 044 veletrhy

profintech@byv.cz
waw bvv.cz/profintech B mo
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56. mezinarodni 9. mezinarodni

strojirensky veletrh veletrh obrabécich
a tvarecich strojii

AUTOMATIZACE
MSV 2014 IMT 2014

£FINTECH

BVV /\
_ |

Veletrhy
Brno
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;A} N .z“.':".’:':':::‘,fi = .
Zdrové zmkovanl zarucuje:

« dlouhodobou Zivotnost povlaku « po aplikaci okamzitou

« vybornou mechanickou odolnost moznost montaze

* nizkou porizovaci cenu Upravy + dobrou prilnavost povlaku

+ vysokou rychlost aplikace = snadnou kontrolu kvality pokoveni
bez dodatecnych Uprav = Setrnost k zivotnimu prostredi

« dokonalé pokoveni dutin a hran « v kombinaci s natérovym

» katodickou ochranu systémem zZivotnost az 100 let

» dobry kovovy vzhled poviaku (duplexni systém)

EIOMOR

Asociace ceskych a slovenskych zinkoven
ve spolupraci s generalnim partnerem konference,

spolecnosti EKOMOR, s.r.o.
si Vas dovoluji pozvat na
20. konferenci zarového zinkovani,
ktera se bude konat v terminu 7.=9. 10. 2014 v NH Prague hotelu

ASOCIACE CESKYCH A SLOVENSKYCH ZINKOVEN

Ceskobratrska 1663/6, 702 00 Ostrava — Moravska Ostrava
Tel.: +420 596 110 783, Fax: +420 960 596 110 783, mobil: +420 602 690 089
e-mail: info@acsz.cz * www.acsz.cz
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Asociace ¢eskych
a slovenskych
zinkoven

Vlastimil Kuklik
Jan Kudlacek

Zarové
zinkovani

Cilem publikace Je podat uceleny pfehled informaci
0 Zdrovém zinkovani provadéném v komerénich zinkov-

nach. Tato prirucka se rovnéz casteénd vénuje otdzce Vydavatel: 3

koroze oceli, principu protikorozni ochrany oceli zinkem Asociace C?Sky‘fh

a poskytuje prehled o nejéastdji pouzivanych zplso- a slovenskych zinkoven,
bech zinkovani. Kniha je zamé&fena pfedevsim na tech- Ceskobratrska 1663/6,

nologii nanaseni slitinovych Zelezo-zinkovych poviaka
v komerénich zinkovnach. V pfehledné uspofadanych
kapitolach jsou podrobné popsany zasady navrhovéni
a vyroby soucdasti uréenych k Zarovému pozinkovani, ob-~
vykié postupy predupravy povrchu, metalurgie tvorby
slitinovych povlak(i véetné jejich morfologickych vari-
ant, vady povlakl a zpQsoby provadéni oprav. Zavéred-
né kapitoly jsou vénované Zivotnosti zinkovych poviakd,
bezpednosti Zarové pozinkovanych konstrukci a norma-
lizaci i legisiativé v oboru s dlirazem na environmentalini
aspekty zarového pozinkovani,

702 00 Ostrava - Moravska Ostrava
tel.: +420 596 110 783

fax: +420 960 596 110 783

e-mail: infoi@acsz.cz

Cena knihy:

299 K¢ vcetné DPH

+ postovné a balné.
Odbér je mozny osobné
nebo na dobirku.

Zari 2014

Mam zdjemo vytiski knihy Zarové zinkovani & 299 K& (vé. DPH).
Fakturaéni adresa Adresa dodan/ (je-li jina nez fakturaéni)
Nazev firmy: Nazev firmy:
Jméno a pfijment: Jméno a pfijmenti:
Adresa: Adresa:
IC/DIC: .
Podpis:
Telefon:
E-mail:
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Bezkontaktni detektor mastnych necistot

lleo(e ol '} upre
i P CKa P S
te \a omu ka Vv roce u ovre hov ( h rav

stnych necdistot pouin‘vanych

detekuje vetsiny ma tr
siné materiald

ve strojirenstvi - na vét

v realném case pfenasi obrazova data do PC pfes port USB

v redlném case software zhotovi analyzu - rozhodne, jestli

je povrch zapotfebi znovu cistit - odmastt
SW Eiselné vyhodnoti plosnou koncentraci znamé necistoty

tirokd moznost uplatnéni, pfenosny, bateriemi napajeny

moineé prizpd 24
ozne prizpusobit zakaznikové poiadované aplikaci

.

R

TECHTEST’ S.r.o. .Na Studankach 782 CZ-551 01 Jaromeér ::
info@techtest.cz :: +420 605 868 932
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Solné a cyklické korozni komory Q- FOG
firmy Q- LAB Corporation

soulad s mnoha normami - zdklad: CSN EN ISO 9227,
CSN EN ISO 6270-2, ASTM G85, PV 1210, VDA
621.415, ASTM B117, €SN EN I1SO 11 997, ISO 7253,
dale standardy VOLVO, RENAULT, BMW, NISAN,
CCT1, CCT4, a dalsi

variabilita model(: SSP - solné a prohesion
CCT - cyklické, kombinované
CRH - s regulaci relativni vihkosti
zakladni vyhody:
- Vysoka rychlost vytvofeni a pfipadnych zmén
parametru pozadovaného korozniho prostiedi
Pevna sklolamindtova konstrukce se suchym
zatésnénim vika a vysokou nosnosti komory
Privétivd obsluha a maximalni vizualizace
procesu, zaznam dat, bezplatny software
Snadny servisni pfistup pro tkony operatora |
servisniho pracovnika
- Vysoka variabilita funkci komory
- Kréatké dodaci Ihdty

- Prodej zkusebni soli a plechi na test korozivity www.q-lab.com

Komory maji programovatelné funkce, z nich? Ize skiddat jednotlivé testovaci postupy:

funkce minimalni teplota maximalni teplota
FOG Solna miha lab. teplota 60°C

DRY Suseni - profukovani vzduchem lab. teplota 70°C
HUMID 100% vihkost — kondenzace + 5°C nad lab. teplotou | 60°C
DWELL Klidovy stav s temperaci lab. teplota 60°C
HUMID/RH __Regulovana relativni vihkost 10 - 85%Rh_| 20°C 60°C
SHOWER  Sprchovani solankou 20°C 50°C
Kapacita vzorku model 600 model 1100
panely 100 x 300 mm 128 200

panely 75 x 150 mm 160 240
Povolené zatizeni komory 544 kg vzorku 544 kg vzorkd
Objem komory véetné vika 640 litra 1103 litrd
Vnitini rozméry

délka 109 cm 145 cm
Sifka 66 cm 82 cm
vyska bez vika 46 cm 46 cm
vyska véetné vika 74 cm 79 cm
Vnéjsi rozméry

délka 182 cm 221 cm
Sifka 105 cm 123 cm
vyska 124 cm 128 cm

prodej, servis, poradenstvi:

LABIMEX CZ s.r.o.

Na Zamecké 11, 140 00 Praha 4 Q-LAB
Jabimexcz.cz, prazak@labimex.

1420 602 366 407, 1420241 740 120

poskytujeme kalibraéni sluzby s akreditaci CIA, 1ISO 17 025
pro kalibraci teploty a relativni vihkosti
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchari je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako souéast ¢eského
kulturniho dédictvi.

Povrcharfi ISSN 1802-9833.

Séfredaktor Kontaktni adresa

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597 Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
Na Studankach 782

Redakce 551 01 Jaromér

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D., tel: 605 868 932 e-mail:  info@povrchari.cz

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622 tel: 605868932

Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622
Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622
Ing. Dana BeneSova, tel: 224 352 622

Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy feditel, Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D.

Ing. Kvido St&panek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Grafické zpracovani

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622

Prihlaseni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info @povrchari .CZ

Véechna vysla &isla je mozné stahnout na WWW.povrchari.cz
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