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Slovo uvodem

VazZeni pratelé povrchafi,

posilame Vam pékné jarni pozdraveni a trochu toho povidani za bfezen i za duben dohromady.

Dva mésice, dvé zpravy. Ta prvni k mésici knihy, dnes modernéji k mésici ¢tenafi: Co jsme si nenapsali, to si nepfecteme! Ta druha
— veselejSi, k mésici setkavani: Co jsme si neprecetli, to si mizeme poslechnout! Kde? No preci v Cejkovicich na 8. setkani na odborném

X«

seminafi ,Technologie, kvalita a rizika ve vyrobé&“. Zazni zde vice jak dvacet odbornych pfednasSek a uskutecni se i prezentace fady
strojirenskych firem. Pocitejte i letos s pfipravenou kvalitni exkurzi s minimalnim rizikem, nebot exkurze je i letos nedaleko a i kdyz
v moravské pisni¢ce u cimbalu jisté i letos zazni, Ze...cesta je zla, ve dne prsi, v noci je tma...Pofadatelé Spole¢nost pro technické vzdélavani
a Centrum pro povrchové Upravy zaruduji, Ze i pfi letnim &ase je v Cejkovicich nad ranem obstojné svétlo a ve zrenovované zamecké tvrzi jiz
davno neprsi. Tak si to néjak zafidte s vedenim Vasich cténych firem anebo jesté 1épe — vezméte je rovnou sebou.

A protoze Cas kvapi a jeSté nez se setkame, oslavime Velikonoce, posilame v8em i navzajem pékné prani k témto oslavam pfichodu
nového jara s fikackou pro koledujici povrchare.

Hody, hody doprovody,
dejte vajicko cerveny!
Nedate — li Cerveny,
dejte aspon bily,
vS§ak vam slepicka
snese zase jiny
za kamna v koutku,
na vrbovym proutku,
nez se proutek otodi,

at’ se korbel natoci.

Veselé Velikonoce preji za Povrchare

T e, kb

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Cejkovice 2015 — Technologie, kvalita a rizika ve strojirenstvi

8. odborny seminar , Technologie, kvalita a rizika ve strojirenstvi®
se uskuteéni v arealu Hotelu Zamek v Cejkovicich ve dnech 22. a 23. 4. 2015.

Soucasny velmi Uspésny rozvoj naseho strojirenstvi navazuje na technické tradice, technologickou vyspélost a je vysledkem schopnosti
pracovnikl firem na uzemi nasich zemi plnit pozadavky na naro¢nou vyrobu a zarover dodrzet v§echny legislativni pozadavky.

Na vyrobni i obchodni firmy a predevSim jejich pracovniky na vSech urovnich Fizeni jsou kladeny stale se zpfisnujici pozadavky fady
predpisu, norem, zakonu a jejich doplfikd ¢i zmén. K tomu pfistupuji pozadavky odbérateld, spotfebiteli, dodavateld, vlastnikd a zaméstnanct
firmy a predevsim kontrolnich organt na vSech Urovnich plsobnosti.

Hlavnim cilem i tohoto letoSniho odborného seminare ,Technologie, kvalita a rizika ve vyrobé“ je proto seznamovat technickou vefejnost
nejen s novymi technologiemi, ale i s odpovédnosti organizaci a firem pfi pfipravé i realizaci vyroby, &i pfi poskytovani sluzeb vyplyvajicich
z platnych zakon(, harmonizovanych norem a legislativy CR i EU.

Tento odborny seminar si klade za cil odpovidat na otazky, jak vyrabét nejen kvalitné, ale i efektivné s nizsi energetickou i ekologickou
naro¢nosti.

Cinnosti projekéni, technologicko-vyrobni i obchodni jsou vZdy spojeny s urgitym stupném rizik. Urgity stupefi rizik musime podstoupit
pfi kazdé cinnosti. At chceme fidit, ucit ¢i studovat, vyrabét nebo obchodovat. V lidskych silach je se ovlivnitelnych rizik vyvarovat nebo
je alespori omezit.

Seminar chce i letos odpovidat na otazky zajimajici pracovniky firem tak, aby byli sami schopni odstrafiovat omezujici bariéry v podnikani
a napomoci rozvoji svych firem. S timto zamérem jsou vybirani specialisté v téchto oborech s jejich referaty a sestaven program seminare.
Cilem seminafe je téZ ziskani kontaktl na prednasejici — specialisty, na které se Ucastnici tohoto seminare, podle svych potfeb, mohou
i v budoucnu obracet pfi feSeni svych pracovnich tkolu.

Kazdy z Ggastnikl téchto seminara v Cejkovicich je nejen posluchadem, ale také aktivnim &lenem kolektivu, ve kterém si v&ichni predavaji
to nejcennéj$i — myslenky a informace.

Véfime, Ze rychly zplsob ziskani potfebnych informaci na tomto seminafi, odborna Urover i pratelska atmosféra budou zarukou dobre
investovaného Vaseho ¢asu, a Ze i letoSni seminar pfispéje k rozvoji vasich firem, i celého strojirenstvi.

Predbézny program seminare

Moderni metody obrabéni kulickovych Sroubd a matic
prof. Dr. Ing. Marek Jifi, FEng. — Kulickové Srouby Kufim

Zlep$ovani energetické uc¢innosti primyslového podniku
Ing. Krystof Komanec — Auros PB, s.r.o.

Nedélejme chyby v posuzovani a prokazovani shody
Ing. Petr Pozéar— T Cert, s.r.o.

Titan a jeho aplikace pro strojirenstvi
Ing. Otakar Brenner, CSc. — FS CVUT v Praze, Ustav strojirenské technologie

Pristupy k fizeni rizik v certifikovanych systémech managementu
Ing. Jifi Moucka — JM Systémy Chrudim

Akreditaéni systém Ceské republiky a zmény v roce 2015
Ing. Jaroslav Janak, MBA — Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.

10 nejo¢ekavanéjsich zmén v ISO 9001:2015
Ing. Milan Tr¢ka — NQA CZ, s.r.o.

Systémovy pristup k managementu rizik
Ing. Krystof Komanec — Auros PB, s.r.o.

Aplikace technickych norem ve vyrobé
Ing. Zdenék Beran — ZDAS, a.s.

Automobilovy primysl inspiruje ostatni obory
Ing. Vaclav Machek — FS CVUT v Praze, Ustav strojirenské technologie

Nejistoty, pravdépodobnost a rizika
Ing. Lukas Turza — UNMZ Praha

Rizika technologie tepelného zpracovani
Ing. Viaclav Machek, CSc. — FS CVUT v Praze, Ustav strojirenské technologie
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Modifikace pouzivanych strojnich zarizeni
Ing. Ales Mach - Vedouci oborové skupiny, Strojni a elektricka zarizeni

Kriticky pohled na posuzovani rizika zarizeni z pohledu aplikace norem
doc. Ing. Pavel Fuchs, CSc. — TU Liberec

Tvorba profesionalnich protokolt s pfistroji Elcometer
Ing. Michaela PospiSilova — Gamin s.r.o.

Elektronicka prihlaska www.povrchari.cz
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Zavésné tryskaci zarizeni — ve zvlastnim provedeni pro slévarny

Naro€éné podminky pfi odstrafnovani jader

Pro odstranéni jader zrtznorodych odlitkii cerpadel ze Sedé litiny investovala firma Bobruisk Machine Building Plant
do zavésného tryskaciho zafizeni RHBE 27/32-F od firmy R&sler. Rozhodujici pfitom byla zvlastni konstrukce zafizeni
a to v provedeni pro slévarny, které se vyznacuje niz§im opotiebenim a tim i vy$si hospodarnosti a pouzitelnosti zafrizeni.

Odstranéni jader z Fe-odlitki — Ukol, ktery predstavuje zvlasté vysoké naroky na tryskaci zafizeni. Abrazivni pisek zplUsobuje vyssi
opotiebeni riznych ¢asti zafizeni a to pfedevsim tryskaci kabiny a metacich kol. Nasledkem toho jsou vysoké provozni naklady a omezena
vyuzitelnost zafizeni.

Oba aspekty hraly roli také u Bobruisk Machine Building Plant, v souvislosti s modernizaci slévarny, kdy bylo pocitano s investici
do nového tryskaciho zafizeni. Bélorusky podnik je nejvétsi vyrobce specialnich ¢erpadel jak pro olejové rafinace, petrochemii, ocelarsky
a dulni primysl, tak i pro oblasti Spoleenstvi nezavislych stat. Dily pro ¢erpadla jsou vyrabény z Sedé litiny a oceli a po odliti je tryskan
jejich vnitfni i vnéjsi povrch.

Koncept zafizeni pfizpusobeny slévarnam

Na tryskaci zafizeni byl ve firmé Bobriusk vypsany tendr, na kterém se podilelo osm vyrobcl zafizeni. Vyrobce ¢erpadel se rozhodl
pro zavésné zafizeni RHBE 27/32-F od firmy Rosler. Rozhodujici byl pomér mezi cenou/vykonem. Pfitom pfedstavuje specialni slévarenské
provedeni s optimalizovanou ochrannou proti opotfebeni podstatné kritérium. Pfikladné, tryskaci komora je zhotovena z 10 mm silné
manganové oceli a je vybavena v boc¢nich tryskacich mistech manganovymi deskami o stejné tloustce. Zvlasté zatizena centraini tryskaci
mista jsou chranéna pred opotfebenim 25 mm silnymi deskami z otéruvzdorné oceli. Veskeré ochranné desky proti opotfebeni jsou vybaveny
novym upeviiovacim systémem (bez dalSich upevrovacich prvka) prekryvajici se podle ,principu stfesnich tasek” kompletné bez spar, takze
je garantovana optimalni ochrana stavby zafizeni.

Koncept zafizeni pro slévarny umoznuje flexibilni vybér metacich kol. Dily pro €erpadla jsou tryskany jednotlivé nebo v Sarzich
o0 maximalni vaze od 5-ti tun ¢tyfmi metacimi koly Typ Hurricane H 42 o vykonu 22 kW. Velmi €asto pfichazeji do uvahy také vysoce vykonna
metaci kola Rosler Long Life typu Gamma. Metaci kola jsou vyrobena z oceli odolné proti otéru a dosahuji timto az 16 krat delSi Zivotnosti.
Pomoci muslového Soupatka se necha jednoduSe pfivod tryskaciho média pfizplGsobit specifikaci dilG/Sarzim dilGd. Zvlastni program
pro odstranéni jader/odpiskovani umozfiuje, Ze metaci kola jsou postupné pfipojovana v fadé za sebou, takze pisek mlze byt odstrarovan
po vrstvach a sou€asné je postupné pfipojovano davkovani tryskaciho média.

PFiprava tryskaciho média s ucinnosti az 99,7%

Dalsi znamka vybaveni tryskaciho zafizeni RHBE 27/32-F je, Ze Ize pfizplsobit pFipravu tryskaciho média az pro podil pisku
do 20 procent. Smés tryskaciho média a pisku je nejprve zbavena hrubych necistot ve vibracnim zlabku. Potom je dopravovana pres dva
magnetické valce, pficemz nové konstruovany systém dopravy rovhomérné rozdéluje smés po celé Sifce valcd. Timto vznika velmi tenky
prosyp tryskaciho média. V kombinaci s velkou silou magnetl zabudovanych ve valcich je dosahovan stupen Cistoty az 99,7%. Tim,
Ze je pisek ve velké mife odvadén z obéhu tryskaciho média, je dosazeno minimalniho opotfebeni.

Filtrani systém pro pfipravu vzduchu je vybaven specialnimi patronami, které se vyznacuji vysokou odolnosti vaéi pisku. Timto
se dociluje znaéné delsi doba Zivotnosti. Obsah zbytkového prachu se pohybuje pod méné nez 1 mg/m3 vzduchu.

Rosler pfedstavuje svoje nejnovéjsi zafizeni tryskaci a omilaci techniky na veletrhu GIFA, Dusseldorf konaného od 16. do 20. 06. 2015
v hale16, stanek G40.

Spoleénost Résler Oberflachentechnik GmbH nabizejici kompletni dodavky zaujima na mezinarodnim trhu mezi vyrobci omilacich
a tryskacich zarizeni, lakovacich a konzervacnich systému a také procesnich prostredk( a technologii pro racionalni opracovani povrchi
(odstranéni otfepu, okuji, piskovani, lesténi, brouseni...) u kovu a jinych material(, vedouci postaveni. Ke skupiné Résler nalezi kromé
némeckych zavodi v Untermerzbachu/Memmelsdorfu a Bad Stafellsteinu/Hausenu i poboc¢ky ve Velké Britanii, Francii, Italii, Nizozemi, Belgii,
Rakousku, Svycarsku, Spanéisku, Rumunsku, Rusku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a v USA.

Obr. 1: Die RHBE 27/32-F bylo konstruovano pro zvlastni poZzadavky pro odstrariovani jader. Soucéasti zafizeni je také priprava tryskaciho
média s dvojitym magnetickym separatorem a specialnimi patronami vybavenym filtracnim systémem.
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Obr. 2: Bildunterschrift: Odlitky pump jsou tryskany jednotlivé nebo v davkéch. Maximalni rozméry dilii &ini 2,5 x 3,0 m (S x V), nosnost zavésu
Jje 5 tun.

Obr. 2: Popis obrazku: Optimalizovana ochrana proti opotfebeni se sestava z tryskaci komory zhotovené z 10 mm silné manganové oceli
a v tryskacim prostoru s vyménitelnymi 25 mm silnymi deskami z otéruvzdorné oceli a na bo¢ni strané se umisténymi 10 mm silnymi
deskami z manganové oceli.

Revize referen¢niho dokumentu o nejlepsich dostupnych technikach

pro “Povrchové upravy pouzivajici organicka rozpoustédla“

Ing. Tomas Kral — Ministerstvo pramyslu a obchodu, oddéleni integrované prevence

Evropska komise (EK) rozhodla v prvém ¢Etvrtleti roku 2015 zahdjit revizi referenéniho dokumentu o nejlep$ich dostupnych technikach
(BREF) pro ,,Povrchové upravy pouzivajici organicka rozpoustédla“ (z angl. Surface Treatment Using Organic Solvents, STS), ktery
byl vydan v srpnu 2007. Tento dokument BREF byl vypracovan k &innosti podle pfilohy €. 1 zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci,
ve znéni pozdéjsich predpisl, kategorie 6.7 Povrchova dprava latek, predméti nebo vyrobku pouZivajici organicka rozpoustédla,
zejména provadéjici apreturu, potiskovani, pokovovani, odmastovani, nepromokavou Upravu, Upravu rozmért, barveni, ¢iSténi nebo

impregnaci, pfi spotfebé organickych rozpoustédel vyssi nez 150 kg za hodinu nebo nez 200 t za rok. Sou¢asné znéni je mozno nalézt
na webovych strankach IPPC (www.ippc.cz) v sekci Referenéni dokumenty (http://www.ippc.cz/dokumenty/DC0082/preklad).

V soucasné dobé provadi Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO) aktivaci Technické pracovni skupiny (TPS) ,,Povrchové upravy*.
V této souvislosti byli osloveni odbornici, ktefi se jiz podileli na pfipravé tohoto dokumentu, aby se opét zapojili do jeho revize. Zarovern
zadame odbornou verfejnost z oblasti, které se zabyvaiji ¢innostmi uvedenymi v dokumentu BREF - STS, napf. povrchové upravy kovovych,
plastovych, dfevénych a jinych materiald, oblast polygrafického pramyslu, vyrobu brusiv, zrcadel, lepicich pasek atd. s zadosti o aktivni
zapojeni se do pfipravy pfipominek k sou¢asnému dokumentu BREF tak, aby bylo mozné uvést narodni technicka specifika pfi jednani na
urovni evropské pracovni skupiny a prosadit je, pokud mozno, do nové podoby dokumentu BREF — STS. Revidovany BREF dokument bude
v kapitole ,Zavéry o nejlepSich dostupnych technikach* obsahovat zavazné emisni limity pro ovzdusi a odpadni vody pro zafizeni, ktera
spadaji do kategorie 6.7 Prilohy ¢. 1 zékona o integrované prevenci. Zavaznost téchto limit je nadfazena narodni slozkové legislativé.

Ke konci bfezna 2015 je nutné zahajit praci pracovni skupiny na konkrétnim znéni pfipominek ke stavajicimu znéni dokumentu BREF.
Pokud byste se chtéli aktivné zapojit do procesu revize dokumentu BREF a svymi znalostmi pfispét k Uspéchu revize, tak se obratte
a pouzijte e-mailové adresy pracovnikd MPO, ktefi maji tuto problematiku na starosti. Jsou to Ing. Milena Drastakova (drastakova@mpo.cz)
nebo Ing. Tomas Kral (kralt@mpo.cz).
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Provadeéni zkousek kvality a odhad nejistoty méreni

Ing. Jaroslav Sigmund

Kvalita je podle CSN EN ISO 9000 definovana jako stupef spinéni pozadavk( souborem inherentnich charakteristik / znak(. Pozadavky
jsou definovany jako potfeby nebo ocekavani, které jsou stanoveny, obecné se predpokladaji, nebo jsou zavazné. Charakteristiky (znaky,
rozliSujici vlastnost) mohou byt jako inherentni (existujici v né€em) nebo pfifazené.

Z hlediska praktického, kvalita je soubor pozadavku, které jsou kladeny na produkt (vyrobek, sluzba ...) a jsou definovany dokumentem
(projekt, konstrukéni vykres, technicka zprava, objednavka a smlouva, vyrobni a kontrolni specifikace, kontrolni plan atd.). Znamena
to, Ze i obecné ocekavané charakteristiky / znaky musi byt pro potfeby realizace (vyroba vyrobku, zajisténi sluzby ...) zapracovany
do realiza¢nich dokumentl. Z toho vyplyva i obracené — v dokumentu nepopsané charakteristiky / znaky nebudou pozadavky kvality.
PFipadnym sporiim se pfedchazi dislednou aplikaci normy CSN EN ISO 9001, &lanek 7.2.2 Pfezkoumani poZadavk tykajicich se produktu.

Mira splnéni pozadavkul, tedy dosazeni kvality, je ovéfovana hledanim shody mezi specifikovanymi — dokumentovanymi pozadavky
a produktem (vyrobkem, sluzbou). Z hlediska technické praxe je to obvykle zkou$eni (méfeni) pfedepsanych parametri vyrobku. Vysledek
zkouseni, pokud se pohybuje v pfedepsanych mezich, predstavuje shodu, v opaéném pfipadé jde o neshodu. Neshody se Fesi formou
napravnych opatreni.

Poznamka 1: Ve vztahu ke zkou$eni kvality by nemél byt pouZivan termin vada, ponévadz tento termin obvykle nese odli$ny vztah
k odpovédnosti za produkt.

Realizator produktu (vyrobku, sluzby ...) provadi kontrolu podle CSN EN ISO 9001, &lanek 8.2.3 Monitorovani a méfeni procesd, a &lanek
8.2.4 Monitorovani a méfeni produktu. K tomu pouziva planované a dokumentované cinnosti v pfislusnych etapach procesu realizace
produktu. Pro nezbytné nebo sjednané ¢innosti vyuzivaji sluzbu organ(, provadéjicich inspekce, zkusebni a kalibraéni laboratore.

Zakaznik, pfipadné jiné zainteresované organy provadéji kontrolu produktu podle vlastnich plant kontroly. Mohou k tomu pouzivat vlastni
odborné pracovniky, ale ¢asto k tomu pouzivaji i sluzbu organu, provadéjicich inspekce, zkuSebni a kalibraéni laboratore.

Norma CSN EN ISO 9001 ve ¢&lanku 8.1 stanovi, Ze organizace musi planovat a uplatfiovat procesy monitorovani, méfeni, analyzy
a zlepSovani, které jsou potfebné pro prokazani shody produktu. Tyto musi zahrnovat urceni aplikovatelnych metod vcetné statistickych
metod, a rozsah jejich pouziti.

Norma CSN EN ISO/IEC 17025 ve ¢&lanku 5.4.6 definuje pozadavky na odhad nejistoty méfeni pro zkusebni a kalibradni laboratore.
V odstavci 5.4.6.2 stanovi, ze zkuSebni laboratofe musi mit a musi pouzivat postupy pro odhad nejistoty méfeni. Dale stanovi, ze pokud
povaha zku$ebni metody vylu€uje pfesné, metrologicky a statisticky opravnéné vypocty nejistoty méfeni, se laboratof musi alespori pokusit
o identifikaci v8ech sloZek nejistoty a o pfiméfeny odhad nejistoty. Ve sjednanych pfipadech muze postupy pro odhad nejistoty méfeni
pouzivat i realizator produktu.

Norma CSN EN ISO/IEC 17020 v odstavci 7.1.2 stanovi, Ze tam, kde to pfichazi v Gvahu, musi mit inspekéni organ dostateéné znalosti
statistickych technik pro zajisténi statisticky spravnych postuput vzorkovani a korektniho zpracovani a interpretace vysledku.

Na pomoc a podporu zkuSebnim a kalibraénim laboratofim vyhovét poZzadavkim normy CSN EN ISO/IEC 17025 pfi vyjadfovani
a uvadeni shody se specifikaci u kvantitativnich méreni byly vypracovany ,Pokyny k uvadéni shody se specifikaci“ jako dokument ILAC &islo
ILAC-G8:03/2009. Preklad a distribuci zajistuje Cesky institut pro akreditaci (CIA). Kromé tohoto dokumentu spravuje a Fidi CIA jesté dalsi
dokumenty, majici vyznam pro statistické vyhodnoceni vysledkl zkou$ek véetné nejistoty méreni.

V prispévku predkladam problematiky odhadu nejistoty méreni ve dvou krajnich pfipadech, a to u takové zkousky, kdy:

1. Jeji charakter umozniuje vyhodnoceni nejistoty méfeni, jako pfiklad volim méfeni vnéjSiho priméru ocelové trubky,
nevyhodnocuji pfi tom ovalitu trubky. Bylo provedeno méfeni priméru trubky posuvnym méfitkem se ctenim vysledku
na 0,1 mm, na souboru 12 trubek, na kazdé trubce 2 méfeni ve vzajemné kolmé poloze. Ukazka trubky (€ast sloupku dopravni
znacky) je na obrazku €. 1. Namérené hodnoty i vypocty jsou uvedeny v tabulce &. 1 (Excel).

Obr. 1: Sloupek dopravni znacky — detail
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Obr. 2: Mikrosnimek povrchu néatéru s §ikmym fezem podle CSN EN ISO 2808
Statistické vyhodnoceni priméru ocelové trubky i tlousték natérového systému uvedené v tabulce €. 1 bylo provedeno v Excelu, ¢ervené
jsou uvedeny hodnoty primér a smérodatna odchylka.

Tab. 1: Namérené hodnoty i vypoéty méreni

. Nejistota souboru méreni — smérodatna odchylka hodnot tloustky poviaku.

. Nejistota félie pro nastaveni tloustkoméru — tabelovany udaj nebo odborny odhad.

2. Jeji charakter neumoznuje vyhodnoceni nejistoty méreni, nebo takové vyhodnoceni je problematické. Jako pfiklad volim méreni
tloustky vrstvy natérd v natérovém systému ocelového vyrobku o skladbé otryskani podkladu + 3x natér, celkova tloustka
260 pm. Bylo provedeno 48 mérfeni v bodech, zvolenych nahodné na kontrolovaném povrchu, 24 méfeni v rovinné ploSe,
24 méfeni v komplikovanych polohach (kouty, kapsy — oznadeno jako svarenec). Méfici pfistroj podle CSN EN 1SO 2808,
¢lanek 5.5.7 Metoda 7C — magneticko-indukéni pfistroj. Nastaveni méficiho pfistroje (justdz) na hladké ocelové desce podle
CSN EN ISO 2808, ¢&l. 7.2.3 Hladka ocelova deska. Bez korekce na drsnost podkladu podle CSN ISO 19840, &l. 7 Correction
values. Pro odhad stanoveni nejistoty méfeni bylo provedeno méfeni ,slepé” zkousky tlouStkomérem pfimo na otryskaném

Mikrosnimek povrchu natéru ukazuje obrazek &. 2. Ve stfedu snimku je zhotoven $ikmy fez podle CSN EN ISO 2808, &lanek
5.4.5 Metoda 6B Klinovy fez, snimek fezného nastroje je vlozen do levého horniho rohu (specialni fréza, Uhel fezu 45°).
Do snimku je vlozeno méfitko a popisky. Namérené hodnoty i vypocty jsou uvedeny v tabulce €. 1 (Excel).

Poznamka 2: Mikrosnimek byl zhotoven na tpiném Ctyivrstvém natéru, ktery je pfedepsan k dokonCeni (vrchni natér) na stavbé, ale pro
tento priklad byly zvoleny hodnoty méreni tlousték na 2. podkladovém natéru v dilenském provedeni. Sikmy fez ma kuZelovy tvar a je hladky,
az na vrchni natér — je vylaman z ddvodu droleni ¢astic Zelezité slidy v ném (tmavé skvrny).

Standartni kombinovana nejistota méfeni je v pfipadé zkousky tlousték natéru tvofena souctem fetézce nejistot dil€ich. Jsou popsany
ve spodni ¢asti tabulky €. 1:

. Nejistota tloustkoméru s méfici sondou a podkladu — smérodatna odchylka slepé zkousky na otryskaném povrchu.

Vyhodnoceni priméru trubky Vyhodnoceni tlousték natéru
Eislis rbend Vnajdi primér Dr:nn.sl. pawrehu 'I'Inu_il'k.l ndtéru na | Tlouitka n_.iMru na
trubeky (mim) oceli Rz [pm] rovin, plofe (pm] svafend (pum])
1/13 50,6 50,0 21,6 11,1 270 287 229 121
2/14 50,6 50,5 14,4 14,7 265 254 336 223
3/15 50,4 50,0 13,4 15,3 289 263 234 243
416 60,3 50,0 35,5 11,3 251 303 122 265
5 lu" 17 &0.4 80,3 10,3 139 289 281 258 295
618 60,2 60,5 14,1 24,3 251 295 245 280
7/19 50,1 60,5 8,0 27,1 315 299 226 199
8/20 60,1 60,9 18,7 17,2 203 263 321 226
9/21 60,3 50,5 10,2 30,2 302 281 352 342
10/ 22 60,4 50,2 21,6 10,1 278 233 224 190
11 /123 80,1 80,3 17,6 319 297 273 262 209
12 f 24 60,2 60,6 26,4 7.4 269 216 310 206
Primir 60,3 17,8 271 247
Sm. adehylka 0,22 7.7 27 59
Nejistota souboru méfeni 0,22 7.7 27 59
MNejistota pfistr. a podkl. 0,10 77 7.7
Nejistota refer, veorkd 15 1,5
Stand. komb. nej. méfeni 0,25 28 58
Dvojndsob komb, nej. MEF.
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Vysledné hodnoty standartni kombinované nejistoty méreni a dvojnasobné kombinované nejistoty méfeni s pravdépodobnosti pokryti
95 % jsou uvedeny ve spodnich Fadcich tabulky €. 1. Naméfené hodnoty i vysledky statistického vyhodnoceni ukazuji grafy €. 1 a €. 2.
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Graf 1: Namérené hodnoty a statistické vyhodnoceni zkousky praméru trubek.

Vyhodnoceni zkousek tloustky vrstvy natéru

g

Roziifend nefistoto (95 %ni pokryti]
Priimérnd toulfko
Nomindini thoustko (260 pm]

&
=1

g

g

Natér na rovinng plode Nater na clenitém svafenci

s
w
=1

8

[Orsnost podkladuy, Tlouftke ndtéu v pm]
o
("
=3

wn
=

Otryskany povreh

1 2 3 4 5 6§ F 8B 9% 10 11 12 13 14 15 15 17 I8 19 20 21 22 23 29
[€islo méfeni]

o

Graf 2: Namérené hodnoty a statistické vyhodnoceni zkousky tlousték natérd.

V grafu €. 2 jsou barevnou vodorovnou uUseckou zobrazeny nominalni tloustky natéru. Svislou ohranienou useckou jsou zobrazeny
rozsifené nejistoty méreni, ve stiedu téchto Usecek jsou kratkou tseckou oznaceny priimérné hodnoty tlousték nateru.

Pro pfipad 1. vysledky zkousky potvrzuji, Ze vyhodnoceni nejistoty méfeni je mozné a smysluplné. Zjisténa nejistota méreni cini
(0,49 : 60,3) x 100 = 0,81 % je pro dané pouziti zcela vyhovuijici.

Pro pfipad 2 zjisténa nejistoty méfeni (56 : 272) x 100 = 20,6 % pro méfeni v rovinné ploSe, resp. (120 : 247) x 100 = 47,6 % ukazuiji,
Ze vyhodnocené nejistoty méfeni jsou az obludné velké. ZkouSené natéry zhotovoval zkuSeny natéra¢ v podminkach moderni a spravné
provozované lakovny, a s dobrym vybavenim. Vysoky rozptyl hodnot naméfenych tlousték ve vztahu k natiranému povrchu a k dobré
natéracské praxi musi byt povazovan za pfiméfeny a pfijatelny. Statisticky vyhodnocena nejistota méfeni ovSem vede k jednoznaénému
zavéru, Ze charakter takovéto zkousky neumoznuje u ni neproblematické vyhodnoceni nejistoty méfeni. Je to mozné v souladu se znénim
&lanku 5.4.6 normy CSN EN ISO/IEC 17025 povazovat za korektni zavér.

Z tohoto duvodu jsou pozadavky na vyhodnoceni tlousték ochrannych a funkénich povlaki na ocelovych konstrukcich a podobnych
vyrobcich definovany obvykle jinym zpisobem.

Poznamka 3: V uvedeném pfikladu nebyla provedena korekce na drsnost podkladu podle CSN ISO 19840, ¢&l. 7. Tato nemé v pripadé
velmi tlustych natéra vyznamny vliv na vyhodnoceni vysledku a jeji neprovedeni Ize tolerovat. Vysledky statistického vyhodnoceni tlousték
néatéru tento predpoklad potvrzuji.

Statistické vyhodnoceni zkou$ek véetné stanoveni nejistoty méfeni by mélo byt pouzivano pouze tam, kde jsou pouzivany
a fizeny sofistikované technologickymi postupy a jsou spolehlivé dosahovany definované a rovhomérné hodnoty. Je v ramci
kvalifikace laboratofe / inspektora, aby takové rozhodnuti doved| posoudit a ucinit.
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Pro pfipad pochybnosti, neshody nebo sporu mezi partnery obchodniho pfipadu ve vybéru a rozhodovani o metodice zkousky a jejim
vyhodnoceni je nutné postupovat podle CSN EN ISO/IEC 9001, &lanek 7.2.2 Prezkoumani pozadavk(l tykajicich se produktu. Laboratof
/ inspektor by neméli riskovat pfijeti nekorektnich pozadavku, a proces pfezkoumani pozadavkl by mél byt fadné zadokumentovan.

Pokud ovSem charakter zkousky neumoznuje vyhodnoceni nejistoty méfeni, musi tak byt uvedeno jiz v nabidce / smlouvé
(jak o zhotoveni vyrobku, tak o provedeni zkousek), a rovnéz v protokolu o zkousce.

Seznam citovanych CSN a predpist

CSN EN ISO 9000 Systémy managementu kvality — Zakladni principy a slovnik

CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality — PoZzadavky

CSN EN ISO/IEC 17020 Posuzovani shody — pozadavky pro ¢innost rGznych typu organd provadéjicich
inspekci

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - vSeobecné pozadavky na zplsobilost zku$ebnich
a kalibra€nich laboratofi.

ILAC-G8:03/2009 Pokyny k uvadéni shody se specifikaci

CSN EN ISO 2808 Natérové hmoty — Stanoveni tloustky natéru

CSN ISO 19840 Natérové hmoty — Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi natérovymi systémy —

méfeni a kritéria prejimky tloustky suchého filmu na drsném povrchu

Vyuziti a zpracovani titanu a jeho slitin

Ing. Otakar Brenner, CSc. — CVUT, FS, Ustav strojirenské technologie

Titan (Ti) byl objeven roku 1791, izolovan z ilmenitu v roce 1910 a patfi mezi pfechodové kovy. Titan je desatym nejvice rozSifenym
prvkem v zemské kufe a sedmym nejrozSifenéjSim mezi kovy. Jeho obsah v zemské klife je cca 0,63 %. Pfes své vysoké zastoupeni
v zemské kure jeho praktické vyuZiti nastalo az kolem roku 1950, vzhledem k tomu, Ze pro jeho ziskani v Cistém stavu nebylo mozné pouzit
dosud znamé hutni procesy pouzivané pro vyrobu jinych kovl. Vyuzitim novych metalurgickych procest, postupné snizovani ceny
a dostupnost zafizeni a soucasti ztitanu zplsobilo, Ze v dne$ni dobé je titan standardni strojirensky material. Pouziva se hlavné
v prostfedich, kde neni mozno pouzit levnéjsi materialy, pfedevsim slitinu AICu4Mg1 (dural).

Titan a jeho slitiny se pouzivaji pfevazné jako komeréné &isty titan (CP — titan) s hexagonalni strukturou alfa stalou do teploty 880 °C.
Pro zvy$eni korozni odolnosti v redukénich prostfedich se leguji CP titany paladiem (Pd). Primyslové ¢asto vyuZzivané jsou slitiny typu alfa
+ beta, z nichz nejznamé;si jsou slitiny TiAI6V4 a TiAI6V4 ELI (tab.1).

Tab. 1: Chemické slozeni Ti a jeho slitin

GRADE 1 0.20 0.18 0,03 0,08 0,015 zbytek
3.7025

GRADE 2 3.7035 0.30 0,25 0,03 0,08 0,015 zbytek
GRADE 3 0,30 0,35 0,05 0,08 0,015 zbytek
3.7055

GRADE 4 0.05 0.40 0,05 0,08 0,015 zbytek
3.7065

GRADE 7 0,30 0,25 0,03 0,08 0,015 0,12 - zbytek
3.7235 0.25

GRADE 11 0,20 0,18 0,03 0,08 0,015 0,12 - zbytek
3.7225 0.25

GRADE 5 0.4 0.2 0,05 0,08 0,015 55-6,75 35-45 zbytek
6Al-4V

GRADE 5 0,25 0.13 0,05 0,08 0,015 55-6.5 3.5-4.5 zbytek
6Al-4V ELI
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Titan je charakterizovan jako sffibfité bily kov s nizkou hustotou (4,5 g. cm™®), nizkou tepelnou roztaznosti (8,9.10° . m™ . K™), nizkou
elektrickou vodivosti (2,38.10° S.m™) a vysokym bodem tani (1941 °K). Fyzikalni, mechanické a &asto i korozni vlastnosti Ti a jeho slitin jsou
ovliviiovany necistotami a pfimésemi jako jsou kyslik, dusik, uhlik a vodik, které tvofi s Ti intersticialni tuhé roztoky. Kyslik a dusik jiz ve velmi
nizkych koncentracich zplsobuji zvySeni pevnosti, meze kluzu a tvrdosti a pokles taZznosti a houzevnatosti. Uhlik také vyrazné snizuje
svaritelnost. Zelezo zvy$uje pevnost a tvrdost a zhor$uje tvafitelnost.

Dal$i prGvodni necistotou je kifemik, ktery zhorSuje houzevnatost. Vyvoj titanu a jeho slitin je zaméfen na sniZzovani obsahu necistot
pouzitim novych rafinaénich metalurgickych procesu.

Naopak legovanim titanu vhodnymi kovy jako je Al, Sn, V, Cr, Mn, Mo, a Nb se dosahne zlepSeni mechanickych a koroznich vlastnosti.

Tab. 2: Mechanické viastnosti Ti a jeho slitin

GRADE 1 min.240 170 - 310 24
3.7025

GRADE 2 3.7035 min 345 275 - 450 20
GRADE 3 min 450 380 - 550 18
3.7055

GRADE 4 min 550 483 - 655 15
3.7065

GRADE 7 min 345 275 - 450 20
3.7235

GRADE 11 min 240 170 - 310 24
3.7225

GRADE 5 min 895 min 828 10
6AI-4V

GRADE 5 825 - 860 760 - 795 8-10
6AI-4V ELI

1. Korozni odolnost

Korozni odolnost je dana vytvafenim velmi stabilni, vysoce pfilnavé ochranné pasivni oxidické vrstvy TiO, na povrchu Ti. Titan
vzhledem ke své vysoké reaktivitt ma vysokou afinitu s kyslikem a oxidicky film vznikd na vzduchu okamzité. Tloustka oxidické vrstvy
je cca 10 mikronG a je poruSovana pouze horkymi koncentrovanymi HCI, H,SO, a NaOH a zejména kyselinou fluorovodikovou. Odolnost
Ti proti bodové a dllkové korozi je velmi vysoka a proto se Ti pouziva pro prostfedi obsahujici chlor a chlorované slouéeniny Vyuziva
se i v prostfedich s hygienickou vysokou narocnosti jako je potravinaisky a farmaceuticky prdmysl. Titan je nezavadny i ze zdravotniho
hlediska.

Formy koroze

rovhomérna koroze: v fadé prostfedi je velmi nizka obvykle, pod 0.02 mm/rok, vzhledem k vysSi cené Ti a naro¢nosti
technologického zpracovani neni pouziti Ti, pokud korozni rychlost bude vy$$i nez 0,15 mm/rok

bodova koroze: témér absolutni odolnost proti dulkové korozi vzhledem k velmi rychlé obnové pasivni vrstvy, pouziti
pro roztoky CI', CIO" , CO3,

Stérbinova koroze: odolava v roztocich halogenidd mimo fluoridy

korozni praskani: velmi omezené v silné oxidacnich prostfedich s halogenidy

vodikové zkiehnuti: Ti je nachylny k vodikovému kfehnuti v disledku vzniku hydridd nebo vzniku molekularniho vodiku

télni tekutiny: jedna se o roztoky s obsahem chloridt cca 5 g/l, pH 5.5 — 9, teploté 37°C za pFitomnosti kysliku, dobra

korozni odolnost v kombinaci s dobrou pevnosti a houzevnatosti
Pfirodni podminky
Ti a jeho slitiny podléhaji pouze rovhomérné korozi a korozni rychlosti jsou prakticky

nemeéfitelné. Plati to, jak pro Cisté atmosféry, tak i pro primyslové atmosféry s obsahem SO,, Cl,, NOy, staly je pitné a Fi¢ni vodé, velmi
Casto je pouzivan pro zafizeni na mofskou vodu

Roztoky soli

Vysokéa korozni odolnost Ti a jeho slitin i bez pfistupu vzduchu je dana schopnosti pasivace i hydroxylovymi skupinami v prostfedi
obsahuijici dusi¢nany, sirany, uhli¢itany, fosfore¢nany a chloridy, neni odolny v v roztocich soli obsahuijici fluoridy a to i pro nizké koncentrace
fluoridd ( jiz pod 0,02 %), dochazi k intenzivnimu poruSeni pasivni vrstvy a velmi rychlé korozi

Kyseliny a zasady

Ti je odolny pfi nizkych teplotach proti zfedénym roztokiim H,SO,, pfi 20°C, je odolny do 5 % H,SO,, potom korozni rychlost roste
az do 40 % H.SO,, kde dosahuje 1. maxima, v oblasti 50 — 70 % H,SO, je rychlost koroze minimalni v disledku vzniku malo rozpustnych
sloucenin, pak rychlost koroze stoupa do 2. maxima pfi koncentraci 75%, kdy dochazi k intenzivnimu rozpousténi doprovazeno redukci
H»SO, na H,S a elementarni siru, zlepSeni korozni odolnosti se dosahuje jako u vSech redukujicich kyselin legovanim Pd,

V HCI je korozni odolnost Ti opét fizena vlastnostmi korozni vrstvy, zlepSeni korozni odolnosti se dosahuje pfitomnosti iont(
Fe, Cu, Ni a Mo, jako inhibitory pusobi chlér, chlornany a chromany
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V _HNO;j je velmi nizka i pro vysoké teploty (300°C) a koncentrace (65%), v kyseliné fosfore¢né je CP Ti odolny do 30% a teploty1
i za nizsich koncentraci, pfi teplotach nad bod varu se vyrazné zvysuje rychlost koroze, zlepSeni se dosahuje legovanim paladiem

Kyselina fluorovodikova velmi rychle napada Ti jiz za nizkych koncentraci a nizkych teplot, vyuziva se pfi leptani titanu

Odolnost titanu v silnych zasadach jako je hydroxid sodny, draselny a amonny je velmi dobra v dusledku pasivace hydroxylovymi
skupinami

1.2
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Zavislost rychlosti koroze Ti na koncentraci H,SOy,

1 — teplota 30°C 2 — teplota 50°C
2. Technologické operace
Obrabéni

Neni podstatny rozdil mezi obrabénim Ti (grade 1-4, 7 a 11) a obrabénim korozivzdornych oceli. Problémy pfi obrabéni jsou
zplUsobeny nizkou tepelnou vodivosti Ti a jeho slitin. Teplo vzniklé pfi obrabéni se neodvadi rychle na dal$i mista, koncentruje se do mista
obrabéni a vyssi teploty v€etné prehrati zpusobuji vytvrzovani, doprovazené zvySovanim tvrdosti. Je nutné pouzivat nizké rychlosti obrabéni,
aby bylo dosazeno dobré Zivotnosti nastroju a zajistit dobré ostfi bfitu.

Tvareni

Ti a jeho slitiny za studena je dano mechanickymi vlastnostmi jednotlivych typd. Zplsob tvareni je stejny jako pro korozivzdorné oceli.
PFi ploSném tvareni je nutno pouzivat nizké rychlosti tvareni a dostate¢né dimenzovat poloméry ohybu tloustky ohybaného plechu podle
mechanickych vlastnosti jednotlivych typd. Se zvySujicimi se pevnostnimi hodnotami se zvySuje i polomér ohybu v zavislosti na tloustce
plechu. Nizké hodnoty modulu pruznosti zplsobuji vy$si zpétné dopruZeni a je nutno s tim pfi tvafeni pogitat.

Taznost za vysSich teplot se s teplotou zvySuje a tvafenim za tepla Ize vyrobit tvary, které nejsou za studena realizovatelné. Je vSak
nutné udrzovat slitiny Ti na tvafeci teploté pouze na dobu minimalné nutnou, aby se zamezilo absorpci plynd. Pro tvafeni za tepla
se doporucuji teploty 500 — 650°C.

Svarovani

Pro svarovani Ti a jeho slitin se vyuZzivaji nej¢astéji technologie MIG nebo TIG. Velmi dobrych vysledkt se dosahuje pfi automatovém
svafovani plasmou. Vyuziti svafovani elektronovym paprskem je v letectvi a v kosmonautice. VSeobecné se pouzivaji pro svarfovani Ti velmi
podobné parametry jako pro korozivzdorné oceli. Pfidavné materialy pro svafovani CP Ti jsou podobné zakladnim materialdm a jsou rozliSeny
obsahem kysliku a Zeleza. U slitiny TiAI6V4 pfidavny material odpovida zakladnimu materialu.

Pouziti Ti a jeho slitin
»  chemicky, petrochemicky a papirensky prdmysl, hlavné chlorova chemie
farmaceuticky a potravinarsky priimysl, zdravotné nezavadny
energetika (vyméniky, kondenzatory), odsifovaci jednotky
letectvi (kostry, hnaci jednotky), kosmonautika
kryogenni technika
dentalni a chirurgické implantaty, nanotechnologie
zafizeni pro galvanické pokovovani
Sperky, bizuterie
spotfebni zbozi (obruby bryli, jizdni kola, lyzafské hole, hodinky)

architektura

YV V V V V V V V V VY

doprava, odolny proti mofské vodé
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

Kvalifika¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

Zaciname 21. 4. 2015

Do kurzu je mozné se jesté prihlasit

»Povlaky z praskovych plasta“ > e

Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchi, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zarizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zarizeni, pfisluSenstvi, provoz.
Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlaka z praskovych plastt.

Priciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plast. |

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt)
Zahajeni: Dle poc¢tu uchazect (min. 10) — predpoklad duben 2015
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivcii na zvys$eni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikt a predevsim zvyseni
kvality povrchovych Uprav je mozné se prihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastu“ - 21. 4. 2015

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
»Zarové zinkovani*

Kurz pro pracovniky galvanickych procesl
,Galvanické pokoveni“ — zahdjeni fijen 2015
Kurz pro pracovniky lakoven
,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*
Kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,»Povrchové upravy ocelovych konstrukci“

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurztl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u¢astnikt)

v

Email: inffo@povrchari.cz
V pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku
firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.
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Pripravované kurz

Kvalifikacéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

,Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné
naro¢né technologii povrchovych tprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potifebné védomosti
o zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozii
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pfed pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych poviaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pric¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt)
Termin zahdajeni: dle poctu uchazect (min. 10) — zahajeni fijen 2015
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifika¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,,Zarové zinkovani“

Kurz je urcen pracovnikiim, ktefi si potrebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naro¢né technologii
povrchovych uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziuje porozumét teoretickym zakladiim
a ziskat potfebné védomosti o technologii Zzarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku b
Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafrizeni provozu pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlakt

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pric¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfednich provozi povrchovych Uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)

Termin zahdjeni: Dle poétu uchazecu (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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Odborné akce

/A
I,I
f
|
SPOLECNOST
PRO TECHNICKE VZDELAVANI
PORADA

22/4 — 73/4/2015
TECHNOLOGIE, KVALITA
A RIZIKA VE VYROBE

HOTEL

ZAMEK CEJKOVICE

VE SPOLUPRAC

O MM KONSTRUKCE

Veletrh 2 Sy AP STROJIRENSKY U]'IITIZ
Brmo Technicky tydenik BXuse AV 5.

POVRCHARI.CZ
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8. mezinarodni veletrh
korozivzdornych oceli

5~-6. kvetna 20I5

Brno, Vystaviste

www.bvv.cz/stainless

Velebrbry Bimo, as,

Vintaviité 0571 BVV

(7 = 60300 Bene

Tel.: 4420 541 152 720 - |
: 1153

53 044 =
Emal: stainless@in s Velet rhy
"tainkess
Brno
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' Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

F 1 mésic - 650 K& bez DPH

I 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicu - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
F 1 mésic - 150 K¢ bez DPH
B 6 mésicl - 650 K& bez DPH
E 12 mésict — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze

Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.
Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu. / \
Slevy: otisteni
E  2x 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde mize byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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Reklamy

Asociace ceskych
a slovenskych

zinkoven %%

Viastimil Kuklik
Jan Kudlacek

2_a’rové' ,
zinkovani

Cilem publikace je podat uceleny pfehled informaci
o Frovém zinkovani provadéném v komerénich zinkow-

nologii nanadeni shitinovych Zelezo-zinkovich poviaki
v komerénich zinkovndch., V pfehledng uspofddanych
kapitelach jsou podrobnéd popsany zasady navrhovan(
a vyroby soufasti uréenych k 2arovému pozinkavani, ob-
vyklé postupy pfedipravy povrchu, metalurgle tvarby
slitinovyeh poviakl vietné jefich morfologickych vari-
ant, vady poviakl a zplsoby provadéni oprav. Zavéred-
né kapitoly jsou vénovane Zivotnosti zinkowych poviakd,
bezpetnosti Erovd pozinkovanych konstrukcl a norma-
lizaci | legislativé v oboru s dirazem na environmentaini
aspekty Zdrového pozinkovani.

Mam zdjem o

702 00 Ostrava - Moravska Ostrava
tel.: +420 596 110 783

fax: +420 960 596 110 783

e-mail: info@acsz.cz

Cena knihy:

299 K¢ véetné DPH

+ postovné a balné,
Odbér je mozny osobné
nebo na dobirku.

vytiski knihy Zarové zinkovani & 299 K¢ (vé. DPH).

. nach, Tato pfiruéka se rovnéz Easteéné vénuje otdzoe 'ﬁ'dﬂ:d‘at&]_: , ‘
i koroze oceli, principu protikorezni echrany oceli zinkem Asociace C?Sk‘ﬁfh i
a poskytuje prehled o nejlastéji pouzivanych zpdso- a slovenskych zinkoven,
; bech zinkovani. Kniha je zamé&fena pledevsim na tech- Ceskobratrska 1663/6, i

Fakturaéni adresa Adresa dodani (je-li jind nez fakturaéni)

Mazev firmy: Nazev firmy:
: Jméno a pfijment: Jméno a piijmeni: i
Adresa: Adresa; i
E e/t !
: Podpis: !

Telefon: 4

E-mail:

strana 17

Duben 2015



Online ¢asopis www.povrchari.cz

SERVIS AIRVATOR

SERVIS - RENOVACE - VYROBA - PTA NAVAROVANI - ZAROVE NASTRIKY

Mablzime komplexnl sluzby v oblasti Zirovych nastiikl véetné ndasledného opracovani. Pro tyto
technologie vyuziva nejmodernéjii technologie mezi které patfi vysokorychlostni nastiik HVOF, nastfik
elektrickym obloukem ARC, plazmové navafovani PTA, plazmovy nastiik APS, ndstiik plamenem
a pfetavené povlaky. Rovnéz nase firma nabizi sluzby v oblasti lapovani.

PRETAVENE POVLAKY

Zarové nastiiky jsou vhodné jak pro renovace sloZitych strojnich dild tak & pro pryovyrobu, VWhodou Ziro-
vych nastiikl je excelentni odolnost viéi viem typldm opotiebeni, korozi a vysokym teplotam. Tyto flexibilni
a vysoce kvalitni technologie umoinujl optimélngé prizplsobit powchové viastnosti soucasti narotnym
provoznim podminkam. Zarové nastfiky Vam zajisti vy3si provozni spolehlivost a Zivotnost vyrobkl a s tim
souvisejicl snizeni nakladovosti vyroby.

Aplikace: Pistnice, Pluniry, Kulove ventily, Hridele, Pastorky, Vélce, Lopatky, Klikové hiidele

Servis armatur spol. s r.o. Ing. Michal Novak
Zahradni 808, 739 21 Paskov mobil: +420 602 622 731
Ceska republika e-mail: novak@servisarmaturcz

WWW.Servisarmaturcz | www.zarovenastriky.cz
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LARNU

Dodavatel technologii pro
povrchové Upravy:
Dodavany sortiment stroju a zarizeni obsahuje:

L)

i

!
—

o

8 - Zafizenipro pfipravu povrchu

- kabiny a lakovaci linky pro nanaseni kapainych
natérovych hmot

- kabiny a lakovaci linky pro nanaseni praskovych plast

- susicia vypalovaci pece

- ftransportni a manipulacni techniku

- aplikacni techniku

- specialni jednoucelove stroje

- kompletni systémfizeni a vizualizace technologickeho
procesu

GALATEK a.s. _
Na Plackach 647 P.0.BOX 35 » 584 01 Ledec nad Sazavou« CR
Tel.:+420 369 714 111 « Fax: +420 368 722 309 » E-mail: lakovny@galatek.cz
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KOMPLEXNI SLUZBY PRO POVRCHOVE UPRAVY

MATERIALY PPG

o kataforézni — mokré — praskove barvy
e pomocne materialy

e chemie pro prfedipravu

POSKYTOVANE SLUZBY

e navrhy natérovych systému

e celkova logistika dodavek

e pravidelny technologicky servis

e outsourcing provozul lakoven

e environmentalni servis

e testy kvality naterd

e zajiSteni navrhu a dodavek zarizeni

www.mega.cz, dpu@mega.cz, tel.: 566 550 925, fax: 566 550 898
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57. mezinarodni
strojirensky veletrh

www.bvv.cz/msy

MSV 2015

AUTOMATIZACE

Méfici, fidici, automatizaéni
a regulaéni technika
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7. mezinarodni veletrh
dopravy a logistiky

www.bvv.cz/translog
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Vyiovdi J05
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ceského
kulturniho dédictvi.

Povrchafii ISSN 1802-9833.

Séfredaktor Kontaktni adresa
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597 Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
Na Studankach 782
Redakce 551 01 Jaromé&f
- ] -mail: info@povrchari.cz
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D., tel: 605 868 932 e-mal
Ing. Jaroslav Gerveny, tel: 224 352 622 tel: 605868932

Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622
Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622
Ing. Dana BeneSova, tel: 224 352 622

Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy feditel, Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D.

Ing. Kvido Stépanek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Grafické zpracovani

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622

PrihlaSeni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info@povrchari.cz

Viechna vysla &isla je mozné stahnout na Www.povrchari.cz
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