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Vazeni pratelé povrchari.

Léto se preléva do podzimu, Afrika do Evropy a Evropa do maléru. Kdyby se nas to tolik moc netykalo, tak by to mohl byt jen poucny
pfibéh do ¢itanek a déjepisu, jak ti bohati a vychytraly zase "zachrafovali" svét. V poslednim stoleti jiz potfeti Skrtaji sousedé v Reichstagu
sirkami pod zemékouli. Sousedé radi, oteviete vratka. Papez FrantiSek fesSi naléhavé problémy s Zivotnim prostfedim, a do Bruselu mame
stale jen sluchatko.

A co my mistni, co jsme tady doma, co s tim? | v tuto dobu je zvykem v téchto krajich pilné pracovat a navic délat zasoby na zimu a horsi
¢asy. Od brambor az po slivovici, i stl na silnici a zimni gumy... A taky zasoby dfeva. Vlastni sekerou a vlastnima rukama, bez cizi pomoci
a bez dotaci. Tak tomu bylo a snad i bude. Jinak v téchto zemépisnych Sitkach nejde ve zdravi doc¢kat jara. Jak to vypada je to porad
o rozumu a vlastnim pfi¢inéni. Diky za oboje, Ze mistni vétSiné to mysli a umi vzit za praci. Je historicky prokazano, Ze v dobach, kdyz jak
se fika "jdou ty ouzky do téch tenkych", to plati dvojnasob a navic je potfeba nebat se a nemicet.

Je nas jen 10 miliond. Z celkového poctu obyvatel zemékoule jen 0,15 %, ale nemusi nas byt za kazdou cenu vic. Staci!

To pékné misto tady je téch, co vstavali a vstavaji na Sestou, hospodafili a hospodafi, Setfili a Setfi. Pfesto, Ze svét jim pfipravil jiz tolikrat
fadu prekvapeni. Vale¢nych, revolu¢nich, ménovych i privatizaénich a inflacnich.

Pfibuzni jsou dobra véc, zvlast kdyz se povedou. Ale tolik pracoviti zase nejsme, abychom je méli na celém svété. Pomahat? Urcité!
Ale ne za cenu ztraty volnych hranic, svych nazord respektive nabozenstvi a dokonce hrozby bezpeénosti pro pavodni obyvatele.

Vzhledem k nebezpeci pro cely svét, musi byt jasné slySet: To nechce klid!

S pranim klidného podzimu a tfeba brzkého setkani na blizici se Myslivné.
Za Povrchare W M &; Q W
p2

doc Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

OHLEDNUTI ZA SEMINAREM

Odborny seminar Cisténi vnitfnich povrchl otopnych a chladicich systémii

U pfilezitosti 57. Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné se konal 17. 9. 2015 ve vySkové administrativni budové odborny seminaf
na téma Ci§téni vnitfnich povrch(l otopnych a chladicich systém( poradany Centrem pro povrchové Upravy ve spolupraci s Veletrhy Brno
(obr. 1.). Z&mérem poradatelll bylo seznamit technickou vefejnost s progresivnimi technologiemi povrchovych Uprav pfi ¢isténi energetickych
zafizeni s cilem zvySeni Ucinnosti a sniZzeni energetické naro¢nosti téchto systému. Komplexni udrzbou otopnych a chladicich systém
spocivajici v odstranéni koroznich produktl a usazenin mineralll Ize totiz uSetfit az 25 % energetickych nakladu.

Seminar zahdjil doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. z Centra pro povrchové Gpravy a vysvétlil pro¢ je tato problematika tak potfebna
a jak je nutné se ji nadale vénovat. Pfedal slovo panu Ing. Véaclavu Seflovi z Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze, ktery
hovofil o energetickych usporach pfi vytapéni budov. Poté prezentoval inzenyr Vlastimil Otahal z firmy Prvni brnénska strojirna
problematiku ¢isténi vnitfnich povrchd otopnych systéma. Mgr. Stanislav Hojgr z firmy Finex Technology navazal pfednaskou
na téma chemické Cisténi topnych a technologickych soustav.
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K této prednasce byly pfipraveny i nazorné ukazky, které byly vystaveny na stanku ,povrchard“ v pavilonu E (obr. 2.). Pfed prestavkou
jesté vystoupil inzenyr Radek Janovsky ze spole¢nosti Excor Zerust s prednaskou na téma chemické cisténi a nasledna konzervace a inzenyr
Jifi Freund z firmy Veskom prezentoval své zkuSenosti s iSténim vnitfnich povrchd vyméniki tepla.

Po kratké prestavce nasledovala odborna pfednaska o mechanickém zpusobu &isténi trubkovych systéml od pana Mgr. Stanislava
Hojgra a k této prednasce byla provadéna prakticka ukazka na volné venkovni ploSe pred pavilonem E, kde méla firma Finex Technology sv(j
stanek s vhodnymi podminkami pro ¢isténi. O novych prostfedcich pro chemické ¢isténi povrch hovofil Ing. Petr Drasnar, Ph.D. z Fakulty
strojni CVUT v Praze. Zavéreéna a neméné dlezita byla prednaska pana inzenyra Vaclava Machka ze spolegnosti Auros PB o energetickych
Usporach a energetickém managementu. Tato doprovodna akce letosniho 57. MSV byla navstivena vice jak padesati posluchaci, ktefi
se velmi aktivné zajimali svymi dotazy i v diskuzi o tuto problematiku. Pofadatelé pfipravuji pokraovani tohoto setkani na FS CVUT v Praze.
Pozvanku a informace Ize nalézt na www.povrchari.cz.
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Obr. 1. Pohled na sél pri odborném seminafi konany u pfilezZitosti 57. MSV.

Obr. 2. Spolecny stanek ,povrchart“ v pavilonu E.

Pristroje pro sluneéni simulace firmy Q-LAB Corporation
Ing. Milan Prazadk — LABIMEX CZ s.r.0.

Slunecni svit, teplo a vlhkost zpUsobuiji tézko vycislitelné kazdoro¢ni Skody na vyrobcich, stavbach, natérovych
systémech a vétSiné materiall, které nas obklopuji. Dochazi ke zmé&nam barevného odstinu, praskani, delaminaci,
Zloutnuti, odlupovani barev, ztraté mechanickych vlastnosti natérovych systému, plastd a mnoha dal$ich materialG.

K poskozeni dochazi pfedev§im v exteriéru ale i v interiérovych podminkach s pranikem svétla pfes okna nebo
za pUsobeni umeélého osvétleni.

PFistroje firmy Q-LAB Corporation pro slune¢ni simulace s celym spektrem slune¢niho zafeni nam tak ve vyzkumu
i bézné technické praxi pomahaji stanovit odolnost material(i a stanovit nové receptury natérovych systémd, plastu Q.L AB
a dalSich materialt s vySsi odolnosti vaéi vy$e zminénym degradacnim faktordm. Zakladnim motem vyvoje stroja firmy
Q-LAB je jejich jednoduché uziti pro obsluhu, snadné programovani, cenové dostupny servis a levny provoz.

Pristroje pro komplexni sluneé¢ni simulaci fady Q-SUN

Kompletni svételné spektrum slune¢niho zafeni dopadajici na zemsky povrch Ize nejlépe simulovat xenonovou vybojkou. Tento
svételny zdroj vSak vyzafuje i UV zafeni o nizSich vinovych délkach nez jsou pfitomny na zemském povrchu, proto se vzdy svétlo
filtruje filtry o riznych pocatecnich propoustécich délkach (cut on délkach), aby bylo mozno nastavit parametry svétla
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exteriéru Ci interiéru budov, pfipadné pak svételné charakteristiky poZzadované Skalou
zkuSebnich norem.

K dispozici jsou 3 zakladni modely xenonovych stroji, stolni maly Q-SUN XE1
a vysokokapacitni i pro rozmérné 3D vzorky model Q-SUN XE3, oba s pevnou plochou
pro umisténi vzorku a dale pak pfistroj s otoénym drzakem vzorkd model Q-SUN XE2.
VSechny stroje jsou plnohodnotné vybaveny fizenim intenzity osvitu a moznosti filtrace
svétla na pozadovana spektra a mohou byt pouzity pro testy fotostability, barevné stability
a weathering testovani. Vyhodou vSech stroji je chlazeni vzduchem, které nevyzaduje
manipulaci s chladici vodou, stroj zjednoduSuje a zlevriuje. Chlazeni vzduchem taktéz
odstranuje nebezpeci kontaminace svételnych filtrl Usadami z vody.

Pristroje Q-SUN XE1 a XE3 (obr.1l) mohou byt vybaveny externim chladicim

Obr. 1: Q-SUN XE1 a Q-SUN XE3

Pristroj Q-SUN XE2 (obr. 2) s oto€nym karuselem na vzorky je pfedevsim ur€en pro ploché vzorky
do tloustky max. cca 3 centimetrd. K dispozici jsou i specialni drzaky na vzorky s nastavitelnym
uchycenim vzorku tak, aby i rGzné silné vzorky byly umistény ve stroji vzdy ve stejné vzdalenosti

od svételného zdroje.

Tento model jako plnohodnotny stroj pro testovani v xenonovém zareni
véetné regulace relativni vlhkosti vynika malym zastavbovym prostorem, Ize
stéhovat i dvefmi 70cm !!! Sirokymi, napajen je ze sité 230V/1N a tudiz
Ize bez dalSich investic provozovat v kazdé laboratofi.

Stroj XE2 pouziva jednu vertikalné umisténou vzduchem chlazenou
lampu, kolem které se toCi karusel se vzorky. Lampu od vzorkGi oddéluje
soustava filtr(i, pouziva se vzdy soustava dvou filtr(i, vnitfnich 14 plochych
filtrd uspofadanych do dvoupatrového heptagonu a vnéjsi cylindr oddélujici
prostor vzorkd od prostoru lampy.

Obr: 2. Rota¢ni Q-SUN XE2, detail uloZeni vzorki kolem lampy obklopené
filtracnim systémem

Model XE2 a XE3 je vybaven Fizenim relativni vihkosti vzduchu ve zkuSebnim prostoru
v rozsahu 20-98% RH. V8echny modifikace stroje (Xe1, XE2, XE3) Ize doplnit postfikovym
systémem pro programovatelné sprchovani vzork( demineralizovanou vodou. Sprchovani -
ostfik 1ze doplnit i ze spodni neozafované strany (na tzv. dual spray), pfipadné Ize vzorky
ostfikovat pouze ze spodni strany (back spray). Ostfik Ize realizovat i kyselymi roztoky jako
simulaci kyselého desteé.

Zakladni vyhodou stroji je jednoduse ménitelna lampa (provadi obsluha) a svételné filtry
s neomezenou Zivotnosti (kromé IR filtrd s omezenou Zivotnosti).

Obr. 3: svételné filtry a Xe lampa pro XE1, XE3

Doporuc¢ena zivotnost lamp je 1500 hodin. Po této dobé dochazi u lamp k postupnému mirnému navySovani dlouhoviného zafeni na ukor
kratkoviného a test se tak stava pro vzorky méné narocny v oblasti UV zafeni.

Filtraci svétla Ize provadét na jiz zminéné podminky exteriéru a interiéru v riznych definicich celkem deviti systémy filtrace svétla, néktera
spektra uvadi graf na obrazku 4. Filtry vymériuje obsluha stroje bez nutnosti servisniho zasahu. Kontrola svételné intenzity se provadi
svételnymi sensory samostatnymi pro kazdou lampu. Sensory se pouzivaji s citlivosti na vinové délce 340nm nebo 420nm nebo sensory
snimajici celou oblast UV zareni, tzv. TUV sensory (300-400nm).

2,5
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Q/B Filter
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Obr.4: Porovnani pravého slunecniho spektra (Cerné) se spektry pristroje Q-SUN pfi pouZiti vyznacenych filtri:
Daylight Filter - optimalni simulace exteriérovych podminek
Window Glass Filter - optimalni simulace interiérovych podminek
Q/B Filter - simulace s mirné zvySenym podilem nizkovinného UV zareni
IR filter - filtr snizujici na po€atku UV slozku a pfedevsim pak IR slozku za tcelem
snizeni tepelného zatizeni vzorkU
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Tab.1: zakladni parametry stroju Q-SUN

zkuSebni teplota izolovaného | teplota Intenzita zafeni méfena
model plocha ¢erného panelu komory pfi 340 nm pfi 420 nm  pfi 300-400nm
v mm za osvitu W/m2 Wim? Wim?
QSUN XE1 250 x 460 50 - 100°C neméfi se
QSUNXE1C 250 x 460 25 -100°C 15-50°C
Q SUN XE3 450 x 720 50 - 120°C 35-65°C (az | 0,25-0,68 0,45-1,50 20-75
70°C) (20-45 pro
QSUNXE3C 450 x 720 36 - 120°C 25-65°C IR filtraci)
QSUN XE2 (31x)46x122 55 - 105°C 35-65°C

Kalibrace svételné intenzity
V8echny stroje Q-SUN maji totoZny systém kalibrace svételné intenzity. Tento systém umozriuje pfedevsim:

- kalibraci pfi bézné praci stroje, kdy stroj nadale pokracuje v testu za zadanych podminek zkousky a pouziva sva pracovni ¢idla k bézné
regulaci.

-stroj je ke kalibraci pfipraven bez jakéhokoliv zmény nastaveni, pouze obsluha pfipoji do zasuvky na fidicim €elnim panelu kalibraéni
radiometr (viz obrazek 5)

- kalibrace probiha bez zadavani jakychkoliv dat do pfistroje a vylu€uje tak lidskou chybu pfi manipulaci s Cisly

- samotna kalibrace probé&hne pouze stisknutim odpovidajiciho tlagitka na radiometru.

Pristroje Q-SUN musi byt vybaveny radiometrem podle druhu pouzivanych sensorud
odpovidajicich svételnym filtrdm a vétSinou i podle pfedpisu dané zkuSebni normy.

casetint |
RADICMETER

Spravnou kalibraci stroju po 500h hodinach provozu je zaru€eno, ze stroje namahaji svétlem
vzorky stale stejné a naméfenych vysledk( je mozno kontinualné pouzit k porovnani testu
po mnoho let.

Obr.5: Kalibrac¢ni radiometr CR20

K pfistrojim firmy Q- Lab Corporation je k dispozici zdznamovy software spolecny pro vSechny modely. Pfipojeni komor je realizovano
pres sitové rozhrani na pocitac uzivatele.

Vzhledem k nizké pofizovaci cené i k nizkym provoznim nakladim se tak stava xenonova simulace i UV simulace fluorescenénimi
lampami dostupna Siroké Skale uzivatelu.

Je optimalnim strojem pro automobilovy pramysl, plastikarsky, textilni prdmysl, vyrobu natérovych hmot a pigmentd, stavebni chemii
a mnoha dals$i odvétvi pramyslu.

Kompozitni povlaky - zaklady elektrochemie

Ing. Dana Benesova, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — FS CVUT v Praze

Zaklady elektrochemie plati i pro tvorbu slitinovych a kompozitnich galvanickych povlakd. Pro vyvoj novych kompozitnich galvanickych
povlakli a technologii jejich vyluGovani je nezbytné vychazet z teoretickych zakladnich i praktickych poznatkl elektrochemie. O to vic,
Ze se jedna o fizené ,znecisténi“ elektrolytu mikro az nano €asticemi, pfi€emz je nezbytné zachovat opakovatelnost procesu se stejnymi
parametry povlaku. | slitinové povlaky pfedev§im na bazi médi, niklu a zinku (CuZn, NiP, Zn-Ni) postupné rozsifily fadu galvanickych povlakd
a jsou i zakladem pro dal$i kompozitni povlaky, které vyuzivaji jejich vyhodnych vlastnosti. Dalezitymi parametry technologického procesu
téchto galvanickych procest jsou michani, filtrace, volba disperze, matrice i vyuziti novych technologii (napf. tampdénovani).

Elektrochemie se zabyva obecné rovnovahami a déji v soustavach, v nichz alespon nékteré slozky nesou elektricky naboj. Prvni prace
z oblasti elektrochemie byly zaméfeny na prichod elektrického proudu elektrolyty a taveninami. Pfi téchto vyzkumech se vzila fada nazv(,
které se pouzivaji dodnes. [1]

Cilem elektrolytického - galvanického pokovovani je vylu€ovani kovovych povlaki na pfevazné kovovych zakladnich materialech. Dochazi
tak k zlep$eni vzhledovych vlastnosti, vytvafi se ochranny protikorozni povlak, pfipadné povlaky samy nesou funkéni vlastnosti vyrobku.
Zvlastnim oborem je galvanoplastika, kdy se vylu€uji velmi silné povlaky.

Galvanicky vylou¢ené kovové povlaky slouzi mnoha ucelim. Ochranné povlaky slouzi pfedevSim pro ochranu zakladniho kovu proti
korozi. Ochranné vlastnosti povlakd zavisi na elektrochemickych vztazich mezi zakladnim a povlakovym kovem. Z tohoto hlediska rozliSujeme
vzhledem k zakladnimu kovu dva druhy galvanickych povlaku:

e anodické (vzhledem k zakladnimu kovu elektronegativni).
e  katodické (vzhledem k zékladnimu kovu elektropozitivni).

Elektronegativni povlaky se vyznacuji mensSi uslechtilosti nez zakladni kov (napf. zinek na oceli). Lze je charakterizovat schopnosti chranit
zakladni kov (katodu) proti korozi za pfitomnosti elektrolytu i pfi pérovitosti, resp. poSkozeni povlaku.

Elektropozitivni povlaky, které jsou uslechtilejSi nez zakladni kov (napf. nikl na oceli), jsou-li pérovité, tak maji naopak sklon podporovat
korozi zékladniho kovu (anody) v elektrolytu. Protoze ke korozi zakladniho kovu mudze dojit pfi jakékoliv necelistvosti a pérovitosti povlaku
je nutné u téchto kovl dostate¢na tloustka povlaku, ktera by vylougila pérovitost, resp. poruseni povlaku.

Ozdobné-ochranné povlaky chrani nejen povrch dlouhodobé proti korozi, ale zaroven jim davaji pozadovany vzhled. Tato
skupina povlaku je zatim, co do upravované plochy nejcasté;si.
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Specialni povlaky vytvarené galvanicky maji rozhodujici vyznam pro funkéni vliastnosti. Jde napfiklad o vytvareni tvrdych otéruvzdornych
povlakld (Cr, NiP), povlakl umozniujicich mazani stykovych kluznych ploch (Ni-PTFE), nebo napf. o zvySeni pfilnavosti pryze ke kovu
(mosazné povlaky pred vulkanizaci). [3]

Galvanické vylu¢ovani kovu je zaloZzeno na elektrolyze vodnych roztokd kovovych soli. Probiha pfi pusobeni stejnosmérného elektrického
napéti na roztoky prostfednictvim dvou elektrod. Na zaporné elektrodé (katodé&), kterou v praxi tvofi pokovované zbozi, dochazi k redukci
kationtti na kov (napf. Cu** + 2e — Cu) a jeho zakotveni na kovovém povrchu tzv. elektrokrystalizace. Polykrystalicky material elektrody ma
Cetné poruchy krystalové mfizky - dislokace, jez maji zvlasté velky vyznam pro vznik krystalizanich center. Vznikajici krystaly zpo&atku
kopiruji zakladni materiél, ale s rostouci tloustkou povlaku prechazeji na mrizku charakteristickou pro dany kov. Vznika tak mezivrstva, ktera
ovliviiuje mechanické vlastnosti povlaku.

Opacné nabita elektroda (anoda) se béhem procesu obvykle rozpousti a doplriuje Ubytek kovu z roztoku. Dochazi na ni k oxidaci atom(
na kationty. Anodické rozpousténi zpravidla probiha nejintenzivnéji na hranicich krystalovych zrn, ta se uvolfiuji, vypadavaji do roztoku a tvori
kal. Proto je vhodné vkladat anody do ochrannych sackd, ¢i pfipadné filtrovat elektrolyt. U nékterych procesu jako je napf. chromovani,
se nedafi anodicky oxidovat vlastni kov, proto se pouzivaji inertni anody (olovéné) a ubytek kovu z elektrolytu se doplriuje davkovanim soli
obsahuijicich v tomto pFipadé ionty chromu.

Je zfejmé, Ze nelze vyluovat kovové povlaky z libovolnych roztokl soli. Galvanicka lazen predstavuje vyvazeny celek a pracuje pouze
v urcitém rozmezi teplot, hodnot pH a chemického slozeni.

V tuhém stavu jsou ionty soli seskupeny v ur€itém systému do krystalové mfizky. Rozpousténim soli ve vodé se krystalova mfizka zrusi
a jednotlivé ionty se volné pohybuji ve vodé, ¢imz nastava elektrolyticka disociace. Napfiklad chlorid sodny disociuje podle reakce:

NaCl — Na* + CI'

Zaporné ionty uvolnéné elektrolytickou disociaci nesou prebytecné elektrony, kladné nabité ionty maji naopak elektront nedostatek. Pocet
kladnych a zapornych naboji musi byt stejny.

PFi elektrolyze kladné nabité kationty pfijimaji elektrony ze zaporné katody, pfi tom vznika elektroneutraini latka, nebo kationt niz§iho
mocenstvi. Zaporné nabité anionty pfedavaji své prebytecné elektrony na kladné nabité anodé, pficemz vznika rovnéz elektroneutralni latka
nebo vicemocny aniont.

Poméry pfi vylu¢ovani kovl nejsou vSak tak jednoduché. Spolu s vyluéovanym kovem se mnohdy vylu€uji na katodé jiné kovy
(i jako kovové necistoty), zejména vSak vodik. V této souvislosti je tfeba poznamenat, Ze vodik se z hlediska elektrochemického povazuje
za kov. Jeho funkci pfi pokovovani je mozno vysvétlit v souvislosti s fadou standardnich elektrochemickych potencial(i kova.

Kazdy kov ve vodném roztoku své soli urcité aktivity ziskava urcity potencial. Na jeho povrchu nastava rovnovaha, kterou je mozno zméfit
jako potencialni rozdil proti jinému kovu, ponofenému opét do roztoku své soli. Zméfenim hodnot potencialnich rozdili Ize sestavit jednotlivé
kovy do urcité fady. Zakladnim ¢lenem této fady s nulovym potencidlem byl zvolen vodik. Ostatni kovy mohou mit vzhledem k vodiku kladnou
nebo zapornou hodnotu potenciélu.

Jsou-li v roztoku rozpustény ionty nékolika kovil, vylucuji se tyto kovy na katodé postupné za sebou tak, Zze se zprvu vyluéuje kov
s nejkladnéjSim potencidlem a potom postupné kovy s méné uslechtilymi potencialy.

Kdyby tato zakonitost platila bezvyhradné, potom by bylo moZno teoreticky vyluGovat z vodnych roztokd pouze kovy uslechtilej§i nez
je vodik. V tom pfipadé by nebylo mozno elektrolyticky vyluGovat vétsinu technickych kovd, jako je zinek, kadmium, nikl, chrom, cin atd.,
ponévadz maiji zapornéjSi potencial nez vodik. Dfive nez by se zacal vylucovat kov, vyloucil by se na katodé veSkery vodik obsazeny
v roztoku. Tak by nastal prakticky Uplny rozklad vody a znemoznila by se dalSi elektrolyza. V praxi k tomuto procesu nedochéazi, ponévadz
potencialy, pfi nichz se ve skute€nosti vodik vylu€uje na jednotlivych kovech, jsou mnohem zapornéjsi, nez je teoreticky nulovy potencial
vodiku. Rozdil mezi skute€nym a teoretickym vylu€ovanim vodiku se nazyva vodikové prepéti.

Hodnoty vodikového prepéti jsou na jednotlivych kovech rizné. Na vétsiné prakticky vylu¢ovanych kovu jsou tak negativni, Ze umozriuiji,
aby se kov vylu€oval na katodé. Je-li potencial vodikového pfepéti zapornéjSi nez potencial vlastniho kovu, vylu€uje se z vodného roztoku
pouze kov. Jsou-li oba potencidly blizké a je-li pfitom potencial vodiku uslechtilejSi, vylu€uje se kov spole¢né s vodikem. V souvislosti s tim
plati, Ze maji-li se dva kovy vylu€ovat spole¢né&, musi byt mezi nimi rozdil nejvyse 0,3 V.

Potencidly vylu¢ovani jednotlivych kovd jsou pro rdzna prostfedi rozdilné. Plati tedy, Ze ivzajemné vztahy mezi potencidly kovu
a prepétim vodiku budou rozdilné. Z nékterych roztokd se bude vylu€ovat pouze vodik, z jinych jen kov a z jinych opét kov a vodik. Prvni typ
roztoku neni pro galvanické pokovovani pouzitelny. Druhy typ roztoku je nejidealnéjsi, treti typ je v praxi nejéastéjsi.

Na katodické vyluéovani vodiku ma silny vliv adsorpce aniontd kovovych soli nebo neutralnich molekul na elektrodé. Ve vétsiné pripadd
snizuji tyto adsorbované &astice rychlost vylu€ovani vodiku a mohou tak zlepsit proudovy vytézek pfi galvanickém pokovovani a kvalitu
vyluéovanych povlakd. Nékteré necistoty vSak mohou mit pravé opacny ucinek. Anionty kovovych soli a neutralni molekuly obsazené
v laznich se adsorbuji na povrch elektrod a prepéti posunuji do negativnéjsi oblasti. Podobné vztahy plati i mezi jednotlivymi kovy. Pokud
je pokovovany material elektrochemicky uslechtilejSi nez vyluGovany kov, Ize pouzivat lazné slozené z jednoduchych soli. V opaéném pfipadé
dochézi k cementaci - zakladni material se v roztoku rozpousti a na jeho povrchu se vytvafi nepevna, houbovita vrstva uslechtilejSiho kovu,
ktera zplsobuje odlupovani povlaku. Proto je nutno uslechtilej$i kovy vazat do komplexd napf. kyanidovych, jez brani cementaci a rozkladaji
se az pusobenim elektrického proudu.

Na obou elektrodach probihaji vedle hlavnich elektrochemickych reakci jeSté vedlejSi reakce, jez zplsobuji, Ze dodané mnozstvi
elektrického proudu neni zcela spotfebovano na vylu€ovani a rozpousténi kovu. Pro proudovy vytéZek r (katodicky nebo anodicky) plati:

lkat.(anod.) = Mekut/Meeor.. 100 [%]
Mskut, MNOZstvi skuteéné vylou€eného pfipadné rozpusténého kovu, Mo, mnozstvi kovu vypocitané z Faradayova zakona.

Katodicky proudovy vytéZzek obvykle snizuje vyvoj vodiku a u jednotlivych typl lazni se znaéné lisi. U kyanidovych se pohybuje mezi
60—90 %, u slabé kyselych mezi 95-98 % a u chromovych lazni s kyselinou sirovou je pouze 10-20 %.

Anodicky vytézek je prakticky nékdy i ,vy$si“ nez 100 %. ZpUsobuje to Cisté chemické rozpousténi anod v lazni bez Gcasti elektrického
proudu. Disledkem je zvySovani obsahu kovu v lazni, jeZz maze ¢asem pfi malém vynosu kovu komplikovat chod lazné.

Uvazujeme-li proudovy vytézek r a hmotnost vylou¢eného kovu m, mizeme popsat proces galvanického pokoveni zndmym vztahem
plynouciho z Faradayovych zakonu:

m=h.s.0=A.l.t.r

strana 5




Online casopis povrchari.cz

Z této rovnice je mozné pro praktické potfeby vyjadrit vztah mezi tlousStkou vylu€ovaného povlaku, dobou vylu€ovani a ostatnimi
veli¢inami:
h.z.o ,
Alr

kde t je ¢as pokovovani [s], h tloustka poviaku [mm], s méma hmotnost kovu [g.mm?], o plocha pokoveného ptedmétu [mm?,
A elektrochemicky ekvivalent [g.A™.s™], | proud [A], r proudovy vytéZek [%].[2]

=

Béhem elektrolyzy vznika v lazni sekundarni galvanicky ¢lanek, jehoz napéti je orientovano proti vioZenému napéti. Tento jev se nazyva
polarizace elektrod. Napéti potfebné k dosazeni urcitého pokovovaciho proudu je tfeba zvysit o tuto hodnotu. Neni vSak konstantni, snizuje
se pohybem |azné nebo zbozi a procesem v optimalnim rozmezi teplot.

NejmensSi napéti potfebné k chodu elektrolyzy je tzv. rozkladné napéti nutné k vykompenzovani a minimalnimu prekro€eni polarizace
elektrod. K dosaZeni potfebné proudové hustoty je souCasné nutny dal$i pfirlstek napéti, jez je dan soucinem pokovovaciho proudu
a ohmickém odporu elektrolytu. Svorkové pokovovaci napéti je pak dano souctem:

Es=E+ILR
Es - svorkové napéti, E; - rozkladné napéti, | - pokovovaci proud, R - ohmicky odpor elektrolytu.

V praxi ma svorkové napéti vyznam predevSim pro kontrolu spravného chodu elektrolyzy. Jeho zvySeni obvykle signalizuje zavadu
ve sloZeni 14zné& nebo v proudovém okruhu.

Pro galvanické pokovovani ma znacény vyznam proudova hustota. Katodicka proudova hustota je podil pokovovaciho proudu a plochy
zbozi. Snahou je pracovat pfi co nejvyssi proudové hustoté a tim nejkratSich pracovnich ¢asech. Kazda galvanicka lazen vSak ma horni
a spodni hranici, za kterymi jiz nelze ziskat kvalitni povlaky. Pfi horni limitni proudové hustoté prevysuje rychlost vylu¢ovani kovu rychlost jeho
prisunu ke katodé. Dochazi k prudkému vylu€ovani vodiku a vznikaji tzv. ,spalené” poviaky.

PFi spodni hranici je rychlost vylu€ovani pfili§ pomala, povlaky nedosahuji dobrych parametrd, a klesne-li napéti pod rozkladnou hodnotu,
ustava vylucéovani viibec. Pro kazdou lazen jsou stanoveny mozné a optimalni hodnoty proudové hustoty. V optimalnim rozmezi se ziskavaji
povlaky s nejlepSimi parametry.

Anodicka proudova hustota je podilem pokovovaciho proudu a plochy anod. PFi prekroCeni limitni hustoty dochazi na anodach
k chemickym zménam a nasleduje zablokovani jejich €innosti. Na povrchu se vytvari pasivni vrstvy a misto rozpousténi kovu se vylu€uje
kyslik. Neni-li tato zavada véas zpozorovana, dojde v lazni k ubytku kovu a poruse cinnosti galvanického procesu. Optimalni hodnoty
anodické proudové hustoty jsou rovnéz pro jednotlivé lazné stanoveny.

S proudovou hustotou souvisi i hloubkova u€innost a kryci schopnost. Hloubkovéa u€innost udava rozlozeni tloustky poviaku na povrchu
predmétu v zavislosti na rozloZeni elektrického pole. Obvykle se stanovuje metodou dle Harring-Bluma ve vani¢ce s nesymetricky ulozenymi
katodami. Metoda neni absolutni, umoznuje pouze porovnani lazni mezi sebou. Obecné je hloubkova ucinnost vyssi u lazni, kde vyluCovani
probiha s vysokym prepétim, tj. kde jsou kovové ionty vazany do silnych komplext. Lazné s dobrou hloubkou uc¢innosti jsou vyhodné, protoze
pfi rovhomérném rozloZeni povlaku neni u tvarové slozitéjSiho zbozi zapotfebi zbyteéné silnych povlakl, aby se dosahlo minimalni
predepsané tloustky v elektricky stinénych mistech.

je vyznamna pfi pokoveni tvarové slozitého zbozi nebo nap¥. u pfedmétd s hlubokymi otvory.

PFfedpokladem pro ziskani lesklych povlakl je vyrovnavaci schopnost lazné. V 1azni s vyrovnavaci schopnosti se povlak vylu€uje vétsi
rychlosti v prohlubnich nez na vrcholcich nebo ploSe povrchu tj. drsnost po pokoveni musi byt mensi nez pfed nim. Zakladni galvanické lazné
samy o sobé vyrovnavaci schopnost nemaji, ziskavaji ji az po pridavku leskutvornych prisad.

Z uvedenych zakladd elektrochemie vychazi i procesy vylucovani slitinovych a kompozitnich povlakd, respektive jejich vyvoj. Informace
o této problematice pfiblizi autofi v pfistim textu volného pokracovani pfipravovaného serialu Povrchare ,Jesté trochu o povrchu®.

[1] BENESOVA, D., KREIBICH, V. Kompozitni galvanické povlaky. Technologické Férum 2011. Praha: CVUT, Fakulta strojni, U 12133,
2011, s. 1-6. ISBN 978-80-01-04852-8.

[2] KREIBICH, V. Teorie a technologie povrchovych Gprav. Reprint 1. vydani. Praha: CVUT, 1999. 89 s. Fakulta strojni. ISBN 80-01-01472-
X.

[38] KUDLACEK, J., BENESOVA, D. UdrZitelny rozvoj technologii povrchovych Gprav. MM Primyslové spektrum. 2012, &. 4, &l. & 120413,
s. 36-37. ISSN 1212-2572.

PIné automatizovany, zavésny priachozi tryskac prizptisobeny
optimalné na spektrum tryskanych dili a mistni podminky

EFEKTIVNi PRIiPRAVA PODVOZKU PRO NAVESY A NASTAVBY

Lakovani navésu pro kamiony, které jsou mimo jiné pouZivany na stavbach, pri bouracich praci a odvozu odpadu, tedy tam, kde
musi byt odolny na ndrocné zatizeni. Podstatné predpoklady pro dobre dlouhodobé fungujici optické viastnosti navésu je nutna
optimalni uprava povrchu. Aby se dosahlo zvyseni kvality tryskani a zaroverni se snizily naklady a doba tryskani, investovala firma
Hiiffermann transportni systémy do plné automatického zavésného prichoziho tryskaciho systému RHBD 34/20-K od Rosler.
Zafizeni bylo presné pfizptisobeno k mistnim podminkam.

Ve vyrobé navésl patfi firma Hiffermann, zalozena 1913 k prakopnikdm. V Brandenburském Neustadt/Dosse vyrabi mistni podnik
se 150 spolupracovniky navésy pro velké zatizeni, pfivésy a nastavby nakladnich aut, pro sklapéci vozy, sklapéci vozy s odvijenim,
jefaby a rychle vyménitelné systémy pro odvoz odpadt, zimni Gdrzbu a systém( pro upevnéni nakladu. Vzhledem k neustalému
dalSimu technickému vyvoji udavaji navésy na standard na mezinarodnim trhu, co se tyka kvality, Zivotnosti, trvanlivosti
a opétovného vyuziti. Inovativnim vedenim zajistuje firma Hlffermann mezi jinym diky neustale nepfetrzité dalsi
vzdélavani spolupracovnikll a investicim do novych vyrobnich zafizeni od konstrukci pfes lakovanim
az k montazi.
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ZvySeni kvality a efektivnosti automatickym tryskanim

Pred kratkou dobou bylo prevzato do vyroby nové prachozi tryskaci zafizeni RHBD 34/20-K od firmy Résler pro pfipravu rdznych
podvozkll pro navésy pred zinkovanim a lakovanim. Nejprve bylo tryskano pouze manualné. Pro tryskani jednoho podvozk( bylo zapotrebi
dvou pracovnikl na dobu dvou az tfech hodin. Tento zpusob byl velmi naro€ny ¢asove, finanéné a na potfebny personal. ,Pfi automatickém
tryskani Ize tryskat (opracovat) podle typu podvozku mezi 90 az 95% povrchu. Zbytek tryskame ruc¢né. ,Zafizeni mélo byt vestavéno
do stavajici haly, kde je napojeno pfimo na komorové tryskaci zafizeni “, vysvétluje Stephan von Schwander, feditel u Hiffermann,
usporadani. DalSimi kritérii byly dlouhé intervaly udrzby, dlouha doba Zivotnosti a jednoducha vymeénitelnost metacich kol zrovna tak jako
dlouhodobé pouziti a intuitivni ovliadani zafizeni. S témito pozadavky feditel firmy se obratil na pét vyrobcl zafizeni, kde se dostali dvé firmy
do uzSiho vybéru. ,Vyznamnou roli pfi vybéru systému od firmy Résler byl servis, umisténi produkce firmy v Némecku, pomér cena/vykon
a flexibilita podniku. “, vysvétluje Stephan von Schwander.

Automaticky tryskaci proces pro 20 raznych typt

Zafizeni RHBD 34/20-K umoznuje opracovani az do 3,20 m Sirokych, 13m dlouhych a az do 2m vysokych navésovych podvozki
Vv nepretrzitém provozu. Zavésny systém je konstruovan pro zatiZzeni od maximalné 10 tun. Dopravuje nejprve podvozKy do zavazeni komory,
potom je komora uzavrena prostorové nenaro¢nymi dvefmi, zapo€ne proces tryskani. ,Kazda tryskana konstrukce je detailné odlisna. Je zde
bran zretel na nastaveni tryskacich parametrl se zadanim Gdaju jako velikost a rozsah, je zapotfebi opracovat kolem 20 rGznych typa.
Vzhledem k uspofadani a sklonu umisténi metacich kol v tryskaci komofe Ize vSechny dily tryskat jednim programem. ,Nastaveni zafizeni
probiha pouze dopravni rychlosti“, popisuje feditel. Toto feSeni patfi k nejjednodussim ovladanim.

Zafizeni RHBD je vybaveno 12 udrzbové nenaroénymi metacimi koly typ Hurricane H42, s optimalné nastavenym urychlovacem
tryskaciho média s vykonem 11KW. Metaci kola jsou naplanovana a uspofadana v tryskaci kabiné do kruhu, v idealnim tryskacim Ghlu
na dily. Toto usporadani se stara o to, Ze Celni a zadni strany jsou dobfe tryskany.

Jako u vSech dalSich zafizeni od firmy Résler je tryskaci komora pro firmu Hiffermann z 8 mm silné manganové oceli. Pro dalSi
optimalizaci a ochranu proti opotfebeni jsou stény v pfimém tryskacim rozsahu opatfeny ochrannymi ocelovymi

vyménitelnymi, bezeSvé zavéSenymi deskami ze 8mm silné oceli.

Po procesu tryskani jsou dopravovany rtizné ocelové konstrukce do vyvazeci komory, nez jsou transportovany do komorového tryskaciho
zafizeni. V komore jsou tryskana vzhledem k dosazenému dobrému vysledku v automatickém tryskani pouze jen rohy a hrany lezici mimo
dosah automatického tryskani. Z tohoto divodu je zapotfebi dodateéné pocitat na podvozky mezi 10 az 20 minutami. PFfi znaéné vysokém

vyhozu se dosahuje vysoké kvality a snizeni nakladu fika “, fika spokojeny feditel firmy.

Vyroba na miru

Znacny daraz pfi konstrukci a montazi zafizeni byli snizené prostorové moznosti. Napfiklad byla k dispozici mezi nosnymi sloupy haly
k dispozici plocha kolem 5,60m coz u zafizeni, které ma tryskaci pas Siroky 3,20 zbylo malo prostoru pro instalaci metacich kol. Z téchto
davodu bylo nutné umistit pfivod a pfipravu tryskaciho média nad zavésnym transportnim systémem. Bylo proto nutné ¢astec¢né zvednout
stfechu haly. Bylo nutno vybudovat malou nastavbu, aby bylo mozné umistit filtraéni systém a pfistup pro udrzbu a koreckovy vytah.
Na zpétnou dopravu tryskaciho média RHBD byl propojen také komorovy tryskaé. ,Pfirozené pfi montazi a také pfi uvedeni zafizeni
do provozu vznikly nékteré pozadavky. Pracovnici Rosler na misté montaze byli Spi¢kovi technici, ktefi nas pfesvédCili svym vynikajicim
vykonem®*, vzpomina Stephan von Schwander.

Résler Oberflachentechnik GmbH je firma, kterd nabizi kompletni feSeni a je vedouci firmou na mezinarodnim trhu ve vyrobé omilacich
a tryskacich zafizeni. Lakovacich a konzervacnich systému, tak jako spotfebniho materialu a technologie pro racionalni Upravu povrchi
(odhrotovani, odstranéni okuji, odpiskovani, namaceni, omilani....) kovi a dalSich materiadli. Ke skupiné Résler — patfi vedle némeckych
zavodu v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad Staffelstein/Hausen dcefiné spolecnosti ve Velké Britanii, Francii, Italii, Holandsku, Belgii,
Rakousku, Rumunsku, Svycarsku, Spanélsku, Rusku, Srbsku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a USA.

Obr. 1: 20 raznych typu podvozkl pro navésy a nastavby jsou tryskany na zavésném prichozim tryskacim zafizeni.
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Obr. 3: Mezi nosniky haly bylo nutno umistit zafizeni do prostoru Sirokého 5,60 m, proto bylo nutno umistit pfipravu tryskaciho média na zavésny
transportni systém.

Vady organickych povlakt zpusobené vodikem

Jakub Svoboda, Hana Hrdinova, Michal Pakosta — FS CVUT v Praze
Petr Szelag — Pragochema, spol. s r.o.

Do materialu kovli muze pfi vytvareni nékterych povrchovych uprav vnikat (difundovat) vodik v atomarni formé. V materidlu kovu
zpusobuje zvySenou kiehkost. Proto je nutné kov podrobit odvodikovani nebo do procesu povrchovych Uprav pfidat prostfedek, ktery vniknuti
vodiku do kovu zamezi.

Vzorky vtomto pfispévku byly opatfeny duplexni povrchovou ochranou (zarové zinkovani ponorem + povlak z praSkového plastu).
Nasledné probéhlo zkoumani jednotlivych vad povlaku zplGsobenych vodikem na mikroskopu a vliv inhibitoru ke snizeni navodikovani
pfi procesu mofeni v technologii Zarového zinkovani.

Informace o vzorcich a postupu vytvareni jednotlivych povlakt

Pfed samotnym zinkovanim, naslednym nanaSenim a vypalovanim praskového plastu, byla provedena chemicka pfeduprava povrchu,
pro tento pfipad mofeni. U nékterych vzork( byl do mofici lazné aplikovan inhibitor Pragolod AC 202, coz je kapalny mofici inhibitor oceli,
litiny, hliniku a jeho slitin, ktery je ur€en jako inhibiéni pfisada do moficich lazni na bazi kyseliny chlorovodikové a sirové, pfipadné jinych
neoxidujicich kyselin. Tento inhibitor silné snizuje navodikovani oceli.

U nékterych vzorkd bylo provedeno zihani k odstranéni vodikové kiehkosti. Cilem bylo odstranit vodik, ktery se dostal do povrchové
vrstvy oceli pfi mofeni — ohfev na 200 — 300 <C, vydrz na teploté 4 — 10 hod, pomalé ochlazovani v peci nebo na vzduchu.
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Tab. 1: Vzorky a jejich charakteristika

&. vzorku ondminky moreni Inhibitor !Draqolod AC Z_ihéni

[€as, koncentrace HCI] 202 [mnozstvi] [€as, teplota]
1 40 min, 1:1 HCI - -
2 40 min, 1:1 HCI - -
3 40 min, 1:1 HCI - -
4 40 min, 1:1 HCI - 4hod, 200 <C
5 40 min, 1:1 HCI - 4hod, 200 C
6 40 min, 1:1 HCI - 4hod, 200 €
7 40 min, 1:1 HCI 1% -
8 40 min, 1:1 HCI 1% -
9 40 min, 1:1 HCI 1% -
10 40 min, 1:1 HCI 1% 4hod, 200 C
11 40 min, 1:1 HCI 1% 4hod, 200 <C
12 40 min, 1:1 HCI 1% 4hod, 200 C

Vady jednotlivych povlakti

Atomarni vodik, ktery vnikl do oceli pfi moreni, se z ni po ponofeni do zinkové lazné dostane jen z¢asti. Velky podil vodiku se z oceli
uvoliiuje az v nékolika dnech po pozinkovani. Pfi vypalovani praskovych plastld dochazi k jeich slinuti a tim se vytvofi neprostupny povlak pro
prachod vodiku do atmosféry. Vodik v poréznim zinkovém povlaku rekombinuje a v dusledku zvétSovani svého objemu se vytvafi vady
povlaku, (kraterky v povlaku praskovych plastu).

Obr. 1: Dasledky atomarniho vodiku

Tab. 2: Zavére¢né srovnani jednotlivych vzork(

C. vzorku Vady povlaku celkem [%]
1 1,3
2 1,4
3 0,9
4 0,5
5 0,3
6
7
8
9

0,5
0,2
0,2
0,2
10 0,4
11 0,2
12 0,2

Zavérecné zhodnoceni

Vysledné hodnoty méfeni ukazuji, Ze nejvice vad maji povlaky, kde nebyl aplikovan inhibitor Pragolod AC 202 pfi morfeni, tedy u vzorkd
. 1-6. Tyto vzorky maiji vady typu bublinek zptsobenych atomarnim vodikem a kraterdm az na podklad materiall. Nejvice vad ma vzorek
. 2, kde je plocha vad na celkové ploSe vzorku pfiblizné 1,4%, nejméné vad na funkéni ploSe ma vzorek €. 11, pfiblizné 0,1 %.

O¢ O¢
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Centrum pro povrchové apravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupréci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2016, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Od unora 2016 se predpoklada zahajeni dalsSiho béhu studia,
do kterého je mozné se prihlasit

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pripravuje pro velky zajem dal$i béh dvousemestrového studium ,Povrchové upravy
ve strojirenstvi. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky
o tomto oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé
nejnovéjSich poznatkd a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou
certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych Gprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokéazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401 , Kvalifikace a certifikace pracovnikt
v oboru koroze a protikorozni ochrany*

Posluchaélim budou po ukonéeni studia predany doklady o absolvovani, resp.
mohou po sloZeni potfebnych zkousek (dle pozadavki a potfeb posluchact) ukongit
studium kvalifikaénim a certifikacnim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plant a pfihlasky ke véem formam studia je mozno ziskat na adrese:
Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani

Ing. Jan Kudlacgek, Ph.D.

Technické 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchoveé Upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych Uprav dale pfipravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivel na zvy$eni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikd a pfedevsim zvySeni kvality
povrchovych Uprav je mozné se pfihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
.Povlaky z praskovych plastd*

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesl
»Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
»Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*“
Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové upravy ocelovych konstrukci
»Povrchové Upravy ocelovych konstrukci®

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnti)
Zahajeni jednotlivych kurza dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 G€astnik)

v s

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: Info@povrchari.cz
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\/ pripadé potreby jsme schopnl pripravit Skoleni dle pozadavkii

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikacéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

, Galvanickeé pokoveni”

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych tprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potiebné védomosti
o zékladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potirebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepSit kvalitu galvanickych povrchovych Gprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Priciny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozti povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnti)
Termin zahéjeni: dle poétu uchazecéu (min. 10) — zahajeni inor 2016
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifika¢ni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani*
Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potrebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroéné technologii

povrchovych Uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladim
a ziskat potiebné védomosti o technologii Zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby povlaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucast
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zarizeni provozu pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlak

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Priciny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do prednich provozl povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnt)

Termin zahajeni: Dle poétu uchazect (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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Odborné akce

NfpJK

A VYSOKA 5KOLA
ma!enulu CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
i 2 V PRAZE
Sekretariat AKI 2015, VSCHT-UKMKI, Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice
tel: +420 220 444 197 fax: +420 220 444 400, e-mail: aki@vscht cz

Asociace koroznich inZenyr(
Nadacni fond profesora Josefa Koritty

Ustav kovovych materialll a korozniho inZenyrstvi
Vysoke skoly chemicko-technologicke v Praze

porfadaji 18. konferenci

AKI 2015

Koroze a protikorozni ochrana kowvtl
Trebon 14. - 16. fijna, 2015

Hotel Zlata hvézda
hitp:/fwww zlatahvezda cz

fFocus; Nerez poiiada)
2., konferenci o korozivzdornych ocelich
noupreizpracevatele, uZivatele.a obchodniky s kerozivzdernou, oceli

SLdNlistopadu20ilo]

www. forum:-nerezaru.com)

£ inoxcore /) e Ocel KCNSTRUKCE < power """@z

F 4 we are the steel

NEREZ OCEI
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
av on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentd Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchard (v sou€asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentt)

E  Inzerce v on-line Ob&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance v€etné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K¢ bez DPH

E 6 mésict - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvorit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Gpravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
E 1 mésic - 150 K& bez DPH
E 6 mésicl - 650 K& bez DPH
E 12 mésict — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI
Cena:

E  1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
E  1/2 strany - 900 K& bez DPH
E 1 strana— 1500 K& bez DPH
Umisténi reklamy v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI

E  1/4 strany - 500 K& bez DPH
E  1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
E 1 strana— 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou. / \

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otistani

E 2x 5%
B 3s5x 10 %
E 6xavice cena dohodou

Zde muze byt misto
i pro Vasi
reklamu !!!
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Reklamy

V nasi poboéce SurTec CR s.r.o. nabizime zajimavou praci jako:

Odbornik pro predupravu kovu

VasSe ukoly:

Podpora prodeje (prizkum trhu, navstévy a ziskavani zakaznika)
Reseni technickych problému

Udrzovani pravidelného kontaktu se zakazniky

Zavadéni novych projektu pfeduprav kovu

Spoluprace s technickou centralou v Némecku a s kolegy v regionu

NasSe ocekavani:

SS/VS vzdélani chemického sméru nebo pribuznych oborti

Minimalné 3 roky praktickych zkuSenosti v oblasti pfeduprav kovl (napf.
zpracovani kovtl, lakovani nebo chemické pfipravky pro PU)

Velmi dobra anglictina (slovem i pismem)

Metodické a systematické FfeSeni problému

Vysoka uroven orientace na zakaznika, osobni zodpovédnost a samostatnost

Nabizime stabilni zazemi v nadnarodni spolecnosti a moznost osobniho rozvoje.

V pfipadé zajmu piste: inzerce@surtec.cz
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Recogny

nunnestmchve oil Iayer delector

Detekce mastnych necistot? € €)ED
Nikdy nebyla snazsil SO

PoZadavky 21. stoleti na ziskavani pfesnych a spolehlivych informaci v redlném Case jednoduchym
a opakovatelnym zpdsobem s moznosti snadné interpretace ziskanych dat i jejich dalsi analyzy
se v technické praxi s rozvojem vypodetni techniky dostavaji zcela do popredi. Jinak tomu neni
ani v pfipade detekce mastnych necistot v oblasti povrchovych Uprav, nebo pri vyrobé optickych
systémd, v elektrotechnice a daldich oblastech, kde se setkavame s kontaminaci povrchu oleji
(af uz Zadouci ¢i nikoliv). Pristic] Recognoil swm charaklerem nejen Ze spliuie vyse u\;edene
pozadavky, ale dokaze jesté mnoham vice.

Recognoil |

Zafizeni Recognoil firmy TechTest, s.r.o., je schopno v realném
Case poskytnout obsluze informace o znecisténi povrchu
predmétu mastnotou ve formé obrazovych dat (2D i 3D) s celou
radou daldich uzitegnych informaci (procentudlni zastoupeni
mastnych nedistot na povrehu, tlouStkou vrstvy, pricinu
kontaminace - napf. otisky prstd aj.). Veskera data i obrazové
vystupy Ize diky propojeni napfiklad s tabletem sdilet v realném
¢ase ze vzdalenych pracovist &i s dalimi pracovniky, coZ najen
& umozfiuje maximalni mobilitu, ale rovnéz vysokou efektivitu
a moznost v&asné predikce problému plynoucich z nevhodného
charakteru povrchu. Ddle lze s vyhodou wyuZit obrazového
vystupu jako dokumentace slouzici k zabranéni pfipadnych
spord s ododrateli.

Moznosti zarizeni Recognoil

Detekce mastnych necistot na Skenovani povrchu v reélném
| povrchu pfevaZng kovowych Gase, kterd lze wuzit napfiklad

povreht. Uréen tlioustky vrstvy. pii naméatkové kontrole.

Graficky wystup plonéha Sdlilejte Vase wstupy s kolegy. =
rozlozeni a intenzity znegistan( Propojenim zafizeni s tabletem i o ) } & :
povrchu tzv. 20 vyhodnocen. |ze provadét méfeni kdekoliv., Detekce mastnych nedistot nebyla nikdy jednodussi. Pomoc

zafizeni Recognoil a dodéavangho softwaru jste schopni stanovit
intenzitu a rozlozeni znecisténi i na tvarové sloZitych povrsich.

Analyza prostorového rozlozeni Z wystupnich dat zjistite, zda Vysledny graficky vwstup miiZe byt formeu 2D &i 3D, pficemz dale
a intsnzity znedisténi povrehu jsou Vade procesy nastavany ziskate celou fadu Odsl, jenz Vam pomchou pfi Vadlh analyze
ve formé trojrozmérné sfté. optimaling &i nikoliv. a rozhodovacim procesu o stavu povrehu.
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Asociace éeskych
a slovenskych
zinkoven \\:‘x

Jan Kudlacek

Zirové

:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
: Vlastimil Kuklik
;
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:
:

zinkovani :
Cilem publikace je podat uceleny prehled informaci ;
: 0 Zarovém zinkovani provadéném v komerénich zinkov- :
[ ; i L e Vydavatel: :
: nach. Tato pfiru¢ka se rovnéz Castetné vénuje otazce Ao Saskich ;
; koroze oceli, principu protikorozni ochrany oceli zinkem sociace C?s y(_: !
: a poskytuje prehled o nejcastéji pouzivanych zplso- QSIOVEHSKVCh’zmkoven! :
: bech zinkovéni. Kniha je zamé&fena pfedeviim na tech- Ceskobratrska 1663/6, :
: nologii nanageni slitinovych Zelezo-zinkovych povlakii 702 00 Ostrava - Moravska Ostrava :
i v komerénich zinkovnach. V prehledné uspofadanych tel.: +420 596 110 783 !
; kapitolach jsou podrobné popséany zdsady navrhovani fax: +420 960 596 110 783 '
: a vyroby souéastiuréenych k Zarovému pozinkovéni, ob- e-mail: info@acsz.cz ;
: vyklé postupy pfedipravy povrchu, metalurgie tvorby ;
: slitinovych povlakd véetné jejich morfologickych vari- : :
: R St e il Cena knihy: :
: ant, vady povlak(i a zptsoby provadéni oprav. Zavérec- 299 K& v & DPH :
i né kapitoly jsou v&nované Zivotnosti zinkovych povlaki, 4 c chtne 3 ;
: bezpeénosti zarové pozinkovanych konstrukci a norma- + postovné a balne. :
: lizaci i legislativé v oboru s diirazem na environmentalni Odbér je mozny osobné :
: aspekty zérového pozinkovani. nebo na dobirku. :
i Mamzijemo  vytiskd knihy Zarové zinkovani & 299 K¢ (vé. DPH).
i Fakturagniadresa Adresa dodanf (je-Ii jing nez fakturaéni) :
: Nazev firmy: Nazev firmy:
: Jméno a prijmeni: - Jméno a pfijmeni: ;
: Adresa: o _ Adresa: H
= S _
: Podpis: :
: Telefon: :
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Star pro prumyslové
odmast'ovani a cisténi
www.everstar.cz

Nabizime FeSeni a pouziti

- ve viech oblastech a odvétvich primysiu,
- k odmasténi a ocisténi materidlu od mastnot a ostatnich znecisténi.

Primo od vyrobce

- zékaznicky servis pfimo od vyrobce,

- individualni systém feSeni na miru,

- vlastni firemni technicky a servisni tym, technicka podpora 24/7,
- vlastni vyvoj, véetné laboratorniho a chemického zazemi,

- vlastni firemni doprava a logistika,

- informacni a legislativni systém zakaznické podpory.

Komplexni feSeni na klic

- nejvhodnéjsi technologické feseni odmast’ovaciho procesu — véetné aplikace,
- moznost individudiniho a zakazkového Feseni dle poZadavka

a potfeb, véetné vyvoje novych prostiedk,
- kontrola naklad(i na odmast'ovani.

Kontrola a kvalita

- systém ucinne kontroly stavu odmastiovavaci lazne,
- systém provozni kontroly kvality odmasténého povrchu.

Prostredky Star

- ekologicky nezavadné, biologicky odbouratelneg,

- nehorlavé, netoxické, koncentrované,

- cenové privétivé, v ekonomickém baleni,

- pro v&echny druhy kovovych i nekovovych materiald,

- alkalické - kyselé - neutralni / p&nivé - nepénivé — nepénivé s pasivatory
- specialni - odmastiovaci a morici prostredky pro zarové zinkovny,

- specialni - kombinované pfipravky odmasténi + Zelezity fosfat.

Aplikace
- pro véechny typy aplikace, zejména: ruéni, postfikovaci,

ultrazvuk, odmast'ovaci stoly, namaceci vany, kombinované.

Reference

- Ceska firma, tradice od roku 1991, Vladimir Pumm
- vlastni vyroba a vyvoj, gsm.:  (+420)602 548463
- systém fizeni ISO 9001:2008 a ISO 14001:2004, tel.: (+420) 583 301 080

- vice nez 4 000 aktivnich zakaznikd. e-mail;  pumm@everstar.cz

Hana Molcanova
gsm.: (+420) 602 526 244
tel.: (+420) 583 301 084
e-mail: molcanova@everstar.cz
| Vitézslav Oprsal

; et kel (+420) 583301072
—since 1991— & ) I e-mail:  oprsal@everstar.cz
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Redakce online ¢asopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ceského
kulturniho dédictvi.

Povrcharfi ISSN 1802-9833.

Séfredaktor Kontaktni adresa
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597 Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
Na Studankach 782
Redakce 551 01 Jaromér
x i e-mail: info@povrchari.cz
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D., tel: 605 868 932 tel- 605868932

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622
Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622
Ing. Petr DraSnar, tel: 224 352 622

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622
Ing. Dana BeneSova, tel: 224 352 622
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Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace eskych a slovenskych zinkoven

Grafické zpracovani
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