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Slovo uvodem

VazZeni pratelé, povrchari

Zdravime Vas v tomto pfekotném c&ase finiSujiciho roku, ale i v €ase oCekavani zaslouzeného odpocinku a krasnych chvil zablesku
Stésti, ¢i hvézdy Betlémské.
Tento Cas je v naSich zemich spojovan zaroven s navratem Slunce jako zdroje vSeho, co je v této nanosoustavé Vesmiru na tomto
zdroji energie, zdravi a Zivota zavislé.
Tento pro nas prekotny podzimni €as se letos stal téZkym podzimem Evropy, ktera si svoji lehkovaznosti a neopatrnosti pfivodila
multikulturni potize, kterym se nase narody i okolni narodni staty uspésné brani.

V tomto posvatném ¢ase adventniho rozjimani a nadéji je povinnosti nas vSech myslet na budoucnost, svét bez valek, ale i na pomoc
potfebnym. Ne, ale za cenu sebeobétovani zivot, hranic ¢i budoucnosti celych narodu. Nenakazme se nenavisti, ale ani pfiliSnou
demokracii.

Vzpomerfime znovu na slova Sokratova, ktery jiz vice jak pfed 2400 roky branil svobodu svou moudrosti. Tento citat jsme jiz v povrchafi
uvedli, ale pravé nyni je velmi aktualni.

Socrates
469-399 Pin. L

»Demokratické z¥(zen( doplatl na to, %e bude
chtit vyhovét viem.

Chud( budou chtit ¥4st majetku bohatych.
A demokracie jim to d4.

Mladt budou chtit préva starych, feny budou
chtt préva musi, a cizinci budou cht(t préva
ob&anii.

A demokracie jim to d4.

ZloZinci budou chtit obsadit vetejné funkce.
A demokracie jim to umon(.

A a¥ zlofinci demokracii nakonec ovlddnou,
protote zloinci od p¥irody tthnou po pozicich
moci, vznikne tyranie hor¥(, ne dovede nejhor¥(
monarchie anebo oligarchie.

Pravé v tomto pfedvanocnim Case, ale i v ¢ase predsevzeti novoro¢nich, budme o to vice svorni, ohleduplni a pevni tak jako byl
minulé generace nasich narodl v nelehkych svych €asech. A Ze jich neprozili malo. Je jejich velkou zasluhou, Ze jsme si zachovali
narodni stat a identitu. Je proto nasi velkou povinnosti nebyt Ihostejni a ochranit domovy svych déti.
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Hlas zvonu tahne nad zavéji,
kdes v dalce tise zanika;
dnes vsecky struny v srdci znéji,
neb mladost se jich dotyka.
Jak strom jen pohne haluzemi,
hned strasa ledné kristaly,
rampouchy ze stfech visi k zemi
Jjak varhan velké pistaly.
Zem jak by liliemi zkvétla,

kam snih pad, tam se zachytil;

A tak v tomto vano¢nim case Stésti, kdyz jsou lidé na sebe hodni, je potfeba pozdravit souseda a to i toho kterého uvidite poprvé
a na polni cesté Ci v kostele, i kdyz jsme tam mnozi jiz dlouho nebyli, popfat a to nejen elektronickymi vzkazy. A hlavné véfit, Ze to pro¢ jsme
tady, ma smysl! Véfit, Ze to lepSi jesté prijde, kdyz si to budeme vSichni moc prat a to horSi nas o kousek mine.

To preje Vas Povrchar, vSem kdo na néj véri, i kdyz je elektronicky a témér neviditelny. A kdo nevéfi tak tomu preji vSe dobré

ity R €25

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

aa

Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.

P.S. Koleda &i basni¢ka nic nezkazi, a tak pro Vasi pohodu a Veselé povrcharské jsme vybrali a posilame tu od Jaroslava Vrchlického:

Vanoce (Co zivot dal)
buh usmév v tvarich, v oknech svétla,

a v nebi hvézdy rozsvitil.
A staré pisné v dusi znéji
a s nimi jdou sny jeslicek
kol hlavy mé, jak ve zavéji
hlas traticich se rolnicek.

Mdj duch zas tone v blaha mo¥i,

vzdech srdcem tahne hluboce,
a zvony znéji, svétla hori -

6 Védnoce! O Vdnoce!

Jednoduchy pomocnik do dilen i pro mezioperaéni odmasténi

Ing. Ladislav Hole&ek - Everstar Sumperk

v menSich objemech.

Prosinec 2015

Odmastovaci stil MOS Ever 1, ktery letos uvadi do provoz(l firma Everstar s.r.o. ze Sumperka je neuvéfiteln& jednoduchym a levnym
pomocnikem, ktery najde uplatnéni ve vSech provozech udrzby, autodilnach a samozfejmé i v provozech pfi zajisténi mezioperaéniho myti

Stdl je vybaven specialnim, vodou feditelnym prostfedkem Star MOS, ktery je vyrabén podle zcela nové, unikatni receptury. Ta byla
vyvinuta tak, aby splfiovala nejen nové pfisné&jsi legislativni pozadavky/CLP/, ale hlavné, aby prostfedek Star MOS také néco umél - tj. Cistil
a odmastoval, a to nejen jednou, ale x- krat za sebou, s nezménénym ucinkem.

Star MOS tak umozriuje odmasténi jak Zeleznych, tak i nezeleznych kova. Ani pfi dlouhodobém plsobeni kapaliny na hlinik nebo jiné
lehké kovy nedochazi k sebemensimu napadeni povrchu materialu.

Ideové je stll navrzen tak, aby se z maximalné jednoduché a uc¢elné konstrukce ziskal co nejvétsi pracovni efekt. Jelikoz se stil dodava
v rozmontovaném stavu, oceniuji nasi zakaznici tyto vlastnosti jiz pfi sestavovani stolu. Sestaveni stolu nezabere vic jak 15 minut.

Odmastovaci stll je osazen jednoduchym specialnim ¢erpadlem, které dopravuje
kapalinu Star MOS ze dvou 25 | kanystri do myciho S$tétce, pfipadné
do jiného pfidavného zafizeni.

Systém dvou kaskadové uloZzenych kanystrd je navrzen tak, ze jeden slouzi
zaroven jako odkalova¢ a odlu¢ovaé¢ mastnot, ¢imz se mnohonasobné prodluzuje
Zivotnost kapaliny Star MOS.

Pod myci vanou je umistén velmi prostorny a pfehledny organizér pro pfipadné
odkladani dalSich potfebnych nastroju ¢i pomucek.

P¥i testovani zakaznici ocenili jednoduchost pouzivani myciho stolu a zejména jeho
mobilitu. Stil je osazen specialnimi pojezdovymi koly, kterda umozriuji obsluze se pfi
opravach nebo mezioperaénim odmasténi pohybovat se stolem od stroje
ke stroji. Potfebné naradi, pfipadné nové nahradni dily si obsluha veze s sebou
v organizéru a nemusi se pro né vracet.

Jedinou nevyhodou je nutnost pfipojeni stolu ke zdroji elekirického napéti.
V soucasné dobé uz firma pracuje i s variantou stolu, ktery bude mit viastni baterii.

S odmastovacim stolem MOS Ever 1 a s odmastovacimi prostfedky fady Star
se muzete podrobné seznamit pfi navstévé MSV 2015 v Brné na stanku
€.003 v pavilonu E.
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Chemické cisténi otopné soustavy

Mgr. Stanislav Hojgr — Finex Technology, s.r.o.

Nejvétsi polozku v nakladech na provoz bytovych dom( a byt(i tvofi naklady na vytapéni. Uspory tepla po chemickém &isténi jsou dnes
dosazitelné pomérné snadno a s prekvapivé nizkymi naklady. Abychom dosahli prokazatelné uspory, je tfeba provést chemické procisténi
celého topného systému ovérenou technologii kvalitnimi a bezpeénymi vodnymi prostfedky a provést téz soucasné defektoskopickou kontrolu
otopné soustavy i nasledné rozbor otopné vody pfipadné jeji Upravu a vhodné oSetreni.

Pro¢ chemické Cisténi?
Dlouhou Zivotnost otopného systému a jeho bezproblémovy provoz ocekava kazdy jeho uzivatel. Odborné chemické vyc¢isténi topného

systému a jeho nasledné oSetfeni zajiStujici antikorozni ochranu a zamezujici vzniku usazenin jsou opatfeni vedouci k dosazeni ,zdravé"
topné soustavy.

Provozni bezpec¢nost a spolehlivost topnych systéml je zavisla na souhrnu fyzikalnich a chemickych vlastnosti prostfedi na strané

nanosl na teplosménnych sténach ma za nasledek snizeni u¢innosti pfenosu tepla, zvyseni tlakovych ztrat proudiciho média.

Za prubéh reakci ve vodé jsou odpovédny hlavné pfimési, které vzdy v rizné mife voda v provoznich podminkach obsahuje. Agresivita
vody je ovlivnéna obsahem kysliku, mnozstvim a typem rozpusténych soli, pfitomnosti organickych latek a mikroorganismu, hodnotou pH,
teplotou, rychlosti proudéni a obsahem pevnych &astic. Nevhodna kvalita vody muze zpUsobit korozi pfestupnich teplosménnych ploch
na strané vody i korozi celé otopné soustavy. Na korozni rychlost ma nejvétsi vliv obsah rozpusténého kysliku. Korozni zanaseni je velmi
nezadouci proces, nebot pfi ném dochazi kromé vytvarfeni nanosu na teplosménné ploSe také k poskozovani materidlu, coz maze vést
az k uplnému zniceni zafizeni. Zavzdu$novani otopnych soustav je vzdy znamkou probihajici koroze.

Kazdy konstrukéni material se vyznacduje standardnim elektrochemickym potencialem, tj. elektrochemickou snahu kovu pFechazet
do oxidovaného stavu. Jsou-li napf. v otopné soustavé pouzity konstrukéni materialy s vyrazné rozdilnym potencialem, dochazi ve vodnim
prostfedi ke korozi za sou€asného uvolfiovani plyn(, nejéastéji vodiku. Korozi je zpravidla ohrozen material s niz$im standardnim
potencialem. Elektrolytické korozi nelze zabranit ani tim, Ze se materialy s rozdilnym potencialem oddéli napf. viazenim €asti potrubi z plastu.
Teplonosna kapalina se chova jako elektrolyt.

V8echny topné soustavy za¢nou po urcité dobé provozu vykazovat naznaky negativnich jevu i pfesto, Ze u nich byla provedena poc¢atec¢ni
preventivni Uprava. PFiCinou byvaji sedimenty rozpusténého Zeleza a vodnych soli, které po zahfati vytvafri pevné usazeniny, ulpivajici
na vnitfnich sténach potrubi a teplosménnych plochach.

Ani u pravidelné odborné servisovanych topeni nelze zcela vyloucit vznik koroze, kald, usazenin. Vlivem chemickych i fyzikalnich déji
se pokryvaji povrchy postupné koroznimi produkty a usadami minerald, které izoluji a brani prestupu tepla, zvySuji tlakové ztraty téchto
systému a omezuji jejich regulaci i u¢innost. V topnych systémech tak nachazime silné znecisténi vodnim kamenem, produkty koroznich
procesl a nékdy i nanosy tvorené koloniemi bakterii i fas, které mohou vytvaret korozni mikroprostfedi. Korozné nejvyznamné;jsi jsou baktérie
redukujici sirany. Vyuzivaji elementarni vodik z katodické korozni reakce Zeleza k redukci sirand na sirniky a tim urychluji korozi, ktera
nebezpecnym zpusobem poskozuje systém.

Vlivem tvorby nedistot dochazi ke sniZeni pfenosu tepla z teplé vody do vytapéného prostoru. ZanaSenim teplosménnych ploch klesa
celkovy soucinitel prostupu tepla a tepelny vykon systému a zafizeni, rostou tlakové ztraty proudiciho média a dochazi rovnéz ke kontaminaci
média uvolnénymi usazeninami. Pevné usazeniny v otopnych systémech pusobi jako izolant, maji velmi malou tepelnou vodivost, zpUsobuji
zhor$eny prestup tepla, velké energetické ztraty, zvySenou poruchovost zafizeni a celkové tak snizuji funkéni ucinnost zafizeni. Vlivem
nanosl a usazenin se prato¢ny profil zmensuje, a pokud tejné mnozstvi topné vody chceme dopravit do v§ech ¢asti otopné soustavy, musime
zvysSit rychlost proudéni. S narGstem pratoéného mnozstvi se hydraulicky odpor znasobuje, zvys$i se vykon Cerpadla a tedy i energetické
ztraty. Tvorba usazenin ma za nasledek nedostate¢né ochlazeni topné vody ve zpatecni vétvi otopného systému, coz zplUsobuje kromé
mozné poruchovosti pfi sou€asnych cenach energii i velké ztraty financni.

Dokonce i nova zafizeni vyzaduji chemické vycisténi, protoze obsahuji velké mnozstvi montaznich nedistot, tukl a oleju, které pouzivaji
vyrobci jako antikorozni ochranu jednotlivych komponent. Velmi €asto opakovanou chybou u novych systému je, Zze se pfed plnénim
neprovadi chemické Ccisténi, pouze proplach vodou. Pfitom nové okruhy obsahuji zbytky instalaénich necistot, tuky, oleje pouzité
na konzervaci kovovych komponent, zbytky oleji na vnitfnich sténach plastovych potrubi, vzdusnou korozi ad. nezadouci prvky. To vSe vede
ke vzniku koroze a zanaseni systému kalem, jiz od jeho prvotniho provozovani a snizuje to samoziejmé jeho efektivitu. Uvedené necistoty
také spotiebuji nemalou ¢ast inhibitor(, aplikovanych do systému za t¢elem jeho o$etreni

Chemické ¢isténi a regulaéni technika
Podle smérnic EU o povinnosti méfeni a regulace otopnych soustav se automaticky vychazi z pfedpokladu 100% funkénosti otopné
soustavy. Nejroz$ifenéj§im zplsobem regulace je pouzivani termostatickych ventil a termostatickych hlavic, které umozriuji automatickou
regulaci vytapéni Zavedeni regulace termoventily se provozni naklady nesnizi, nebude-li provadéna udrzba a ciSténi celého topného
systému, které se rychle zaplati snizenim spotfeby tepla. Instalace regulaénich zafizeni je téméfF zbyte€na bez pfedchoziho vycisténi
systému. Odstranéni usazenin a ostatnich nedistot je jednou z podminek pro automatickou Uspornou funkci regulaéni techniky. Ma-li
termostaticky ventil skute€né pomoci spofit teplo, musi byt pfenos tepla potrubni siti zajiStén optimalnim (Setrnym, respektive minimalnim)
pratokem topné vody. V opaéném pfipadé nedosahneme spravné aktivace teplotnich ¢idel. Teplo se tedy do mistnosti nepfeda a pfivadéna
tepelna energie se ve formé zvysené teploty vratné vody bude vracet zpét, bez adekvatniho vyuziti v tepelnych spotfebicich. Takto navracena
energie byla vyrobena zbyte¢né a také zbytecné ke spotfebicim dopravena, ale i zaplacena. Chceme-li tedy skute¢né Setfit tepelnou energii,
pak témto neekonomickym provoznim staviim musite zabranit. Chemickym cisténim pfedejdeme znehodnoceni a poskozeni nainstalovanych
regulacnich zafizeni.
Vyznam chemického ¢isténi
VSechny tyto jevy doprovazejici zanaseni jsou negativni, vedou ke zvySovani nakladu, tudiz snahou je omezit co nejvice energetickym
ztratdm a snizit tak naklady na provoz. Jednou z moznosti jak omezit energetické ztraty je chemické Cisténi, které ma velky vyznam pro
spolehlivy a ekonomicky provoz. Chemickeé Cisténi zajiStuje odstranéni usazenin a necistot jejich rozpusténim a naslednym vyplachnutim
z provozovaného zafizeni. Chemickym vycisténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zvySi se ucinnost, zlepSi
se prestup tepla na otopna télesa a vytvofi vhodné podminky pro regulaci teploty. Z toho divodu je nutno vénovat chemickému
gisténi trvalou pozornost a provadét jej véas, jelikoz chemické &isténi neni véelék. Rada nanost, napt. s vysokym obsahem
médi a nékteré oxidické nanosy, se totiz jen obtizné odstrariuji a hrozi riziko jejich pozdéjsiho uvolnéni do systému
za provozu. Pro v€asné chemické Cisténi hovofi i stale se zvySujici ceny paliv. ZvySeni u€innosti systému
po odstranéni nanosti ma nezanedbatelny ekonomicky vliv.
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Chemické ¢isténi...
» pomaha udrzet zafizeni pro vytapéni v dokonalém stavu

»  predchazi problémim zplsobenych $patnou kvalitou vody v otopném systému

» odstranuje vodni usazeniny, korozni zplodiny, kaly, nanosy, vodni kdmen, biologické Usady a jiné necistoty z teplosménnych
ploch topného systému

obnovuje pratok topné vody v rozvodech a otopnych télesech
zamezuje ucpavani termoregulacnich ventilti, vyménik( a dalSich prvkd soustavy
obnovuje funkénost topného systému

zlepsuje prestup tepla na otopna télesa

snizuje tepelné ztraty, které vznikaji v rozvodech topné vody
zvySuje tepelny vykon a G€innost soustav

zajistuje rychlejsi prohrati radiatoru (az 3x rychleji)

sniZuje rizika poruch otopnych soustav

prodluzuje zZivotnost otopnych soustav

snizuje naklady na opravy, servisni zasahy a udrzbu

snizuje Ucty za vytapéni

YV VV VYV V VY VY V VY V VY

Jak pracujeme — nase postupy a sluzby

Maly vykon, studené radiatory nebo jen ¢asti, ¢astecné nebo zcela ucpana potrubi, zatuhlé ventily a hluéna cerpadla jsou nejCastéjSimi
symptomy znecisténého systému. Takové problémy vyZaduji rychlé a ucinné feSeni, kterym je chemické Cisté€ni. Na sloZeni a mnozZstvi
nanosti ma vliv celad fada faktort jako zplsob Upravy pfidavné vody, zplsob Upravy kondenzatu, provozni tlak, zplsob provozu zafizeni,
konstrukce systému aj. Z toho ddvodu nelze volit jednu universalni metodu pro chemické cCisténi, ale je tfeba nejprve provést vstupni
monitoring systému a provozni kapaliny. Volba spravné metody CiSténi sniZi energetické poZzadavky procesu a také naklady na udrzbu
zafizeni, pouzitim vhodné metody chemického Cisténi Ize prodlouZit dobu Zivotnosti systému.

V Gnoru 2016 se uskute&ni na FS - CVUT v Praze seminaf zaméfeny na problematiku "Ci§téni vnitfnich povrcht otopnych a chladicich
systéma".

Odbornym garantem této akce je doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.,
tel.: 602 341 597, e-mail: viktor.kreibich@fs.cvut.cz

Program seminare otiskneme v pfistim "Pocrchafi".

Inovaéni reSeni schleppfinishingu s robotickym podavanim

PIné automatizované odhrotovani tél nastroja s maximaini
spolehlivosti procesu

Trvale podporovat metody zpracovani kovu cilevédomym hledanim feSeni - tento vysoky pozadavek realizuje spole¢nost
AG Walter inovacnim vyvojem nastroju a diislednou optimalizaci procesti. Firma Rosler investuje do nejmodernéjsich, pozadavkiim
zakaznika ptizptsobenych vyrobnich technologii véetné systému schleppfinishingu s robotickym podavanim. Metoda umoziuje
plné automatizované odhrotovani tél nejriznéjSich nastrojii s maximalni spolehlivosti procesu a flexibilitou.

Spole¢nost Walter AG, zalozena v roce 1919, je jednim z pfednich svétovych poskytovatelG kompletniho servisu pfesnych nastroji pro
zpracovani kovl a mezinarodné uznavanym podporovatelem inovaci. Pod zastitou podniku v Tiibingenu byly sjednoceny obchodni znacky
Walter, Walter Titex, Walter Prototyp, Walter Valenite a Walter. Hlavni hodnotou spole¢nosti Walter je strojirenska profesionalita. Ta doplfiuje
ucelenou nabidku témér 45 000 pfesnych nastroji o individualni poradenstvi a perfektni servis v pribéhu celého vyrobniho fetézce.
Zakazniklim z oblasti leteckého a automobilového primyslu, vyroby motor(i, energetiky a Zelezniéni dopravy je tak zajisténa rozhodujici
pfidana hodnota z hlediska vykonnosti, produktivity a spolehlivosti procesu.

Vyuziti inovaci k optimalizaci procest

Predpokladem pro optimalizaci procest vyuzitim inovaci jsou neustalé investice do inovativniho vyvoje, ktery se stane iniciatorem budouci
optimalizace vyrobnich procesu. ,Proto se trvale zajimame o nova vhodna feseni, ktera se objevi na trhu. DuleZiti jsou pro nas spolehlivi
partnefi, ktefi tento vyvoj posunuji dale dopfedu a optimalizuji jej podle nasich pozadavku®, vysvétluje Dr.-Ing. David Boehnke, manazer
oddéleni vyzkumu a vyvoje technologii spole¢nosti Walter.

Takovou inovaci je Schleppfinisher Rosler R6/1000 SF-Auto s robotickym podavanim. Toto zafizeni umoziiuje plné automatické
odhrotovani tél nastroju z temperovanych nastrojovych oceli, které jsou nasledné obsazovany produkty ze slinutych karbidl za Ucelem
frézovani, soustruzeni, vrtani a rezani zavitu.

Nikoli pouze jedno zafizeni, nybrz komplexni reseni

"Bylo velmi dulezité, ze jsme kromé koncepce systému se strojnim vybavenim a automatizaci ziskali od firmy Rosler veSkera média,
ktera jsou nezbytna k provozu zafizeni. Jinymi slovy: kompletni proces," vysvétiuje David Boehnke rozhodnuti.
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Systém vyrobeny na zakazku podle specifickych pozadavku spolecnosti Walter sestava ze dvou navzajem propojenych schleppfinishert
s automatickym obsazovanim roboty pomoci Sesti pracovnich vieten. Nevyvazenému obsazeni vieten a naslednému poskozeni systému lze
zabranit pouzitim pevné stanovené logiky obsazovani. Tento systém je integrovan do celkového fizeni vyroby (hlavniho ovladace).

Ve firmé Rosler byla rovnéz vyvinuta stabilni plastova brusna téliska a kompoundy pro procesy odhrotovani, které pfesné odpovidaji
pozadavkim spoleénosti Walter. Procesni voda je recyklovana. Pro tento ucel je systém vybaven automatickymi odstfedivkami.

Flexibilita pro Siroké spektrum dila

V zafizenich mohou byt obrabéna téla nastroji s maximalnim primérem 160 mm a délkou do 350 mm. Je tak pokryta velka &ast
vyrobniho spektra spoleénosti Walter. V hlavnim ovladagi jsou pro rlizné obrobky uloZeny programy se specifickymi parametry dilG, napfiklad
se smérem otaceni a rychlosti vieten, hloubkou ponofeni a dobami obrabéni. "U firmy Rdsler mame technologické centrum, kde spole¢né
provadime zkousky a v Uzké spolupraci optimalné pfizpdsobujeme zafizeni naSemu vyrobnimu fetézci. K tomuto ucelu implementovala firma
Rosler nase predstavy a pfani do konec¢ného konceptu. Byla to velmi partnerska a oteviena spoluprace,” fika David Boehnke. Pocita
se i s integraci tfetiho stroje. Walter si tak ponechava otevienou moznost obrabét svym zafizenim v budoucnu i jiné obrobky.

Plnou automatizaci k vyssi produktivité a spolehlivosti procesu

Téla nastroji jsou pfistavovana pro davkové zpracovani na paletach zékaznika ruénimi pojizdnymi voziky. Polohovani obrobk
s presnosti na 1/10 mm, pozadované pro manipulaéni robot, zajiStuje spole¢né vyvinuty koncept spolehlivého obsazovani, vyuzivajici modely
obalovych ploch a schémata obsazovani.

chrannymi dvefmi odstinény pracovni prostor poskytuje dostatek mista pro Ctyfi pojizdné voziky. Po umisténi vozik(i do definované
polohy zada pracovnik na ovladacim panelu pfislusny model obalové plochy a pocet obrobkl. Hlavni ovlada¢ automaticky zvoli program
specificky pro dany obrobek, vypoéte potfebné pracovni cykly a rozdéli obrobky podle stanovené logiky obsazovani. Polohovani pracovnich
vieten provadi fizeni schleppfinisheru. Po zavieni dvefi zapo€ne robot s obsazovanim pracovnich vreten.

Pfi schleppfinishingu jsou dily rovnomémné a vSestranné obtékany brusnymi télisky, ¢imz dochazi k u€innému a pfitom jemnému odhrotovani
a to i u geometricky slozitych tél nastroju. Pneumaticka fixace obrobku na pracovnim vietenu je nepretrzité monitorovana bezdotykovym ¢idlem.
V pfipadé uvolnéni a padu dilu se proces automaticky zastavi, ¢imz se zabrani poSkozeni obrobku.

Po stanovené dobé obrabéni odebere robot télo nastroje a vede je — Fizen programem — k Gistici stanici nachazejici
se na schleppfinisheru. Zde jsou pomoci smési vody, kompoundu a vzduchu odstranéna ulpivajici brusna téliska.

PFispévkem k vysoké spolehlivosti procesu je rovnéz integrované kontinualni odstrafiovani opotfebenych brusnych télisek z procesu
formou podsitného podilu. Doplfiovani télisek se provadi ru¢né.

,V tomto projektu jsme se seznamili s firmou Résler jako inovativnim poskytovatelem kompletnich sluzeb, ktery dokonale zvlada své
procesy a je schopen provadét individualni upravy ve prospéch zakaznikl. Se systémem schleppfinishingu pracujeme od kvétna 2015
a vysledky jsou slibné, takze chceme pokracovat v Uspésné spolupraci s firmou Rosler," uzavira David Boehnke.

Rosler Oberflachentechnik GmbH ist als Komplettanbieter internationaler Marktfihrer bei der Herstellung von Gleitschliff- und
Strahlanlagen, Lackier- und Konservierungssystemen, sowie Verfahrensmitteln und Technologie flr die rationelle Oberflachenbearbeitung
(Entgraten, Entzundern, Entsanden, Polieren, Schleifen...) von Metallen und anderen Werkstoffen. Zur Résler — Gruppe gehdren neben den
deutschen Werken in Untermerzbach/Memmelsdorf und Bad Staffelstein/Hausen Niederlassungen in GroRbritannien, Frankreich, Italien, den
Niederlanden, Belgien, Osterreich, Schweiz, Spanien, Rumanien, Russland, Serbien, Brasilien, Siidafrika, Indien, China und den USA.

Rosler Oberflachentechnik GmbH je firma, ktera nabizi kompletni feSeni a je vedouci firmou na mezinarodnim trhu ve vyrobé& omilacich
a tryskacich zafizeni. Lakovacich a konzervaénich systému, tak jako spotfebniho materidlu a technologie pro racionalni Upravu povrchd
(odhrotovani, odstranéni okuji, odpiskovani, namaceni, omilani....) kov( a dalSich materialt. Ke skupiné Rosler — patfi vedle némeckych
zavodl v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad Staffelstein/Hausen dcefiné spole¢nosti ve Velké Britanii, Francii, Italii, Holandsku, Belgii,
Rakousku, Rumunsku, Svycarsku, Spanélsku, Rusku, Srbsku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Cing a USA.

Obr. 1: Inovativni systém Schleppfinishing R6/1000 SF-Auto s robotickym podavanim umozriuje plné automatizované odhrotovani tél nastroji

z tepelné zuslechténych oceli.

manipulaci byl vyvinut koncept spolehlivého obsazovani.
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,Firma Roasler realizovala schleppfinisherem inovativni, nasim poZadavkum pfizptsobené komplexni feseni, jimz dosahujeme slibnych

vysledkd*, fika Dr.-Ing. David Boehnke, manazer oddéleni vyzkumu a vyvoje technologii spole¢nosti Walter.

Povrchové upravy pro solarni techniku

Ing. Vladislava Ostra — Robert Bosch, spol. s r.o.
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — Fakulta strojni, CVUT v Praze

Uvod

Neustale rostouci pozadavky na energii, stejné jako zaznamenané klimatické zmény jsou dobfe znamé jak odborné, tak laické vefejnosti.
Hlavni pozornost se upina na vyuZiti slune¢niho zafeni, které je diky svému téméf neomezenému energetickému potencialu vyznamnym
krokem k pokryti energetickych potfeb z obnovitelnych zdroju.

Technicky nejjednodussi je pfeména solarni energie na teplo pomoci systém( se solarnimi kolektory [1]. Solarni kolektory Ize vyuzit
sezonné pro ohfev napf. bazénové vody, nebo celoroné pro ohfev vody, vytapéni a také k chlazeni. Funkénim prvkem kolektoru je absorbér,
na ktery dopada zafeni a dochazi na ném k preméné slunecniho zafeni na teplo.

Transparentni kryt - zaskleni

Shérna trubka pro

Absorber odvad tapla

Tepelna izolace

Trubky & teplonosnou latkou

Ram kolektoru Obr. 1: Schéma zakladni konstrukce solarniho kolektoru [2].
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Absorbér je vyroben z materialu, ktery ma vhodné absorpéni a tepelné vodivostni schopnosti (slitiny hliniku, slitiny médi, ocel,
korozivzdorna ocel, plast) [3]. Pro zvySeni UcCinnosti se na povrchu kovového absorbéru vytvari spektralné selektivni vrstva. Ukolem
spektralné selektivni vrstvy na povrchu absorbéru je co nejucéinnéjsSi pfeména dopadajiciho sluneéniho zareni na teplo pfi minimalnich
tepelnych ztratach zpusobenych zpétnym vyzarenim [4].

Metodika priprava vzorku

Vzorky byly pfipraveny z profilu o tloustce 2 mm, ze kterého se i v praxi vyrabi absorpéni plocha kolektoru se spektralné selektivni
vrstvou. Celkem bylo pfipraveno 7 kust vzorkl o rozmérech funkéni plochy 50 x 80 mm (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.).

Z celkového poctu 7 vzorkl byly 4 vzorky mechanicky upraveny — otryskany, pred vlastni povrchovou Upravou. Dva vzorky byly otryskany
abrazivem na bazi korundu, na funkéni ploSe vzorku tak bylo dosazeno drsnosti Ra = 2,8 ym. dalSi dva vzorky byly otryskany kovovym
granulatem, na funkéni ploSe vzorku bylo dosazeno drsnosti Ra = 14,1 ym.

Nasledoval technologicky postup pfipravy spektralné selektivni vrstvy pomoci dvoustupfiového vybarveni konverzni vrstvy. Povrchové
upraveno bylo celkem 6 vzork( — 2 vzorky bez mechanické predupravy, 4 vzorky s mechanickou pfedupravou.

TF vzorky byly ponechany bez zavérec¢ného utésnéni povrchové upravy — 1 vzorek bez mechanické pfedupravy, 1 vzorek otryskany
korundem, 1 vzorek otryskany kovovym granulatem. Pfehled vzorkl je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Prehled a oznaceni vzork( pripravenych pro experimentalni éast.

Posledni kus vzorku byl ponechan bez mechanické pfedupravy a bez povrchové Upravy a slouzil jako vzorek zakladniho materialu

pro porovnani.
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absorbery
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zadnimi a ba€nimi sténami

Obr. 2: Schématické znazornéni energetickych pochodt v solarnim kolektoru [2].

Obr. 3: Vzhled a rozméry (v mm) vzorku pouZitych pro experimentalni ¢ast.

Utésnéni po
Vzorky vybarvovani
NE ANO
T Zadny 111-Z-N1 111-z2-U
er korund I111-K-N1 111-K-U
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Metodika testovani vzorku

Pro testovani byl zvolen test ohfevu vzorkd pfi osvitu infracervenym zarenim. V ramci testu se sledoval narlst teploty pfipravenych vzorkd
s Casem a maximalni dosazena teplota vzorku pfi kontinualnim osvitu infracervenou lampou (IR-lampou). Lampa byla napajena bez
stabilizatoru napéti pfimo ze sité, vykon lampy byl 250 W.

Na vzorky dopadalo zafeni o vinové délce 760—1000 nm. Teplota vzork( byla méfena vzdy po 10 minutach, tj. v asech: 0; 10; 20; 30; 40;
50 a 60 minut. Soucasné se vzorky byla méfena i teplota jednoho vzorku zakladniho materialu, ktery nebyl ozafovan. Vysledna teplota vzorkd
byla vyhodnocena jako pfirdstek teploty oproti neozafovanému zakladnimu materialu.

Vysledky

Laboratorné vybarvené vzorky se spektralné selektivni vrstvou dosahly v testu osvitu infracervenym zafenim vyssich teplot nez vzorek
zakladniho materidlu. Vzorky otryskané korundem dosahly v pribéhu testu vysSich teplot nez vzorky bez mechanické predupravy a nez
vzorky otryskané ocelovym granulatem (viz Tabulka 2 a Obrazek 4).

Vynechani procesu utésnéni nemélo vliv na absorpéni vlastnosti vzorka.

Tab. 2: Teplota vzorki pri osvitu infracervenou lampou mérena v intervalu 0-60 minut.

Teplota vzorkl [°C] méFena ve stanovenych ¢asech [min.]
Vzorky
0 10 20 30 40 50 60
ZM-lIl 29,8 34,6 35,4 35,9 36,6 37,3 37,2
I-Z-N1 30,4 65,3 67,4 67,9 68,5 69,4 69,9
l-Z-U 30,1 65,0 67,2 67,6 68,3 69,1 69,5
III-K-N1 29,5 67,3 70,4 70,9 71,3 71,4 71,3
-K-U 29,5 67,4 70,6 71,0 71,4 71,4 71,5
1II-0-N1 28,9 67,3 68,3 68,5 68,7 68,6 68,7
11I-0-U 29,3 67,6 68,5 68,6 68,7 68,7 68,7
Teplota vzorkid pfi osvitu infrafervenou lampou
1 /BA AT DA TN SR AT A |
I
. . . . .
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®
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A
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Obr. 4: Prubéh ohrevu zakladniho materialu a vzork( se spektralné selektivni vrstvou v intervalu 0-60 minut.
Zaveér
V ramci experimentalni ¢asti bylo zjisténo, Ze mechanicka prediprava vzork( ma pozitivni vliv na absorpéni vlastnosti funkéniho povrchu
vzorkud a proces utésnéni neovliviiuje absorpéni vlastnosti vzorku.
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Renovovani strojnich soucéasti technologii tampoénovani

Ing. Jifi Kuchaf, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., Ing. Zdenék Hazdra — Fakulta strojni, CVUT v Praze

Jedna se o technologii lokalniho nanaseni galvanického povlaku neboli tampdnovani. V anglické literatufe se s touto technologii mtzeme
setkat pod nazvy: Brush plating, Swab plating, Selective anodizing.

Lokalni galvanické pokovovani je znamo od roku 1938, kdy se objevilo a vyvijelo ve Francii. Komeréné byla technologie vyuzita roku 1947
v Evropé a pozdéji roku 1959 v USA a Kanadé.

Vysvétleni principu technologie tampénovani

Pokovovany predmét je katoda a anoda je umisténa v drazku. Anoda je obalena tampdénem (savym materidlem), v némz je nasaty
elektrolyt a je nositelem kovovych iontll. Povlak se vytvafi rovnomérnym pohybem anody. Uzavieny elektricky okruh se vytvofi dotykem anody
s pokovovanym predmétem - katodou, na které se vylu€uje kovovy povlak. (viz. Obr. 1)

Zafizeni potfebné k tampdnovani: zdroj proudu, popf. ampérmetr a voltmetr, tampdnovaci anoda, nadobka s elektrolytem, pop¥. ¢erpadlo,
pFisluSenstvi, topeni, elektrické vodi€e a pfislusny material tampénu.

roztok  tampon anoda rukojet

substrat

Obr. 1: Schéma principu tampoénovani. [1]

Dulezité je kontrolovat tyto parametry: proudovou hustotu, rychlost pohybu anody, sloZeni elektrolytu a dobu pokovovani. [1]
Vyuziti technologie

Tato technologie se da vyuzit k renovaci soucasti, kdy je tfeba opravit urcitou ¢ast dané ¢asti povrchu. Plati pro ni zakladni technologicky
postup obecné platny pro technologie galvanického pokovovani ponorem. Technologicky postup, ktery se musi dodrzet spoc¢iva v odmasténi,
oplachu, mofeni, oplachu, pokoveni, oplachu a su$eni. Tloustky vytvofenych povlakd se pohybuji v rozmezi od 0,1 do 100 pm v zavislosti
na pouzitém elektrolytu a dobé& nanaseni povlaku, resp. pozadované tloustce.

Povlaky se vyuzivaji nejen k renovovani, ale i posileni protikorozni ochrany, z estetického hlediska ¢i mistnimu pokoveni a zlepS$eni
vlastnosti povrchu. Povlaky se aplikuji na rGzné strojni soucasti, ale i v letectvi, energetice, petrochemii, polygrafii, $perkarstvi a dalSich
oborech.

Obr. 2: Renovace vnéjsiho pruméru hfidele pomoci technologie tampoénovani. Vlevo hridel pfe renovovanim technologii tampoénovani, vpravo
po renovovani technologii tamponovani. [5]
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Obr. 3: VyuZiti tampbnové technologie k estetickym acelim. [6] [7]

Vyhody této technologie jsou nejen ve vytvofeni raznych antikoroznich a funkénich povlakl, ale pfedevsim v jeji mobilité, nizkych
nakladech, nebot odpada potfeba vétSiho mnozstvi elektrolytu, které je potfebné ke klasickému pokovovani ponorem. Velkou vyhodou
je moznost pokoveni rozmérové malych i vétSich soucasti bez jejich demontaze, jednoducha obsluha, nizsi spotfeba energie. Odpada
problematika maskovani a minimalizuje se vodikova kfehkost. [1] [2] [3] [4] [5]
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Progresivni technologie snizovani pasivnich odporl v automobilovém
pramyslu

Ing. Zden&k Hazdra, Ing. Jifi Kuchat, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — Fakulta strojni CVUT v Praze

Spalovaci motor je doposud stale nejvyuzivanéj$i pohonnou jednotkou pro pohon motorovych vozidel na celém svété. V prabéhu jeho
dlouhého a i dnes stale nekonciciho vyvoje se neustale méni a vylepsuje. AvSak zakladni funkce a charakteristiky zUstavaji stejné. Jiz
od pocatku spalovacich motorli se setkavaji konstruktéfi s problémem tfeni a opotfebeni. Vyssiho vyznamu se této problematice dostalo
se zvySovanim mérného vykonu, které vedlo ke zvySeni teplot a tlak( ve spalovacim prostoru. Pfi vyvoji a konstrukci motord se dba
na hledani kompromisu mezi mnoha pozadavky, jako je vykon, spotfeba a v neposledni fadé nejlepsi a nejlevnéj$i koncepce agregatu.

Jde o ekologické naroky na chod motoru, které jsou hlavné spjaty se snizovanim mérné spotfeby a obsahem Skodlivych latek
ve vyfukovych plynech. V nékterych pripadech, pravé kvuli spinéni stale se zpfisnujicich pozadavkl na ekologi¢nost chodu motoru, vyvstavaji
problémy ohledné snizovani tfeni a opotfebeni vnitfnich pohyblivych &asti. Pfi popisu problematiky je nutné zminit stavajici platné limitni
dovolené hodnoty CO,. Do roku 2015 je to hodnota 130g CO, na jeden kilometr, avS§ak pro rok 2022 je tento limit 95 g CO,/km. Coz odpovida
prameérné spotifebé benzinu zhruba 3,9L/100 km. [1]

Popis problematiky

a opotfebeni soucastek. Motor je kombinace mnoha konstrukénich uspofadani respektive najdeme uvnitf spoustu tzv. funkénich dvojic,
kde dochazi k hrani¢énim hodnotam treni, které ovliviiuje nepfiznivé mnoho pozadavku.

Proto je nutné se timto jevem zabyvat podrobné. K nejnamahanéjsim funkénim dvojicim patfi tfeci uzel pist/pistni krouzek/sténa valce.
Vétsina tfecich uzll je namahana v oblasti mezniho tfeni. Mechanické ztraty v pistovych spalovacich motorech se pohybuji fadu okolo
20 %. Kdyz tuto hodnotu aproximujeme v pomeéru k celkové Gcinnosti spalovacich motor(, ktera se pohybuje na hodnoté pfiblizné
35 % u benzinovych motor( a 40 % u naftovych, je jasné, jak je Zadouci snizovat pasivni odpory. [1, 2]
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Z nasledujiciho obrazku je patrné rozdéleni tfecich ztrat v motorech, samoziejmé kazdy motor ma tyto hodnoty trochu odlisné, ale
minimalné pomérové rozdéleni je podobné. Kdyz se zaméfime na skupinové rozdéleni celkovych ztrat tfenim, tak asi 50 % pfipada na ztraty
mezi pistem a valcem, ze kterych je 70-80 % tfenim pistnich krouzku s funkéni plochou valce. [3, 4]

Tyto hodnoty jsou nasledkem zfedéni maziva v oblasti spalovaciho prostoru reakci s pohonnymi hmotami a teplotou. S ohledem
na narocné podminky v oblasti spalovaciho prostoru se vyvoj snizovani tfecich ztrat orientuje pravé na tuto ¢ast. [2, 4]

Big end bearings

Main bearings

Obr. 1: Schematické rozloZeni trecich ztrat v motoru [1]
Treci skupina pist - pistni krouzek - valec

Hlavni €asti je pist, pistni Cep, pistni krouzky a sténa vélce. Jak je jiz vySe zminéno, hlavni opotfebeni a ztraty tfenim jsou mezi pistnim
krouzkem a sténou valce. Musime si také pfipomenout, Ze na ¢asti pracujici ve spalovacim prostoru nejsou kladeny stejné silové ucinky, dale
se zde méni teplota, tlak a mazaci podminky [7].

Z tohoto vyplyva, Ze soucasti jako pistni krouzky a pistni ¢epy musi byt dimenzovany na vysokou unavovou Zivotnost a dale u pistnich
krouzkll se oCekava tepelna stalost. NejsSkodlivéjsi jsou slouceniny dusiku, jejich vyskyt je zavisly na teploté hofeni a klesa s klesajici teplotou.
Ma vsak neblahy vliv na opotfebeni motoru, zejména pak valcu, pistnich krouzkd, lozisek a ventilovych rozvodl. Déle vlivem recyklace spalin
se do motoru dostavaji saze, které maji v priméru 0,2 az 0,5 um. [2, 4]

Kdyz uvazime, ze tloustka mazaciho filmu je 0,025 ym a mensi, nastava zde zavazny problém. Tyto ¢astice plsobi jako brusna zrna
a pfes mazaci obéh jsou roznaseny do vSech mazanych uzlG motoru. Mazani pistové oblasti je zajisténo natlatovanim maziva do poérd
v materialu, mluvime tedy o chemickém mazacim filmu, tudiz pozadujeme material, ktery vykazuje urcitou pérovitost. [2, 4]

V téchto mikro prohlubnich se mazivo usadi a nasledné zaji$tuje potfebné mazani. V dalsim textu jsou uvedené dokon€ovani progresivni
technologie pro snizovani tfeni. Tyto technologie vytvareji pfesnou sit prohlubni pro pfesné rozmisténi mazaciho filmu. Tato sit' zajistuje
udrzeni filmu i pfi velmi meznich stavech mazani respektive udrzuje dlouhou dobu tzv. kapalinné tfeni. Dale pfispiva k udrzeni filmu v oblasti
pod horni Uvrati a ¢aste¢né zamezuje Uniku oleje do okruhu spalovani a tim snizuje mnozstvi spaleného oleje — emise. [3, 4]

Laser structure texture

Jedna se o laserem vytvorené mikrodllky na povrchu. Tato technologie se testoval pro
pouziti na pistnich krouzZcich, pistnich ¢epech a sténach valce. Zakladnim principem této
metody je moznost zaneseni oleje do mikrodulkd, jejichz hloubka se pohybuje okolo 5,6 um.
Experimentalné byl ziskan nejvhodnéjsi pomér mezi primérem a hloubkou mikrodllkd. Mazivo
usazené v tomto prostoru by nasledné mélo poskytnout dostatecné ochranéni navzajem se
pochybujicich soucasti.

Dal$im velkym pozitivem je, Ze pfi pouziti LST na pistni krouzky (ve vétsiné pfipadl pouze
na prvni tzv. stiraci krouzek) nedojde k tak radikalnimu setfeni oleje ze stény valce. Vyvoj této
metody je nyni ve stadiu testovani a hledani vhodného povrchu pro aplikaci LST. V literatufe
[7] provedli zkou$ku, kdy porovnavali u¢innost LST upravenych krouzku, oproti neupravenym
krouzkim. Jako referen¢ni krouzek byl pouzit soudeckovy krouzek a byl porovnan
se soudec¢kovym krouzkem s plnym a ¢aste¢nym texturovanim. [5, 6, 7] Systém castec¢ného
LST je zobrazen na obrazku 2, jenz pochazi z ¢lanku [7]. Primérny soucinitel tfeni v zavislosti
na rozdilném normalovém zatizeni pro rdzné cepy, nebot soudeckové tvarované krouzky
poskytuji dobry hydrodynamicky efekt a nebylo tudiz mozné urcit, jakou zasluhu na zlep$eni
mazani ma LST. [6]

Obr. 2: Pistni krouZek upraveny technologii LST: (a) prostorovy pohled na krouzek, (b)
schematické zobrazeni sité LST, (c) fotografie ¢astecného LST [7]
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Gehring Laser honing

V podstaté se jedna o technologii LST aplikovanou na funkéni plochu valce motoru. SniZeni tfecich ztrat a opotfebeni pomoci kombinace
vyhlazovani povrchu a laserového strukturovani. Jedna se o technologii, ktera je schopna na aktualné pouzivanych plochach valci pfinést
pomeérné skvélé vysledky. Tato technologie vyvinuta firmou Gehring se stala jiz u nékterych automobilek standardem na litinovych blocich,
¢i vlozkach. Jelikoz tato firma vyrabi honovaci stroje, tak ma mnohaleté zku$enosti s dokon¢ovanim kvality povrchu. Tento druh modifikace
povrchu je kombinace laserového strukturovani na jiz nahonovanych valcovych vyvrtech [9]

Obr. 3: Gehring, Laser honing [9]
Princip laserového honovani
Béhem tohoto procesu blok motoru nejprve projde technologii vicestuprfiového honovani, aby se dosahlo pozadovaného zakladniho

profilu pro laserové strukturovani. Nasledné jsou pomoci laserové hlavice, ktera se otaci a posouva osou vyvrtu vytvarfeny mikroskopické
kapsy pomoci laserového paprsku. Déle je nutné odstranit valy vytvofené laserem natavenym kovem, ¢imz dostane povrch vyslednou kvalitu.

Obr. 4: Struktura povrchu valce se stopou bez Obr. 5: Uprava povrchu Laser honing [9]
valu, vytvofenou laserovym honovanim [9]

Pozitiva této upravy

Snizeni spotfeby ropnych paliv
Zlep$eni emisnich hodnot
Snizeni pasivnich odport
Snizeni opotfebeni

Y VYV

Zavérecné shrnuti

Tento Clanek popisuje problematiku a nékteré moznosti dokon€ovacich technologii pro snizovani tfecich ztrat. Jednu z nejslibnéjsich
metod predstavuje LST, tato Uprava je neustadle pfedmétem vyvoje. Je tedy snad jen otdzkou Casu, za jak dlouhou dobu bude mozné
se setkat s touto technologii u vétSiny motora v sériové vyrobé.

Dal$i, neméné dobry smér je znam v kombinaci s povrchem Zarovych nastfiki a povlacich DLC na pistnich krouzcich. Vyhodou LST
je moznost aplikace na rlizné treci uzly, pokud to jejich material a parametry pouZiti dovoluiji.
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CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro Skolni rok 2016, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

V ramci programu CelozZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni
se pfipravuje pro velky zajem dalSi béh dvousemestrového studium ,Povrchové uUpravy
ve strojirenstvi®. Cilem tohoto studia je prehlednou formou doplnit potfebné poznatky
o tomto oboru pro vSechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnoveéjsich
poznatkCi a potfebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych uprav.

ZpUlsobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci
podle standardu APC Std-401 ,Kvalifikace a certifikace pracovnikii v oboru koroze
a protikorozni ochrany”

Posluchaé¢m budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po sloZeni potfebnych zkou$ek (dle pozadavkid a potfeb posluchaéll) ukoncit studium
kvalifikaénim a certifikaénim stupném

Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich plana a prihlasky ke vSem formam studia je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivc na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikli a predevsim zvyseni kvality
povrchovych tprav je mozné se pfrihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastiu*“

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
»Zarové zinkovani*

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
»,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*
Kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,»Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzt dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 Guc¢astnikt)

v

Email: info@povrchari.cz
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pripadé potreb

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikaéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni*

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikaéné narocné
technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potfebné védomosti o zakladnich
technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potifebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikiim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozl a
zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu€éovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozi v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlakt

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pric¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfednich provozi povrchovych Uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)
Termin zahajeni: dle pocétu uchazecti (min. 10) — zahajeni tinor 2016
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Kvalifikaéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani
Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikaéné naro¢né technologii povrchovych

uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potiebné
védomosti o technologii zarového zinkovani. -

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim A
Technologie Zarového zinkovani ponorem[:
Metalurgie tvorby poviaku i
Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafrizeni provozu pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlakt

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pric¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do pfednich provozi povrchovych Uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)

Termin zahdjeni: Dle poétu uchazecu (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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Odborné akce

Ceska spole¢nost pro povrchové tpravy opét pripravuje tradiéni setkani odbornik(i v oblasti
povrchovych uprav, 49. rocnik celostatniho Aktivu galvanizéru v Jihlavé se uskutecni v hotelu
Gustav Mahler ve dnech

2.a 3. unora 2016.

Usttredni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 49. roéniku:

POVRCHOVE UPRAVY A JEJICH KVALITA

onference je urfena pro Siroky okrub posluchatl - majitele lakoven, galvanizoven a zinkoven, konstrulktéry,
projektanty, technology povrchowvych uprav, pracowniky marketinku, vyrobee, distributory a ubivatele natérovych
hmat, bezpednostnl techniky, pracovniky stitnich spriavy, odbornych Skal a dald,

Konference se kona ve spoluprdcl s Asoclacl koroznich indenyrl, Ceskou spoleénost! pavrchowvich dpray, Asoclac
Zeskych a slovenskych zinkoven, Aseciaci wyrobel natérovych hmat v CR, Cechem malifd a lakyjrniki CF, védecko-
wyrkumnych dstavd, vysokodkolskych pracovilt, stdtnich a vefejnoprdvnich orgidnd, eskych | zahranitnich firem,
medidlnich partnerd,

Konference se kond pod zadtitou Hospodafske komary CR.
Informace;
PhDr, Zdenka Jelinkova, CSc, - PPK
Korunmni 67,
130 00 Praha 3

tel/fax: 224 256 668 @
jelinkovazdenka@seznam.cz L)
www. jelinkovazdenka.euweb.cz
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchari (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K& bez DPH

I 6 mésicd - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicu - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:
F 1 mésic - 150 K¢ bez DPH
B 6 mésicl - 650 K& bez DPH
E 12 mésict — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI
Cena:

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana - 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou. ( \

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otisteni

B 2Xx 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Zde miize byt misto
i pro Vasi
reklamu 11!
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€| Envicomp®

Cerpadla bez ukap
CERPADLA, FILTRY, NADRZE

PRO GALVANIKU
od roku 1993

7T "
& b @

Cerpadla s magnetickou spojkou 3M PUMPS
Cerpadla membranova VERSA-MATIC, TAPFLO

Cerpadla davkovaci EMEC, OBL
Filtry CORODE pro galvanické lazné,
odluCovani oleje (typ spaghetti)
Plastové nadrze GEOPLAST
ENVICOMP s.r.o.
Hrnéire 969, 584 01 LEDEC NAD SAZAVOU

TEL: +420/569729610-6, FAX:+420/569729621
envicomp@envicomp.cz, www.envicomp.cz
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9. mezinarodni veletrh
korozivzdornych oceli

10.~1l. kvetna 2017

Brno, Vystaviste

www.bvv.cz/stainless

Veletrhy Bmo, 2.

Vistanvdlod 4051 BUU

I - 503 00 Reno

Tel.: +420 541 152 720 =1
Fa: +420 581 153 Ddd 4
E-mail: stairieus @b ce

Veletrhy
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- @ lakovny

Prigimasy 38
28201 CeskyBrod
Tel:321 672815
Fax:321 672 046
zafizeni pro povrchové tpravy e-mail: ihf{j@ saf.cz

e tlakovzdusné tryskaci boxy a komory
‘® stroje s metacimi koly

© metalizatni boxy a komory

o elektrometalizai zaiizeni
‘@ odlucovace prachu

www.saf.cz
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www.vzlutest.cz
info@vzlutest.cz

+420 225 115354

Beranowvych 130,
Praha 9 - Letfiany, CR

ENVIRONMENTAL AND CORROSION TESTS
OF PRODUCTS
Complex environmental and corrosion tests of products and surface
treatment in spedalpurpese chambers for testing systems and
devices destinated for operating at extreme conditions, such as
humidity, heat, cold, ete. + thermal shocks tests, salt spraying and
sulphur dioxige tests, cyclic combined tests (e.g. SWAAT), ozone,
solar radiation, sand and dust tests, degree of pratection provided
by endasure (IP Code} and ather,

« Cold, heat and thermal shock tests

« Damp heat tests (constant and cyclid)

« Samulated zolas and UV radiation

= High or low pressure

« Degree of protection (sand, water, spray, rain)

« Corrosion tests

« Humidity resistance tests

+ 50, resistance tests

- Salt fog resistance tests (constant or cyclic), NSS, ASS, CASS,

SWAAT, ...

EST

WZLU

HYDRAULICAHYDRODYNAMIC PRESSURE
TESTS AND LPG/CNG TESTS
The laboratory performs hydrostatic and hydrodynamic pressure
tests, destructive hydraulic tests, homologation tests of systems
and comparents for LPG and CNG afternative fuelling of cars,
temperature and humicity tests and calibration of liguid and gas
manometers,
« Leakage tests and hydnostatic strenght tests up to 300 MPa
= Pulsed pressure tests up to 50 MPa
+ Homologation tests of systems and companents for LPG and
CNG altemative fueling of cars according to ECE Regulation
Ne. 67.01, ECE Regulation No. 110 and standards 150 15500

MECHANICAL RESISTANCE TESTS
VZLL TEST provides 2 wide range of development, quaification and
serial tests for products from variety of sectors. These are primarily
tests focusing on mechanical and climatic reststance of products.
The most requested tests include mechanical vibration tests, which
are carmied out on modern electrodynamic vibration and shock
devices that enable the tests to be combined (vbration, shock,
temperature, humidity).

+ Vibration (sine, random, sine on random, etc)

» Shock and impacts

« Constant acceleration

+ Combined tests heat/cold - vibration
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucéast ceského
kulturniho dédictvi.

Povrchafri ISSN 1802-9833.
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