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Slovo uvodem

Vazeni pratelé povrchari.

Kosmicky pfesny a spravedlivy stroj €asu bez ohledu na nazor velkych i malych, véznich i kapesnich, doméfil rok minuly pod evidenénim
Cislem 2015 a dal vSem stejné odpocitava z toho nového.

TéméF vsichni v Evropé, v Cechach, na Moravé a ve Slezsku jsme opé&t mohli, jiz po sedmdesaté, prozit cely rok v miru a Zivotnim
Stésti.

Diky za to vSéem mirumilovnym svéta a také vS§em ve funkénim kosmickém nebi, Ze na nas nic Spatného nespadio.

Ne vsichni v Evropé mohli letos, ale oslavit a radostné pfivitat pfichod Nového roku. Stovky zZivotd vyhaslo v Pafizi v centru Evropy
i jinde v okoli. Stovky divek a zen v Evropé potkalo to nejhrubsi pohrdani a poniZzeni. A jak nazvat nasmérovani sanitnich vozd plnych
vybusnin na fotbalovy stadion Evropy plny divakd, kterému se nastésti podafilo zabranit. Pafiz, Kolin, Stuttgart... a co zitra?

Za mir je potfeba podékovat, ale musi se i branit! Branit zlu, zvrhlosti i zaméru. Nemlzit a nenechat situaci dospét az tam kam
ve tficatych letech podobné omlouvani déni za zapadni hranici strhlo naSe zemé. | tehdy nam predni politici Evropy radili. A zkuSenost neni
radno naplriovat znovu. Slibme si kazdy pro sebe i své blizké, Ze tentokrat uz ne!

Snad tyto Uvodni fadky poznamenané vaznosti doby Vam nevzali kurdz do pfivalu prace a ukoll nového roku natolik, abyste museli
reagovat klasickym: P¥ili§ jste mé nepotésili ani ja Vas nepotéSim a vypnuli pogitac.

na http://www.cspu.cz/akce-21-105-49-celostatni-aktiv-galvanizeru-2016.html?vybranyrok=) ani informace v dneSnich ¢lancich s nasi
tématikou povrcharskou a nakonec ani velké prani osobni state¢nosti poprat se i s letosnim rokem pod evidenénim oznacenim 2016.
Tak si jej ve zdravi uzijte i s tim letoSnim prémiovym jednim dnem navic.

Za Povrchare zdravi Vasi

Wi A s plz——"

‘

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D.
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VODA V POVRCHOVYCH UPRAVACH

Ing. Miroslava Banyrova — Galatek a.s., Lede¢ nad Sazavou

1. Uvod

V oblasti povrchovych Uprav hraje voda vyznamnou roli, a to jak na vstupu do technologie, tak na vystupu z technologie. U vstupni vody
je nutné zajistit potfebnou kvalitu vody z divodu dodrzeni pozadovanych technologickych parametrd a kvality vyrobkd, sloZzeni a mnozstvi
vycCisténé odpadni vody pak Uzce souvisi s vlivem na méstské Cistirny odpadnich vod, povrchové vody a Zivotni prostiedi.

2. Vstupni voda

Pitna voda - pro nékteré operace je mozné ji mozné pouzit pfimo bez Upravy nebo po filtraci pfes aktivni uhli. Pokud je pouzita jako zdroj
pro vyrobu demi vody, rozhoduje se dle slozeni pitné vody o dalSich Upravach pfed vlastni demineralizaci.

Uzitkova voda z povrchovych zdroju - obvykle nutna filtrace mechanickych nedistot, filtrace pfes aktivni uhli, pfipadné dal$i upravy.
Pokud je pouzita jako zdroj pro vyrobu demi vody, rozhoduje se dle sloZeni uzitkové vody o dalSich Upravach pred vlastni demineralizaci.

UZitkova voda ze studni a vrti - obvykle nutna filtrace mechanickych nedistot a zmékcovani, pripadné dal$i Gpravy. Pokud je pouZita
jako zdroj pro vyrobu demi vody, rozhoduje se dle sloZzeni vody ze studny nebo z vrtu o dalSich upravach pfed vlastni demineralizaci.

3. Uprava vstupni vody
Filtrace pres piskovy filtr, vakovy filtr, svickovy flitr - odstranéni mechanickych necistot - obvykle pisku, kall
Filtrace pfes AU - odstranéni volného chléru, organickych latek, huminovych kyselin

Odzeleznovani - snizeni zbytkové koncentrace rozpusténého Zeleza na minimalni koncentraci, princip - pfevedeni rozpusténého zeleza
do kalu a odfiltrovani vzniklého kalu.

Odmanganovani - snizeni zbytkové koncentrace rozpusténého manganu na minimalni koncentraci, pfevedeni rozpusténého manganu
do kalu a odfiltrovani vzniklého kalu.

Zmékcovani - odstranéni iontd vapniku a hof¢iku vyménou za sodné ionty na specialnim selektivnim katexu

Vyroba demi vody - ionexovou technologii — kombinace silné kyselého katexu a silné zasaditého anexu, membranovou technologii
— reverzni osmézou RO, kombinaci RO a ionext (obvykle mix bed katexu a anexu)

4. Pouziti vody v PU

Predupravy - odmastovani, fosfatovani a s tim souvisejici aktivace a pasivace - nasazeni lazni (vétSinou demi voda nebo pitna voda),
oplachovani (pitna voda, pfipadné upravena povrchova voda &i voda ze studni a vrtd, pro nékteré operace (pfedevsSim ekonomické a finalni
oplachy) demi voda.

Galvanické povrchové upravy, chemické povrchové uUpravy — nasazeni lazni (vétSinou demi voda nebo pitna voda), oplachovani
(pitna voda, pfipadné upravena povrchova voda ¢i voda ze studni a vrtll, pro nékteré operace (pfedevsim ekonomickeé a finalni oplachy) demi
voda .

Lakovny - predupravné operace (viz pfedupravy), zvih¢ovani vzduchu do stfikacich kabin (zméké&ena voda nebo demi voda), fedéni
vodoureditelnych natérovych hmot (obvykle demi voda, pfipadné zméké&ena voda), naplh stfikacich kabin s vodni sténou (tj. Kabin s mokrym
filtraénim systémem) (obvykle zmékéena voda).

5. Cisténi odpadnich vod z povrchovych Gprav

Cirkulace - ionexové technologie, membranové technologie, cirkulace vody ve stfikacich kabinach s mokrym filtraénim systémem pres
flotaéni zafizeni

Findlni ¢isténi v cistici/zneskodriovaci/neutralizacni stanici - vyciSténi vody na stanovené limity sledovanych parametrl, vystup
vycisténé vody do kanalizacniho fadu, pfipadné do vodotece.

6. Zaver
Volba spravné technologie Upravy vstupni vody a technologie ¢isténi odpadnich vod je velmi dulezitou soucasti oboru povrchovych Uprav.
Technologie Upravy vstupni vody zavisi na plivodu a sloZeni vody, na potfebném mnozstvi a na pozadavcich konkrétni technologie.

Navrh vhodné technologie CiSténi odpadnich vod musi vychazet ze znecisténi vody daném konkrétni technologii povrchovych uprav,
mnozstvi odpadni vody a pozadavkud na kvalitu vycisténé vody.
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Pokovovani drahymi kovy

Miloslav Palan — Solid Galvanotechnik s.r.o. Lede¢ nad Sazavou

Spole¢nost Solid Galvanotechnik s.r.o. je vyhradnim zastupcem firem Umicore Galvanotechnik GmbH, Chemopour H.Brand GmbH
a Omya AG. Na ¢eském trhu funguje uz od roku 1994.

Na vyvoj a dodavky technologii pro pokovovani drahymi kovy (Au, Ag, Rh, Ru, Pt) se z téchto firem specializuje spole¢nost Umicore
Galvanotechnik GmbH a to jak pro dekorativni, tak i pro technické vyuziti. Tato spole¢nost dale nabizi technologie pro povrchové Upravy
i konvenénimi kovy (Ni, Cu) nebo slitinovymi kovy (Cu-Sn-Zn) a pfisluSenstvi (anody, pfipravky pro zpétné ziskavani drahych kov().

Hlavnimi diivody pro Gpravy drahymi kovy jsou
e  Korozni odolnost
. Dlouha trvanlivost
e  Dekorativni vzhled
e  Konstantni kvalita

. Elektrotechnické a chemické vlastnosti

Zlaceni

Ryzosti zlata (slitin) — puncovani

24 karat = ryzi zlato minim. 999,99 g Au na 1 kg slitiny

18 karat = Au 750 75 % Au, min. 750 g Au na 1 kg slitiny

14 karat = Au 585 58,5 % Au, min. 585 g Au na 1 kg slitiny
8 karat = Au 333 33,3 % Au, min. 333 g Au na 1 kg slitiny

Zlatici lazné s ozna¢enim AURUNA Ize rozdélit do nasledujicich hlavnich skupin :
(K dispozici je vice jak 50 pfesné definovanych odstint, véetné odstint dle normy ISO 8654.)
Zlatici lazné podle hodnoty pH
silné kyselé (napf. Auruna 311, 312)

»  slabé kyselé (napf. Auruna 551)
»  neutralni (ryzi)
»  alkalické kyanidové (v€etné tzv. barvicich)

Specialni lazné

»  rychle nanasejici lazné (nap¥. Auruna 8100)
sulfitové bezkyanidoveé
bezproudové (chemické)

lazné pro galvanoplastiku

YV V VYV V

lazné pro tamponové pokovovani

Duivody, proc je zlaticich lazni tak velké mnozstvi:
- pozadavky na technické a dekorativni vlastnosti, kterych Ize dosahnout rGznymi legujicimi prisadami

- pozadavky na rdzné barevné odstiny

- Au je drahé! - l&zné mohou pracovat s rliznou koncentraci zlata v zavislosti na dosazitelné tloustce povlaku a rychlosti nanaseni
(viz ryzosti zlata)

- nanaseni Ize provadét zavésove, v bubnech, priibézné, vibraéné, tamponové

- ekologickymi pozadavky (kyanid, alergické pfisady)

Dulezité odliSnosti Au-lazni od jinych konvencnich elektrolytt:

- Au je do lazni dodavano ve formé soli nebo jako roztok (anody jsou z Ti/Pt, MMO, pfip.. z nerezové oceli)
- hodnoty pH jsou mozné event. nutné v rozsahu od 0,6 do 13

- nutna je pfesna udrzba lazni (doplfiovani (v ml), teplota, pH, hustota

- kazda lazen ma sva specifika, nutné je Cist a dodrzovat navody k pouzivani
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Volba zlatici lazné je ovlivnéna fadou pozadavku a provoznich udajt
* jaké zbozi upravujeme (material, dekorativné, technické, zavésové, hromadné)
* pouzivani pozlaceného zbozi (alergie)
* jaké vlastnosti povlaku pozadujeme (ryzost, odstin, tloustku povlaku, tvrdost, lesk)
* lazné podle pH, obsahu Au/l, legujicich pfisad, rychlosti vylu€ovani, teploty

* proudova hustota, anodovy material, pohyb zbozi-lazné, filtrace

Co vsechno pro zlaceni potiebujeme
Zarizeni vanu (plastové, polypropylen/PVC)
usmeérnovac (zdroj s rozsahem A/V)
anody  (Pt/Ti, MMO, nerez — velikost 2 : 1)
topné zafizeni s regulaci
filtracni zafizeni (2-3 objemy lazné/hod)
pohyb zboZzi
odsavani (dulezité pro zdravi obsluhy)
zaveésy, bubny, davkovaci Cerpadla
Chemikalie pro nasazeni lazné
koncentraty pro nasazeni lazné (soli, roztoky) + pfisady
kyanozlatnan draselny (sul), kyanozlatitan draselny (roztok)
demivodu
Chemikalie pro dopliiovani a korekce
doplniovaci (roztoky a soli + Au)
korekéni pfisady (upravujici napf. obsah legur), smacedla
pfisady pro nastaveni pH a hustoty lazné
Dulezité parametry, které musime pro dosazeni kvalitni Upravy kontrolovat a zajistit
teplotu lazné (dodrzeni v pfedepsaném rozsahu — ovliviiuje barvu, tvrdost a tloustku povlaku)
hodnotu pH (pravidelna kontrola je velmi dllezitd — dle navodu)

proudovou hustotu (ovliviiuje rychlost nanaseni, pfili§ vysoka zplsobuje napaleni povlaku, pfili§ nizka tenc¢i a ¢asto matné

povlaky)
cas (je dulezity pro kontrolu tloustky povlaku)
pohyb zbozi (bez pohybu je v blizkosti zbozi nizsi koncentrace kovl- pohyb by mél byt minim. 5 cm/s)

kontinualni filtrace (odstrafiovani necistot, pohyb lazné)

Nutné je vzdy zabranit necistotam v lazni, zakryvat lazen a zbyte¢né ji neohfivat !
Provadéni pravidelné analyzy 14zné.
Chyby pfi pokovovani
80 % vsSech problémiu pfi pokovovani je dano chybami v predupravach !
(k jednotlivym laznim jsou vétSinou dodavany tabulky moznych zavad a jejich odstrariovani)
Stribreni
Ize provadét na médi a jejich slitinach a na Ni. Souéasti Zelezné, zinkové, cinové, olovéné a jejich slitiny se musi vzdy silné podmédit.

Postup je tradi¢ni — pfedupravy s elektrolytickym odmasténim, oplachy, dekapem, oplachem, s pfip. pfedstfibfenim a naslednym stfibfeni
v alkalickych laznich (Arguna 621-dekorativni, Arguna ET- technicka), provoz je jednoduchy s pfipustnou teplotou lazné do 45°C. Diky
dobré zabihavosti nachazi uplatnéni hlavné u slozitych dill. Vytvofené povlaky jsou lesklé a brilantné bilé a jsou odolné i pfi vysokych
teplotach.

Anody jsou z ryziho stfibra (polypropylénové sacky), stfibro musi byt obsazeno i v lazni rozpusténim KAgCN2. Vzhledem k oxidaci Ag
(nabihani) Ize provadét nasledné tzv. nabéhovou ochranu ponorem nebo i elektrolyticky v laznich Anlaufschutz 614 a Anlaufschutz 616
Plus.

Rhodiovani (bilé zlato)

— pro nanaseni brilantné bilych vysoce lesklych povlakd pfedevsim pro dekorativni Ucely (na stfibrné nebo postfibfené zbozi, na zlato,
meéd a slitiny Cu, na nikl). Povlak je velmi tvrdy a odolny proti otéru. Lazen je silné kysela (pH < 1), provozné velmi jednoducha. Citliva je
pouze na znec€isténi pfedevsim zinkem, ktery se neda selektivné odstranit. Typy lazni — Rhoduna J1, Rhoduna TD a nové
Rhoduna Diamond Bright. (umoznujici tloustky do 5 um).

K dispozici je také lazen pro tamponové rhodiovani.
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Rutheniovani (€erné ruthenium)

— pro nanaseni az antracitové ¢ernych dekorativnich povlaki predevSim na predzlacené soucasti a na soucasti paladiované, pfip. silné
postfibrené)

Lazen Ruthuna 479 je silné kyselda (pH < 1,2), rychlost nanaSeni je ovlivnéna stupném odstinu (mnozstvim Cernici pfisady). Lazen
Ruthuna 490 je lazen neutralni (pH 7), Ize pouzit i pro hromadné Upravy. Pozadovany odstin povlaku Ize nastavit pomoci €ernici pfisady.
Povlaky maiji vysokou tvrdost a odolnost proti otéru. K dispozici je také lazer pro tamponové rutheniovani.

Paladiovani

— umoznuje nanaseni vysoce lesklych, svétlych bilych dekorativnich povlakd. Pouziva se predevsim jako difusni mezivrstva, pfip. jako
konec¢ny povlak. Lazen, napf. Palluna 459 je amoniakova, alkalicka (pH 8,5-9).

Platinovani

— pro nanaseni vysoce lesklych, bilych povlaki. K dispozici je napf. lazefi Platuna K, silné kyseld, umozriujici nanaset bez trhlinek
povlaky az do tloustky 1 um, tvrdost povlaku je 500-700 HV

U lazni pro Rh, Ru, Pd i Pt jsou kovy rozpustény v lazni, doplnovany v roztoku. Anody jsou z platinovaného titanu (Pt/Ti),
pfip. MMO :

Platinované titanové nebo niobové anody vyrabéné postupem HTE, tzv. vysokoteplotni elektrolyou.

Povlakované titanové anody smési oxidu kovii - MMO (Mischmetaloxid) jsou anody povlakované kovovymi oxidy uslechtilych kovd
(Ir, Ru).

Konstruovano podle pozadavku slévaren a kovaren

Odlitek nebo vykovek — vzdy perfektné tryskany

Rozmanitost slévarenskych a kovarenskych technologii vyrabéjicich dily nezna mezi. Odpovidajicim feSenim jsou tryskaci
zafizeni Rosler, ktera jsou konstruovana pro zvlastni a specifické dily.

U vykovku a odlitkll jsou nepostradatelnymi pracovnimi procesy: odstranéni okuji, pisku, jader a tryskani pro sjednoceni povrchu. Zvlasté
pro tyto primyslové ucely vyvinul Résler, na zakladé individualnich pfani a pozadavku, koncepty tryskacich zafizeni — v€etné automatizace.

Dva bloky motort tryskané v 25 sekundach

Pro jednoho svétového vyrobce komponentl pro motorové vlaky Résler navrhnul tryskaci zafizeni RMBS, se dvéma roboty, pro tryskani
povrchu blokd motorl pro Etyf-, Sesti-, a osmivalcové motory pro pouziti ve tfisménném provozu. Tryskaci zafizeni ve tvaru bubnu, kolem
osmi metrt vysoké, disponuje dvéma tryskacimi komorami, takze mlze paralelné tryskat a zaroven zafizeni zavazet a vyvazet. Robot,
vybaven dvéma chapadly, odebira z transportniho pasu vzdy dva bloky motord o vaze az do 43 kg a poklada je do definované polohy
ve zvlasté vyvinutém ,kleStovém systému* do tryskaci komory. Informaci, které bloky motori maji byt opracovany, obdrzi robot a tryskaci
zafizeni prostfednictvim systému pro rozeznavani dili. Po zavazeni se buben otoc¢i o 180° a zapocne proces tryskani. Tryska se Ctyfmi
vysoce vykonnymi metacimi koly Résler Long Life Gamma Y 400 s pracovnim vykonem 22 kW, a to z riznych uhli na Eelistovy systém
s rotujicimi dily. Podle druhu bloku motorG a programu opracovani se pohybuje doba tryskani mezi 25 a 55 vtefinami pro oba dily. Potom
se buben opét otoci, robot odebere oba bloky motort a ulozi je na odkladaci misto. Zde tyto dily pfevezme druhy robot a provadi s nimi
pfedem nadefinované otaceni, aby se beze zbytku odstranil vné nalézajici se tryskaci prostfedek. Na zavér jsou bloky motor( odkladany
na transportni pas a dopravovany ke kontrole.

Pro zajisténi vysoké odolnosti proti opotiebeni, je zhotovena tryskaci komora z manganoveé oceli a dodatecné vylozena 15 mm silnymi,
vymeénitelnymi manganovymi deskami. Retézovy zdvihe pro vytazeni metacich kol a vykyvny portalovy jefab usnadriuji prace udrzby
na zafizeni, které je postaveno bez zakladu.

Tryskaci zafizeni pro klikové hiidele s budoucnosti

Kdyz se u Svédské pobocky indického dodavatele automobil( jednalo o investici do metaci jednotky pro opracovani vykovkl klikovych
hfideli, tak kratky takt a homogenni vysledek tryskani byly na prvnim misté listu priorit. Dily jsou az 700 mm dlouhé, maji obvodovy rozmér
do 200 mm a vazi mezi 10 a 25 kg. Rosler vyfesSil zadani inovativnim tryskacim zafizenim pro klikové hfidele RKWS, vybavenym dvéma
nezavisle navzajem pracujicimi tryskacimi stanicemi a robotem. Rizeni stroje je propojeno v integrovaném poéitadi. Ten predava informace,
ktera klikova hfidel se ma tryskat, aby se automaticky pfiradil tryskaci program.

Robot poklada na transportni dopravnik klikové hfidele do zakladani, které potom s dilem projizdi obéma tryskacimi stanicemi. Kazda
stanice je opatfena jednotkou s dvéma metacimi koly Rosler Gamma 400 G kazda o vykonu 22 kW. Metaci kola tryskaji vzdy deset sekund
pod raznymi Uhly s vyhozem tryskaciho média az do 600 kg/min (pro metaci kolo) na rotujici klikové hiidele. Timto se dosahuje bezvadny
vysledek tryskani také u klikovych hfideli s velkym mnozstvim okuji. Robot klikové hfidele opét odebira a poklada je na transportni pas.

V zafizeni mohou byt vyménény jednotky s metacimi. Diky tomu je mozné zafizeni v budoucnu pfizpUtsobit na dalSich varianty klikovych
hiideli, které, jak je v automobilovém pramyslu bézné, se vyvijeji kazdé dva az tfi roky, a timto Ize vyménu uskutecnit velmi jednoduse a bez
vysokych nakladd.

Résler Oberfldchentechnik GmbH je firma, ktera nabizi kompletni feSeni a je vedouci firmou na mezinarodnim trhu ve vyrobé omilacich
a tryskacich zafizeni. Lakovacich a konzervacnich systému, tak jako spotfebniho materidlu a technologie pro racionélni upravu povrchi
(odhrotovani, odstranéni okuji, odpiskovani, namaceni, omilani....) kovi a dalSich materiadli. Ke skupiné Résler — patfi vedle némeckych
zavod( v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad Staffelstein/Hausen dcefiné spolecnosti ve Velké Britanii, Francii, Italii, Holandsku, Belgii,
Rakousku, Rumunsku, Svycarsku, Spanélsku, Rusku, Srbsku, Brazilii, Jizni Africe, Indii, Ciné a USA.
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Obr. 1.: Tryskaci zafizeni ve tvaru bubnu pro bloky motor( obsahuje dvé tryskaci komory. Timto Ize béhem tryskaciho procesu zavazZet a
vyvazet dily.

Obr. 2.: Dvé nezavisle na sobé pracujici tryskaci stanice, jejichz metaci kola mohou byt zaménéna, jsou srdcem tryskaciho zarizeni na klikové
hridele. Zafizeni se necha timto jednodus$e prizplsobit na nové varianty klikovych hrideli.

»1echnologie pro snizovani emisi VOC, nizkoteplotni katalyticka oxidace*

Ing. Ondrej Kania — ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o.

Uvod

Spole¢nost ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o. se vice nez 20 let zabyva dodavkami technologii pro likvidaci emisi VOC. Nabidka zahrnuje
vSechny standardni technologie pro snizovani emisi VOC. V8echny technologie v nabidce jsou tzv. technologie BAT (Best Available
Techniques) - nejleps$i dostupna technologie; BAT predstavuje nejlep$i dosud vynalezené technologie dostupné z hlediska technického
a ekonomického.

Rekuperativni termicka oxidace
Princip funkce

Tato technologie sestava z centralni ocelové spalovaci komory s plynovym hofakem, integrovaného spalinového vymeéniku tepla
s kruhové uspofadanym svazkem trubek a ventilatoru pro transport ¢isténého média.

Typicka oblast uziti

Technologie je vhodna pro &isténi plynt se stfednim a vy38im obsahem VOC, cca 3-10g/m®. Z hlediska objemu &isténého vzduchu
se jedna o jednotky az desitky tisic méh. Typickymi zdroji takovychto emisi jsou chemicky primysl, farmaceuticky pramysl, povrchové Gpravy
materialt a vyrobku, tiskarny.
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Obr. 1.: schema rekuperativni termické oxidace

Rekuperativni katalyticka oxidace
Princip funkce

Jedna se o jednoduchy systém sestavajici z katalytického reaktoru s ulozenou katalytickou vrstvou (granulovana napli nebo vostinové
monolity), pfedfazeného spalinového vyméniku tepla, topné komory (ohfivace) a ventilatoru pro transport ¢isténého média.

Typicka oblast uziti

Technologie je vhodna pro ¢isténi plynt se stfednim a vy$$im obsahem VOC, cca 2-69/m3. Z hlediska objemu ¢isténého vzduchu
se jedna o jednotky az desitky tisic m/h. Typickymi zdroji takovychto emisi jsou chemicky priimysl, farmaceuticky pramysl, povrchové Gpravy
materialt a vyrobkd, tiskarny.
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Obr. 2.: schema rekuperativni katalytické oxidace
Regenerativni termicka oxidace

Princip funkce

Zafizeni pro regenerativni termickou oxidaci sestava obvykle ze tfi reaktorovych komor (mozny pocet 2 az 5), propojovacich kanald
s armaturami a ventilatoru k transportu vzdusiny. Komory jsou vyplnény keramickymi vestavbami (sypana naplf nebo vostinové
monolity), které funguji jako integrovany vyménny tepelny systém. V horni ¢asti je spalovaci prostor s plynovym hofakem,
kterym jsou komory propojeny.
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Typicka oblast uziti

Technologie je vhodna pro gisténi plynt se stfednim obsahem VOC, cca 2-5g/m’. Z hlediska objemu &isténého vzduchu se jedna
o jednotky az desitky tisic m*/h. Typickymi zdroji takovychto emisi jsou zdroje z chemického i farmaceutického primyslu, tiskarny, povrchové
Upravy materiald a vyrobka.
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Obr. 3.: schema regerativni termické oxidace
Regenerativni katalyticka oxidace

Princip funkce

Zafizeni pro regenerativni katalytickou oxidaci sestava ze dvou reaktor(, expanzni €asti k vyrovnani koncentracnich vychylek v systému
a ventilatoru k dopravé vzdu$iny. V dolni ¢asti obou reaktord (regeneracni komora) se nachazi keramicka vyplii (Raschigovy krouzky,
keramické vostiny). Nad keramickou vyplini je katalytickd komora s vrstvou katalyzatoru (granulovana naplfi nebo vostinové monolity). V horni
Casti, kde jsou reaktory spojovacim c¢lankem vzajemné propojeny, jsou topné komory s elektrickymi topnymi télesy, pfipadné hofakem
na zemni plyn ¢&i LPG.

Typicka oblast uziti

Technologie je vhodna pro cisténi plyn( s nizkym a stfednim obsahem VOC, cca 0,3-3g/m3. Z hlediska objemu cisténého vzduchu
se jedna o jednotky az desitky tisic mh. Typickymi zdroji takovychto emisi jsou lakovny, laminovny, povrchové Upravy materiald a vyrobki,
zdroje z chemického i farmaceutického pramyslu.
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Obr. 4.: schema regerativni katalytické oxidace
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Nizkoteplotni katalyticka oxidace kyslikatych organickych latek, projekt TA0202353 TACR

Tékavé organické latky obsahujici ve své molekule atomy kysliku (O-VOC), jsou podskupinou tékavych organickych latek zahrnujicich
fadu rizikovych vlastnosti z hlediska negativniho vlivu na zdravi ¢lovéka a ohrozeni Zivotniho prostfedi. Kromé akutnich toxickych Gginkd jsou
to latky ucastnici se fotochemickych reakci za vzniku pfizemniho ozonu.

Pres tyto rizikové vlastnosti jsou pomérné Siroce pouzivany v riznych oblastech primyslu a praxe (chemicky, farmaceuticky, strojirensky,
polygraficky prdmysl, metalurgie, povrchové Upravy, vyroba a skladovani pohonnych hmot). Vyznamny podil jejich spotfeby tvofi bioethanol
pouzivany jako aditivum pohonnych hmot.

Pro snizovani emisi VOC, véetné O-VOC, se v souc¢asné dobé pouziva cela fada technologii (rotacni koncentrator s koncovym oxida¢nim
¢lenem, RCO - regenerativni katalyticka oxidace, RTO — regenerativni termicka oxidace, rekuperacni systémy aj.), z nichz nejrozSifené&jsi
jsou metody likvidace VOC termickou nebo katalytickou oxidaci.

Kazda z pouzivanych metod ma z hlediska kapacity zafizeni i koncentraci znecistujicich organickych latek optimalni podminky pro
aplikaci, ale i sva omezeni. Jeden ze zakladnich parametrd, ktery ma pfimy vztah k vyhodnosti nasazeni jednotlivych technologii je hranice
autotermniho provozu — koncentrace VOC, ktera je pravé postacujici pro provoz zafizeni bez dodavky externi energie pro vyrobu tepla.

~
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Obr. 5.: typické oblasti pouZiti jednotlivych technologii likvidace VOC

Zadna z vyse uvedenych technologii dosud neni z pohledu investiénich nebo provoznich nakladd optimalni pro likvidaci VOC na trovni
cca 150 — 500mg/m® pfi priitocich do 20 000m*/h, nejvice se této oblasti blizi pravé regenerativni katalyticka oxidace (RCO).

Spole¢nost ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o. se vice nez dvacet let zabyva dodavkami technologii pro snizovani emisi VOC. Na zakladé
dlouhodobych zku$enosti s t&émito dodavkami je nam zfejmé, Ze na trhu existuje realna poptavka po zafizeni, které by bylo schopno efektivné
likvidovat (s nizkymi investi¢nimi i provoznimi naklady a s potfebnou u¢innosti) O-VOC i pfi nizkych koncentracich ve znecisténé vzdusiné.
Proto ve spolupraci s Vysokou $kolou chemicko-technologickou v Praze, Ustavem plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdu$i byl fegen
Projekt TA0202353 TACR — Nizkoteplotni katalyticka oxidace kyslikatych organickych latek.

Tento projekt, ktery kombinuje pouziti vysoce G€innych monolitickych teplosménnych vyplini a katalytické naplné, ktera umozriuje vysokou
oxidaéni aktivitu pfi teplotach o cca 100°C az 200°C niz$i nez v sou¢asné dobé komeréné pouzivané napiné s Pt nebo oxidy kovl, umozni
vyrazné snizeni Urovné autotermniho procesu a tim i vyrazné snizeni provoznich nakladd.
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Obr. 6.: oblast vyzkumu programu alfa
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Navrh a realizace modelového zarizeni

Prvni etapou vyzkumného ukolu byl navrh technologie na bazi standardni technologie RCO[1]. Prvnim krokem tohoto navrhu byl vybér
vhodnych katalytickych naplni. Jako vhodné byly vybrany katalytické naplné na bazi stfibra na dvou typech nosi€d — monolitickém
a granulovaném.

Po vybéru vhodnych naplni byl vytvofen komplexni navrh modularni jednotky tak, aby splfioval vSechny technologické pozadavky
a zaroven umoznoval béhem testl pribéznou vyménu danych typd napini. Dale byl model navrzen tak, aby jeho konstrukce umoznovala
méreni teplotnich pochodl v jednotlivych vrstvach teplosménné plochy i v katalytickych loZich. Dal§im krokem pfi navrhu technologie byl
navrh meéficich mist pro méfeni vstupni a vystupni koncentrace testované O-VOC. Soucasti navrhu byl také systém davkovani testované
O-VOC latky a vybér analytickych metod pro méfeni mnozstvi pachovych latek. Posled-nim krokem byl navrh systému Fizeni zkuSebniho
zafizeni s moznosti sbéru a ukladani dat pro nasledné vyhodnoceni.

V nasledujicim roce bylo dle navrht a projektové dokumentace postaveno modularni poloprovozni zafizeni — pilotni jednotka na bazi
RCO o priitoéné kapacité 1000m*h, vybavena veskerymi potfebnymi periferiemi pro zadany typ vyzkumu[2].

Testovani pilotniho zafizeni a shrnuti dosavadnich vysledku

Pro Gcely méfeni byly vybrany nasledujici reprezentativni latky O-VOC, které jsou jednak charakteristickym zastupcem urcité skupiny
O-VOC a zaroveri jsou velmi bézné uzivany v primyslové vyrobé — etanol, aceton, butylacetat, butanol [3].

Testovani zafizeni probihalo ve tfech rezimech:
. Testovani ucinnosti zafizeni
. Uréeni minimalni koncentrace VOC pro autotermni provoz
e  Testovani ucinnosti pfi zvySujici se G.H.S.V.

Na zakladé vysledk( dil¢ich testl bylo vypracovano souhrnné vyhodnoceni testd ucinnosti, ve kterém jsou do jednoho grafu zahrnuty
ucinnosti zafizeni vSech testovanych latek na daném typu katalytické naplné. Pfiklad vyhodnoceni Gg¢innosti konverze VOC v technologii RCO
na monolitickém katalyzatoru je uveden nize na obrazku.

Monaoliticky katalyzator 0,15 x 0,15 x 0,10 m Ag,Mn na gAl,O,
UOtinnost konverze VOC v technologii ROO (VOC jako 160 mg/m?® TOC), GHSV 6000 h!
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Obr. 7.: priklad vyhodnoceni uc¢innosti zafizeni pro monolitickou katalytickou naplri
Z grafického vystupu byly vytvofeny tabulky, ve kterych je uvedena limitni koncentrace autotermniho provozu a dosazena ucinnost
konverze dané O-VOC pro oba typy katalytickych naplni. V pribéhu vSech téchto testl byla olfaktometricky méfena pfitomnost pachovych
latek. Vysledky téchto méfeni jsou shrnuty pod jednotlivymi tabulkami.

Tabulka 1.: Shrnuti podminek pro limitni koncentrace autotermniho provozu

Limitni koncentrace autotermniho provozu — granulovana napln
TOC TOC VOC . -
. Autotermni Ucinnost
Latka koncentrace koncentrsace koncentrsace teplota [°C] [%]

[ppm] [mg/m’] [mg/m’]
Etanol 142 228 573 213 96
Butanol 159 256 411 226 92
Butylacetat 240 386 588 262 98,5
Aceton 191 308 527 235 97,2

Zapach vedlejSich produktl katalytické oxidace jiz nebyl patrny pfi nasledujicich teplotach katalytického loze:

Etanol — 200 °C

Butanol — 190 °C
Butylacetat — 225 °C
Aceton — 180 °C
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Tabulka 3.: Shrnuti podminek pro limitni koncentrace autotermniho provozu

Limitni koncentrace autotermniho provozu — monoliticka napln
TOC TOC VOC . s
. Autotermni Ucinnost
Latka koncentrace koncentr?ce koncentraace teplota [°C] [%]

[ppm] [mg/m’] [mg/m’]
Etanol 120 194 473 212,5 93
Butanol 107 272 342 219 97
Butylacetat 179 289 397 214 95
Aceton 158 254 434 215 93,6

Zapach vedlejsich produkti katalytické oxidace jiz nebyl patrny pfi nasledujicich teplotach katalytického loze:

Etanol — 200 °C
Butanol — 185 °C
Butylacetat — 200 °C
Aceton — 170 °C

Zaveér
Vysledkem testd je odzkouseny model zafizeni vyrobeny v souladu s primyslovymi standardy, ktery je dimenzovan na pratoéné mnozstvi

1000m*h, pfi jehoz testovani se prokazalo vyrazné snizeni teploty nutné pro autotermni provoz, pfi dostateéné konverzi testovanych O-VOC
pfi plnéni zakonnych limitl a bez tvorby nezadoucich pachovych latek.

Dale, do konce tohoto roku probihaji zatéZové testy, které maji za ukol provéfit Zivotnost testovanych naplni. Vysledky, které jsou
k dispozici zhruba v poloviné testu Zivotnosti, prokazuji, Ze testované katalytické naplné neztraci svou aktivitu. Pfi pribéZzném vyhodnocovani
ucinnosti zafizeni zatim nebylo prokazano jeji snizovani. Lze tedy ocekavat, Ze Zivotnost testovanych naplini nebude nizsi, nez Zivotnost
standardné nabizenych katalytickych napini s Pt nebo na bazi oxid kova.

Literatura
[1] Odborna zprava o postupu praci a dosazenych vysledcich za rok 2012 — projekt - TA02020353
[2] Odborna zprava o postupu praci a dosazenych vysledcich za rok 2013 — projekt - TA02020353
[3] Odborna zprava o postupu praci a dosazenych vysledcich za rok 2014 — projekt - TA02020353

Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavani

CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

KOROZNI INZENYR

lta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Upravy, nablzi technicke
vefejnosti, pro skolni rok 2016 - 2017, v ramci programu CeloZivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPHAV‘Y HEvSTH'O.JI'F{ENSTUi
KOROZNI INZENYR

23. unora 2016 zaéne novy béh studia, do ktereho je moiné se jesté piihlasit.
V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na Fakulté strojni CVUT v Praze se pfipravuje pro velky
zaiem dvousemestrove studium Povrchove Upravy ve strojirenstvi®. Cilem tohoto studia je piehlednou
formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro viechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné
na zakladé nejnovéjsich poznatkd a potfebuji na zakladé tohoto studia, ziskat potfebnou certifikac

v oblasti protikoroznich ochran a povrchovyeh Uprav

¥

Studium je koncipovano tak, aby ziskane védomosti umoznily pracovnikdm v oblasti povrchovych
Uprav (se vzdélanim S5 nebo VS) fesit nejen béné aktualni odborné problémy, ale fesit | kancepéni

a perspektivni otazky z povrchovych Uprav a z oblastl protikoroznich ochran
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Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401
»Kvalifikace a certifikace pracovniku v oboru koroze a protikorozni ochrany”.

Diraz je kladen na wvytvofeni uceleného prehledu teorefickych a praktickyeh poznatkd v souladu
5 nejnovéjsimi znalostmi v oboru povrchowych Uprav a protikaroznich ochran,

Studium je uspofadana tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych disciplin
a v navaznosti na tento teoreticky zaklad ziskany znalosti z odbormych pfedmétl a specializovanych
technologii, tykajicich se protikaroznich ochran a povrchovych Uprav ve strojirenstvi.

Posluchatim budou po ukonéeni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou po sloZeni
potfebnych zkousek (dle pozadavkil a potfeb posluchadl) ukondit studium kvalifikacnim a certifikaénim
stupném

Podrobné informace véetné uéebnich pland a piihiasku je mozno ziskat na: info@povrchari.cz

CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

GALVANICKE POKOVENI

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru povrchovych Uprav pfipravuje zakladni
kvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICVKE POKOVENI
ZAHAJENI - DUBEN 2016

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozd, ktefi si potfebu]l doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narotné technologii povrchowyeh Uprav. Program studia umoinuje porozumét teoretickym zakladdam
a ziskat potfebné védomosti o zakladnich technologiich galvanického pokoveni. Cilem studia je
zabezpedit potfebnou kvalifikaci pracovnikim galvanoven, zvy3it efektivnost téchito provozl a zlepsit
kvalitu galvanickych povrchovych dprav, Postupné je probrana problematika této technologie v celém
rozsahu potfebam pro ziskani kvalifikaéniho certifikatu
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Obsah kurzu:
* Pfiprava povrchu pred pokovenim
+  Principy vylucovani galvanickych poviaki
Technologie galvanického pokoveni
Nasledné a souvisejici procesy
« Bezpecénost prace a provozl v galvanovnach
+ Zafizeni galvanoven
»  Kontrola kvality povlaku
+ Ekologickeé aspekty galvanického pokoveni
Fiiciny a odstranéni chyb v povlacich doc. Ing. Viktor Kreibich, CSe.
+ Exkurze do pfednich provoz( povichovych Gprav Ing. Petr Szelag
V pfipadé potieby jsme schopni pfipravit $koleni dle pozadavku
Vasi firmy.
Kromé specializace ne technologle povrchowyeh dprav je mainé pfipravit $koleni 7 dalSich virobnich technalogl & Individuding;
»  Zakladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
-Povlaky z praskovych plasti” - (dle poétu zajemet)
Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
-Povlaky z natérovych hmot* - (dle pactu zdjemcu)
Odbarny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchove Opravy OK
-Povrchové pravy ocelovych konstrukei® - (dle pottu zajemei)
»  Odborny kurz zaméfeny na Zarove nastiky
Zarové nastiiky” - (dle poétu zajemct)
+  Odborny kurz zaméfeny na Zarové pokoveni
.Zérové pokoveni” - (dle poétu zdjemci) Rozsah jednotiivich kurzd: 42 hedin (6 dnd)

Odborné akce

Ceska spole¢nost pro povrchové tpravy opét pripravuje tradiéni setkani odbornik(i v oblasti
povrchovych uprav, 49. rocnik celostatniho Aktivu galvanizéru v Jihlavé se uskutecni v hotelu
Gustav Mahler ve dnech

2. a 3. unora 2016.
Usttredni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 49. roéniku:

POVRCHOVE UPRAVY A JEJICH KVALITA
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Lonference je uréena pro firoky okruh posluchaél - majitele lakoven, galvanizoven a zinkoven, konstruktéry,
projektanty, technology povrchowych dprav, pracovniky marketinkw, vyrobee, distributory a ulivatele ndtérowvych
hmot, bezpetnostni techniky, pracovniky statnich spravy, odbornych Skol a dalii,

Konference se kond ve spoluprdcl s Asociact koroznich infenyrd, Ceskou spolednost! povrchowych dprav, Asociad
teskych a slovenskych zinkoven, Asociacl wirobol natérowich hmot v CR, Cechem maliid a lakyrnik( R, védecko-
wyrkumnych Gstavi, wsokoikolskych pracovidf, stdtnich a vefejnoprivnich orgdni, Seskych | zahraninich firem,
medidlnich partner.

Konference se kond pod zastitou Hospodafskeé komary CR.

Informace;

Phir. Zdefka Jelinkova, CSc, - PPK
Korunni 67,
130 00 Praha 3
tel/fax: 224 256 668 G"'\
jelinkovazdenka@seznam.cz k—.—-/'l
wiww jelinkovazdenka.euweb.cz

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Gpravy

MozZnost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrcharl (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)
[ Inzerce v on-line Obc&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:
B 1 mésic - 650 K¢ bez DPH

¥ 6 mésicud - 3 500 K¢ bez DPH
E 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH / \
Banner je mozné vytvorit také animovany, vSe na zakladé dohody.
Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové

stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic — 150 K& bez DPH
] 6 mésicu - 650 K¢ bez DPH
E 12 mésict — 1000 K& bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obégasniku POVRCHARI

Cona: Zde miZe byt misto
B 1/4 strany - 500 K& bez DPH 1 pro Vasi
] 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana— 1500 K& bez DPH reklamu
Umisténi reklamy v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K& bez DPH
] 1/2 strany - 900 K& bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu. \ )

Slevy: otisteni
[ 2x 5%
B 35x 10 %
B 6x a vice cena dohodou

Leden 2016
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9. mezinarodni veletrh
korozivzdornych oceli

I0~Il. kvetna 2017

Brno, Vystaviste

www.bvv.cz/stainless

strana 16

Veletrbrg Bmig, as

Vintalit L0511 BVV

1 - 503 00 Bma

Tel: +420 541 152 720 Cl
Fao +470 541 153 044

Eemad: '-l‘-l":'ﬂ‘@'ﬁrw-“ Ve ['E'trh:-,l"
Brno




Online casopis

povrchari.cz

Leden 2016

www.vzlutest.cz
info@vzlutest.cz

+420 225 115354

Beranovych 130,
Praha 9 - Letany, CR

ENVIRONMENTAL AND CORROSION TESTS
OF PRODUCTS
Complex environmental and corrosion tests of products and surface
treatment in speciakpurpose chambers for testing systems and
devices destinated for operating at extreme conditions, such as
humidity, heat, cold, etc. + thermal shocks tests, salt spraying and
sulphur dioxide tests, cyclic combined tests (e.g. SWAAT), azone,
solar radiation, sand and dust tests, degree of protection provided
by enclosure (IP Code) and ather.

« Cold, heat and thermal shock tests

« Damp heat tests (constant and cyclic)

+ Simulated solar and UV radiation

+ High o low pressure

+ Degree of protection (sand, water, spray, rain)

« Corrosion tests

« Humidity resistance tests

« 50, resistance tests

« 5alt fog resistance tests {constant or cpelic), NS5, ASS, CASS,

=T

WZLU
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HYDRAULIC/HYDRODYNAMIC PRESSURE
TESTS AND LPG/CNG TESTS
The laboratory performs hydrostatic and fydrodynamic pressure
tests, destructive hydraudic tests, homologation tests of systems
and components for LPG and CNG altemative fuelling of cars,
temperature and humidity tests and calibration of Bquid and gas
Manometers.
» Leakage tests and hydrostatic strenght tests up to 300 MPa
« Pulsed pressure tests up to 50 MPa
» Homaologation tests of systems and components for LPG and
(NG altemative fuelling of cars accarding to ECE Regulation
Mo, 67.01, ECE Reguiation Ma. 110 and standards 150 15500

MECHANICAL RESISTANCE TESTS
VZLU TEST provides a wide range of development, qualfication and
serial tests for products from vanety of sectors, These are primarily
tests focusing on mechanical and climatic resistance of products.
The most requested tests include mechanical vibration tests, which
are camed out on modern electrodynamic vibration and shock
devices that enable the tests to be combined (vibration, shodk,
temperature, humsdity).

» Vibration (sine, random, sine on random, etc)

« Shock and impacts

« Constant acceleration
« Combined tests heat/cold - wibration
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megya PPG

KOMPLEXNI SLUZBY PRO POVRCHOVE UPRAVY

MATERIALY PPG

o Kkataforézni — mokré — praskove barvy
e pomocné materialy

e chemie pro predupravu

POSKYTOVANE SLUZBY
e ndvrhy natérovych systémd
e celkova logistika dodavek

e pravidelny technologicky servis

e outsourcing provozi lakoven

e environmentalni servis

o testy kvality natérd

e 7ajiSténi navrhu a dodavek zarizeni

www.mega.cz, dpu@mega.cz, tel.: 566 550 925, fax: 566 550 898
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Recognyil

nondestracfive off layer detects

Detekce mastnych necistot? @ )ED
Nikdy nebyla snazsit @O

Pozadavky 21. stoleli na ziskavani presnych a spolehlivych informaci v redlnem éase jednaduchym
a opakovatelnymn zpusobem s moZnosti snadné interpretace ziskanych dat 1 jejich dalsi analyzy
se v technicke praxl 8 rozvojem vypocetni technlky dostavaji zcela do popred!. dinak tomu nepi
ani v pripade detekce mastnycn necistol v oblasti povrchovych uprav, nebo i vyrob& opfickyeh
systemd, v elekirotechnice a dalSich oblastech, kde se setkavame s kentaminaci'pavreh oleji
(at uz Zadouci ¢l nikoliv). Pfistfoj Recognoil swwm charakterem nejen Ze spliuje vwae syedene
pozadavky, ale dokaze jesté mnohem vice. - e

Recognoil

Zafzeni-Aecagnall firmy TechTest, sro., j@ schopno v realném
Case poskytnout obsluze informace o nedidténi povrchu
predmeétu mastnotou ve formé obrazovych dat (201 3D) s celou
fadou dalSich wiiteGnych informaci (procentudini zastoupent
mastnych nedistol na povrchu, tloultkou wrstvy, pfidinu
kontaminace - napf. otisky prstd a).). Veskera data | obrazové
wystupy lze diky propojeni napfiklad s tableterm sdilet v redlnam
Ease 7o vzdalenych pracovist & s daldimi pracovniky, coZ nejen
e umodiuje maximalni mobilitu, ale rovréZ vysokou efektivitu
a mo#nost vitasna pradikee proolémi plynoucich z nevhodného
charakleru povrchu. Déle lze s wwhodou wvyudit obrazového
vyslupu jako dokumentace slouZicl k zabranéni pripadryeh
sporl s odbaratell.

MozZnosti zafizeni Recognoil

Databoca mastnych nsdisiot na Skenowviin posichiu v radindm
povrch pievadng kovowvych Eass, kierd ta vyiht napdkiad

powrcill, Unand tloustky wstng i namdthowd komtrods,

Grahoky wstup plosniho Seilafio Vade vyshugry 8 kokegy

rodiaben A intenzity zredithn Propopnin Zafoend 5 tablotem

pavech tzv. 20 whodnaoeni oo provacdal mdant koskoly, Detskice mastriych nadisiot nebyla nikdy jednodusll, Pomoc
Zafipani Hecognail & doddvantho soffwan jste schopnl stanodt
Inienzitu 3 rmoziodenl nadiliéni | na harovs siadityeh powieh

Analyza prosianoaho roziodend £ wystupnich ol Zistie, zds \fpsaciny grafickey watup mita byt formnou 20 & 30, phitams dile

& mlereity rrecifién powchu |mou Viaks procesy NASTIWENY riskchis ceou Fadu Ui, [Bnd Vam pomohow pfl Vall analyze

Wi formé irojroEmeme Sk optirmubind & nikolh. & razhackvacim procasy O Shai povrahill
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