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Zdravime Vas vSechny pfi kontrole spojeni a s trochou informaci.

Svét se topi v nafté, Evropa v dluzich o migraéni viné, ale u nas stale dobré. Jen snad ten nazev jesté trochu doladit. Jinak vSude kolem
ve svété se pripravuje dals$i revoluce. Tedy aby nedoslo k omylu, dal$i primyslova. Po stoleti pary, elektfiny, internetu a chytrych sitich klepe
na dvefe ta s oznaenim primysl 4.0, nékde pry jiz i 5.0.

Takze od ted nejen nano a eko, ale i trochu digi. Chcete-li si zagarantovat, bez toho to jiz ani nezkou$ejte a pokud chcete mit lepsi
znamku ze slohu, tak to tam Soupnéte taky. Pani u€itelka bude mit radost a Vam to nic neudéla. PiSi to preci vSichni, tak budme ,IN“. Kdy, jak
a co to bude? No urcité podle slovniku cizich slov — zména. Podle klasické definice revoluce — zména kvantity v kvalitu. A Stovka mocnych
z Davosu tvrdi, Ze to zméni od zakladu v8em, zplsob jak Zijeme a jak pracujeme. U téch Sto mozna. Pro¢ by to, ale pravé oni chtéli ménit?
To by pak opravdu vypadalo na néjakou vétsi melu. A podle zdravého venkovského rozumu to je pry néco jako UFO. VSichni o tom mluvi,
ale zatim to nikdo nevidél.

Zadny strach, na$ Slovék to zvladne. Bude dal jesté vice makat a koumat, akorat Ze tomu bude fikat 4.0. V&echno uZ tady totiz bylo.
On ma totiz zdravy rozum a chodil totiz do Skoly, kde se naucil myslet. A pak do té Skoly Zivota, kde zjistil, Ze je potfeba vic délat, nez o tom
mluvit. Ted se alespori uvidi, jak to skute¢né s tim 4.0 je.

Nez pfijde dalSi vina rad od sousedi, mozna i o antiglobalizaci a odstfedivych tendencich, nadbytku pracovnikl ¢&i dalsi vyzva doby,
vzpomernme na neznamého ob¢ana Ceské republiky a jeho slavnou hlasku: ,Kdo umi, ten umi, .................... “, kterou si hrdé mize opakovat
a brat za své kazdodenni heslo v8ech dolnich devét milion( devét set tisic nasich obéan( (100 000 VIP ob&anl odecteno).

Abychom i nadale mohli byt neskromné& dobfi, pfipravila Spole&nost pro technické vzdélavani 26. a 27. 7. 2016 v Cejkovicich odborny

seminar , Technologie, kvalita a rizika ve vyrobé®.

Pokud Véas a Vase nadfizené oslovi program seminare, pfijedte si spoleéné poslechnout a na chvili se zamyslet co ,zitra“!? Bez ohledu
na formality s pfihlaSenim.

VVSem vSechno dobré pfeji a na vidénou se tési.
Za Povrchare zdravi Vasi

/L‘;w,q ﬂm'&»’&@ /MM -

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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9. odborny seminar Cejkovice — 26. — 27. 4. 2016
» Technologie, kvalita a rizika ve vyrobé*“

Progresivni technologie, kvalitni vyroba a unosna rizika jsou dnes zakladem strategie kazdé Uspésné firmy, kterd svoji budoucnost
a udrzitelny rozvoj spatfuje ve vzdélanosti a odbornosti motivovanych spolupracovnik( a tyma.

Kriticky stav vzdélavaciho systému, ktery je odtrzen od spoleéenskych potfeb, nespliuje potfeby skute¢né vzdélanosti ve spoleénosti,
véetné budoucich pozadavkl primyslu a aplikovaného vyzkumu.

O to vic je proto nezbytné usilovat o rGst odborné firemni vzdélanosti a jeji zavedeni pfimo do podnikového prostfedi. Za podpory vedeni
a majiteld firem, Skol, odbornych pracovist je tfeba zamezit technickému zaostavani a odlivu mozk( do zahrani¢nich firem.

Potfebné vzdélavani formou specializovanych kurz(i, seminafu v regionech a firmach je moznym rychlym feSenim udrzeni rozvoje nasich
firem a spole¢nosti.

| letos si tento odborny seminar klade za cil odpovidat na otazky, jak vyrabét nejen kvalitné a efektivné, ale i ve shodé s platnymi normami
a predpisy s cilem predat si vzajemné odborné informace a ziskat tolik potfebné nové kontakty.

Na shledanou v Cejkovicich 26. a 27. dubna 2016.

Ve

Elektronicky formulaF pfihlasky najdete na webové strance: www.povrchari.cz

Program seminare

e Vyuziti parametrd ziskanych tahovou zkouskou pro hodnoceni plasticity kovovych materiala s diirazem na dtlezitost hodnoty
plastické taznosti a rizika pfi jejich vyhodnocovani
Ing. Vaclav Machek, CSc. - Fakulta dopravni, CVUT v Praze

e Kompetence pracovnikl a ,,Risk Management*
Ing. Jifi Moucka — JM Systémy Chrudim

¢ Vliv kvality na technickou bezpecnost provozovanych tlakovych zarizeni v rezortu MO
Ing. Kamil Liska - Ministerstvo obrany, Praha

e Soucasna chemicka legislativa
RNDr. Milada Vomastkova — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

o Certifikace fotokatalytickych vyrobku a technologii
Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D. — Ustav pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace, TU Liberec

e Principy komplexniho firemniho managementu na zasadé ,,Kvalita bez kompromist
Ing. Otakar Hrudka, Systémy QES

e 3D tiskarna jako seriézni nastroj ve vyrobé
Ing. Petr Kouba - 3dwiser s.r.o.

e 3D Sandprint — realita po 1 roce provozu
Ing. Libor Horacek - Modelarna LIAZ spol. s r.o.

e Méreni mechanickych vlastnosti vistin pro pouziti ve strojirenstvi
Ing. Pavel Vydra - Modelarna LIAZ spol. s r.o.

o Kuvalita a rizika plynouci z nastaveni pozadavku kvality
Ing. Jaroslav Sigmund

e Jakost, bezpecnost, trvanlivost, spolehlivost a Zivotnost vyrobkd.
Ing. Vladimir Kudélka, Ph.D. - TESYDO, s.r.o.

e Trendy v optodigitalni mikroskopii a endoskopii
Ing. Milan Petfik - Olympus Czech Group, s.r.o., ¢len koncernu

e Zména narokil na management kvality
Ing. Véclav Machek — Fakulta strojni, CVUT v Praze

e Aplikace inovativnich technologii tvrdého obrabéni pfi vyrobé kulickovych Sroubt
Ing. Vit NeSpor - KSK-Kufim, a.s.

e Z ¢&innosti ndrodniho normalizaéniho organu
Ing. Jifi Kratochvil - UNMZ Praha

¢ PInohodnotna regenerace odpadnich chladicich emulzi a chemické $tépeni jejich odpadli v synergickém propojeni do éisténi
odpadnich vod z vyrobnich procest
Ing. Vaclav Polinek - Ligno Ekologie s.r.o

e Vliv chemického slozeni oceli na vlastnosti povlaku zarového zinku
Ing. Petr Strzyz - Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven, z.s.

e Udrzitelné trendy v technickych a technologickych inovacich
doc. Ing. Jaroslav Skopal, CSc. — Fakulta strojni, CVUT v Praze

* Metodologie a navrzena metodika
Ing. Turza Luka$ — UNMZ Praha Diskuse
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Certifikace fotokatalytickych vyrobku a technologii

Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., Mgr. Tereza Sazavska, Ph.D., Ing. Michaela Jakubi¢kova
— Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace, Technicka Universita Liberec

Prekotny vyvoj novych vyrobkl v oblasti novych strategickych nano technologii, mezi které se fadi i fotoaktivni materialy, vede k tomu,
Ze se na trhu objevuje celd fada produktu, jejichz uzitné vlastnosti jsou sice deklarovany vyrobcem, avSak neni mozné objektivnim
a spolehlivym zplsobem ovéfit jejich pravdivost.

Absence certifikace umozriuje, Ze se na trhu objevuji nefunkéni (i nebezpeéné) vyrobky a technologie.

Certifikace fotokatalytickych vyrobk(i znamena vytvofeni pravidel a postupl zarucujicich, Zze produkt ma deklarované vlastnosti,
prokazatelnou a stabilni uc¢innost po dobu pouzitelnosti, Ze splriuje technické normy i technické pfedpisy a Ze jeho pouzivani neohrozuje ani
zdravi ani Zivotni prostredi.

Certifikat na jedné strané chrani zodpovédné vyrobce a distributory, ale je zaroven dullezZity pro zakaznika, aby odliSil nekvalitni produkty
na trhu.

Nutnost vydavani certifikatd pro vyrobky vyuZivajicich fotoaktivnich materiald byl jednim z divod(l vedoucich k zaloZeni Ceské
Spoleénosti pro Aplikovanou Fotokatalyzu (CSAF) pred 3 roky. CSAF Ize chapat jako organizaéni zakladnu v oboru fotokatalyzy, jejimz
hlavnim poslanim je zajistit vhodné podminky a pravidla pro uplatnéni technologii a vyrobkd vyuZivajici fotokatalyzu v praxi. Vytvorenim
standardni zku$ebni zakladny pro ové&fovani technickych a uZitnych vlastnosti vyrobkd se chce CSAF zasadit o to, aby se na trh dostaly jen
smysluplné vyrobky a technologie se zaru¢enou kvalitou a tim se chranily zajmy spotiebiteld.

Pohled do historie komerénich aplikaci v oboru fotoaktivnich (nano) materialG jen potvrzuje, Ze snaha uplatnit nové vyrobky na trhu
predbéhla legislativu. Ceska republika patfi k pionyrdm v oboru a antibakterialni keramické obkladové dlaZdice s fotoaktivnim povrchem,
vyrabéné firmou RAKO v Rakovnice od roku 2000 (tehdy dcefinou firmou némecké spolecnosti DSCB), ve spolupraci s japonskou firmou
TOTO (technologie Hydrotect ), jsou povazovany za jeden zprvych vyrobkd na evropském trhu. Takzvané Ccisténi svétlem, jak
se fotokatalytické technologie daji volné nazvat, se z Japonska postupné Sifilo do svéta a absence nezavislych testovacich metod zacala
pfinaset problémy. Z neznalosti ¢i umysIné byly deklarovany ¢asto funkce odporujici samotnym principm této unikatni technologie. Aby
se podafilo zabranit nedlGvéfe v moznosti fotokatalyzy a propadu trhu, iniciovali Japonci vznik mezinarodnich norem ISO hodnoticich
vlastnosti fotoaktivnich povrchu pro typické oblasti pouziti tj. ¢isténi vzduchu, vody, samocistitelnost a antibakterialni G€inky. Jen mezinarodni
standardy umozni jednoznac¢né ovéfit deklarovanou ucinnost fotoaktivniho materidlu a tim zvysit duvéryhodnost vyrobku a zajistit jeho
objektivni marketing.

S &asovym odstupem to byli Ce8i, ktefi diky mezinarodnimu projektu COST 540 iniciovali vznik

technickych evropskych norem CEN. A byli to opét Japonci, ktefi si uvédomili, Ze ovéreni vlastnosti pomoci standardnich testd
je nezbytné, ale Ze je také nutné nastavit technické parametry pro jednotlivé vyrobkové aplikace, jez musi testované vyrobky splnit, aby plnily
pozadovanou funkci. Tyto parametry musi byt teoreticky spravné, ale musi odrazet i pozadavky uplatnéni na trhu. Japonska spole¢nost pro
fotokatalyzu ( PIAJ ) zpracovala do roku 2015 cca soubor 70 technickych specifikaci pro rizné typy vyrobkl. Na podobném principu planovala
vydavat certifikaty i Evropska federace pro fotokatalyzu (EPF ,ale ta nakonec delegovala tuto ¢innost na jednotlivé evropské staty s tim,
Ze nérodni certifikaty se budou v budoucnu harmonizovat. CSAF uzavtela dohodu s PIAJ a pfipravila 4 nejdiileZit&j$i technické specifikace
pro typické vyrobky, jez se objevuji na ¢eském trhu.

Pro lepsi pochopeni Ize uvést nasledujici pfiklady. Na ¢eském i zahraniénim trhu se prodavaji sklenéné pilniky na nehty Antibactif, které
deklaruji antimikrobialni funkci na fotoaktivnim povrchu. Pro ziskani Cerifikatu CSAF musi byt pilnik Antibactif otestovan dle pFislusné
ISO normy na fotokatalytickou antibakterialnost povrchu a splnit technickou specifikaci pro antibakterialni povrchy. Podle technické
specifikace prevzaté v tomto pfipadé od PIAJ to znamend, Ze fotoaktivni material pouzity pro Upravu povrchu pilniku musi snizit pocet
bakterii dle podminek ISO testu minimalné o 2 fady. Tento pozadavek Antibactif splfiuje. Podobné Ize testovat venkovni natéry deklarované
jako samodistici. Nebo C€isticky vzduchu do interiéru. | zde Ize uplatnit existujici ISO normy a CEN normy a tak odlisit funk&ni vyrobky od téch
nevyhovujicich.

CSAF aktualizuje seznam pracovist , které budou, na zakladé pozadovanych kritérii provadét testy 1ISO a CEN pro Zadatele o Certifikat
CSAF. Posouzeni pfipadnych nezadoucich uginkil fotokatalytickych vyrobkl na zdravi a Zivotni prostfedi, podle platnych technickych
predpist musi byt zajiStény ve spolupraci s pfislusnymi organizacemi, jako napf. Zdravotnim Ustavem. Je ale nutné uvést, Zze i funkéni
vyrobek nevhodné aplikovany nemusi plnit deklarovanou funkci. Jako pfiklad Ize uvést, Ze mala fotokatalyticka Cisticka je schopna vycistit jen

vvvvv

Snahu o objektivni posuzovani vyrobku v oblasti fotoaktivnich (nano) materiald Ize zaradit do nasledujicich etap:
1. Etapa — Prvé komeréni aplikace — pfiklad RAKO dlazdice, nejsou odpovidajici testy pro ovéreni funkce. Ned(ivéra a propad trhu.

2. Etapa — Tvorba standardd ISO (pfedev§im materidlové standardy)
a CEN (snaha rozsifit o komplexné;jsi testy a Zivotnost).

3. Etapa — Tvorba produktovych certifikatt (na zakladé vysledkl ISO
testud).

4.1l Etapa - Testovani vyrobku v realnych podminkach

Vydavani certifikatl je spojeno s velkym objemem prace a vyzaduje
zkuSené odborniky. Pro ty je €asto hlavni motivaci snaha, aby v novych
perspektivnich oborech jako je fotokatalyza, nebyla vefejnost mystifikovana
nesmyslnym marketingem a na trhu se prosadily pouze funkéni a smysluplné
vyrobky.

CEN standardni test testovani ucinnosti Cisti¢ek vzduchu
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Vyvoj natérovych hmot s vysokou korozni odolnosti pro vSeobecné pouziti

Bc. Jakub Svoboda, Ing. Jan Kudlagek, Ph.D., Ing. Michal Zoubek — CVUT v Praze, Fakulta strojni
Ing. Dana MareSova — COLORLAK, a.s.
Miroslav Kolar — ZVVZ Machinery, a.s.

PFispévek je zamérfen na testovani natérovych systému pro vSeobecné technické pouziti. Cilem bylo ovéfeni fyzikalné — mechanickych
a ochrannych vlastnosti téchto systému. Vysledky byly interpretovany a konzultovany s vyrobcem, ktery navrhl pokracovani v testovani
novych a stavajicich natérovych systémi s upravenym slozenim v souladu s témito vysledky. Tento vyvoj je feSen v ramci Centra vyzkumu
povrchovych uprav - CVPU.

1. Uvod

Koroze je neustalym problémem pro prdmysl. Degradace materialu ovliviiuje fadu vlastnosti materialu a v dusledku koroze muze dojit
k defektim a ztraté Zivotnosti materidlu. Hlavnim problémem je plsobici koroze na mistech, kde je dllezitd bezpecnost, jako napfiklad
mostové konstrukce, ocelové konstrukce, pfistavni zafizeni, letectvi atd. Odhady ekonomickych ztrat se pohybuji okolo 3 az 4% HDP
u vétsiny primyslové vyspélych zemi. Ztrata materialu v ddsledku koroze muize byt snizena az o 30% za predpokladu spravné protikorozni
ochrany materidlu. Prohlubovani znalosti a pfedavani zkuSenosti v koroznim inzenyrstvi je velmi dllezité, mize nam do budoucna zarugit
vyvoj novych, tak stavajicich technologii pro ochranu proti korozi a byt schopno tyto technologie vhodné pouzit.

2. Korozni problematika a sezndmeni s experimentalni ¢asti projektu

Korozni zkuSebnictvi ma za ukol koroznimi testy, bud dlouhodobymi nebo i zrychlenymi urcit vhodnost daného natéru nebo natérového
systému pro navrhované podminky. Je proto dllezité vhodné zvolit typ zkousek. Ze skupiny zrychlenych zkou$ek Ize dale volit zkousky
jednofazové &i cyklické. Jako korozni zkousky byly vybrany trvala kondenzace vody dle CSN EN ISO 6270-2 a zkouska neutralni solnou
mlhou dle CSN EN ISO 9227. Z fyzikalné mechanickych zkouSek byly vybrany nasledujici: stanoveni tloustky nedestruktivné
elektromagnetickou metodou, zkouska pfilnavosti mfizkou dle CSN EN ISO 2409, zkouska pfilnavosti natéru odtrhovou zkouskou dle
CSN EN ISO 4624 a zkouska prilnavosti kfizovym Fezem dle ASTM D 3359.

2.1. Natéry a jejich vady

Pro testovani byly dodany jedno az ftfivrstvé natéry a systémy zahrnujici nejpouzivanéjsi typy. Vodou feditelné, syntetické
a polyuretanové. Pro urceni antikoroznich vlastnosti byly na vzorcich do solné mlhy zhotoveny umélé defekty v podobé podélného fezu.
Z téchto defektll jsou potom uréovany antikorozni vlastnosti, jak zakladni vrstva chrani material proti korozi v pfipadé poruseni natéru nebo
systému. Déle se pomoci defektu uréuje podkorodovani pod zakladni natér. Jak se potvrdilo, zkouska trvalou kondenzaci je velice naro¢na
z hlediska aktivity vody a jeji propustnosti natérem. Prvnim projevem jsou potom puchyfe. Tyto puchyfe nejCastéji detekuji Spatné
predpfipraveny podklad. Naproti tomu, zkouska solnou mlhou vice detekuje pérovitost natéru, kudy se chloridové ionty dostanou k podkladu
a poté jimi na povrch prostupuji korozni produkty. Na Obr. 1 je vzorek s defektem po zkouSce solnou mlhou. Obr. 2 ukazuje znaény vyskyt
puchytl na funkéni ¢asti povlaku dvouvrstvého vodou feditelného natérového systému.
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2.2. Degradacni faktory a zivostnost natéru

Kazdy material v prib&hu své Zivotnosti degraduje a starne vlivem Gg&ink( Zivotniho prostfedi. Casto hovotime nejen o korozi oceli, ale
i dreva a betonu. Nazvoslovi koroze a degradace materialu je v oboru kovovych a nekovovych materialt nejednotné.

Degradaci a zivotnost natérd ovliviiuje makroklima a mikroklima, které svymi faktory vyrazné ovliviiuje dusledky vzniku koroze.
2.2.1. Makroklima
Makroklimatem, které ovliviiuje svymi faktory degradaci, a Zivotnost natér myslime:

1. Kyslik v atmosfére, ktery se podili na zakladnich degradacnich reakcich

2.  Slunecni zafeni, pusobici jako sluneéni zafeni, tak difusni zareni

3. Teplota vzduchu, ovliviujici teplotu natéru a rychlost degradace

4.  Vlhkost vzduchu, zakladnim faktorem koroze, nejen u kovovych materiald

5. Polutanty v atmosfére, jedna se zejména o oxidy, siry, dusik, ozén atd.

Tabulka 1. Hodnoceni stupné korozni agresivity

Stupen korozni agresivity
C1 Velmi nizka
c2 Nizka
C3 Stiedni
C4 Vysokéa
C5I (C5M) Pramyslové a pfimorské
CX Extrémni

2.2.1. Mikroklima

Rozhodujicim pro degradaéni procesy a jejich rychlost je mikroklima. Mikroklima je prostfedi, vytvafené bezprostfedné okolo natfeného
materialu. Jde zejména kolisani teploty okolo materialu, které vnasi mezi material a natérovy systém pnuti. Toto pnuti vyvolava sily pusobici
proti kohezni pevnosti, stejné tak plsobi proti prilnavosti mezi povlakem a podkladem, tedy ke ztraté adheze.

3. Soucasné trendy natérovych hmot v koroznim zkusebnictvi
Soucasnost nam nabizi fadu novych trendud v oblasti povrchovych Uprav a znaéné pfispivaji k rozvoji v této oblasti.
3.1. Surface tolerant coatings a natéry na nedokonale oc¢isténém povrchu

Termin ,Surface-Tolerant Coatings* je dnes hojné pouzivan, ale kazdy si ho vysvétluje jinak. Nékdo se domniva, Ze povlak Ize zhotovit
na mokry povrch, zrezavély povrch, anebo na povrch obsahujici rozpustné soli. Do skupiny ,surface tolerant® mohou byt dle vyrobcu
natérovych hmot zafazeny materialy rizné pojivové baze, jako napfiklad olejové natéry.

Vynikajici zkuSenosti se sufikovymi olejovymi natéry nemohou byt vyuZzity pro vliastnost sufiku, ktery je toxicky. Ve Inéném oleji Ize pouzit
oxid zine€naty - ZnO a sulfonat vapenaty. Nejvice se v této oblasti pouzivaji materialy na bazi epoxidovych pojiv. ,Surface tolerant® povliaky
se musi pouZit uvazené s ohledem na stav natiraného povrchu a ziskané zkuSenosti. V sou¢asné dobé se vyzkum zaméfuje na organické
povlaky pro nedokonale ocisténé ocelové povrchy (jsou provadény urychlené korozni zkousky).

3.2. Hor¢ik v natérovych systémech

V sou€asné dobé se vénuje pozornost ochrannym vlastnostem natérd obsahujicim jako G¢€innou slozku hof¢ikové ¢astice. Na povrchu
hof€iku se v béznych atmosférickych podminkach nevytvari oxidicka vrstva, jako je tomu napfiklad u hliniku. To je vyznamné zejména
z hlediska elektrochemického potencialu, z jehoz pohledu se ve spojeni s uhlikovou oceli chova jako obétovana anoda. Soucasné se v USA
provadi vyzkumné prace, které jsou zaméfeny na ochranu proti korozi hliniku a jeho slitin natéry obsahujicimi v zakladnim natéru hofcik.
Natérové systémy s Easticemi hof€iku jsou pouzivany zejména pro ochranu vyrobku v letectvi. Pro vyhodnoceni korozni aktivity se u téchto
typl natérovych systéml bézné pouzivaji metody SVET (scanning vibrating electrode technique) a SECM (scanning electrochemical
microscopy). Metoda SVET umozfiuje sledovat aktivitu koroznich dllk( na podklad pod natérem v zavislosti na dobé ochrany natfeného
povrchu materidlu natérovym systémem s hof¢ikovymi ¢asticemi. Metoda SECM umoznuje pfimo sledovat citlivost katodické aktivity nad
elektrodou. Vysledky €asto ukazuji, Zze hofCik pusobi pfizniveé tak, Ze nejprve dojde k zabranéni vzniku koroznich dulkd a inhibici existujicich
koroznich dulku, poté dochazi k vysrazeni oxidu hofe¢natého a zvySeni bariérovych vlastnosti natéru.

3.3. Fluoropolymerova pojiva

S modernimi natérovymi systémy souvisi i vyvoj novych druhl pojiv, z nichz jsou natérové hmoty vyrobené. Tyto natéry by meély zajistit pfi
pfiméfené udrzbé ochranu materialu po dobu 100 a vice let, proto se v Japonsku zaméfili na vyzkum novych druhl pojiv, zejména na bazi
fluoropolymert. Fluoropolymery vykazuji vynikajici odolnost proti korozi v rliznych prostredich. Pro povlaky se pouzivaly disperze, které se
prevadély na ochranny povlak setrvanim na teploté 200 °C. Fluoropolymery nejsou rozpustné v béznych rozpoustédlech, coz je nepfiznivé
z hlediska jejich aplikace. Nejvice rozsifené jsou disperze polyvinyliden fluorid (PVDF) a to zejména v oblasti povrchové Upravy kovovych
pasl. DalSi propracované fluoropolymery oznacované jako pryskyfice fluoroethylene vinyl ether (FEVE) jsou rozpustné v rozpoustédlech
a mohou byt emulgovany ve vodé.

3.4. Moderni zkuSebni postupy natérovych hmot

ZkuSebni postupy natérovych hmot jsou popsany pomoci fady mezinarodnich norem. Tento obor jde pomérné pomalym tempem dopfedu
a vyviji se fada novych modernich postupl. Nékteré navrhované postupy, které pro danou fazi vymezuji kratkodoby pobyt zkuSebniho vzorku
ve zkuSebnim zafizeni pfi urcité teploté, neberou v Gvahu skutecnost, Ze pro prabéh urcité zmény v natéru je nutné vymezit potiebny cas,
(navlhlost, vysuSeni atd.).

Jednim z novéjSich metod zkouSeni natérovych systémda je zabudovani €idel do natéru. Aplikace zabudovanych €idel byla vyvinuta
pro sledovani ochrannych vlastnosti organickych povlakd. Monitorovani pomoci zabudovanych ¢idel ukazuje vhodnost zabudovanych
¢idel pro sledovani zmén na rozhrani zakladni natér/podklad, které se nedaji detekovat jinym zpusobem.
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4. Experimentalni cast

Cilem vyzkumu feSeného v ramci projektu CVPU, bylo ovéfeni fyzikalné-mechanickych a ochrannych viastnosti nat&rovych systému
zhotovenych z vodou feditelnych natérovych hmot (3 varianty), natérd a natérovych systéml z rozpoustédlovych natérovych hmot
(20 variant), uréenych pro ochranu kovovych povrchii pro prostfedi korozni agresivity stupné C3 az stupné C4 (CSN EN I1SO 12944 - 2), které
jsou z hlediska korozniho namahani charakteristické pro naSe podminky. Jedna se o natérové systémy navrzené vyrobcem natérovych hmot
fy COLORLAK a.s.

Pro srovnani ochranné Gcinnosti natérovych systému z rozpoustédlovych natérovych hmot byly do zkousek zafazeny dva rozpoustédiové
natérové systémy zahrani¢nich vyrobcu.

4.1. Priprava zkusebnich vzorku

Ve ZVVZ Machinery a.s. Milevsko byly pfipraveny ocelové vzorky o rozmérech 100x150x3 mm s dpravou povrchu otryskanim na stupen
Sa 2,5 v souladu s normou CSN ISO 8501-1. Na ocelové vzorky bylo aplikovano 26 variant natérovych systému zhotovenych z natérovych
hmot dodanych vyrobcem COLORLAK a.s.

4.2. Specifikace zkousek
4.2.1. Fyzikalné — mechanické zkouSky

a) stanoveni tloustky natért dle CSN EN ISO 2808 nedestruktivng elektromagnetickou metodou. PouZity typ pfistroje DeFelsko
Positecotr 6000

b) stanoveni pfilnavosti natérd mfizkovou zkouskou dle CSN EN ISO 2409

c) stanoveni pfilnavosti natéri odtrhovou zkouskou dle CSN EN ISO 4624. prilnavost odtrhem byla provadéna pro stanoveni
soudrznosti vrstev natérového systému, resp. Pro zjisténi maximalniho tahového napéti, které se musi vynalozit k roztrzeni
nejslabsi mezifaze (adhézni lom), nebo nejslabsi slozky (kohézni lom) hodnocenych natérovych systémda. Pouzity pfistroj: ComTest
OP 2. generace

d) stanoveni pfilnavost i kfizovym fezem dle ASTM D 3359
4.2.1. Korozni zkouSky

Ochranné vlastnosti natérd byly hodnoceny zkusebnimi postupy uvedenymi v normé CSN EN ISO 12944-6 Natérové hmoty: Protikorozni
ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy-Cast 6: Laboratorni zku$ebni metody. Jednalo se o zkousku v trvalé
kondenzaci vody (CSN EN ISO 6270-2) a zkousku v neutraini solné mize (CSN EN ISO 9227). Laboratorni zkousky byly dale doplnény
zkouSkami provedenymi ve VZLU. Zde byly provedeny nasledujici korozni zkousky: Korozni zkouska v okyselené morské vodé (ASTM G85-
11) a umé&lé starnuti expozici UV zafenim (CSN EN ISO 11341).

4.3. Vysledky jednotlivych natérovych systému

V nasledujicich sekcich jsou uvedend jednotlivd hodnoceni natérovych systémul. Nejprve je vSak zapotiebi vysvétlit nékteré pojmy
k pochopeni dané problematiky. Natérovy systém (dale jen NS.) je smés natérové hmoty, tuzidla, fedidla a dalSich aditiv. Oznaceni puchyit
natérového systému pfi expozici NS v solné mize ¢&i zkouSce trvalé kondenzace Ize oznacit napf. 4-4(S2), pfi€emz prvni Cislo oznacuje
mnoZstvi a druhé velikost puchyfi, oznaceni S2 nam Fika o hustoté téchto puchyfld na funkeni Casti povlaku. Cim vy83i S, tim vy$si Setnost
puchyfd na NS. Vse je popsano dle norem CSN EN ISO 4628 - 1-8, které zahrnovalo sledovani vzniku puchyikl, prokorodovani natérd,
korozi v fezu a okoli fezu, hodnoty pfilnavosti po korozni zkou$ce a pfipadnych jinych zmén, ke kterym doS$lo v pribéhu koroznich zkousek,
jako jsou zména barevného odstinu, lesku, kfidovani apod.

4.3.1. Hodnoceni vysledkui zkouSek natérovych systému z vodou feditelnych natérovych hmot

Vzhledem k vysoké a trvalé vihkosti zkuSebnich postupl dochazi zejména v pfipadé natérovych systému z vodou Feditelnych natérovych
hmot, k ¢astému vyskytu defektt ve formé puchyrkd u NS ¢&. 2 a 3. Jejich Cetnost a velikost zavisi na druhu pojiva a tloustce natérového
systému. U zkouSenych natérovych systému z vodou Feditelnych natérovych hmot na pojivové bazi akrylatové (NS ¢.2), alkydové (NS ¢€.3)
doslo k vyskytu puchyfd po 48 a 120 hodinach expozice v kondenzaéni vihkostni komofe. Vyskyt puchyfl se negativné projevil i na zméné
pfilnavosti natéru k podkladovému kovu. NS €. 1, ktery ma epoxidovy zakladni natér a kryci na polyuretanové bazi vykazoval po kondenzacéni
zkouSce puchyfe 4-4(S2) az 5-4(S3). NejnizSi ochranna Gcinnost se projevila u natérového systému €. 2 skladby (V2115+V2113). Na tomto
natérovém systému se vyskytlo nejvice defektll - puchyfl 3(S3) az 4(S4) a na vétsiné testovanych vzorkd tohoto NS do$lo k prokorodovani
natéru. U natérového systému €. 1 hrozi pfi vystaveni vihkosti rovnéz velké nebezpeci podkorodovani natéru. K velkému podkorodovani doslo
jiz po 120 hodinach kontinualni kondenzace, mize to byt ovSem projev bleskové koroze, ktera u vodou feditelnych natérovych hmot hrozi.

Zkouska neutralni solnou mlhou detekuje predevsim vyskyt porli v natéru, kterymi mohou prostupovat €astice korozniho prostredi
k zakladnimu materialu a poté korozni produkty od podkladu na povrch. U zkouSenych natérovych systému z vodou Feditelnych natérovych
hmot doslo u NS. €. 2 a 3 k vyskytu puchyr, NS (€. 2) vykazoval puchyfe v rozsahu 4-4 (S3) az 5-4 (S4), NS. ¢. 3-3 (S3) az 4-4 (S5).
U NS €. 2 doslo k vyraznému zvySeni koroze v okoli fezu a nizké pfilnavosti k podkladovému kovu (stuperi 4 - 5), u NS. &. 3 doslo k zvy$eni
koroze v okoli fezu (stupen 3- 4) UNSE¢. 1 0/2205+V2212) se prfi zkouSce solnou mlhou zadné puchyie nevyskytly.

Pokud se na NS ¢&. 1 nevyskytly puchyfe &i jiné vady, tj. po zkousSce
v neutrdini solné mize, vykazoval NS vyborné pfilnavostni vlastnosti pfi
odtrhovych zkouskach. Dosahované napéti se pohybovalo prdmérné kolem
9,5 MPa.

Natérovy systém ¢&. 1 Ize doporucit do prostfedi C3 se stfedni Zivotnosti
s opatrnosti na vystaveni kondenzaci, kde hrozi podkorodovani ¢i zpuchyfeni.
NS. &. 2 Ize doporucit do interiérového prostfedi C2. NS. €. 3 Ize doporugit
do prostfedi C2, pfipadné do C3 s nizkou Zivotnosti a to hlavné z divodu
kondenzace, kde dochazi k podkorodovani.

Obr. 3. Natérovy systém ¢.2 z vodou feditelnych natérovych hmot (zakladni
epoxidova dvouslozkova antikorozni barva a kryci natér na akrylatové bazi

m\\‘*\
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4.3.2. Hodnoceni vysledku zkousek jednovrstvych a dvouvrstvych rozpoustédlovych natérovych systému

U jednovrstvych rozpoustédlovych NS, zejména u S2216 (NS. &. 13) doslo po expozici 240 hodin v neutralni solné mize k ojedinélému
selhavani prilnavosti od podkladu a s delSi expozici k vyrazné&jSimu poklesu adhese. Po zkouSkach v kondenzaéni komore zadné vyrazné
problémy nenastaly, pokles prfilnavosti nebyl tak rapidni jako v pfipadé solné mlhy. Natér mél obecné problém s testem pfilnavosti mfizkovou
zkouskou, bez ohledu na provedené korozni zkousky a délku expozice.

Obr. 4. Natérovy systém ¢. 13 — 1. vrstva (epoxidova dvouslozkova antikorozni barva)

Dvouvrstvé natérové systémy vykazovaly po provedenych zkouskach neutralni solnou mlhou i kondenzaéni zkouskou velmi dobré
a vyvazené vlastnosti, korozni i pfilnavostni. NS €. 5 (S2318+U2060) vykazuje velmi podobné chovani, jako NS ¢&. 4 (S2318+U2060), ma vSak
podstatné horsi schopnost ochranit zakladni material v pfipadé defektu. Po zkouSce solnou mlhou po dobu 720 hodin doslo k vyraznéjSimu
podkorodovani. Systém dosahuje velice dobrych pfilnavostnich vysledkd, jak odtrhovych, tak pomoci mfizkového testu a jeho vlastnosti jsou
dobré. NS ¢&. 6 (S2328+U2060) vykazuje po zkouSce neutralni solnou mlhou a exponovani 720 hodin velmi dobré vysledky. Problém ma NS.
obecné s kiehkosti vrstvy, ktera roste s expozi¢ni dobou, pro kondenzaéni zkousku vSak rychleji. VeSkeré pfilnavostni testy vykazovaly velmi
dobrou adhezi. Téméf vzdy doSlo ke koheznimu poruseni. Snad jedinou nevyhodou NS. €. 7 (S2319+S2381) je jeho pomerancova kuira.
VSechny ostatni vlastnosti jsou na vyborné urovni. Vynikajici antikorozni ochrana po 720 hodinach v neutralni solné mize, vynikajici pfilnavost
- témér vSechny lomy v lepidle, nebo kombinované.

Obr. 5. Natérovy systém ¢. 5 — 2. vrstvy (epoxidova dvousloZkova zakladni antikorozni barva + akryluretanova vrchni barva)
4.3.3. Hodnoceni vysledkt zkouSek tfivrstvych rozpoustédlovych natérovych systémdi

Zkou$enych 6 variant tfivrstvych natérovych systému( z rozpoustédlovych natérovych hmot vykazalo po 240 az 480 hodinach expozice
v kondenzaéni komore vihkostni (CSN EN ISO 6270-2) a 480 hodinach expozice korozni zkouskou v neutrélni solné mize velmi dobrou
ochrannou ucinnost a prilnavost k podkladovému kovu srovnatelnou se zkouSenymi rozpoustédlovymi natérovymi systémy firmy Hempel
a firmy DuPont.

Obr. 6. Natérovy systém ¢. 18 — 3. vrstvy (epoxidové dvouslozkovéa zakladni
antikorozni barva + polyuretanové vrchni matna barva special (ARMY))
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4. Zavérecné informace a konecné shrnuti vysledku

Vzhledem k vysoké trvalé vlhkosti zkusebnich prostredi, jak je vySe fe¢eno, dochazelo zejména v pripadé vodou feditelnych natérovych
systémU k ¢astému vyskytu defektt ve formé puchyikd. Jejich Eetnost a velikost zavisi na druhu pojiva a tloustce natérového systému. Vyskyt

z testovanych systému. Pokud se nevyskytnou defekty, dosahuji dobrych vysledku pfilnavosti.

V pfipadé rozpoustédlovych natérovych systéml bylo dosazeno dosti rozdilnych vysledkl. Vyskytly se jak systémy, které totalné
propadly, tak systémy s velmi dobrymi vysledky. Po konzultaci s vyrobcem bylo dospéno k zaveéru, zZe vysledky mohly byt ¢astecné zkresleny
Spatnou pripravou vzork(l nebo Spatné provedenym nanesenim natérovych systéma nebo obecné Spatné zvladnutou technologii. Obecné Ize
fici, ze dvouvrstvé natérové systémy vzdy maji néjakou slabsi vlastnost, nevyvazenost. Jednim z nejlepSich vysledkd z dvouvrstvych systému
vykazal systém na epoxidové bazi.

TFivrstvé natérové systémy vykazovaly obecné velmi dobré hodnoty i po dlouhych expozicich. Nejvétsi problém se vyskytl u tfivrstvého
epoxidového systému, kdy po expozici 720 hodin v kondenzaci za¢lo dochazet k podkorodovavi zakladniho natéru (s antikorozni slozkou
zinkfosfat). Tyto systémy snesou smélé srovnani se dvéma systémy renomovanych zahrani¢nich vyrobcu.

Pro komplexni posouzeni ochrannych a fyzikalné mechanickych vlastnosti natérG by bylo vhodné zarfadit do dalSich testd ucinek

a intenzitu UV zafeni, stfidani teplot a pfipadé i suchého a vlhkého prostfedi. Znamena to tedy pouzit komplexni cyklickou zkousku. Cyklické

zkousky jsou v soucasné dobé velmi zadané velkymi primyslovymi spotfebiteli, hlavné automobilovymi, které maji i své specialni interni
predpisy ¢i normy.

Tento prispévek vznikl v ramci fe$eni projektu TE02000011— Centrum vyzkumu povrchovych Uprav za finanéni podpory TACR.
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PInohodnotna regenerace odpadnich chladicich emulzi ve strojirenstvi,
nebo jejich chemické stépeni v synergickém propojeni s chemickym

Cisténim odpadnich vod z vyrobnich procesti

Ing. Vaclav Polinek — Ligno Ekologie s.r.o, Cerna hora

Pted dvéma lety, v dubnu 2014 byl vydan pfispévek vodarsko — ekologické firmy Ligno Ekologie s.r.o. Cerna Hora s nazvem KEERS -
Komplexni Ekonomicko-Ekologicky Recyklaéni Systém. Byly v ném podany vSeobecné Udaje LGE o &isténi primyslovych odpadnich vod
pocinaje dfevarsko-nabytkarskym primyslem od r. 1973 s prioritnimi technologiemi a zafizenimi k recyklaci v§ech typa prdmyslovych lepidel
z jejich odpadnich vod se zachovanim jejich schopnosti dale lepit pfi probihajicich polykondenzaénich procesech fetézcd molekul lepidla.

Zminéno je obdobi podnikani od r. 1992 se zalozenim firmy LGE do r. 1999, kdy byly sjednoceny technologie separace disperzich -
vodou Feditelnych natérovych hmot, zejména akrylatl z jejich odpadnich vod. Byl dokon&en vyvoj zafizeni jejich chemickych COV
v provedeni z termoplastu Polypropylen - PP pro diskontinualni a kontinualni provoz. Byly zminény smluvni firmy, se kterymi know-how LGE
bylo od r. 2000 realizovano ¢isténi odpadnich vod s moznosti recyklace pramyslovych lepidel a zejména disperznich vodou feditelnych barev.
Zminén byl primysl| papirensky, textilni, vyroby barev pro stavebnictvi,

V roce 2001 byla tomuto komplexnimu recyklaénimu systému ¢isténi primyslovych odpadnich vod udélena druha cena v Berlinég,
v mezinarodni marketingové soutézi (BIBA) s uc€asti 43 zahrani¢nich firem k priiniku na némecky trh. Ocenén byl ekonomicko-
ekologicky pFinos pro Zivotni prostfedi a z vyuZiti odpadl- produktu syntetické chemie v kategorii nebezpec¢ny odpad,
recyklovany do vyrobnich procesu.

Duben 2016 strana 8



http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0300944008000507
http://ezproxy.techlib.cz/login?url=http://search.proquest
http://www.ccsenet.org/journal/index.php/mas/article/view/43271

www.povrchari.cz 3. cislo

Konkrétni aplikace do strojirenstvi zacala nejprve v oboru vyroby komponent pro montaze au od r. 2003. Pro hodoninsky zavod Collins-
Aikman s.r.o. (USA) byla vyvinuta nova varianta separace dvouslozkové pigmentované polyester-izokyanatové barvy z odpadni vody
z povrchové Upravy vakuové tvarovanych vyliskl pro interiéry aut z tenké drevotfiskové desky od firmy Ploma Hodonin. Nova je detoxikace
této izokyanatové vod tak, aby chemicky predgisténa voda po separaci barev mohla byt nasledné biologicky dogisténa na méstské COV
Hodonin.

Pro zavod Valeo Comprssor CZ Humplec r. 2005-6 byla vyvinuta specificka technologie a kontinualni zafizeni na separaci dvouslozkové
pruzné transparentni akrylatové pryskyfice (import z Anglie) z horkych odpadnich vod, napadajicich pfi povlakovani skfini hlinikovych
vzduchovych kompresort pro auta. Rekuperace tepla z odpadni vody asi 25-30 m® do systému 3 povlakovacich linek vedle uspory tepla
umoznilo zkratit ¢as povlakovani na vSech 3 linkach a pfineslo zvySeni jejich vyrobni kapacity. PFi realizaci této akce firma pozadala LGE ,zda
by nebylo mozno pro firmu vyvinout technologii plnohodnotné regenerace odpadnich chladicich emulzi. Asi po pul roce laboratorniho vyvoje
se zkouskami na prototypu recyklaéniho laboratorniho zafizeni 120 L z PP byl systém provéfen a kvalita regenerované emulze byla provozné
ovéfena dvou mési¢nimi zkouskami porovnavani vyroby pistd pro kompresor na stejnych strojich. Stavajici vyrobni proces s dolévanim ztrat
emulze vynesené na povrchu odpadu hliniku a druhy stroj pracoval s emulzi regenerovanou a cirkulacni systém stroje byl doplfiovan emulzi
regenerovanou. Kvalita obrobk( i nastroju byla stejna jako pfi béZném systému s dolévanim nové 5% emulze. Tehdy zavod pracoval vétSinou
s 5% emulzi pfipravovanou z koncentratd 90 - 95% typl Dasnobor s emulgovanym mineralnim- ropnym olejem od firmy Stuart (SNR). Cena
1000 L této 5% emulze byla 5000 K&. Provozovano bylo kolem 200 obrabécich center, pozadavky v 5 stupnich naro¢nosti kvality obrobkd
a hospodareni s nastroji stanovilo, Ze vzdy po pul roce se vyménila ve vSech centrech emulze, coz bylo celkem 100 m?3, za rok celkem
200 kubikd a na povrchu celkem bylo za rok vyneseno kolem 240 m®, tak ze ro¢ni ztrata byla kolem 440 m3. Poplatek za likvidaci kubiku
odpadni emulze smluvni ,odpadarské” firmé byl tehdy 4200 K¢, takze otevieny systém s likvidaci stal firmu 4 048 milion(i korun.

Zavedenim regenerace bylo kolem 240 kubikG emulze vynesené na povrchu odpadl regenerovano pfi dotaci primérného Ubytku
koncentrace emulze kolem 1,5% s provoznimi naklady + umofovanim nakladd na zafizeni za 2700 K¢, coz bylo 0,648 milionG korun.
Z uspory 3,4 milionu za rok €innosti prototypu byly uhrazeny naklady na jeho stavbu, uvedeného do provozu v ¢ervnu 2008.

Po realizaci chemické COV ve Valeo nasledovaly dal$i realizace ve strojirach s vyrobou komponent pro auta: Ve firmé Tl Automotive CZ
Jablonec n. Nisou byla realizovana kontinualni chemicka COV na likvidaci odpadnich vod z pasivaéniho mofeni propojovacich potrubnich
systémd pro auta s Ucasti kyseliny fluorovodikové. Technologie byla feSena na snizeni fluoridd ve vycisténé vodé na droveri kanalizaéniho
fadu méstské COV, aby mohla byt biologicky docisténa s odpadnimi vodami z aredlu zavodu na méstské COV v Jablonci n. Nisou.

Zde bylo do systému &isténi COV zadlen&no chlazeni a &isténi horkych vod od pajecich 21 automattl s rekuperaci tepla, recyklace vody
do automatu pfinesla firmé denné usporu minimalné 100 m? pitné vody.

Obdobna chemicka COV byla realizovana v zavodé Visteon CZ Hiuk z pasivace téZ kyselinou fluorovodikovou ve vyrobé chladiét pro
auta. Bylo nutno maximalné odstranit fluoridy, protoze zavod v tomto malém mésté je vyznamnym producentem odpadnich vod na méstské
COV s kapacitou kolem 6000 EO- ekvivalentnich obyvatel. Proto firmé& byl stanoven limit max. 15 mg/ L odpadni vody na vystupu ze zavodu,
coz bylo i dosazeno s jistou rezervou ke stanovené limitni hodnoté.

Od roku 2012 byl k systému na diskontinualni plnohodnotnou regeneraci odpadnich emulzi jednoho- uréitého typu emulze pfifazeno dalsi
dodatkové zafizeni v provedeni z PP na technologii kyselé chemické deemulgace - Stépeni totalné znehodnocenych odpadnich emulzi
a jejich smési z raznych typl emulzi. Ma to ekonomickou a ekologickou logiku, protoZe z procesu regenerace se oddéluje jednak volny olej,
ale hlavné odpadni frakce rozpadlé emulze s obsahem Zivé a mrtvé biohmoty bakterii, které vegetuji a odumiraji po celou dobu v cirkulaénim
systému emulze v zafizeni stroje. Cim déle, tim vice stoupa znehodnocujici Gginek téchto produktl na kvalitu emulze, stanoveného pro
systémy kvalitniho obrabéni. Provozafi ve strojirnach to znaji z praxe. Hnilobné kyselé produkty bakterii snizuji ochrannou alkalitu emulzi
v rozmezi zpravidla p H 9,2 - 8,5 do oblasti neutralni az mirné kyselé, kde probiha koroze konstrukénich oceli, hliniku, médi a jinych kov(,
zastoupenych v cirkulacnich systémech stroju, véetné ucinkd dal$i koroze, vyvolané funkci elektrochemické koroze, vyvolané v systémech
vodnymi roztoky — vodi¢i druhého Ffadu na kovy s rozdilnym elektrochemickym potencialem. Méni se také viskozita emulzi, emulze tmavne
a hnilobné zapacha. Proto LGE propaguje, aby se véas, nez zaénou se vyrazné projevovat negativni U¢inky z dlouhého obdobi provozu
emulze, aby se emulze vypustila z cirkulaéniho systému a za podstatné nizsi provozni naklady se regenerovala na své pdvodni hodnoty,
kdyz se fedila z koncentratu pro vstup do cirkulacniho systému stroje.

Co je dalsim pfinosem zafizeni na $tépeni odpadli z regenerace a smési odpadd emulzi je skuteCnost, ze ve §tépném reaktoru Ize pfimo
ve strojirné likvidovat veskeré kapalné odpady a vody az po plach podlah vyrobnich. Stépné zafizeni je schopno ve strojirné, kterda nema
dosud chemickou COV na likvidaci odpadnich vod z vyrobnich procest zastoupit a plnit tuto funkci i pfi provozu $tépeni odpadnich
emulzi.

Ve strojirnach které provozuji chemické COV na likvidaci napadajicich odpadnich vod ze vSech typti vyrobnich &innosti, tak systém
regenerace a $tépeni odpadd emulze se synergicky zacleni do jejich systém(, protoze 2, az 3 jejich stavajici provozni roztoky na upravu pH
vody, roztokd primarnich koagulantl na bazi pfednostné hliniku, pfipadné i zeleza, v€etné flokulantd, hlavné akrylatovych typu, které jsou
pouzivany obdobnym zpusobem, jako v procesech chemického ¢isténi odpadnich vod z vyroby v kazdé strojirné.

Jako kazdé nové koncepcni feseni, i systétm KEERS se zaclenénim plnohodnotné regenerace s chemickym Stépenim totalnich odpadu
emulzi si zada néjaky ¢as, aby se prosadil jeho pfinos v dosavadnim nékdy schematickém mysleni, Ze na likvidaci odpadu jsou likvidaéni
firmy. Dnes je nutno zadit mySleni zaméfit na budoucnost. V trznim hospodafstvi se dnes ¢asto a zjednoduSsené mnohé hodnoti jen dle
ekonomické efektivity ve vyrobé.

Za'kladm' schéma iiVOtnl’hO CYk'U emulze Cilem tohoto pfispévku je na v konkrétnich udajich

a Cislech ukazat ekonomickou soucinnost se znacnym
ekologickym  efektem. Udaje zreferatu  ukazuiji
3 nasledujici schematické informace k provozu emulzi
ve strojirné.

1000

| =1 e ] ’H i
Sl & | Schéma €. 1 je dnedni otevieny cyklus provozovani
L 6 emulze zkontejneru v systému stroje
\li@ - 1000 L 5% I kontej té troj
.
£ 5%

5 s

s doplfiovanim Ubytkl emulze vynesené na povrchu
odpadl kovu, kdy se spole¢né s emulzi po vyméné
Ukiti Likvidace odvezou Kk likvidaci za Uplatu do firmy provadéjici

omudse 000 | 0. . , Y .
g m likvidaci, a systém se naplni novou emulzi.

950
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El IR RaRkaiclcyklus provozu Schéma Zivotniho cyklu emulze s regeneraci

1000 L emulze z kontejneru, kdy po uziti

ve stroji se emulze regeneruje v zarizeni,

asi 850 L vycisténé emulze od produktl . ®
znehodnocen (olej, rozpadla emulze f b
s bio-hmotou bakterii) se dotaci biocidu, h

upravy pH a koncentratu emulze + voda {6001

upravi na puvodnich 1000 L a produkty 4 i 101
zregenerace — 150 L se pfidaji 501
do odpadnich emulzi a odvezou ‘:‘ 3. Ukvidace
se klikvidaci. To je vy&isleno u Valeo W I- nebo
s pfinosem 3,4 mil. K& za rok. bt Ly Stépeni
) 150 |
5% .
4 " Uit Regenerace
emulre
_— 1401

Schéma procesu regenerace a stépeni emulze

e Kemrt st s Schéma ¢. 3 je cilové feSeni
, ol navrzené LGE s realizaci zafizeni
» k chemickému  3tdpeni  emulzi
v mozném synergickém propojeni
2:3% Rostokd na systém chemické COV v zavodg,
® 1 fbpan kde systém Stépeni je schopen
' zastoupit funkci chemické COV pro
zavod. Vycisténa voda se vyuzije,
nebo likviduje dle mistnich
S e vodohospodarskych podminek.
Lﬂ" Odpadni olej Ize téz ekonomicky
l% a9 R A e zhodnotit a vysledek je jasny,
e l ‘ Maky ol "‘““"" ze strojirny se neodvazi a neplati
y 20 Stipeni ' se za likvidaci 85 - 80% balastni
emutzl vody.

REGENERACE

STEPENI

Vyznamné je i mozné dal$i zefektivnéni zavedenim briketovacich lisi na minimalizaci objemu odpadu kovu.

Tento referat mize byt podnétem k zamysleni, diskusi a ekonomicko-ekologické analyze srovnavani hospodareni s emulzemi, jejich
odpady, véetné likvidace odpadnich vod z vyroby v konkrétnich podminkach kazdé strojirny. Firmu Ligno ekologie, o tom presvédéuji jeji
témér padesatileté zkuSenosti, zapocaté recyklaénim ¢isténim lepidlovych odpadnich vod staéi. Pfi vystavbé prvni linky ekologicky
nezavadnych bio-desek v Pile Pteni v Iétech 1990-92 byla technologie a zafizeni linky SNR/ Rakousko dovezeno. Vyuzitim nového
tuzemského know-how FeSeni vodovzdorného lepeni kombinaci némeckého Kauraminu 610 s ekologickym typem Dukolu z MHZ Ostrava
byla umoznéna téméfr bezztratova recyklace smésného lepidla z odpadni vody, coZ nedokazala navrzena zahraniéni technologie.

Vysledkem bylo sniZzeni nakladd jen na Useku lepeni 0 26% proti SRN. Co to znamena proti konkurenci na trhu je evidentni.

Jsme presvédceni, Ze je vyhodné pro strojirenské firmy s vyuzitim potencialu vlastnich technikll s vyuZitim této nové tuzemské koncepce
regenerace se Stépenim odpadl emulzi v propojeni na systémy Ccisténi ostatnich odpadnich vod z vyrob ve vlastnich strojirnach
se realizaci ziskaji ekonomicko-ekologické vyhody proti zahrani¢ni konkurenci.

POVRCHOVE UPRAVY MATERIALU, JEJICH UCEL A PROVADENI

Ing. Vladimir Kudélka, Ph.D., Ing. Stanislav Krej¢i, FrantiSek Dolak, d.t. - TESYDO, s.r.o.

Firma provadéjici povrchové upravy musi splfovat: pozadavky na bezpecné a ekologické vybaveni i zafizeni, kvalifikaci personalu,
zavedeny (certifikovany) systém Ffizeni kvality, zavedené kvalifikované postupy provadéni, zavedeny kontrolni a zkuSebni systém.

Povrchové tpravy se provadi: mimo jiné hlavné za ucelem ochrany proti korozi, nebot koroze je naru$ovani materialu vzajemnym
chemickym nebo elektrochemickym pdsobenim materialu a okolniho prostfedi (plyn, kapalina, pevné prostredi).

Vyznam koroze: Korozi podléhaji témérF vSechny materialy, nejen kovy a jejich slitiny. Objevuje se také u jinych anorganickych material(
(sklo, beton aj.) i u materiall organickych (pryz, plasty aj.). Zpusob znehodnoceni materialu mize byt rdzny, od nezadouci zmény vzhledu po
uplny rozpad. Koroze predstavuje znacné ekonomické ztraty. Odhaduje se, Ze v CR zplsobi koroze ztratu ve vysSi asi 130 miliard K& rocné.
Obecné ve vyspélych zemich jsou pak tyto Skody odhadovany na 3 az 5% HDP. RozliSuji se ztraty korozi pfimé a nepfimé. Do pfimych ztrat
se zapocitavaji naklady na opatfeni zabrarujici korozi, naklady na opravy poSkozenych zafizeni a naklady spojené s Uplnym vyfazenim
zafizeni poSkozeného korozi. Nepfimé ztraty jsou ztraty zplisobené snizenim nebo zastavenim vyroby v disledku poSkozeni zafizeni

korozi. V nékterych pfipadech mohou byt nepfimé ztraty mnohonasobné vétsi, nez ztraty pfimé.
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Druhy povrchovych tdprav materialt: kartacovani, brouseni, mechanické cisténi, chemické cisténi, odmasténi, piskovani, tryskani,
kulickovani, omilani, mofeni, leSténi, pasivace, natéry, maceni, nastfiky, fosfatovani, ¢ernéni (brynyrovani), mechanické pozinkovani,
kadmiovani, manganofosfatovani, smaltovani, zinkovani, niklovani, chromovani, mosazeni, meédéni, stfibfeni, cinovani, eloxovani, zarové
zinkovani, kataforetické lakovani, praskové lakovani, metalizace (Sopovani), kovové povlakovani (difuzni, kondenzacéni, chemické,
elektrochemické), povlakovani plasty a pryzi, impregnace aj.

Ochranné povlaky nebo vrstvy: je mozno podle jejich chemické povahy rozdélit do tfi skupin - nekovové neorganické., kovové,
organické.

Pric¢ina koroze: Nejcasté&ji jsou materialy ovlivilovany okolnim prostfedim (ve vzduchu se nachazi kyslik, vodni pary, koufové plyny
se slouceninami siry a fosforu, spalné plyny - oxid uhlicity nebo oxid sifiCity, zfedéné kyseliny - kyselina uhlicita, sirova a solna). Vétsina kovl
byla v podobé rud spojena s kyslikem, vodou, sirou,fosforem nebo uhlikem. Pfi hutnickém zpracovani byla tato spojeni uvolnéna se znaénym
vynalozenim energie. Nasledné kovy usiluji o vytvoreni poc¢ate¢niho stavu.

Uginky koroze: se projevuji zménami vlastnosti material(l. Zhorsuji se zejména vlastnosti mechanické (material kfehne, praska, méni tvar
i rozméry). Na povrchu vznikaji vrstvy koroznich zplodin, které maji zasadné jiné vlastnosti, nez material pfed napadenim korozi. Podle
povahy koroznich déji se rozliSuji rizné druhy koroze, tj. koroze ve vodé (H.O), v atmosféfe kysliku - okysli¢eném prostiedi (O, v prostfedi
chléru (CI), v solich a mineralech NaCl, MgCly, v koufovych plynech (S, P), v oxidech (SO3 SO, COs5 P,Os NO, v louzich (NaOH, Ca(OH),,
\" kyselina’ch (HC', HzSO3V HzSO4V H2C03)_

Ochrana proti korozi: volba vhodného materialu, konstrukéni upravy, technologické Upravy, Upravy korozniho prostfedi, elektrochemicka
ochrana, ochranné povlaky.

Koroze: Stykem s prostfedim kovy koroduji. Koroze zacina na povrchu materidlu, postupné se rozSifuje dovnitf materidlu pfes jeho
povrch.

Rozdéleni koroze: podle vnitfniho mechanismu, podle prostiedi, podle vzhledu, podle mechanického namahani.

Koroze podle druhu mechanického namahani (kombinace s vnéjsimi vlivy): Korozni Unava, vibracni koroze, korozni praskani,
koroze vznikla bludnymi proudy.

Prubéh koroze: a) okysliceny povrch ochrariuje spodni vrstvy materialu
b) okyslicovani postupuje do hloubky materialt a kov narusi do hloubky
Druhy koroze: Podle vzniku koroze chemicka, elektrochemicka (fyzikalné - chemicka).

Podle vzhledu: rovhomérna, nerovnomérna (koroze galvanicka, stérbinova, bodova, korozni praskani, mezikrystalova koroze, selektivni
koroze, erozni koroze).

Podle druhu: napadeni rovnomérné (plo$né), napadeni mistni (nerovhomérné), napadeni dllkové, napadeni bodové, napadeni
mezikrystalové, napadeni transkrystalové, napadeni selektivni.

Podle korozniho prostredi: koroze atmosférickd, biologicka, puddni (zemni), ve vodach i kapalinach, padni, v plynech, za vysokych
teplot, v riznych chemickych latkach (chemicka, elektrochemicka).

Pfehled technickych norem a predpisti:

Provadéni povrchovych uprav je duleZitou ochranou povrchu materialii vyrobku z hlediska odolnosti proti koroznim vliviim
provozniho prostredi. Kvalita provedeni povrchové upravy ma vliv na Zivotnost, spolehlivost i bezpeénost provozovanych vyrobku
a také jejich vzhled.

e CSN P ENV 12837 - Natérové hmoty. Kvalifikadni poZadavky na inspektory protikorozni ochrany ocelovych konstrukci ochrannymi
natérovymi systémy

e CSN EN ISO 8044 — Koroze kov( a slitin. Zakladni terminy a definice

o CSN EN ISO 16348 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Definice a dohody tykajici se vzhledu

e CSN EN ISO 2064 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Definice a dohody tykajici se méfeni tloustky
o CSN EN ISO 2808 — Natérové hmoty. Stanoveni tloustky natéru

o CSN EN ISO 3882 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Pfehled metod méFeni tioustky

o CSN EN ISO 4287 — Geometrické poZadavky na vyrobky (GPS). Struktura povrchu: Profilova metoda. Terminy, definice a parametry
struktury povrchu

e CSN EN ISO 2859-1 a 3 — Statistické pFejimky srovnanim. Pfejimaci plany. Obg&asna prejimka

o CSN EN ISO 14713-1 az 3 — Zinkové povlaky. Smérnice a doporugeni pro ochranu ocelovych a litinovych konstrukci proti korozi.
VSeobecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi, Zarové zinkovani ponorem, sherardovani

o CSN EN 657 - Zarové stfikani. Nazvoslovi. Klasifikace.

o CSN EN ISO 14922-1 aZ 4 - Zarové stikani - Pozadavky na jakost pfi Zarovém stfikani konstrukci. Smérnice pro jejich volbu a pouZiti.
Komplexni poZadavky na jakost. Standardni poZzadavky na jakost. Zakladni poZzadavky na jakost

o CSN EN ISO 14923 - Z4rové stfikani. Charakterizace a zkouseni Zarové stfikanych povlaku

o CSN EN 13507 - Zarové sttikani. PFiprava povrchl kovovych dilti a sougasti pred Zarovym stiikanim

o CSN EN 14616 - Zarové stfikani. Doporugeni pro Zarové strikani

o CSN EN ISO 14921 - Zarové stfikani. Postup nanaseni Zarové stfikanych povlakil na strojirenské sougasti
o CSN EN ISO 17834 - Zarové stFikani. Povlaky na ochranu proti korozi a oxidaci za zvy$enych teplot

o CSNEN ISO 2063 - Zarové stfikani. Kovové a jiné anorganické povlaky. Zinek, hlinik a jejich slitiny

o CSN EN ISO 14924 - Zarové sttikani. Dodateéné Upravy a koneéna Uprava Zarové stfikanych povlak(
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e CSNEN ISO 12690 — Kovové a jiné anorganické povlaky. Dozor nad Zarovym stfikanim. Ukoly a odpovédnosti
e CSN EN ISO 14918 — Zarové stfikani. Zkouseni zplisobilosti pracovnikil provadsjicich zarové stikani
o CSN EN 15648 — Zarové sttikani. Kvalifikace postupt ve vztahu ke stfikanym souéastem

e CSN EN ISO 12944-1 — Natérové hmoty. Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy. VSeobecné
zasady

e CSN EN ISO 12944-2 — Klasifikace vn&jsiho prostredi

e CSN EN ISO 12944-3 — Navrhovani

e CSN EN ISO 12944-4 — Typy povrchii podkladt a jejich pFiprava

e CSN EN ISO 12944-5 — Ochranné natérové systémy

o CSN EN ISO 12944-6 — Laboratorni zku$ebni metody

o CSN EN ISO 12944-7 — Provadéni a dozor pfi zhotovovani natérd

o CSN EN ISO 12944-8 —Zpracovani specifikaci pro nové a Gdrzbové natéry

e CSN EN ISO 8501-1 — Stupné zarezavéni a stupné& pfipravy ocelového podkladu bez poviaku a ocelového podkladu po tplném
odstranéni pfedchozich povlaki

o CSN EN ISO 8501-2 — Stupné pfipravy dFive natfeného ocelového podkladu po mistnim odstranéni pfedchozich poviakd
o CSN EN ISO 8501-3 — Stupné pfipravy svar(, hran a ostatnich ploch s povrchovymi vadami
o CSN EN ISO 8501-4 — VVychozi stav povrchu, stupné pfipravy a bleskové koroze po vysokotlakém tryskani vodou

o CSN EN ISO 8502-1 az 12 — Ptiprava ocelovych podkladt pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobk(. Zkousky pro
vyhodnoceni €istoty povrchu

o CSN EN ISO 8503-1 az 5 — Pfiprava ocelovych podkladt pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkd. Charakteristiky
drsnosti povrchu otryskanych ocelovych podkladd

o CSN EN ISO 8504-1 az 3 — Priprava ocelovych podklad(i pfed naneseni natérovych hmot a obdobnych vyrobk(. Metody pfipravy
vyrobku

o CSN EN 13507 — Zarové stiikani. Pfiprava povrchti kovovych dilll a soucasti pfed zarovym stfikanim
o CSN EN ISO 1461 — Zinkové povlaky nana$ené Zarové ponorem na ocelové a litinové vyrobky. Specifikace a zkuebni metody

e CSN EN ISO 11124-1 aZ 4 — Ptiprava ocelovych podkladi pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkd. Specifikace
kovovych otryskavacich prostfedka. Klasifikace, pisek, broky

e CSN EN ISO 11125-1 aZ 6 — Pfiprava ocelovych podklad(i pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobk(i. Zkugebni metody
pro kovové otryskavaci prostfedky. Vzorkovani, distribuce velikosti ¢astic, stanoveni tvrdosti, podil vadnych ¢astic a mikrostruktury

e CSN EN ISO 11126-1 az 10 — Ptiprava ocelovych podkladli pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobkil. Specifikace
nekovovych otryskavacich prostfedk(. TFidéni, distribuce velikosti ¢astic, hustota, tvrdost, vihkost, rozpustné nedistoty, chloridy,
olivinovy pisek, staurolit, almandin

e CSN EN ISO 11127-1 aZ 7 — P¥iprava ocelovych podklad(i pfed nanesenim natérovych hmot a obdobnych vyrobk(i. Zkugebni metody
pro nekovové otryskavaci prostfedky. Vzorkovani, distribuce velikosti €astic, hustota, tvrdost, vihkost, stanoveni rozpustnych nedistot,
stanoveni chlorid

o CSN ISO 8407 — Koroze kovil a slitin. Odstrafiovani koroznich zplodin ze vzork( podrobenych koroznim zkougkam
o CSN ISO 11845 — Koroze kov( a slitin. V&eobecné zasady pro korozni zkousky

o CSN ISO 7348 — Korozni zkousky v umé&lé atmosféfe. Véeobecné pozadavky

e CSN EN ISO 8565 — Kovy a slitiny. Atmosférické korozni zkousky. Zakladni poZzadavky

o CSNEN ISO 1463 — Kovové a oxidové povlaky. MéFeni tloustky povlaku. Mikroskopick& metoda

o CSNISO 2178 — Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladech. Mé&feni tloustky povlaku. Magneticka metoda
o CSN ISO 4518 — Kovové povlaky. Méfeni tloustky povlaku. Profilometricka metoda

o CSN EN ISO 14577-4 — Kovové materidly. Instrumentovana vnikaci zkouska stanoveni tvrdosti a materidlovych parametrd. Cast 4:
ZkuSebni metoda pro kovové a nekovové materialy

o CSN EN ISO 3651-1 — Stanoveni odolnosti korozivzdornych oceli mezikrystalové korozi. Cast 1: Korozivzdorné austenitické a feriticko-
austenitické (dvoufazové) oceli. Zkouska koroze v kyseliné dusiéné méfenim ubytku hmotnosti (Huey-test)

e CSN EN ISO 3651-2 — Stanoveni odolnosti oceli vii&i mezikrystalové korozi. Cast 2: Feritické, austenitické a feriticko-austenitické
(dvoufazové) oceli. Korozni zkouska v prostredi obsahujicim kyselinu sirovou

Systém kvality provadéni povrchovych uprav je dan pozadavky vySe uvedenych norem. Systém prokazovani kvality
je pozadovan dle CSN EN ISO 9001 a CSN EN ISO 3834. Povrchové lipravy jsou pfedepisovany v dokumentaci projektantem nebo
konstruktérem na zakladé pozadavku vyrobkovych a harmonizovanych nebo technicky uréenych norem a dle provozniho prostredi
vyrobku a zafizeni, v souladu se zakonem €. 22/1997 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisti a pravné-technickymi predpisy - Nafizenimi
vlady CR (EU Smérnicemi ES, EHS, EC, NEPR).
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Odborné vzdélavani

CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

GALVANICKE POKOVENI

Centrum pro povrchoveé Gpravy v ramei vzdélavani v oboru povrchovych uprav pripravuje zakladni
kvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU - 2. kvétna 2016

Kurz je uren pro pracovniky galvanickych provozd, ktefi si potiebuji doplnit vzdélani v této kvealifikacné
naroéné technologii povrchowych Uprav. Program studia umoiiuje poerczumét teoretickym zakladim
a ziskat potfebne védomosti o zakladnich technologiich galvanického pokoveni. Cilem studia je
zabezpedit potrebnou kvalifikacl pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozi a zlepsit
kvalitu galvanickych povrchovych uprav. Postupné je probrana problematika této technologie v celem
rozsahu LOUCLdHI pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:
» Priprava povrchu pred pokovenim
*  Principy vylucovani galvanickych povlaku
» Technologie galvanického pokoveni
* Nasledné a souvisejici procesy
« Bezpecnost prace a provozl v galvanovnach
« Zafizeni galvanoven
»  Kontrola kvality poviakd

« Ekologicke aspekty galvanického pokoveni Garanti kurzu:
» Piiciny a odstranéni chyb v poviacich doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
« Exkurze do prednich provozil povrchovych Uprav Ing. Petr Szelag

V pifipadé potreby jsme schopni pfipravit Skoleni dle pozadavku
Vasi firmy.

Kromé specializace na technologie povrohovyeh uprav je mozne pripravit ska'enl z dalsich wrobnich technologii &l Individuaing:
«  Zakladnl kurz pro pracovniky praskovych lakoven
+Povlaky z praskovych plasti” - (dle poétu zajemci)
» Zakladnl kurz pro pracovniky lakoven
+Povlaky z natérovych hmot* - (dle poctu zajemcu)
* QOdborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy OK
+Povrchové tpravy ocelovych konstrukci® - (dle poétu zajemcu)
»  Odborny kurz zaméfeny na Zarové nastiiky
Zarové nastiiky* - (dle poétu zajemed)
«  Qdborny kurz zaméfeny na Zarové pokovenl
~Zarové pokoveni” - (dle poétu zajemct) Rozsah jednotiivych kurzd: 42 hodin (6 dnt)

WWWw.powichan.cz
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V ramci celozivotniho vzdélavani na FS CVUT v Praze je mozné se piihlasit do specializovanych
kurzl, které zajiStuje CTIV - Centrum technologickych informaci a vzdélavani pri Ustavu
strojirenské technologie.

Kurz korozivzdorné oceli I.

(jednodenni Skoleni - 8 hodin)

»  Uvod, informaéni zdroje, druhy korozivzdornych oceli
»  Vlastnosti korozivzdornych oceli a technologie zpracovani (slévani, obrabéni, tvafeni, svafovani)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli
» Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni uspofadani
»  Povrchové upravy korozivzdornych oceli (pfedupravy povrchu, mofeni, lesténi)
»  Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli
- 1 4 -
Kurz korozivzdorné oceli ll.
(dvoudenni kurz - 16 hodin)
1. Den

»  Uvod, informaéni zdroje, znageni korozivzdornych oceli

»  Rozdéleni a druhy korozivzdornych oceli

»  Technologie zpracovani korozivzdornych oceli (slévani, obrabéni, tvareni, svafovani, déleni, praSkova metalurgie)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli

»  Mechanické a korozni zkousky

»  Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni uspofadani

»  Povrchové Upravy korozivzdornych oceli (pfedupravy povrchu, mofeni, lesténi)
»  Manipulace a pfejimky korozivzdornych oceli

»  Vliv technologickych operaci na korozni odolnost korozivzdornych oceli

»  Vysokoteplotni koroze a Zaruvzdorné oceli

»  PrOmyslové vyuziti korozivzdornych oceli

Technologie a materialy pro strojirenstvi

(dvousemestralni studium v rozsahu 120 - 150 hodin)

Cast 1: Fyzikalni metalurgie, teorie tepelného zpracovani, mechanické zkousky, druhy oceli a jejich zkouSeni.
Cast 2: Technologie zpracovani materialti ve strojirenstvi.

vyroba surového Zeleza
vyroba oceli

vyroba litin

nezZelezné kovy

plasty

slévani

tvareni

obrabéni

svarovani a pajeni
povrchové Upravy

Prihlasky do studia

Studium se bude konat v ramci CTIV — Centra technologickych informaci a vzdélavani na Ustavu strojirenské technologie,
Fakulty strojni, CVUT v Praze, Technicka 4, 166 07 Praha 6 — Dejvice nebo pfimo ve firmé, ktera si potfebny kurz objedna.

Informace:
Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D. doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Mgr. Tillingerova Pavla
email: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz email: Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz email: Pavla.Tillingerova@fs.cvut.cz
tel: 605 868 932 tel: 602 341 597 tel: 224 352 629

www.povrchari.cz
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CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

KOROZNI INZENYR

Fakulta strojni CYUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchove upravy, nabizi technicke
vefejnosti, pro skolni rok 2017 - 2018, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI
KOROZNI INZENYR

Od unora 2017 se predpoklada zahajeni dalsiho béhu studia, do kterého je mozné se jiz prihiasit.
V ramci programu Celozivotniho vzdélavani na Fakulté strojni CVUT v Praze se pripravuje pro velky
zajem dvousemestrové studium ,Povrchove apravy ve strojirenstvi”. Cilem tohoto studia je prehlednou
formou doplnit potfebneé poznatky o tomto oboru pro viechny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné
na zakladé nejnovéjsich poznatk( a potrebuji, na zakladé tohoto studia, ziskat potrebnou certifikaci
v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Studium je koncipovanc tak, aby ziskané védomosti umeznily pracovnikim v oblasti povrchovych
uprav (se vzdélanim 5SS nebo VS) fesit nejen béiné aktualni odborné problémy, ale fesit | koncepéni
a perspektivni otazky z povrchovych uprav a z oblasti protikoroznich ochran

Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401
+Kvalifikace a certifikace pracovnikl v oboru koroze a protikorozni ochrany*.

Daraz je kladen na vytvofeni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatkd v soutadu
S Nejnovejs

=
(%)
i ©
D
7]

imi znalostmi v oboru povrchovych Uprav a protikeroznich ochran.

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalesti zékladnich teoretickych disciplin

a v navaznosti na tento teoreticky zaklad ziskany znalosti z odbernych predmétl a specializovanych
technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych Uprav ve strojirenstyi.

Posiuchacim budou po ukonceni studia predany doklady o absolvovani, resp. mohou po slozeni
potrebnych zkousek (dle pozadavk( & potreb posluchacl) ukongit studium kvalifikaénim a certifikacnim

stupnem,

Podrobné informace véetné ucebnich plénd a prihladku je moZno ziskat na: info@povrchari.cz

B2 P ) S @

info@goovrcharl.cz e e e ’ A HOPLAESSEE www.povrcharl.cz
420 . : t v/ r<d 1 868
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Odborné akce
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PRO TECHNICKE VZDELAVANI

PORADA
26/4 —27/4/2016

TECHNOLOGIE,

KVALITA A RIZIKA
VE VYROBE

HOTEL

ZAMEK CEJKOVICE
PARTNERI
” sl BYV
Nustd? @mumee.. /A »
\’—j Veletrhy
ve o Brno
MEDIALNI PODPORA

Technicky tidenik  IMUMAzzmss<  KONSTRUKCE ST )
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CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Sekretanat AKI, VSCHT-UKMK), Technicka 5, 185 28 Praha 6 — Dejvice
tel: +420 220 444 197 fax: +420 220 444 400, e-mail afivscid cz

Asociace koroznich inZenyrd
- Nadagni fond profesora Josefa Koritty
Ustav kovowyeh matenald a kecazniho inZenyrstvi
Vysoké Skoly chemicke-technologicke v Praze

pofaday 19 kenferend

AKI 2016

Koroze a protikorozni ochrana kovi
Kutna Hora 5. - 7. fijna. 2016

Hotel Méadinek
http /weew. medinek cz/

Na konferenci vitame:
» Sdélenl uvadéjicl pivedn! vysledky, pfipadave a pfehledove studie z oboru koroze kovl a protikaroznl ochrany
 Firemni prezentace zamélené na protikcrozni cchranu, keroznl zkusebnictvi, ingpeksnl techniky a dalsi komerénl aktwity
v colast korezniho In2enyrstvi

Témata konference:
* Koroze v energetice, chemicikém primysiu a chiadicich okruzich
e Koroze a protikorozni ochrana ve stavebnictvi a dopravni infrastruktufe
« Koroze a protikoroznl ochrara v automobilovém a leteckém prumysil
e Kovové, organické a anorganickeé poviaky v protikorozni ochrané
o Koroze a protikoroznl ochrara GloZnych zafizeni
e Koroze biomateriall
« Koroze a protikoroznl ochrara kovovych | nekavewych pamatek
o Korozni mondoring, zkusebnictvi, normalizace a metody studia koraznich mecharzmiG

Odborna programova komise:
Doc, Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc. (VS8 TU Ostrava/VSCHT Fraha), Ing. Maros Halama, Ph D (TU Kasics),
Ing. Katefina Kreislova, Ph D (SVUJOM sr.a), peof Ing. Pavel Novak, CSc (VSCHT Praha), Ing Petr Strayz (ACS2),
Ing. Petr Szelag (Fragocheama), Ing. Jaromir Wasserbauer, Ph D (CMV Brmo), doc. Ing. Matllda Zemanova, PhD. (STU Bratislava).

Organizaéni komise:
Doc. Ing. Jaroslav Bystriansky, CSc. (VB TU Ostrava/VSCHT Praha), Ing. Milan Koufil, Ph.D. (VECHT Fraha),
Katefina Wildova (VSCHT Praha), Ing Ludmila Veseld {VSCHT Praha), Ing. Jan Stoulil, Ph D, (VECHT Prahs),
Ing. Tomas Prosek, Ph.D. (Technopark Kralupy), Ing. Darina Bouzkové {Concrea, s.ro.)

Organizaénl Informace:
1. Program & viozné
- stfeda 510 pled po na

» 5:00 - 1000 Registrace 306 306 miste
« 10:00 — 17,00 Pedrsky &len AKI* 3000 3600 3900
« 1700 — 18:00 Studentské posterova sekce  Netien AKI 3500 4100 4400
* 18.30 - 19.30 Vybor AK Cestny Elen AKI 0 0 7
« 10:30 - 22:00 Spoletensky veder student _ . 700 900 1100
Stvrtek 6.10 firemnl prezentace — pfednaska, wstavni st 4000 5000 6000

(nezshrnuje individudin/ vioZné prezentuicihol
firemni prezentace — pfednaska, vystavnl st

o 5:00 - 16.00 Frednasky

petek7.10 (kolsktivni &ien AKI®, nezahruje individudinl viozné 0 2000 3000
o exkurze prazentuiciho)
TBRA informace o Slenstyy v AKT na strankdch wuw. akkanoze oy

Cianskd wyhody ART 58 vitahi ( me Slany ACST # CSPU
VioZne pokryva O¢ast v programu konference ve, spoledansieho veteara a obedoveho menu v pradnaskovych dnech a exkurzi

Zaregistrujte se vwhodn@ zastnim vypinéné phihlasky do 30, 6. 2016 na adresu sekretanatu AKI 2018 postoy, e-mailem
(akif@vschi.cz) ¢f faxem (220 444 400) nebo vyu2ifte registrani systém na strankach www konference-koraze 6z pristupny od
11. 4. 2018. Je mo2né se zareqistrovat do 18, 9. 2018, avsem pouze za zakladni vioZné

Bankevnl spojeni pro pfipad platby plevodem je KB Praha 6, &. (8tu 237314710100

(IBAN CZ B201000000000023731471, SWIFT (BIC) KOMBCZPEXXX)
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skypvecen: Rivovan alesice [ME]INOX | .0nomocors

www. forum-nerezanu. com

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

av on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

[ Umisténi reklamniho banneru

E Umisténi aktuality

B Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Gpravy

E Moznost osloveni respondentl Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchart (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

E Inzerce v on-line Obc&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:
[ 1 mésic - 650 K& bez DPH
I 6 mésicu - 3 500 K¢ bez DPH
B 12 mésich - 6 000 K& bez DPH
Banner je mozné vytvorit také animovany, vSe na zakladé dohody. Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky
inzerenta
Cena:
i 1 mésic — 150 K& bez DPH
I 6 mésicu - 650 K¢ bez DPH
B 12 mésich — 1000 K& bez DPH
Textova inzerce v on-line odborném Obgasniku POVRCHARI

Cena:

¥ 1/4 strany - 500 K& bez DPH
i 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
i 1 strana — 1500 K¢ bez DPH
Umisténi reklamy v on-line odborném Ob&asniku POVRCHARI

0 1/4 strany - 500 K¢ bez DPH
¥ 1/2 strany - 900 K& bez DPH
[ 1 strana — 1500 K¢ bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.
Slevy: ofigténi
3 2X 5%

B 3sx 10 %
B 6xavice cena dohodou

Duben 2016
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Na zakladé dlouhodobého vyzkumu, spoluprace s fadou nasich i zahrani¢nich odbornych
firem, vlastnich technologii i praktickych servisnich zkusenosti

Poskytujeme

Komplexni sluzby pfi ¢isténi vnitinich povrchi otopnych, chladicich,
prumyslovych i energetickych zafizeni

Nabizime

e Analyzu stavu systému

e Ndvrh optimadlnich zpisobli ¢isténi a vypocet nakladi

e Vybér vhodnych technologii a Cisticich prostredki

e Spoluprdci pfi cisténi

e Kontrolu stavu systému po vycisténi

e Nadvrh uspornych opatreni pfi vytdpéni a optimalizace provozu

e Servis proskoleni obsluhy

e Bezpecné a rychlé cisténi otopnych, chladicich, priimyslovych i energetickych zafizeni

CTIV - Centrum technickych informaci a vzdélavani
Ustav strojirenské technologie

Fakulta strojni, CVUT v Praze

Kontakt: viktor.kreibich@fs.cvut.cz, tel: 602 341 597

Nabidka k prodeji

15 ks PP bubnl BDZ ze zruSené linky
rozmer: déika 820 mm
prumér 378 mm

objem 87 dma3.

MozZnost uplatnéni i na zatizeni NTS.

Kontakt: obchod@agua-metal.sk
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Zarove zinkovani zruce:

« dlouhodobou Zivotnost povlaku » po aplikaci okamzitou

» vybornou mechanickou odolnost moznost montaze

* nizkou porizovaci cenu Upravy * dobrou prilnavost povlaku

» vysokou rychlost aplikace + snadnou kontrolu kvality pokoveni
bez dodatecnych Uprav » Setrnost k Zivotnimu prostredi

+ dokonalé pokoveni dutin a hran » vkombinadi s natérovym

« katodickou ochranu systémem zivotnost az 100 let

* dobry kovovy vzhled povlaku (duplexni systém)

Asociace ceskych a slovenskych zinkoven
si Vas dovoluje pozvat na
22. konferenci zarového zinkovani,

ktera se bude konat v terminu 18.-20. 10. 2016
v hotelu Galant v Mikulove.

Generalni partner konference: WIEGEL CZ zarové zinkovani s.r.0.

ASOCIACE CESKYCH A SLOVENSKYCH ZINKOVEN, z.s.

Ceskobratrska 1663/6, 702 00 Ostrava — Moravska Ostrava
Tel.: +420 596 110 783, fax: +420 960 596 110 783, mobil: +420 602 690 089
e-mail: info@acsz.cz * www.acsz.cz
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Pradkove barvy na vasich vyrobcich
znamena vidy dokonaly vzhled
a vynikajici povrchova Uprava.

www.festa.cz

Festa servis spol. s r.o. jako autorizovany prodejce
praskovych barev nabizi :

i 21! : ,
Crocodi f,'..ph,_ ledni hit, specialnid
| i % |
{ yls
! \I
Barvy dle vzorniku RAL Zincoprim - zinkovy zaklad
Antikorozni barvy Corshield Bondované barvy
Vyrobky Thin coating (TC) Antibakterialni barvy

praskovych barev spole¢nosti Axalta Coating Systems Germany GmbH
za jednotné ceny 50,- a 80,- K&/kg.
Vhledem k nizkym cenam a podminkam vyprodeje je aktualni stav potfeba
ovérit telefonicky popfipadé dohodnout predobjednavku.

Adam Brijar
Obchodni zastupce

€5 www.festa.cz

_ 702153735
@ obchod@festa.cz
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Recognyil

nondestructive ol Lyer detector

Detekce mastnych necistot? 2¢)ED
Nikdy nebyla snazsil DO O

Pozadavky 21. stoleti na ziskavani presnych a spolehlivych informagi v realnem case jednoduchym
a opakovatelnym zpuScbem s mozZnosti snadneé interpretace ziskanych dat i jejich dalst analyzy
se v technicke praxi s rozvejem vypodetni techniky dostavaji zcela do popredi. Jinak tomu nent
ani'v pripade detekce mastnych necistot v oblasti povrchovych upray, nebo ofi dvyrobg optickyeh
systému, v elektrolechnice a dalSich oblastech, kde se setkavame s kortaminadl pavrehid oléeji
(af uz zadouci & nikoliv), Prst¥o] Recognoil svym charakterem nejen ze spliuie-vwie dvédené
poZadavky, ale dokaZe jesté mnohem vice e

Recognoil

Zarizeni-Recognoil firmy TechTest, s.r.o., j@ schopno v reainém
¢ase poskytnout obsluze informace o znediSténi powvrchu
pfedmetu mastnotou ve formé obrazovych dat (2D 1 3D) s celou
radou dasich uziteSnych informaci (procentudlni zastoupeni
mastnych necdistot na povrehy, tloudtkou vrstyy, pfidinu
kontaminace - nap?. otisky prstld ai.). Veskera data | obrazové
vystupy |ze diky propojeni napfiklad s tabletem sdilet v redlném
dase ze vzdalenych pracovist Gi s dalSimi pracowniky, coz nejen
Zz& umeziue maximalni mobility, ale rovnéz vysokou efextivitu
a moznost wiasné predixce problém( plynoucich z nevhodného
charakieru povrchu. Daie lze s wyhodou wyuzit obrazového
vystupu jako dokumentace slouzici k zabranéni pfipadnych
sporil & odbérateli,

MozZnosti zarizeni Recognoil

Dstecos mastnych nedistot na Skenovarn povrchu v raainém
povrohiu plevadng kovavych Eaza, ktard e wyudt napfkiad
ponechl, LrSen toustky vrstvy O reurdtkond kontrole

Grafcky wtup posnsho Soilefte Vass wwstury & kolégy
razioZent 3 ntenzity zrneliSien Propojenim 2afizen 3 tablatem :
pavrchu tzv. 20 whodnosni 26 provadat matend koakaly, Datedca mastnych ned=tot nebyia nikoly jednodiss. Pomoc

2azeay Recognail 4 gotinandho g\ j5te schopni stanovit
ntenzitu a roziodenl zneCistanl | na tvarove sioditych powsEich

Analyza prostoroving razioan Z wstupnich dat zjstite, 2ca Viysladey graficky vystup mide byt formou 2D & 30, pidem2 dile
A intenzity 2redisténd poveehu o0 Vi procesy nastnvey Sukate osou fadu g0, jeed Vien pormohou pii Vasl anidyze
Ve lamma troprozmenms aite optinraing & nikaliv. A vozhodovacim procesy o stavl povcing
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