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Slovo uvodem

Vazeni povrchari a strojari,

_zdravime Vas vSechny v krasném Case zacinajiciho léta do celé nasi malé stfedoevropske zahradky, kde spolecné celkem ve shodé Ziji
Cesi, Moravané, Slezané a kterou v poslednim historickém obdobi od roku 1993 nazyvame dustojné Ceska republika a v zahranic¢i Czech
Republic.

Jak Sel ¢as, bylo téch jmen a FiSi, kam tenhle kousek zemékoule v minulosti patfil, povicero. | dnes rdzni nenapravitelni reformatofi
a zakladatelé novych FiSi pfemysili, jak by to znélo a bylo pro toto Uzemi ,lepSi*.

U nas i ve svété se toho zfejmé déje malo, a tak nastala ta prava chvilka jak odvratit pozornost tfeba od nepotrestané privatizace dold,
vody, energetiky a pozemkd, ¢i od skryté pokracujici inflace nejen mény, ale pfedevSim vzdélanosti formou maturit a tituld v nepotfebnych
oborech a hlavné od stale vétSiho nebezpeci migrace pro slabou a nefizenou Evropu a jeji pavodni obyvatele.

Nazev Ceska republika, ktery implicitné zahrnuje Moravu a Slezsko, se ma posunout k odporné amorfnimu aZ laxativnimu nazvu
CZECHIA. Kdo s tou ,myslenkou” vlastné pfiSel a koho se zeptal?! Cizinec, vlastenec, fundovany lingvista, historik ¢i zcela jiny specialista
a odbornik?

To neni nahoda, ze za nas kdosi stale mysli a nabizi nas v predklonu.

Ano, je tady krasné. Je zde levna a hlavné chytra pracovni sila ochotna pracovat 12 i vice hodin denné a micet. Je zde voda, energie,
vSude blizko. Ale pozor to je na§ domov! V nasi pisni ,Kde domov mUj* nemame bojovou naladu ani vzpominky na revoluce &i jina zvérstva,
krev a slavu. Zijeme! Tam kde ,bory $umi po skalinach a v sadé skvi se z jara kvét.“ Nepostavili ani neprovozovali jsme Terezin. Postauvili
jsme a provozujeme Temelin. Nevtrhli jsme do cizi zemé&, ani v bfeznu, ani v srpnu. Zijeme! Vyrabime! Znovu letadla, nakladaky, presné
stroje, vafime dobré pivo, péstujeme na polich, v lesich, v rybnicich. Neflakdme se! Jsme univerzalni, specialisté, kovozemédélci a vsichni
mame pamét.

S kazdym se snazime vyjit posousedsku. S kazdym jsme témér vzdy vysli. Kdyz to neslo, nakonec vybéhli... Nasi lidé nemusi hlasovat
a rozdélovat narod ani svét.

A k tomu vS§emu vnitinimu rozumu ¢teme a naslouchame ostatnim. Neskodi totiz si obas néco malo precist. Vzdélanost osvobozuje
v zZivoté i v praci. Kazdé slovo, véta i text je jako lék. Navic bez vedlejSich ucinkd. A v nasich zemich se vzdy hodné Cetlo a védélo.

| vtomto Povrchafi pfinaSime néco malo slov a vét, mozna i myslenek. Tfeba na letni zamysleni k zaslouzenému odpogivani.
Ale predevsim k vlastnimu zamysleni kazdého z nas!

Hezkou dovolenou a tfeba zase brzo na vidénou na nékteré povrcharské akci. Pfipravujeme setkani na letoSnim 58. Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné, na odborné doprovodné akci k veletrhu povrcharu ,Profintech 2016, s nazvem ,Predupravy ve strojirenstvi®,
ktera se uskute¢ni 6. 10. 2016.

A samoziejmé jsou jiz v béhu pfipravy na letoSni povrcharskou Myslivhu 2016 v listopadu.

K tomu dneSnimu uvodnikovému filosofovani jes$té na zavér oblibené pfislovi Tomase Bati: ,Jen na tom poli se obili rodi, po kterém
vlastni hospodar za pluhem chodi.”

Necht je tato lidova moudrost optimistickym pohledem v8ech pracovitych a poctivych na zpravy velkého svétového byznysu o uspéSném
dovrSeni etapy globalizace, ktera se napfisté nahradi procesy lokalizace a regionalizace. A to se fekne okurkova sezéna.

To je konec. Nelekejte se. Jen dnedniho Uvodniku. Svét ten je zvykly a urcité jesté chvili vydrzi. Alespon nez to vSechno prectete.
Tak ctéte prosim pomalu.

Za Povrchére zdravi Vasi /L})% /%W /) J/Q /MM

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Pozvanka na 13. Mezinarodni odborny seminar — MYSLIVNA 2016

»Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav*

Za Centrum pro povrchové Upravy si Vas dovolujeme pozvat na dalsi
Mezinarodni odborny seminaf ,Progresivni a netradi¢ni technologie
povrchovych uprav® v Brné na Myslivné, kde se tradiéné setkavaji povrchafi
z Cech, Moravy, Slezska, Slovenska a okoli — letos jiz po tfinacté, ve dnech
23. a 24. listopadu.

Spolu s Vami, chceme pokracovat v tradici této povrcharské akce, kdy
vSichni z pfitomnych jsou aktivnimi u€astniky, ktefi se pravidelné schazi, aby
si vyménili to nejcennéjSi — technické myslenky a informace. Aktivni ucast
je mozna prispévkem na seminafi ¢i do sborniku, vystavenim a pfedvedenim
svych vyrobkd u svych firemnich stolkd nebo zapojenim do diskuze
k jednotlivym pfednesenym tématim.

oHTRLE

MEZINARCDNI|
CODBORNY
= SEMINAR

PROGRESIVMI A NETRADIENI

Té&Sime se vsichni, Ze i letos najdeme prostor a &as pro tolik potfebna | TECHNOLOGIE POVRCHOYYCH DPRAY

mimopracovni setkavani a rozhovory ve spoleCenské &asti seminare.
Z1. - 24, 14. 2018
HOTEL MYSLIVMEA

BRENO

Rychly zplUsob ziskavani informaci, pfatelska atmosféra, dobra odborna =
Uroven prednasek a prispévkd davaji zaruky dobfe investovaného casu
i pfinosu pro kazdého z uc¢astnikd tohoto seminare.

Véfime, Ze tak jako minula setkani, napom(ze i to letoSni k dal§imu ‘| " MM
rozvoji vzdélavani a spolkové Cinnosti povrcharské obce. acan e

Jestlize pfijmete naSe pozvani k U€asti, budeme se tésit na Vasi aktivni Qoo KCMSTRUKCE
Ucast a setkani s Vami se vSemi opét na Myslivné. Bliz§i info o pFihlaseni ot WS

WWW POVRCHARICZ

. N
a programu bude postupné zvefejnéno na WWW. pOVfCharl.CZ k

Ramcovy program seminare

Progresivni technologie povrchovych tprav:

nové materidly pro povrchové Upravy a strojirenstvi
progresivni a netradicni technologie povrchovych tprav
chyby, pficiny a dlsledky nevhodnych povrchovych tprav
prostiedky a zplUsoby pro ¢isténi povrchi

optimalizace technologii povrchovych tprav

povlaky pro narocné podminky

povlaky, povrchy a tribologie

ASANRNENENENRN

Legislativa v oboru povrchovych tprav:

v emisni limity a podminky provozovani technologii povrchovych Gprav
v’ zkous$eni primyslovych vyrobk, zafizeni a povrchovych Gprav
v normy oboru povrchovych uprav

Management provozl povrchovych tprav:

v’ kvalitativni ukazatele povrchu, povlakti a vrstev
v méfici technika v oboru povrchovych tprav a strojirenstvi
v’ bezpeénost provozli, management rizik

v’ certifikace pracovnikt a pracovist
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Systém Shot-peening s Sirokou Skalou pouzitelnosti a nizkymi naklady
na udrzbu

Efektivni a procesné stabilni kulickové tryskani riaznych
ozubenych kol a hiidelu

Pro jednoho vyrobce nahradnich dili prevodovek a diferenciald, které jsou pouZivany pro nakladni vozidla, navrhl Résler
koncept zarizeni, vyhovujici specifikum kulickového tryskani. Zafizeni umozriuje, plné automaticky a s vysokou procesni stabilitou,
zpracovavat riizna ozubena kola a hridele.

Prevodovky a diferencialy nakladnich vozidel jsou vystaveny extrémné vysokému zatizeni. K docileni del$i doby Zzivotnosti, jsou
komponenty, jako ozubena kola a hfidele, kulickové tryskany. Toto donedavna, pro vyrobce nahradnich dili pro tyto agregaty, zjiStovala
externi firma. Jak vysoké naroky zékaznikd, tak i stoupajici pocet kust umoznili instalovat Shot-peening proces do jeho vlastni vyroby.

Firma Rosler koncipovala specifickym narokim zakaznika zafizeni Shot-peening RWT 13-2-S umoznujici automatické tryskani
ozubenych kol a hfideli o priméru do 500 mm, vySce maximalné 550 mm a vahou do 60kg. Zafizeni je v provedeni s otoénym stolem
a dvéma tryskacimi komorami. Tento koncept umoznuje kratké manipulacni €asy, ponévadz v jedné komore jsou dily tryskany a béhem toho
mUze byt soucasné druha komora zavazena nebo vyvazena. Zafizeni muze tryskat 30 dill za hodinu, coz pfedstavuje vysokou kapacitu.

Tryskaci jednotka prizptisobena pro rizné konstrukéni prvky

Aby byl zaru€en, u tak rozdilného spektra dilli, optimalni a reprodukovatelny vysledek tryskani u vSech ozubenych kol a hfideli,
je vybaveno tryskaci zafizeni horizontalni a vertikalni pojizdnou jednotkou s 6 tryskami. Mimo to mohou byt trysky vykyvovany pomoci
prevodovky v rozsahu 0 az 90°. Timto se dostane tryskaci médium pfesné na kontury S$ikmo ozubenych dild. Tryskaci médium je, dle
konstrukéniho prvku, pfivadéno na rotujici ozubené kolo popfipadé na hfidel, tlakem mezi jednim a 6 bary. Nastaveni tryskové jednotky
a tlaku probiha automaticky a odpovida tryskanému dilu. V ovladani zafizeni je mozno nastavit 30 tryskacich programl. Programovani
je zjednodus$eno diky mobilnim ovladacim panelu a schiidnou tryskaci komorou. V neposledni fadé je zafizeni nenaro¢né na udrzbu.

Velka spolehlivost diky nékolikanasobné kontrole

Dvoijita tlakova nadoba v zafizeni zajiStuje stejnomérnost a bezporuchovost tryskaciho procesu. Sonda ve spodni nadobé kontroluje stav
naplnéni a hlasi prekroceni minimalni vySky naplnéni, ¢imz tryskaci médium automaticky proudi z horni tlakové nadoby, kde je automaticky
doplfiovano ze zasobniku pfipravy tryskaciho média.

Pro spolehlivy a reprodukovatelny vysledek trysnani pfispiva také neustala kontrola davkovaciho systému tryskaciho média. Kromé toho
je nepretrzité kontrolovan objem proudu stlaeného vzduchu k jednotlivym tryskam. Ktomuto Ucelu jsou do vedeni tryskacich hadic
zabudovany meéfici jednotky/Cidla. Dodatec¢né je nepfetrzité kontrolovan provozni tlak zafizeni. Pokud by nebyla nastavena hodnota
nedosazena, objevi se automaticky na zafizeni porucha.

Pro zajisténi otaceni dilu béhem opracovani, nasleduje odvolavka pro rotaci, ktera neni jako vzdy na hfideli oto¢ného talifovitého pohonu,
nybrz pfimo na svorkovnici upinaciho pfipravku dilu v tryskaci kabiné.

Pro zjednoduSeni obsluhy jsou vSechny pro proces relevantni &asti zafizeni a parametry zobrazeny pfehledné vizualné na mobilnim
obsluzném panelu.

Ochrana proti opotiebeni pro vysokou pouzitelnost

Zafizeni presvédci i svym provedeni s vysokou ochranou proti opotfebeni. Tryskaci komora z manganové oceli je jeSté v misté pfimého
tryskani dodate¢né vylozena vyménitelnymi 25mm silnymi deskami z tvrzené oceli. Pohon otoéného talife se nachazi z divodd ochrany proti
opotfebeni mimo tryskaci komoru. Ve dvefich tryskaci komory jsou dvefe pro udrzbu se specialnim tésnénim, které se po uzavreni dvefi
“nafoukne”. Toto zabrariuje uniku tryskaciho média do prostoru.

Résler Oberflachentechnik GmbH nabizi kompletni zafizené a je mezinarodnim vedoucim vyrobcem omilacich a tryskacich zafizeni,
lakovacich a konzervacnich systémi a médii a technologii pro racionéalni opracovani povrchu (odhrotovani, odstranéni okuji, odpiskovani,
le$téni, omilani..) kovi a ostatnich materiali. Do skupiny Résler — vedle némeckych zavodu v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad
Staffelstein/Hausen pobocky v Anglii, Francii, Italii, Holandsku, Belgii, Rakousku, Srbsku, Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Brazilii,
Jizni Africe, Indii, Ciné a USA.

Obr. 1: Kuli¢kovaci tryskaci systém je urcen pro opracovani ozubenych kol
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Obr. 2: Provedeni jako zafizeni s otoénou komorou umoZriuje Obr. 3: Diky vertikalné a horizontalné pojizdné tryskaci jednotce
zavazeni a vyvazeni béhem tryskaciho procesu a minimalizuje a vykyvnému rozsahu od 0 do 90 stuprid, jsou pfesné zasaZeny vSechny
manipulacni ¢as. kontury dild.

Absorpce infracerveného zareni spektralné selektivni vrstvou
na slitiné hliniku

Ing. Vladislava Ostra — Robert Bosch, spol. s r.o., Ceské Budé&jovice

Uvod

Vyuziti slune€niho zafeni je diky svému témér neomezenému energetickému potencialu vyznamné a zasadni k pokryti energetickych
potieb planety z obnovitelnych zdroju a je proto i sttedem zajmu aplikovaného vyzkumu technické verejnosti.

K technicky nejjednodussimu vyuziti sluneéni energie patfi jeho pfeména na teplo pomoci systému se solarnimi kolektory, které Ize vyuzit
sezonné pro ohfev napf. bazénové vody, nebo celoroné pro ohfev vody, vytapéni a také k chlazeni. [1]. Hlavni poZadavek je kladen
na minimalni provozni naklady a maximalni ucinnost takového solarniho systému. Neustale se proto vylepSuje tepelna izolace, zaskleni
kolektorti a pfedevsim Uc¢innost pfemény sluneéniho zafeni na ploSe absorbéru diky spektralné selektivni vrstve.

Spektralné selektivni vrstvy jsou obecné charakterizovany specifickymi optickymi vlastnostmi — rozdilnou reflexi zafeni v riznych vinovych
délkach, resp. rozdilnou absorpci a emisivitou zafeni. Ukolem spektralné selektivni vrstvy je tak co nejucinnéjsi pfeména dopadajiciho
slune¢niho zafeni na teplo pfi minimalnich tepelnych ztratach zpasobenych zpétnym vyzarenim.

Transparentni kryt - zaskleni

Shérna trubka pro

Absorber advad tapla

Tepelna izolace

Trubky = teplonosnou latkou

Ram kolektoru

Obr. 1: Schéma zakladni konstrukce solarniho kolektoru [2]

Spektralné selektivni vrstvu Ize pfipravit riznymi technologiemi povrchovych uprav. Tyto chemické a elektrochemické procesy jsou oproti
béznym technickym aplikacim vyrazné modifikovany za ucelem dosazeni potfebnych spektralné selektivnich vlastnosti. Vybér technologie
spektralné selektivni vrstvy se odviji od zakladniho materialu, ktery je pouzit pro absorbér. Absorbér je vyroben z materialu, ktery ma vhodné
absorpéni a tepelné vodivostni schopnosti (slitiny hliniku, slitiny médi, korozivzdorna ocel) [3,4].

Metodika priprava vzorku

Vzorky byly pfipraveny z profilu o tloustce 2 mm, ze kterého se i v praxi vyrabi absorpéni plocha kolektoru se spektralné selektivni
vrstvou. Bylo pfipraveno 13 vzorkd o rozmérech funkéni plochy 50 x 80 mm (viz obrazek 2).
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Obr. 2: Vzhled a rozméry (v mm) vzork( pouzitych pro experimentalni ¢ast prace

Na vzorcich byla vytvofena spektralné selektivni vrstva pomoci anodické oxidace a elektrolytického niklovani. V podstaté se jednalo
o dvoustupriové elektrolytické vybarveni konverzni oxidické vrstvy.

Proces anodizace probihal v lazni na bazi H,SO, po dobu 30 minut. Nasledné elektrolytické vybarveni probihalo v siranové lazni pfi
teploté 35+2 °C po dobu 10 minut. Promé&nnymi parametry elektrolytického niklovani byla proudova hustota (0,3; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9;
1,1 A.dm™) pfi konstantni hodnoté pH 3,6 14zné (7 vzorku) a hodnota pH niklovaci lazné (2,6; 3,2; 3,6; 4,0; 4,4; 5,0) pfi konstantni proudové
hustoté 0,7 A.dm™ (6 vzorkii). Piehled pfipravenych vzorkd je uveden v tabulce 1.

Tab. 1: Prehled a oznaceni vzork( pripravenych v ramci metodiky pripravy vzork(

Proudova hustota [A.dm‘Z]

Vzorky

0,3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1
Hodnota pH

e 11-J0,3 11-J0,5 11-J0,6 11-J0,7 11-J0,8 11-J0,9 11-J1,1

lazné 3,6
Hodnota pH [1]

Vzorky

2,6 3,2 3,6 4,0 4,4 5,0

Proudova hustota

i I1-pH2,6 I1-pH3,2 I1-pH3,6 I1-pH4,0 I1-pH4,4 I1-pH5,0
0,7 Adm p p p p p p

Metodika testovani vzorku

Pro testovani byl zvolen test ohfevu vzorku pfi osvitu infratervenym zarenim. Na vzorky dopadalo zafeni o vinové délce 760—1000 nm.
Teplota vzorkl byla méfena vzdy po 60 minutach. Soucasné se vzorky byla mérena i teplota jednoho kusu zakladniho materialu, ktery nebyl
ozarovan. Vysledna teplota vzorkd byla vyhodnocena jako pfirdstek relativni teploty oproti neozafovanému zakladnimu materialu.

Nasledné byla hodnocena absorpce infraerveného zareni. Vychazelo se ze znamého faktu, ze kazdé téleso, na které dopada zareni,
ma teoreticky schopnost ¢ast zareni odrazit, ¢ast propustit a ¢ast pohltit. Pohlcené zareni se v télese pfeméfuje pfevazné na kinetickou
energii neusporadaného pohybu molekul pohlcujici latky, resp. na tepelnou energii [5].

Vysledky
Absorpce infracerveného zareni byla hodnocena z vysledkd méfeni osvitu infracervenou lampou.

Teploty dosazené po 60 minutach osvitu jsou uvedeny v tabulce 2 a v tabulce 3. Nasledné byla vytvofena graficka zavislost teplot, resp.
absorpce infracerveného zareni na proudové hustoté a hodnoté pH elektrolytické niklovaci lazné.

Tab. 2: Prir(stek relativni teploty vzorku vztaZené k neozafovanému zakladnimu materialu po 60 minutach osvitu infracervenym zarenim
pro vzorky vybarvené pfi konstantni hodnoté pH 3,6 a rizné proudové hustoté J = 0,3—1,1 A.dm?

Relativni teplota Proudova hustota [A.dm™]
vzorki [°C] po 60 min. 0,3 0,5 0,6 0,7 0.8 0.9 11
Hodnota pH
oy 22,3 38,2 41,1 41,6 38,3 34,2 34,5
lazné 3,6
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Obr. 3: Prirastek relativni teploty vzork( vlivem absorpce a infracerveného zareni v zavislosti na proudové hustoté pfi elektrolytickém vybarveni

Tab. 3: Priristek relativni teploty vzorkt vztazené k neozafovanému zakladnimu materidlu po 60 minutach osvitu infracervenym zarenim pro
vzorky vybarvené pii konstantni hodnoté J = 0,7 A.dm? a hodnotach pH lazné 2,6-5,0

Relativni teplota Hodnota pH lazné [1]

vzorkt [°C] po 60 min. 2,6 3,2 3,6 4,0 4,4 5,0

Proudova hustota

2 21,7 38,4 40,4 41,5 41,8 37,6
0,7 A.dm

Relativni teplota vzorkii v zavislosti na hodnoté pH lazné
0 e
m ['fi proudowA.dm™ 0,7 A.dm-2
— 2

40 R B
— B
bl rd . ¥ = -RA 79967+ J0,247%- 107,18
% / R’ - 0,9564
S 30
: /
m
3 /
=9
T F ! .......................................................

10 T T T T 1

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Hodnota pH ldzné [1]

Obr. 4: Prirastek relativni teploty vzork( vlivem absorpce a infracerveného zareni v zavislosti na hodnoté pH elektrolytické niklovaci lazné

Absorpce a infraterveného zareni je kvadratickou funkci proudové hustoty pfi elektrolytickém vybarvovani v niklovaci lazni (viz tabulka 2,
obrazek 3), podle rovnice (1).

o - e_;.#f-‘ | Broap )
kde a absorpce infragerveného zareni ]
Xy proménna — proudova hustota [1]

ay, by, ¢, koeficienty kvadratické rovnice
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Absorpce a infraterveného zareni je také kvadratickou funkci hodnoty pH elektrolytické niklovaci lazné (viz tabulka 3, obrazek 4) a plati
rovnice (2):

@ = —tpgaoyt+ bpp o+ Cpn )
kde
a absorpce infraterveného zareni [1]
XpH proménna — teplota niklovaci lazné [1]
ApH, bpH, Con koeficienty kvadratické rovnice [1]
Zavér

Byla zjisténa zavislost absorpce a infraCerveného zareni na parametrech elektrolytického vybarveni v niklovaci l1azni — proudové hustoté
pfi vybarvovani a hodnoté pH elektrolytické niklovaci lazné.

Zavislost absorpce a ma kvadraticky prabéh. Maximalnich hodnot dosahuje pfi proudové hodnoté 0,7 A.dm? a hodnot& pH l1azné 4,4.
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Chyby eloxovani

doc. Ing.Viktor Kreibich, CSc. — FS CVUT v Praze

TECHNOLOGIE ELOXOVANI

Mezi nejvyznamnéjsi povrchové upravy hliniku a jeho slitin patfi anodicka oxidace — eloxovani (elox, eloxal — elektrolyticka oxidace Al).
Eloxované vrstvy maji dobrou korozni odolnost, otéruvzdornost i tvrdost a jsou dobfe vybarvitelné. Pfi procesu eloxovani se na povrchu
hliniku a jeho slitin vytvari ve vhodnych laznich vrstva oxidu hlinit¢ého Al,O; plsobenim stejnosmérného (méné Casto stfidavého) proudu.
Katoda je tvofena elektrodou z olova, hliniku, titanu nebo korozivzdorné oceli. Je popsana fada technologii i 1azni a to na bazi kyseliny
Stavelové, citrénové, borité, chromové a sirové, ktera je pouzivana nejCastéji. Podle charakteru procesu a naslednych vlastnosti rozliSujeme
eloxovani ozdobné-ochranné a tvrdé.

Struktura anodicky oxidovaného povrchu hliniku je tvofena z bezpoérovité tenké vrstvy na rozhranni s kovem a postupné rostouci
podstatné silngjsi porovité vrstvy na povrchu. Celkova tloustka ozdobné ochranné vrstvy Al,O; se pohybuje od 5 do 20 um, tvrdé vrstvy
dosahuji tlousték az 100 pm. Mikropéry ve vrstvé Al,O; maji prumér 0,01 az 0,02 um a jejich Cetnost i rozméry zavisi na parametrech
eloxovani a lazni (pomér délky a praméru pé6rt se pohybuje od 250 do 1000 :1). Pdrovitost vrstvyy ma podstatny vliv pfedev§im na operace
prani i utésfhovani a zasadni na vybarvovani vrstvy.

Ozdobné — ochranné vrstvy se daji vybarvovat fadou rozdilnych metod, které poskytuji vybarveni s odliSnymi viastnostmi. Nejb&zné;si
je absorpéni probarveni pérd anorganickymi nebo organickymi pigmenty. Po samotném eloxovani a dukladném vyprani resp. po nasledném
vybarveni je nutné provést utésnéni porl, operaci pfi které se oxid hlinity Al,O3 méni na béhmit Al,O3.H,O s véts§im objemem.

Eloxovani je konverzni povrchova uprava. Oxid hlinity ma v8ak vétsi objem nez &isty hlinik a proto roste vrstva Al,O; i ¢aste¢né nad
puvodni rozmér soucasti a to cca 0 33 % (2/3 tloustky vrstvy je konverzni, tedy do materialu a 1/3 pfedstavuje nardst rozméru).

Tloustka eloxované vrstvy roste se vzrlstajici proudovou hustotou, vzrlstajicim napétim, s klesajici teplotou a s nizsi koncentraci
elektrolytu. Tloustku eloxované vrstvy h [um] Ize urgit z tohoto vztahu:

h=04.7n.1.t.s"

kde n je stupefi uginnosti 1azné (0,6 az 0,7), | je hodnota stejnosmérného proudu [A], t je doba eloxovani [min] a s je plocha zbozi [dm?.

NEJCASTEJSI CHYBY PRI ELOXOVANI
Chyby materialu:

do 0,5 % legur. VSechny hlinikové slitiny nelze eloxovat. Nékteré legury omezuji moznost vybarveni nebo i anodické oxidace vubec (napf.
mangan zbarvuje vrstvu do hnéda, kiemik do Seda, méd do zluta).

Pro bezproblémovy proces eloxovani mize mit slitina hliniku obvykle tyto maximalni hodnoty legur: Mg — 7 %, Zn — 10 %, Ti - 0,3 %,
Cr-0,3 %, Si—3 %, Cu—-5 %, Mn — 1 %, Fe — 0,5 %. Nevhodnost materialu pro eloxovani ukazi orientacné jiz operace moreni
a vyjasnéni.

Vady materialu i zpracovani (pory, hruba struktura) jsou €astou pfi¢inou vad eloxovanych vrstev, respektive vyniknou pfi procesu
oxidace nebo po vybarveni. Materidlové vady se objevuji ihned pfi jednotlivych operacich této technologie.
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Chyby technologie eloxovani:

Tyto zavady vznikaji pfi nedodrzeni parametr( jednotlivych operaci jak u preduprav, oxidace, barveni a utésnovani, tak pfedevsim pfi
operacich oplachu a vypirani vrstev. Technologické chyby anodické oxidace (pfedevsim vzhledové vady) se mohou objevit az po delSi dobé
expozice.

Chyby jsou ve vétsiné pfipadl zpusobeny nedodrzenim parametrd jednotlivych operaci, respektive i snahou po Usporach. Eloxovani
je technologie velmi jednoducha ale zaroven velmi naro€na na technologickou kézen a dodrzovani spotfeby chemikalii i vody. Praktické
zkudenosti z provozil i vysledky laboratornich méfeni se shoduji na minimalnich spotfebach 50 az 100 g/m? upravované plochy viech
zakladnich lazni (NaOH, HNO;, H,SO,4) véetné odmastovaci lazné podle charakteru zbozi, respektive stupné zamasténi. Vzhledem k cené
barviv je i dosti nakladnou operace vybarvovani nebot pfi kvalitnim vybarvovani je spotfeba barviv 0,5 aZ 1 g/m® upravované plochy. Zna¢né
jsou i naroky na spotfebu vody. Pokud se u béznych povrchovych Uprav galvanického charakteru predpoklada spotfeba vody
na jednostupfiovy oplach 20 aZ 30 litrd na m? je spotieba vody pfi anodické oxidaci aZ desetinasobna, tedy 100 az 300 litrdi vody
na m upravované plochy. Dulezita je u technologie eloxovani napf. i doba operace vypirani vrstvy, kterd se ma minimalné provadét stejné
dlouho jako byla doba operace anodické oxidace. Lazné jednotlivych operaci vyzaduji pravidelnou vyménu. Nestaci pouze doplfiovani (hlavné
u vybarvovaci a utésfiovaci lazné). U nékterych lazni je potfeba ¢ast lazné naopak pfi vyméné ponechat (napf. 20 az 30 % pavodni eloxacni
1azné H,S0,).

Velmi dulezité je vybaveni pracovisté a obsluhy pomickami pro zakladni kontrolu hustoty, koncentrace, pH a teploty 1azné. Nezbytny
je i vhodny pfistroj pro méfeni tloustky eloxacnich vrstev, respektive i dalSi pFistrojové vybaveni napf. pro kontrolu vybarveni popfipadé pro
prabéznou kontrolu eloxaéni lazné.

Obr. 1: Premoreny vyrobek - Dlouha doba moreni vyleptala (odkryla strukturalni nehomogenitu materialu). Intenzita (hloubka vyleptani)
je dana jednak sloZenim hlinikové slitiny, ale i zptisobem zpracovani slitiny = taZeni, valcovani apod.

Obr. 2: Bublina - Nespravné uchyceni soucasti v lazni, které ma za nasledek zachyceni bubliny stoupajiciho kysliku a vznik mista bez
eloxované vrstvy.
Snahou autora textu je oslovit pracovniky oboru povrchovych Uprav a pozadat je o jejich informace i z dal$ich technologii povrchovych
Uprav z pohledu nej¢astéjSich chyb. Takovéto texty by byly velmi potiebné pro mladsi pracovniky provozl i cely obor povrchovych uprav
,na zitra.” Diky.
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a produkci CO,
Ing. Zdenék Hazdra — FS CVUT v Parze

(1
(2]

(3]
[4]
(5]

Obr. 1: Pistni krouZek upraveny technologii LST: (a) prostorovy pohled na krouzek, (b) detailni pohled na dvé soumérné umistnéné
LST zény Sife B/2navzéajem v obou axialnich koncich pistniho krouzku $ife W,
(c) fotografie ¢astecné textury povrchu [7]

Tato technologie neni zamyslena pouze na pistni krouzky, ale testuje se i vliv LST na pistnich ¢epech [13]. Jak je vidét na grafu, pfinasi
zde povrchové texturovani vyrazné vysledky s ohledem na zmény soucinitelll tfeni. Dulezité je vzdy, o jaky druh LST se jedn3, jestli o pIné,
nebo ¢asteéné. Da se predpokladat, ze v misté styku s pistem a loZiskem ojnice je vhodnéj$i obecné plné texturovani. Metoda LST je stéle
ve zkuSebnim stadiu, ale je zfejmé, Ze se jedna o metodu, kterd bude schopna poskytnout vyrazné snizeni tfeni a snizeni opotfebeni
v motorech. V sou¢asné dobé se zaroven hledaji optimalni tvary pistnich krouzkud, povlaky a také se studuje chovani textury vzhledem
k opotfebeni a mazivem. [4,5]

Pouzita literatura:

Cervenec 2016

Laser structure texture (LST) je nazyvana Uprava funkéniho povrchu pomoci laseru, s cilem
zlepsit tribologické vlastnosti frikéni dvojice. Struéné Ffeéeno se jedna o laserem vytvofené
mikrodulky na funk&nim povrchu.

Tato technologie se testovala pro pouziti na pistnich krouzcich, pistnich ¢epech a funkéni
ploSe valce motoru. Zakladnim principem této metody je moznost Fizeného rozloZeni olejového
filmu do mikrodulk. Hloubka téchto prohlubni se od 5 do 6 pm. Experimentalné byl ziskan
nejvhodnéj$i pomér mezi primérem a hloubkou mikrodulkl. Mazivo usazené v tomto prostoru
by nasledné mélo, poskytnout dostatecné a optimalni tribologické vlastnosti vzajemné
se pohybujicich soucasti. [1]

i Velkym pfinosem pfi aplikaci na pistni krouzky je, ze pfi pouziti této technologie LST
z jr"-/"‘."“'-" na (ve vétsiné pfipadl pouze na prvni tzv. stiraci krouzek) nedojde k tak radikalnimu setfeni oleje
e i ze stény valce. Vyvoj této metody je nyni ve stadiu testovani a hledani vhodného povrchu pro
OO0 I B aplikaci LST. Zajimavé vysledky pfineslo porovnani ucinnosti LST upravenych krouzkd, oproti
i_}Ua PO neupravenym krouzkdm. [2]. Jako referenéni krouzek byl pouzit soudeckovy krouzek a byl
il S o i porovnan se soude¢kovym krouzkem s plnym a ¢astecnym texturovanim.

b =
|

Systém ¢Eastecné textury povrchu je zobrazen na obrazku 1, ktery je uveden v ¢lanku [2,3].
Soucinitele tfeni v zavislosti na rozdilném normalovém zatizeni pro rGzné &epy [4] vzhledem
k velmi dobrému hydrodynamickému efektu nebylo mozno uréit prokazatelny pfinos na zlepSeni
mazani ma bezesporu LST. Na obrazku je znazornén zplsob provedeni texturovani povrchu. Pfi
testu v redlném motoru bylo zjiS§t€no snizeni tfeni oproti béZnému soudeckovému krouzku, ale
pouze do 2000 otaéek motoru. Nad 2000 je jiz tato vyhoda neméfitelna. LepSich vysledkd bylo
zjisténo pfi aplikaci na klasickém valcovém krouzku. [2,5]
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Graf. 1: Porovnani pramérnych soucinitelt tfeni v zavislosti na rozdilném normalovém zatizeni pro rizné Eepy [7]
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Cisténi vnitinich povrchi otopnych zafizeni

Ing. JiFi KuchaF, Lubo$ Grach, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — FS CVUT v Praze,
Ing. Milan Petfik — Olympus Czech Group, s.r.o.

Vnitfni povrchy otopnych a chladicich systéml jsou béhem svého provozu postupné pokryvany, vlivem chemickych a fyzikalné
chemickych reakci, pevnymi isadami necistot, mineralt a koroznich produktd.

Vzniklé Usady jsou tepelnym izolantem a brani tak pfestupu tepla. To ma za nasledek omezeni ucinnosti systémdu, zvySeni energetickych
a tlakovych ztrat ale i omezeni moznosti regulace a celkové sniZeni u¢innosti téchto systému.

Udrzby a &isténi vnitfnich povrchl t&chto systémo Ize provést jak mechanicky, tak predev&im chemicky. Konstrukéni fedeni otopnych
systému je z fady rozdilnych material(l (ocel, mosaz, méd, plasty), a proto je nutné volit takové metody a prostfedky, které jednotlivé materialy
systému neposkodi. [1]

Na trhu existuje fada rizné bezpecnych a ucinnych Cisticich prostfedku. Proto byly provedeny laboratorni zkousky a porovnani odliSnych
prostfedkd od rGznych vyrobcl. Zku$ebnim vzorkem byla zkorodovana ocel. Vzorky byly pfesné zvazeny a nasledné ponoreny do Ccisticich
prostfedkd na 24 hodin. Po uplynuti této doby byly vzorky osu$eny a opét presné zvazeny. Sledovany byly hmotnostni Gbytky, tedy vliv
chemického prostfedku na ¢istény material.

Hodnotici kritérium bylo mnozstvi, respektive koncentrace pouzitého pfipravku a jeho Ucinnost pfi cisténi. Z tabulky 1 vyplyva,
Ze nejucinnéjsi Cistici prostfedek je pod oznaceni C a D.

Tab. 1: Koncentrace a hmotnosti pfed a po Cisténi zkouSenymi pfipravky.

Pripravek Vzorek Koncentrace Hmotnost pred Hmotnost po zkousce Hmotnostni
[obj. %] zkouskou [g] [a] ubytek [mg]

A 1 10 % 27,4880 27,1565 331,5

B 2 1% 27,2457 27,1022 143,5

C 3 50 % 27,2100 26,5749 635,1

D 4 10 % 27,2636 26,7620 501,6

E 5 1% 27,5555 27,5248 30,7

F 6 3% 27,3271 27,2961 31,0

G 7 1% 27,2100 27,1626 47,4

Na grafu (Obr. 1) Ize sledovat a porovnat hmotnostni Ubytky vzork( v miligramech pfi pouziti rdznych Cisticich prostfedkd (uvedenych
v Tab. 1).
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Obr. 1: Hmotnostni tbytky jednotlivych Cisticich prostredku.

koncentratu do Cisticiho roztoku na znecisténé systémy, byl k dalSimu &isténi zvolen jako ekonomicky nejvyhodnéjsi Cistici prostfedek pod
oznacenim D.

Tento prostfedek se pouzil i v pfipadé na konkrétni aplikaci ¢iSténi a to pfi €isténi vnitfnich povrchli otopného kotle, ktery je na obrazku 2.
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Obr. 2: Fotografie ¢isténého kotle (objem kotle 121 I, provozni parametry — tlak max. 6 bard, teplota
max. 120 °C).

V tabulce 2 jsou hodnoty pH Gisticiho prostfedku a €as, pfi kterém byly tyto hodnoty méfeny. Hodnoty jsou méfeny jak na zacatku,
v priibéhu a na konci ¢isténi. Hodnota pH vody v kotli pfed ¢isténim byla 7,4.

Tab. 2: Hodnoty pH a casu pfed a pfi Cisténi.

Méreni Hodnota pH Cas [min] Poznamka

1 7,4 - Pred ¢isténim — hodnota pH vody v kotli

2 0,5 0 Zacatek Cisténi - hodnota pH po namichani roztoku
3 0,7 7 Pribéh gisténi

4 0,9 11 Pribéh cisténi

5 1,0 21 Pribéh gisténi

6 1,2 36 Pribéh ¢isténi

7 1,3 46 Prabéh cisténi

8 1,3 60 Pribéh ¢isténi

9 1,3 75 Konec Cisténi

Prdmyslovym endoskopem/videoskopem znacky Olympus Série C (Obr. 3) byl kontrolovan kotel pfed cisténim a po &isténi. Zakladni
pramyslovy videoskop znacky Olympus nabizi vyjimecné moznosti nataceni konce sondy, odolnost a skvélou optiku, kterd umozni ziskat
obraz zvétSeny jak potfebujeme. Tento pfistroj je navrzen k pouziti vSude tam, kde je potfeba, a je doslova nabity funkcemi, které jsou
vyhrazeny pro drazsi zafizeni. Videoskop Série C vam usetfi ¢as a penize. [2]

Py

Obr. 3: Vievo primyslovy endoskop/videoskop Olympus Série C [2] a vpravo zabér z kontroly vnitiniho povrchu
vycisténého kotle.

Kovové Cisty povrch litiny potvrdil i kvalitativné vhodné vlastnosti tohoto prostfedku.
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Zaveér
Po oveéfeni laboratornich vysledku u jednotlivych Cisticich prostfedkd byl vybran nejvyhodnéjsi Cistici prostfedek. S timto prostfedkem byl
vycistén primyslovy otopny kotel s objemem 121 litrG. Cisténi trvalo 75 minut. Jak je zfejmé z defektoskopického snimku na obrazku 3, kotel

byl vycistén uspésné do kvality povrchu — pavodni stav povrchu bez jakéhokoliv poSkozeni.

Neprofesionalni pfistup k CiSténi téchto zafizeni mlze zpUsobit zkraceni Zivotnosti a nebezpecna poskozeni materidl(i, coz se projevi
az v provozu vycisténého zafizeni.

Rada firem, bez potfebné kvalifikace, mnohdy neznéa sloZeni materiald &iténého systému ani sloZeni pouzivaného prostfedku k &igténi.
Neuvédomuiji si, Ze provadi zakrok na tlakovych systémech.

Je proto nezbytné pozadovat pfi vybéru firem prokazani jejich kvalifikace a zaruky za provedenou praci.

Stejna zodpovédnost je na strané objednavatell ¢iSténi ¢i zadavateld vybérového Fizeni. NejlevnéjSi nabidka nemusi byt totiz
ta nejkvalitngjsi.

Pro potfebny vysoky stupef bezpecénosti prace i zivotniho prostfedi je nutné volit vhodné Cistici metody, prostfedky a jejich vyrobce
a profesionalni firmy s patfi¢nou kvalifikaci i minulosti v oblasti ¢isténi naro¢nych zafizeni.

Autofi ¢lanku poskytnou pFipadné informace pfipadnym zajemcim o ¢isténi vnitfnich povrchd otopnych &i chladicich systému Zaroveri

je mozné provést orientaéni zkouSku c€iSténi na predlozeném vzorku a téz ovéfit bezpe€nost pro €istény material Cisténého systému.
(jiri.kuchar@fs.cvut.cz).
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Odborné vzdélavani

Kvalifikaéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

»,Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné
naro¢né technologii povrchovych tprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potifebné védomosti
o zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozii
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pfic¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)

Termin zah3jeni: dle poétu uchazect (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Ing. Petr Szelag
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CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

KOROZNI INZENYR

= it T . . ’ ’ T
Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchove Gpravy, nabizi technicke
verejnosti, pro Skolni rok 2017 - 2018. v ramci programu Celofivatniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI
KOROZNI INZENYR

Od Gnora 2017 se predpoklada zahajeni dalsiho béhu studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.
V ramci programu Celozivotnino vzdélavani na Fakulté strojni CVUT v Praze se piipravuje pro velky
zajem dvousemestrové studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi®. Cilem tohoto studia je prehlednou
formou dopinit potfebné poznatky o tomto oboru pro viechny zajemce, ktefi chiéji pracovat efektivné
na zakladé nejnovéjsich poznatkl a potfebujl, na zakladé tohoto studia, ziskat potfebnou certifikaci
v oblasti protikoroznich ochran a povrchowch Uprav,

Studium je koncipovano tak, aby ziskane védomosti umoinily pracovnikim v oblasti povrchowych
uprav (se vzdélanim SS nebo VS) fesit nejen béiné aktudlni odborné problémy, ale fesit | koncepéni
a perspektivni otazky z povrehowvych Uprav a 7 oblasti protikoroznich ochran.

Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401
,Kvalifikace a certifikace pracovnik(i v oboru koroze a protikorozni ochrany”.

Diraz je kladen na wytvofeni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatkd v souladu
5 nejnovéjsimi znalostmi v oboru povrchowych Uprav a protikoroznich ochran

Studium je uspofadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych disciplin
a v navaznosti na tento teoreticky zaklad ziskany znalosti z cdbornych predmétl a specializovanych
technologil, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchowych Gprav ve strojirensti,

Posluchaclim budou po ukonceni studia predany doklady o absolvovani, resp. mohou po slozeni
potrebnych zhousek (dle pozadavki a potfeb posluchadl) ukoncit studium kvalifikacnim a certifikaénim
stupném.

Podrobné informace véetné udebnich pland a pfiklasku je mogno ziskat na: info@povrchari.cz
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Na zakladé pozadavku firem a jednotlivcll na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikl a predevsim zvyseni kvality
povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
~Povlaky z praskovych plasti*

Kurz pro pracovniky Zzarovych zinkoven
,Zarové zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procest
,,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
»,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*“

Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurzu: 42 hodin (6 dnti)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u€astnikt)

v

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: info@povrchari.cz

V pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pfripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Pripravované kurzy

Kvalifikac¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

,Povlaky z praskovych plasti“
Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchl, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafizeni pro nanaseni praskovych plasta. |
Praskové lakovny, zafizeni, pfisluSenstvi, provoz. :‘
Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakl z praskovych plastu.

Pric¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt1)
Zahajeni: Dle poc¢tu uchazect (min. 10) — predpoklad Fijen 2016

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
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V ramci celozivotniho vzdélavani na FS CVUT v Praze je mozné se prihlasit do specializovanych
kurzl, které zajisStuje CTIV — Centrum technologickych informaci a vzdélavani pfri Ustavu
strojirenské technologie.

Kurz korozivzdorné oceli l.

(jednodenni Skoleni - 8 hodin)

»  Uvod, informadni zdroje, druhy korozivzdornych oceli
»  Vlastnosti korozivzdornych oceli a technologie zpracovani (slévani, obrabéni, tvafeni, svarovani)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli
»  Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni usporadani
»  Povrchové upravy korozivzdornych oceli (pfedipravy povrchu, moreni, lesténi)
»  Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli
Ll r -
Kurz korozivzdorné oceli Il.
(dvoudenni kurz - 16 hodin)
1. Den

»  Uvod, informaéni zdroje, znageni korozivzdornych oceli

»  Rozdéleni a druhy korozivzdornych oceli

»  Technologie zpracovani korozivzdornych oceli (slévani, obrabéni, tvafeni, svafovani, déleni, praskova metalurgie)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli

»  Mechanické a korozni zkousky

2. Den

Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni usporadani

Povrchové Upravy korozivzdornych oceli (pfedtpravy povrchu, mofeni, lesténi)
Manipulace a pfejimky korozivzdornych oceli

Vliv technologickych operaci na korozni odolnost korozivzdornych oceli
Vysokoteplotni koroze a zaruvzdorné oceli

Pramyslové vyuziti korozivzdornych oceli

VVVYYY

Technologie a materialy pro strojirenstvi
(dvousemestralni studium v rozsahu 120 - 150 hodin)
Cast 1: Fyzikalni metalurgie, teorie tepelného zpracovani, mechanické zkousky, druhy oceli a jejich zkouseni.
Cast 2: Technologie zpracovani materialtl ve strojirenstvi.

*  vyroba suroveho Zeleza
*  vyroba oceli

*  vyroba litin

. nezelezné kovy

. plasty

. slévani

. tvareni

. obrabéni

*  svafovani a péjeni
*  povrchové upravy
Prihlasky do studia
Studium se bude konat v ramci CTIV — Centra technologickych informaci a vzdélavani na Ustavu strojirenské technologie,
Fakulty strojni, CVUT v Praze, Technicka 4, 166 07 Praha 6 — Dejvice nebo pfimo ve firmé&, ktera si potfebny kurz objedna.

Informace:

Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D. doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Mgr. Tillingerova Pavla

email: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz email: Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz email: Pavla.Tillingerova@fs.cvut.cz
tel: 605 868 932 tel: 602 341 597 tel: 224 352 629

www.povrchari.cz
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Kvalifikaéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zarové zinkovani
Kurz je urcen pracovnikiim, ktefi si potrebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroéné technologii

povrchovych uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziuje porozumét teoretickym zakladiim
a ziskat potfebné védomosti o technologii Zzarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim
Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soucasti pro zarové zinkovani
Zafrizeni provozu pro zarové pokoveni
Kontrola kvality povlakt

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pric¢iny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do pfednich provozi povrchovych Uprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)

Termin zahdjeni: Dle poétu uchazecu (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven

Odborné akce

Qf-i. riina12046
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VYSOKA SHOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

NfpJK

Sakretariat AKI, VSCHT-URME), Technicks 5, 166 28 Praha 6 = Dejvice
et +420 220 444 187, fax: +420 220 444 400, e-mait ghi@lvschicz

Aspcrace koraenich indenyrl
. Madalni fond profesora Josefa Kontty
Ustav kovovych materiall a korozniho indenyrstvi
\ysoke Skoly chemicko-lechnologické v Praze

pofadaji 19, konfarenc

AKI 2016

Kaoroze a protikorozni ochrana kol
Kutna Hora 5 = 7. fijna, 2016

Hotel Médinak
hitp iwww medinek o2/

Ma konferenci vitame:
s Sdélenl uvaddicl pivodni wsledky, pfipadové a plehledove studie z oboru koroze kovl a protikoroznl ochramy,
« Firemni prezentace zaméfené na protikoroznl ochrany, korozni zkusebnictyvl, inspekéni techniky a daldl komerénl akdivity
v obiash korozniho inderyrstvi

Témata konference:

Koroze v energetice, chemickém pramysiu a chiadicich oknazich

Koroze a pratikorozn] ochrana ve stavebnictvi a dopravni infrastrulktufe

Koroze a protikaroznd ochrana v automobilovém a leteckém primysiu

Kovové, organickeé a anorgansckeé poviaky v protikoraznl ochrand

Koroze a protikoroznd ochrana dlodnych zaflzeni

Koroze biomateriall

Koroze a pratikorozn! ochrana kevowjch | nekovovych pamatek

Korozni monitaring, zkudebnictvl, normalizace a metody studia koroznich mechanizmi

Odborna programova komise:
Doc. Ing Jamoslav Bystriansky, CSc. (VS8 TU Ostrava/VECHT Praha), Ing. Maros Halama, Ph D (TU Kodice),
Ing. Kalefina Kreislovd, Ph.D. (SVUOM sre), prol Ing, Pavel Novak, CSeo. (VSCHT Praba), Ing. Petr Stray2 (ACSZ),
Ing. Peir Szelag (Fragochema), Ing. Jaromir Wasserbauer, PhD. (CMV Brng), doo. Ing Matilda Zemanovad, Ph.D. (STU Brafisiava)

Organizaéni komise:
Doc Ing Jarostav Bystriansky, CSc. (V3B TU OstravaVSCHT Praha), Ing. Milan Koufil, Ph.D, (VSCHT Praha),
Katefira Wildava (VSCHT Praha), Ing. Ludmila Vieseld (VSCHT Praha), Ing. Jan Stoulll, Ph D, (VSCHT Fraha),
Ing. Tomas Prosek, Ph.0. (Technopark Kralupy), Ing. Darnna Bouwkova (Concrea, sr.o)

Organizaénl informace:
1. Program a vioZne

stheda 5.10 po na

» 900 = 1000 Registrace J06. 36 misté

= 10:00 = 17:00 Plednasky tlen AKI* 3000 3600 3900

» 17:00 — 18:00 Studentska posterovs sekee  DECIEN AKI 3500 4100 4400

» 18:30—19:30 Vybor AKI gestry tlen AKI 0 0 0

= 19:30 — 22.00 Spolefensky veler student . . FOO 500 1100
& Evrlek 5.10. firemni prezentace — pfednasia, watavnl stdl 4000 S000 6000

: (rezahmuje indivicksainl viodng prezantuiicihal

g E:'T;,‘.luﬁ i Pradngaloy fireminl prezentace — pfednadia, vystavnl stdl

pate (kolextivnl SHen AKT*, nezahmuye individuaint vicdng g 2000 3000
* exkurze prazentujiciho)

“BRRH srfarmacs o danstvl v AK] R strdnksch www gil-knrose gy

Clanske vithody AKT 30 vatahuyi | ne ey A5 8 CSPU
Viodné polryva Gast v programu konference vi. spoledenskdho vedera a obédového menu v plednaskovych dnech a exkura

Zaregistrujte se vyhodné zaslanim wpinéné pfihiasky do 30, 8. 2016 na adresyu sekretariatu AKI 2016 postou, e-mailem
(akr@ysoht cz) & faxam (220 444 400) nebo vyuZijte registradnl systém na stdnkach www korference-koraze cz plistupry od
11. 4, 216 Je madné se zaregistrovat do 16. 8. 2016, oviem pouze za zakladni vio2né

Bankowni spojeni pro pfipad platby pfevodem je KB Praha 8, &. Oftu 237314710100

(IBAN CZ 8307000000000023731471, SWIFT (BIC) KOMBCZIRRXXX)

o\
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Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz
a v on - line odborném éasopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

B Umisténi aktuality

B Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy

B Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrcharl (v sou¢asné dobé je v nasi databazi, evidovani pres
1100 respondentu)

[ Inzerce v on-line Obc&asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

B 1 mésic - 650 K¢ bez DPH
i 6 mésicu - 3 500 K¢ bez DPH
B 12 mésicl - 6 000 K& bez DPH

Banner je mozné vytvorit také animovany, vSe na zakladé dohody. Partner centra pro povrchové Upravy - logo firmy véetné odkazu na webové stranky

inzerenta

Cena:
E 1 mésic — 150 K& bez DPH
B 6 mésicu - 650 K& bez DPH
B 12 mésict — 1000 K¢ bez DPH

Textovéa inzerce v on-line odborném Ob&asniku POVRCHARI

Cena:

L 1/4 strany - 500 K& bez DPH
I 1/2 strany - 900 K& bez DPH
i 1 strana — 1500 K¢& bez DPH
Umisténi reklamy v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI

I 1/4 strany - 500 K& bez DPH
i 1/2 strany - 900 K& bez DPH
I 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentiim dle databaze Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.

Slevy: otfisténi
B

2x 5%
B 3.5x 10 %
B 6xavice cena dohodou

Reklamy

Na zakladé dlouhodobého vyzkumu, spoluprace s fadou nasich i zahrani¢nich odbornych firem, vlastnich
technologii i praktickych servisnich zkusenosti

Poskytujeme

¢isténi vnitfnich povrchtli otopnych, chladicich, primyslovych i energetickych
zarizeni

Komplexni sluzby pfi

Nabizime

e Analyzu stavu systému

e Ndvrh optimdlnich zp(sobli ¢isténi a vypocet ndakladii

e Vybér vhodnych technologii a Cisticich prostredki

Spoluprdci pri cisténi

Kontrolu stavu systému po vycisténi

Nadvrh uspornych opatreni pfi vytdpéni a optimalizace provozu

Servis proskoleni obsluhy

Bezpecné a rychlé cisténi otopnych, chladicich, pramyslovych i energetickych zarizeni

e

CTIV - Centrum technickych informaci a vzdélavani
Ustav strojirenské technologie

Fakulta strojni, CVUT v Praze

Kontakt: viktor.kreibich@fs.cvut.cz, tel: 602 341 597
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Praskové barvy na vasich wyrobcich
znamena vidy dokonaly vzhled
a vynikajici povrchova Gprava.

www.festa.cz

Festa servis spol. s r.o. jako autorizovany prodejce
praskovych barev ' nabizi :

A T |

Y o : (=
LT - . Sl - P
Crocodilgligigsledni hit, specialni d gaien
\ } /| ' e
:i -.;:I’I’I } ;
| b I
) _
Barvy dle vzorniku RAL Zincoprim - zinkovy zaklad
Antikorozni barvy Corshield Bondované barvy
Vyrobky Thin coating (TC) Antibakterialni barvy

praskovych barev spolecnosti Axalta Coating Systems Germany GmbH
za jednotné ceny 50,- a 80,- K&/ kg,
Vhledem k nizkym cendm a podminkam vyprodeje je aktualni stav potieba
overit telefonicky popfipadé dohodnout predobjednavku.

Adam Brijar
Obchodni zastupce

€5 www.festa.cz
L /02153 735
i obchod@festa.cz
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www. vzlutest.cz
info@vzlutest.cz

+420 225 115 354

Beranovych 130,
Praha 9 - Letfiany, CR

ENVIRONMENTAL AND CORROSION TESTS
OF PRODUCTS
Complex environmental and corrosion tests of products and surface
treatment in specal-purpose chambers for testing systems and
devices destinated for operating at extreme conditions, such a5
hurmidity, heat, cold, etc. + thermal shodks tests, salt spraying and
sulphur dioxide tests, cyclic combined tests (e.0. SWAAT), ozane,
solar radiation, sand and dust tests, degree of protection provided
by enclosure (IP Code) and other,

=« Cold, heat and thermal shock tests

« Damp heat tests (constant and oyclic)

+ Simulated solar and UV radiation

= High or low pressure

« Degree of protection (sand, water, spray, rain)

+ Corrosion tests

« Humidity resstance tests

« 50, resistance tests

« Salt fog resistance tests (constant or oyclic), NS5, ASS, CASS,

=EST

strana 21

HYDRAULIC/HYDRODYNAMIC PRESSURE
TESTS AND LPG/CNG TESTS
The [aboratory performe hydrostatic and hydredynamic pressure
tests, destructive hydraulic tests, homologation tests of systems
and components for LPG and CNG altemative fuelling of cars,
remperature and humidity tests and calibeation of liguid and gas
manameters.
« Leakage tests and hydrostatic strenght tests up to 300 MPa
+ Pulsed pressure tests up to 50 MPa
= Homalegation tests of systems and companents for LPG and
CNG aiternative fuelling of cars according to ECE Reguiation
Ma. 67.01, ECE Regulation No. 110 and standards 150 15500

MECHANICAL RESISTANCE TESTS
VZLU TEST provides a wide range of development, gualification and
senial tests for products from variety of sectors. These are primariy
tests focusing on mechanical and climatic resistance of products.
The mest requested tests indude mechanical vibration tests, which
are carried out on modern electrodynamic vibration and shock
devices that enable the tests to be combined (vibration, shock,
temperature, humidity).

« Vibration (sing, random, sine on random, etc)

« Shock and impacts

» Constant acceleration

» Combined tests heat/cold - vibratian

www.poNt
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Recognyil

nondestructive oil layer detector

Detekce mastnych necistot? ¢)ED
Nikdy nebyla snazsit @O0

Pozadavky 21. stoleti na ziskavani presnych a spolehlivych informaci v realnem Case jednoduchym
a opakovatelnym zpusobem s moznosti snadné interpretace ziskanych dat i jejich dalsi analyzy
se v technicke praxl s rozvojem vypodetni techniky dostavajl zcela do popredic Jinax tomu neni
aniv pripade detekce mastnych nedistot v oblasti povrchowych uprav, nebo pfi vyrobe optickych
systémi, v elekirotechnice a dalSich oblastech, kde se setkavame s kontaminac! poyrehu. oléji
(af uZ Zadouci & nikoliv). Pfistfo] Recognoil svwym charakterem nejen Ze splfuje vwae dvedensd
poZadavky, ale dokaZe jesié mnohemvice. .

Recognoil

Zafizeni Recognoil firmy TechTest, s.r.o., jo schopno v redlném
tase poskytnoul obsluze informace o nedisténi powrchu
predmaty mastnotou ve formé obrazovych dat (201 30) s celou
fadou daldich wtetnych informaci (procentudlni zastoupeni
mastnych nedistot na povrchu, tlouStkou wrstvy, pficinu
kontaminace - napf, otisky pratl a).). Vedkera data | cbrazové
wstupy |2e diky propojen napfiklad s tabletem sdilet v realném
Ease ze vzdalenych pracovidt & s daldimi pracowniky, coZ nejen
Ze umoZiuje maximalnl mobilitu, ale rovnéZ vysokou efektivitu
a mofnost viasné predikce probléml phynoucich 2 nevhodného
charaktery povrchu, Dale lze s whodou wyudl obrazoveho
vystupu jako dokumentace slouZicl K zabrandni pfipadnych
sport s odoératall.

MozZnosti zarizeni Recognoil

Catedocn mastnych nedistot na Skiancvan povrchiu o radindm
povrch psvadnd kovowych Eaze, kiard lza wigit napifiklad

povichidl. Undand tioustky vty pfi namatkowe kontrode.

Graficksy wystup plogného Edliajte Vais wstugy 8 kolegy 3
raziodend a intenzity znediiién Propojenim zafizen 3 fablstem :
pavreh tev, 20 whodnocend Ips prowacEt méfan| koiskoby Detekcs mastnych nestot nebyla nikdy [ednodud&. Pomod

zaitzenl Recognail a doddvansho softwary jste schopni stanowvit
intenzitu & roziodend mediiienl | na tvarovd slofitych povriich,

Analyza prostoroyeho roziaden £ wistupnich dat zistie, zda Visledng grafickyvwsiup mdde byt fomou 20 8 30, phtemd die
a Intengzity znalifténl povrchu Eou Vate procesy nasiaveny riskAte ceou fadu Gdh, lend Vam pomohou pfi Vadl analize
wis Torm irojroEmersds Aith aptrnaing & nikaky A rerhodovanim penoRs o =avi powchiu
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=
korozivzdorngch oceli

|O.~Il. kvetna 2017

Brno, Vgstaviste

www.bvv.cz/stainless

Cervenec 2016

mezinarodni veletrh

Welstrby Bend, b0

Wystaakhd 405,71 Buu

= 6073 00 Bena

Tels o430 541152 20 ]'
Fam: #4200 541 153 Ods

Eomall: stainless@ivncs Veletrhy
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