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Slovo uvodem

VazZeni povrchari a strojari,

Vitejte v predposlednim mésici letosniho spole¢ného snazeni, ktery je na nasich dvorcich a okoli tak krasné barevny, piny dart pfirody,
pozehnanych praci naSich lidi. Pracujme dal, kochejme se, ale nezapominejme davat pozor na své blizké, domovy i okoli. Davat stale bedlivy
pozor!!! Obdareni od pfirody rozumem musime jej pouzivat i v relativné klidné dobé miru, prace a svobody.

Poucme se prave od prirody a tfeba i z poucek Ezopovych bajek z fiSe zvifat. Aktualné na prikladu potrefené husy. Dlveéfivého obyvatele
dvorkl, navsi, ¢i farem, ktery je pfesvédcen, Ze vede nejlep$i mozny Zivot a vibec si neuvédomuje, Ze by se mohlo den pfed svatym
Martinem cosi ,neocekavaného* pfihodit.

Pfirozena touha vSech vidét udalosti, svét i sousedy, z té lepsi stranky, mize nékdy nemile prekvapit. Na dvorku, na navsi, ale i na
nameésti €i na obrazovce.

Nastésti letos pro FiSi lidi a svét pravé v dobé listopadové a pred svatomartinské to dobfe dopadlo, nebot si i za tou velkou louzi
Atlantického oceanu lidé v¢&as uvédomili, Ze nejsou stado hus a zvolili si Zivot i budoucnost v miru a bez valek.

Pro svij i také nas evropsky dvorecek.

A proto hledejme stéle odpovéd na to, co bude zitra. Hledejme to v tom, co bylo v€era i v tom co se déje kolem nas dnes. U nas na
dvorku i na tom vétS§im evropském, americkém a tfeba i na tom svétovém.

Lidé jsou tu jiz docela dlouho. Evropa tak jak ji zname 1200 let. Od doby prvniho cisafe Karla Velikého. Ale historie i chyby se zde
s krutou pravidelnosti opakuji. Nic na tom nezméni sliby politikd, ani hnév lidu. Tak pozor zvlasté, a prave, i v tomto case listopadovém. Slovy
naseho zpivajiciho basnika Karla Kryla: Bratficku zavirej vratka!

Zdravime vas s pfanim dobré chuti pfi konzumaci svatomartinské husy. To ostatni i mladé leto$ni vinecko okoStujeme spole¢né na letoSni
Myslivné.

Za Povrchire zdravi Vasi / LW /A&M'Z»”*’/Q /MM |

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Pozvanka na 13. Mezinarodni odborny seminar — MYSLIVNA 2016
»Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav*

Centrum pro povrchové uUpravy zve vSechny strojafe a povrchare na dal§i odborny
seminaf pod nazvem Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych uprav v hotelu
Myslivna v Brné. Tradién& se na ném setkavaji strojafi a povrchafi z Cech, Moravy,
Slezska, Slovenska a okoli. Letos jiz po tfinacté, ve dnech 23. a 24. listopadu 2016.
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VSichni z pfitomnych jsou zde aktivnimi ucastniky, ktefi se pravidelné schazeji, aby
si vymeénili to nejcenné;jSi — technické myslenky a informace z tohoto oboru.

Ugast je mozna prispévkem na seminafi & do sborniku, vystavenim a predvedenim MEZINARGONI
svych vyrobku u firemnich stolkdl nebo zapojenim do diskuze k jednotlivym prednesenym 13 ODBORNY
tématim. » SEMINAR
PROGRESIVNI A NETRADIENI
. TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

Urcité i letos se najde prostor a €as pro tolik potfebné mimopracovni rozhovory
ve spolecenské ¢asti tohoto nejvétsiho kazdoroéniho setkani povrchara.

o / 23, - 24, 14. 2018
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Zaruvzdorné oceli 3 l' e
Ing. Otakar Brenner, CSc. — FS CVUT v Praze o= KONSTRARKCE
Rty e IS=H

Atomic layer desopision \
Ing. David Talavera— CTECH - Coating Technologies, S.L., Spanélsko L
Tomas Buchtele, MBA — SPRI — Rozvojova agentura Spanélského regionu Baskicko

WWW POVRCHARICZ

Mikroobloukova oxidace hlinikovych slitin
prof. Mamajev — TU Tomsk, Rusko
Dr. Viadimir Agartanov

Vyuziti laserovych aplikaci pri povrchovych upravach
Ing. Karol Flimel — LASCAM systém, s.r.o.

Uspora energii pfi mokrém i praskovém lakovani za pouziti progresivni technologie
Dr. Peter John — RPE Infrafherm, GmbH, Lichtenberg
Ing. Zdenék Hazdra — FS CVUT v Praze

Na co pamatovat pfed Zarovym pozinkovanim
Ing. Vlastimil Kuklik — InPU, z.s.

Priprava antikoroznich natérti pomoci karbonizace vodivych polymert s nano¢asticemi uhliku
Ing. Ondrej Jan¢a — SYNPO, a.s.

Nové poznatky v ¢isténi vnitifnich povrcha
Dr. Vladimir Agartanov
Ing. Jifi Kuchar— FS CVUT v Praze

Zkusenosti a realita patinujici oceli
Ing. Martina Mrvova, IWE — Reditelstvi silnic a dalnic

Vybrané specialni pripady korozniho namahani
Ing. Jaroslav Sigmund

Jak zlevnit tryskaci procesy
Ing. Jifi Neuwirth — Wista, s.r.o.

Technologie stfikaného chromu
Mgr. Vit Cerny — Toplac, s.r.o.

Struktury oceli 3
Ing. Vaclav Machek — Mubea Transmission, Zebrak

Tryskaci média pro povrchové Upravy
Ing. Milan Hlavacek — Servis TZ Abrasives, s.r.o.

Novinky firmy DeFelsko
Ing. Libor Keller — TSI System s.r.o.

Studium vlivu morfologie latexovych ¢astic a molekulové hmotnosti na filmotvorné vlastnosti samosit'ujicich
vodou feditelnych disperzi ’
Ing. Jana Machotova, Ph.D. — Univerzita Pardubice, Ustav chemie a technologie makromolekularnich latek

Shoot Peening
Dipl. Ing. Petr Herka — KrampeHarex CZ, s.r.o.

Problematika do€asné protikorozni ochrany
Ing. Katerina Kreislova, Ph.D. — SVUOM, s.r.o.
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Znehodnoceni povrchové tpravy praskovou barvou na galvanicky zinkované oceli vlivem navodikovani oceli
Ing. Lubomir Mindo$ — SVUOM, s.r.o.

Priprava a charakterizace pokro¢ilych povlaku
Ing. Martin Julis, Ph.D. — Ceitec

Zvysovani environmentalni bonity firem ve sféfe povrchovych uprav
Ing. Janka Kotrlova — IDEAL-TradeService, spol. s r.o.

Kontrola porosity natérovych systému
Ing. Pavel Medvec — Gamin s.r.o.

Bezpecnost, spolehlivost, trvanlivost, Zivotnost a jakost vyrobku
Ing. Vladimir Kudélka, Ph.D. — TESYDO, s.r.o.

Novinky a zmény v normach v oblasti povrchovych uprav za rok 2016
Ing. Lukas Turza — Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.

Zajisténi kvality povrchu vyrobkt a konstrukci z korozivzdornych oceli

Ing. Otakar Brenner, CSc. - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Korozni odolnost korozivzdornych oceli v provoznim prostfedi, aby byla zajiSténa dlouhodoba Zivotnost vyrobkl a bezpeénost provozu
technologickych zafizeni, zavisi na:

spravné volbé korozivzdorné oceli

kvalité povrchu korozivzdorné oceli

konstrukénim usporadani technologickych casti

dodrzovani zasad pfi manipulaci a zpracovani korozivzdornych oceli a pfi montazi zafizeni
inspekci a udrzbé zafizeni z korozivzdornych oceli

e o o o o

U konstrukci a technologickych zafizeni vyrobenych z korozivzdornych oceli nastava ¢asto vlivem nekvalitniho povrchu:

« zhorS$eni vzhledu povrchu
« korozni napadeni a snizeni Zivotnosti

Pouziti korozivzdornych oceli mlze byt znehodnoceno jiz vyskytem korozniho napadeni povrchu v mirnych koroznich podminkach
pfi poruSeni zasad pro skladovani, manipulaci a zpracovani korozivzdornych oceli. Snizeni korozni odolnosti ochranné pasivni vrstvy
se projevuje vznikem povrchové koroze (povrchové rezavéni) nebo lokalnimi formami koroze (bodova a Stérbinova). PoSkozeni povrchu
korozivzdornych oceli je obecné zpusobeno a ovliviiovano

fyzikalnim stavem povrchu

« pfitomnosti povrchovych necelistvosti pfedevsim po tvareni
* poru$enim optimalniho stavu povrchu (vrypy, zaseky, stopy po brou$eni)
« povrchovymi defekty vzniklych pfi svafovani

chemickym stavem povrchu

» pfitomnosti latek kontaminujici povrch obsahujici slou¢eniny Cl, S, C
« kovovymi materidly kontaminujici povrch pfedevsim Fe (napf. uhlikaté oceli) za postupného vzniku povrchového rezavéni
» zabudovani kontaminujicich latek (pfedevsim Fe nebo oxidi Fe) do svarového spoje

Nejcastéji se pfi vyrobé soucasti a zafizeni pouzivaji plechy a trubky. Jakost povrchu plechl z korozivzdornych oceli musi splfiovat
CSN EN 10 163 (42 0017), ktera uréuje pFipustny rozsah nedokonalosti a vad a pFipustné postupy pro jejich odstrafiovani. Plechy a pasy
z korozivzdornych oceli se dodavaji v provedeni podle CSN EN 10088-2 (42 0928), kde je stanovena jakost povrchu a technologie
zpracovani. Jakost povrchu beze$vych trubek z korozivzdornych oceli a jejich provedeni zahrnuje norma CSN EN 10297-2 (42 0258).
Oznadeni jakosti povrchu a jejich provedeni svafovanych trubek z korozivzdornych oceli je v norm& CSN EN 10 296-2 (4200101). Pro jakost
povrchu polotovar(, ty&i, dratl a tvarovou ocel plati CSN EN 10088-3 (42 0029).

Zasady pro skladovani, manipulaci, zpracovani a montaz zarizeni z korozivzdornych oceli

Oznaceni dodavek korozivzdornych oceli musi byt zajiSténo tak, aby nedochazelo k zaméné dodavek korozivzdornych celi nebo jejich
atest. BEhem transportu nesmi dochazet k mechanickému po$kozeni povrchu nebo ke kontaminaci povrchu korozivzdornych oceli uhlikatym
materialem. Pfi pfevozu musi byt vyrobky ulozena na dfevénych paletach a chranény proti okolnimu prostfedi.

VSechny zasady pro praci s korozivzdornymi ocelemi maji za cil minimalizovat mechanické poSkozeni a kontaminaci povrchu
korozivzdornych oceli, aby po kone¢né technologické operaci byla zaru€ena odpovidajici jednotna kvalita povrchu. Manipulaéni a odkladaci
plochy musi byt udrzovany v maximalni istoté, nesmi byt pfitomny kontaminujici latky. Korozivzdorné oceli musi byt pfi manipulaci pokladany
na dfevéné palety nebo dfevéné podloZky, které musi byt se zakryty, pokud s korozivzdornou oceli nepracuje. Pracovnici pfi expedici
a manipulaci s korozivzdornymi ocelemi musi mit, ¢isté pracovni odévy bez kovovych knofliku, €isté pracovni rukavice a pracovni obuv bez
kovovych cvocka.

Musi byt zajiSténa ochrana korozivzdornych oceli pfed organickymi latkami, jako jsou oleje, mastnoty, znelisténé emulze a pfipravky
obsahujici chloridy nebo HCI. Pfi odmastovani organickymi rozpoustédly se musi pouzivat pouze pfipravky, které neobsahuji
slouceniny obsahujici chlér. Veskeré technologické zpracovani a znaceni musi se provadét tak, aby nedochazelo ke:

« kontaminaci prachem obsahuijici Zelezo
« kontaminaci necistotami, které obsahuji uhlikové nelegované oceli
< odreni povrchu korozivzdorné oceli pfi styku s uhlikovou oceli.
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P¥i strojnim obrabéni je tfreba dodrzovat tyto zasady

» pred zapocetim prace s korozivzdornymi ocelemi, musi byt stroje vycistény od uhlikatych Zeleznych materialt

* pouzivat ¢isté chladici kapaliny, které nebyly pouzity u jinych materialt, pfi vyménach chladicich kapalin se musi vycistit
i Cerpadla a sbérné nadoby

* pfi zpracovani se pouzivaji pouze nastroje uréené pro korozivzdorné oceli (napf. vyrobené ze slinutych karbidd nebo
rychlofeznych oceli a musi se pouzivat pouze pro korozivzdornou ocel)

»  pfi brouSeni se musi pouzivat kotouce, které neobsahuji feromagnetické ¢astice

Svarovani se provadi podle schvaleného technologického postupu pro vyrobky z korozivzdornych oceli. Pouzivaji se pouze elektrody
predepsané pro dany typ korozivzdorné oceli. Musi byt zabranéno styku korozivzdornych oceli s uhlikatymi nelegovanymi a nizkolegovanymi
ocelemi jak pfi pfipravé svarovych ploch a tak i pfi vlastnim svafovani. Svafovani by se mélo provadét v uzavfenych prostorach, kde
se svafuji pouze korozivzdorné oceli, pokud je nutné svarovat venku, chranit korozivzdornou ocel pfed nepfiznivymi vlivy. Pokud nelze zajistit
pro svafovani korozivzdornych oceli samostatné prostory, musi byt pracovisté, kde se svafuji korozivzdorné oceli, oddéleno (ohrada, zavésy)
od pracovisté pro svarovani a zpracovani nelegovanych oceli. BrouSeni a ¢isténi svarovych spoju provadét kartaci z korozivzdornych oceli,
které se pouzivaji pouze na korozivzdornou ocel.

PFi montazi musi byt dodrzovany vSechny zasady pro praci s korozivzdornymi ocelemi, aby bylo minimalizovano dalSi poskozeni
a kontaminace povrchu korozivzdorné oceli. VeSkeré podminky pfi montazi v€éetné dalSich nutnych technologickych zpracovani jako je napr.
vrtani otvord, Sroubova spojeni, svafovani a pod se musi se provadét tak, aby nedochazelo ke kontaminace prachem obsahujici Fe nebo
necistotami obsahujici uhlikové nelegované oceli. Nesmi dochazet k odfeni povrchu korozivzdorné oceli pfi styku s uhlikovou oceli. V pfipadé
Sroubovych spojli je nutno pouzivat Srouby z korozivzdornych oceli odpovidajici jakosti jako je zakladni korozivzdorna ocel. Jako matice
je nutno pouzit matice vyrobené z odpovidajici korozivzdorné oceli. Je mozno pouzit i matice médéné. Pokud budou provadény montazni
svarové spoje, je nutné pouzivat odpovidajici technologii svafovani s pfedepsanou kone¢nou Upravou svar( pfi zachovani véech zasad pro
svarovani korozivzdornych oceli. Kone¢nou Upravu povrchu svarl provést morfenim pomoci prostiedkd uréenych pro korozivzdorné oceli.
Pokud pfi montazi je nutné vstupovat na zafizeni z korozivzdornych oceli je nutno zajistit vzdy vhodnou ochranu (napf. podlozky z plasti nebo
dreva) a zabranit dotyku soucasti z korozivzdornych oceli zamastényma rukama.

Kontaminace povrchu zafizeni z korozivzdornych oceli pfi nevhodnych atmosférickych podminkach Zelezem nebo uhlikatym materidlem
se projevi vznikem rezavych skvrn jiz po montazi. Pokud nejsou i malé stopy uhlikatého materidlu odstranény, mize se iniciovat korozni
napadeni zplsobené poru$enim pasivni vrstvy. ProtoZze k obnoveni pasivni ochranné vrstvy dochazi pouze na kovové cistém povrchu,
provadi se mofeni, které odstrani svarové okuje a nabéhové barvy, uhlikové nalety a dalSi poSkozeni povrchu po montazi. Po mofeni pak
dojde plUsobenim vzdusného kysliku ke vzniku nové pasivni vrstvy. Pro okamzity vznik siln&jSi pasivni vrstvy se povrch korozivzdorné oceli
pasivuje specialnimi roztoky na bazi kyseliny dusi¢né, popf. se konzervuje. Klasické mofici prostfedky pro korozivzdorné oceli se pouZzivaji,
bud mofici lazné, nebo mofici gely a pasty. Podle zpusobu aplikace existuji tfi zakladni zpusoby.

* moreni v lazni ponorem dild a vyrobkud riizné velikosti do mofici lazné
* mofeni postfikem, kde mofici gel se aplikuje postfikem, pfedevSim pro velké plochy
* moreni pastou, kdy mofici pasta se nanasi obvykle stétcem

Stav povrchu pfi dlouhodobém provozu je ovliviiovan i konstrukénim uspofadanim zafizeni, které je vzdy zakladem spolehlivého
a efektivniho vyuziti korozivzdornych oceli. Pfi navrhovani zafizeni je nutno minimalizovat nebezpec¢i vzniku po$kozeni povrchu. Existuji urgita
pravidla, ktera musi byt vzdy akceptovany pfi navrhovani konstrukci. Je tfeba se vyhnout tvarm vedoucim ke zhorSovani koroznich
podminek na povrchu korozivzdornych oceli. Problémem z hlediska koroze korozivzdornych oceli a poskozeni jejich povrchu je i moznost
vzniku Stérbinova koroze pod Usadami. Konstrukéni FeSeni je nutné volit tak, aby korozni medium se nezdrzovalo nikde déle nez

nadoby a zeSikmeny privod. DalSi faktory, které zajiStuji odpovidajici kvalitu povrchu je zrovnomérnéni koroznich podminek, které zamezuje
na povrchu korozivzdorné oceli vytvofeni podminek pro vznik riznych typud ¢lankd. Je tfeba omezit mechanické namahani korozivzdornych
oceli, zejména u soucasti, které by v daném prostfedi mohly podléhat koroznimu praskani nebo korozni Unavé.

Zaveér
U zafizeni z korozivzdornych oceli dochazi ¢asto k vaznym koroznim problémim vlivem nekvalitniho povrchu. Je tfeba vénovat vysokou

pozornost stavu povrchd vychozich polotovard a rovnéz dodrzovat zasady pro spravné zachazeni s korozivzdornymi ocelemi, aby
nedochéazelo ke zméné kvality povrch( a tim se vyhnout v provozu ovlivnéni jejich vlastnosti, pfedevsim snizeni korozni odolnosti.
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Zpusoby chemické predupravy povrchi a povlakl zarového zinku

pro prilnavost natérovych systému
Jakub Svoboda, Jan Kudlagek, Viktor Kreibich — CVUT v Praze, Fakulta strojni,
Ustav strojirenské technologie

Uvod

Duplexni systém povrchovych Uprav je jednim z druhd povrchovych Uprav materiald na bazi Zeleza kde ochranu tvofi zinkovy zaklad
a povlak natérovych hmot. Tyto systémy jsou uznavanou a doporucovanou technologii protikorozni ochrany pro naro¢né aplikace. Natér
a zinkovy povlak umozni prodlouzit Zivotnost nad soucet Zivotnosti jednotlivych povlakd [1,2].

Zinkové povlaky jsou obvykle opatfeny konverznimi povlaky (fosfat, chromat ad.), tyto povlaky slouzi pro dal$i zvySeni korozni odolnosti.
Dale je cely systém opatfen organickym povlakem, ktery zajiStuje bariérovou ochranu proti korozi. Konverzni vrstvy se vytvafi zejména nejen
pro vysSi korozni odolnost, ale také pro zlepSeni pfilnavosti organickych povlakid. Konverzni vrstvy poskytuji dostate€nou pérovitost a drsnost
pro pfilnavost organickych povlaku [3]. Existuje fada metod pro vytvareni konverznich vrstev na bazi fosfat, chromatd, modifikovanych typt
Zeleznatych fosfatl a modifikovanych postupll. Kazda z vySe zminénych chemickych preduprav povrchu ma svij vliv na pfilnavost
organickych povlaku, coz je i pfedmétem tohoto zkoumani.

Konverzni vrstvy

Fosfatovani

Jedna se o chemickou uUpravu oceli, pfi které vznikaji na povrchu tercialni fosfore¢nany zinku, vapniku a manganu. Dal$i schopnosti
téchto vrstev je dobréa pfilnavost nékterych organickych latek na jejich povrch. Jedna se zejména o vazeliny, impregnacni oleje, ale hlavné
natérové hmoty. Fosfatové povlaky se pouzivaji také k vytvoreni izolacnich vlastnosti na povrchu trafoplecht a k snizeni tfeni pohybujicich
se soucasti [4].

Vyuzitim fosfatl pod organické natérové hmoty se zvysuje korozni odolnost celého systému tim, Ze fosfatova vrstva brani podkorodovani
natérového systému a zvySuje pfilnavost ke kovovému povrchu. Pro zvySeni pfilnavosti je zapotfebi jemnozrnnych a tenkych vrstev
(10 az 60 mg.dm), nebot pii tlustych fosfatovych vrstvach dochazi k uvolfiovani jednotlivych krystal.

| hoval
y s\ ' > \  ———— L .
Obr.1: Vlevo: SEM snimek amorfniho Zeleznatého fosfatu, Vpravo: SEM snimek krystaly hopeitu zineénatého fosfatu [5]

Chromatovani

Jednd se o nejrozs$ifenéjsi zplsob pasivace, pouziva se pro zvySeni korozni odolnosti zinkovych povlak k zlepSeni pfilnavosti
organickych natérovych hmot zejména u nezeleznych kovi, a také zinkovych a kadmiovych povlaka.

Elektrolytické zinkovani a nasledna uprava zinkového povrchu chromatovanim je dnes nejcastéj§im zpusobem protikorozni ochrany,
ale je snaha nahrazovat tyto konverzni vrstvy novymi alternativnimi chemickymi pfeddpravami.

Chromatové povlaky zajistuji zvySenou korozni odolnost zinkovych povlak( zejména diky pasivacnimu G€inku pfitomnych chromovych
sloucenin [4].

Alternativni technologie k fosfatovani a chromatovani

Chemické predupravy jsou zakladnim krokem zplsobu tvorby konverznich vrstev, zejména na ocelové, hlinikové, zinkové materialy. Diky
témto pfedupravam povrchu dosahujeme zvySeni pfilnavosti natérového systému a celkovou odolnost proti korozi. Tradiéni pfedupravy
povrchu pfed nanaSenim organickych natérovych hmot jsou SetrnéjSimi k Zivotnimu prostfedi. Bylo vSak dokazano, Ze nékteré alternativni
konverzni vrstvy nejsou schopny mit takovou korozni odolnost, jako je tomu napfiklad u konverznich vrstev na bazi Cr [6], avSak nékteré
zdroje popisuji témér totoznou nebo i vysSi korozni odolnost téchto alternativnich chemickych preduprav povrchu oceli, zejména na bazi TiO,
a ZrO, [7].

Povlaky zalozené na bazi titanu a zirkonu

Konverzni vrstvy zalozené na Ti nebo Zr se b&éhem poslednich let staly hlavnim alternativnim feSenim k chemickym pfedupravam na bazi
chromu.

Pfedupravy na bazi Ti a Zr nebyly dosud studovany v takové mife jako Cr pfedlpravy a jejich Uéinky jsou méné znamé [6]. Pro tyto
aplikace se nejcastéji pouzivaji povlaky na bazi zirkonia a titanu vylu€ované z roztokd s obsahem fluorozirkonic¢itant (Bonderite NT 1,
TecTalis), ale také povlaky z pfedhydrolyzovanych organosilikattd (Dynasilan, Degussa) [8].
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Fosfatové konverzni povlaky se stale nahrazuji riznymi alternativami, zejména kvuli Setrnosti k Zivotnimu prostiedi, energetické
narocnosti a dalSich procesnich hledisek. Hlavnim problémem je likvidace odpadu fosfatovacich lazni a teploty od 30 do 99 °C.
Ve fosfatovacich laznich se tvofi velké mnozstvi kalu, coz vyzaduje ¢astou Udrzbu k udrZzeni provozu lazné. Dale mGze byt problém
s kyselinou chromovou, ktera se pouziva jako dalSi tésnici krok pro snizeni poréznosti konverzni vrstvy a zvySeni odolnosti proti korozi.

Rychle se zavadéji dalSi perspektivni techniky, které dokazi pomérné dobfe nahradit fosfatovani. Jedna se zejména o pouziti oxidu
zirkonic¢itého na povrchu pomoci metody sol — gel nebo ponorem v kyseliné hexafluorzirkoniéité (H.ZrFs). Bylo zjisténo, Zze povlaky ZrO,
o tloustce 18 az 30 nm poskytuji vyssSi ochranu proti korozi oproti klasickym fosfatim na nizkouhlikovych ocelich. Tyto metody se také
pomeérné €asto pouzivaji pro chemickou pfedupravu zarové pozinkovanych povlaka.

Zirkon absorbovany v povrchovych vrstvach se nejéastéji vyskytuje jako oxid zirkonicity (ZrO,). Bylo zjisténo, Ze oxid zirkonicity
ve vrstvach do 50 nm nebo méné, vykazuje srovnatelnou odolnost s béznymi chromaty a fosfaty [7].

TecTalis reakce pfri tvoreni vrstvy
pH=3,8-4,8,T=10-50°C, Time = 30 — 180 s, reakce:

Obr.3: Zinecnaty fosfat (vlevo) TecTalis (vpravo) [8]
Experimentalni ¢ast

V experimentalni ¢asti byla pouzita natérova hmota AXAPUR (U2218), ktera byla nanaSena na pfedupravené povrchy Zarového zinku.
Dal$im cilem experimentalni ¢asti bylo ovéfeni fyzikalné — mechanickych vlastnosti jednotlivych systému. Vzorky byly Zarové pozinkovany
ve spole¢nosti ACO Industries k. s. Pfibyslav. Pro experimentalni ¢ast bylo vytvofeno 7. variant pfeduprav povrchu zarové pozinkovanych
vzorku, Sest chemickych a jedna mechanicka preduprava povrchu:

1. SurTec 678
2. Pragokor BP
3. Nanotech cs-one
4. Interlox 5705
5. Aktivace pomoci HNO;
6. Lehké tryskani
7. Odmasténi

SurTec 678

Trojmocna pasivace pro zinek a slitiny Zn/Ni, je to vysoce koncentrovany produkt, obsahuje Cr (Ill) a soli kobaltu, vytvafi transparentni
az modre duhujici odstin.

Pragokor BP

Jedna se o prostfedek, jeZ neobsahuje ionty chromanové, chromité ani jiné ekologicky zavadné latky. Uginkem l4zné se pasivuji
mikroskopické plosky pérd nebo jiné nehomogenity ve fosfatovém povlaku, takze se da zvysit korozni odolnosti. Pasivaéni Gcinek tohoto
produktu je vy$$i nez u fady prostredkl na bazi chromanovych iontd. Dale se da pouzivat pro pasivaci aktivnich povrch(i nefosfatované oceli,
slitiny hliniku a hof¢iku, povlaky zinku a cinu, zinkové odlitky po odmasténi nebo jinak aktivované povrchy.

Nanotech cs-one

Jde o produkt dodany od turecké spolec¢nosti CHEMSOLL — chemical solution laboratories, jedna se o alternativni metodu fosfatovani
Zeleza a zinku. Eliminuje nevyhody pfi pouziti fosfatovacich lazni a dle vyrobce ma poskytovat ucinnéjsi pfilnavost a dlouhodobou Zivotnost
natéru oproti fosfatovani. Nova generace nano — keramickych povlaku plsobi jako pojivova vrstva mezi kovovym povrchem a natérovym
systémem. Na povrchu materialu se vytvofi transparentni nano — keramicky povrch [9].

Interlox 5705

Jedna se o prostifedek, jez zlepSuje protikorozni ochranu dill z lité i tvafené hlinikové slitiny. Poskytuje zakladni vrstvu na hliniku,
zinku i oceli pfed lakovanim a je schvalenou predupravou Qualicoat (A-65). Tento produkt se nedoporucuje pouzivat pro pasivaci
oceli bez nasledného lakovani. Interlox 5705 Ize jej aplikovat ponorem &i postfikem, zlepSuje adhezi laku, jedna se o nizkoteplotni
aplikace bez tvorby odpadniho kalu.
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Aktivace povrchu pomoci kyseliny HNO;

V tomto pfipadé chemické predupravy povrchu zarového zinku Slo o aktivaci zinkového povlaku pomoci alkalického odmasténi a kyseliny
dusicné (HNOg3). Diky této chemické predupravé se dosahlo vyjasnéni povrchu, a to bez tenkych oxidickych vrstev.

Lehké tryskani

Technologie lehkého tryskani je v pfedupravé zinkovych poviakd ¢astou a ucinnou predupravou pied aplikaci organickych natérovych
systému.

Hlavnim cilem této pfedupravy je dosazeni dokonale &istého povrchu, bez koroznich produktd zinku a drsného povrchu pro naslednou
aplikaci dalSich povrchovych Uprav. V experimentalni €asti byl vybran abrazivni prostfedek z hnédého umélého korundu. Lehké tryskani
zinkového povlaku by mélo zajistit minimalni odbér povlaku zarového zinku, nej¢astéji jde o ubér povrchové vrstvy maximalné do 10 uym.
Vzorky byly otryskany pomoci pneumatického tryskaciho zafizeni PTZ 100 | od firmy S.A.F. s pfesnym nastavenim tlaku vzduchu.

7 vz

Odmasténi zarové pozinkovanych povrchi

Pro porovnani jednotlivych pfeduprav povlaku zarového zinku byly pfipraveny vzorky pouze odmasténé pomoci odmastovaciho
prostfedku Simple Green.

Porovnani jednotlivych preduprav povrchu zarového zinku

Tabulka 1: Srovnani jednotlivych preduprav povrchu Zarového zinku

Preduprava + natérovy systém Primérné odtrhového napéti
AXAPUR (U2218) [MPa]
Surtec 678 12,46
Pragokor BP 7,37
Nanotech cs-one 7,42
Interlox 5705 15,63
HNO3 18,13
Light blasting 18,53
Degreased samples 14,12

Z vysledkl je patrné, Zze natérovy systém AXAPUR (U2218) dosahoval pfiznivych odtrhovych napéti, ktery byl tvofeny samotnou
natérovou hmotou AXAPUR a tuzidlem C 7002. Jedna se o polyuretanovou natérovou hmotu, ktera vyhovéla dané aplikaci nanasSenim
pomoci pravitka. Ve v§ech aplikacich byl tento natérovy systém aplikovan jako 1. vrstvy, ktery dosahoval vynikajicich vysledk( z pohledu
pfilnavosti a kvality povlaku po vytvrzeni natérového systému.

Zaveér

Alternativni metody pasivace povrchu Zarové pozinkované souc€asti dokazi konkurovat dne$nim trojmocnym pasivacim v oblasti
pfilnavosti natérovych systému. Zejména ve srovnani produktu SurTec 678, coz je trojmocna transparentni pasivace pro zinek a slitiny Zn/Ni,
dosahovalo odrhové napéti pfi pouziti vhodného natérového systému AXAPUR (U2218) hodnot v priméru 12,46 MPa, kdezto u alternativni
metody Interlox 5705, jeZ tvofi dvousloZzkovou lazen neobsahujici chrom, ktera vytvari konverzni povlak na hliniku, hlinikovych slitinach,
hof¢iku, zinku i oceli, dosahovaly hodnoty odtrhovych napéti pro NS. AXAPUR (U2218) v pradméru 15,63 MPa. P¥i pouziti dal$i alternativni
metody pasivace povrchu Zzarové pozinkované soucasti, Pragokor BP, coz je bezchromanovy pasivaéni prostfedek na bazi
hexafluorzirkonic¢itanu amonného a hydrogenfluoridu amonného, dosahovalo odtrhové napéti pfi pouziti AXAPUR (U2218) hodnot v pruméru
7,37 MPa. Je nutné dodat, Ze se jedna stadle o odtrhova napéti, ktera jsou v normé dle fady internich pfedpisid pro ochranu zarové
pozinkovanych konstrukci, tedy vice jak 5MPa. P¥i aplikaci této pasivace nebyla do technologického postupu zafazena desoxidace povrchu.
Vyrobce doporucuje aplikovat desoxidaci povrchu jen pro naro¢né aplikace, tento dalsi krok ve zvoleném postupu by mohl nejspiSe ovlivnit
i pfilnavost natérovych systéma.

Dal$i zkoumanou alternativni metodou byla aplikace Nanotech cs-one, coz je nova generace nano — keramickych Uprav, jez pusobi
pojivova vrstva mezi kovovym povrchem a natérovym systémem na bazi kyseliny hexafluorzirkonicité a hexafluortitanicité.

PFi této aplikaci s pouzitim NS. AXAPUR (U2218) se dosahovalo odtrhovych napéti v priméru 7,42 MPa, hlavni vyhodou tohoto produktu
jsou nizkoteplotni aplikace bez nutného odmastovani. NejlepSich vysledkl pfilnavosti z pohledu chemické predipravy povrchu zarového
zinku dosahovalo odmasténi a nasledna aktivace povrchu HNO; s pouzitim NS. AXAPUR (U2218). Odtrhova napéti dosahovaly v priméru
az 18,13 MPa. Tato chemicka pfeduprava je z ekonomického pohledu velmi zajimava, problém je vSak s vysokou toxicitou, nebezpecim
a manipulaci s touto kyselinou, je zde problém s mnohymi evropskymi nafizenimi. Podle nafizeni (ES) €. 1272/2008 je latka klasifikovana jako
nebezpecna. Pfi aktivaci povrchu pomoci HNO; se dosahovalo srovnatelnych odtrhovych napéti, jako pfi pouziti mechanické pfedupravy
lehkého tryskani, odtrhové napéti 18,53 MPa.

Je nutné podotknout, Ze duplexni systémy v této praci byly testovany pouze na ovéfeni pfilnavosti jednotlivych metod pfeduprav povrchu
zarového zinku. Korozni odolnost jednotlivych pfeduprav nebyla zkoumana a bude pfedmétem dalSiho sledovani spoleéné s aplikaci rGznych
natérovych hmot. Tedy nelze fici, Ze v pfipadé horsi pfilnavosti natérovych systémud s pouzitim jednotlivych metod pfeduprav povrchu
zarového zinku se jedna o nevyhovujici chemickou pfedupravu z pohledu korozni odolnosti celého duplexniho systému.

Z vysledkt experimentalni Casti je patrné, ze nékteré alternativni chemické pfedlUpravy povrchu zarového zinku jsou srovnatelné
s dneSnimi trojmocnymi pasivacemi a mnohé z nich se dokazi vyrovnat i nej¢astéji pouzivané mechanické pfedupravé povrchu zarového
zinku, tedy lehkému tryskani (sweepovani).
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g Srovnani jednotlivych preddprav povrchu Zarového zinku s pouZitim
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Obr. 4: Provnani pfilnavosti NH pro jednotlivych metod pfedtprav povrchu na Zarového zinku
PFispévek vznikl za podpory TACR pfi FeSeni projektu TE02000011
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Konzervacni linky jsou zhodnocenim kvality,

produktivity a hospodarnosti

Zda se jedna o konstrukce, obchod se zelezem nebo stavbu lodi — ochrana proti korozi plechtl a profilt a jejich kvalité hraje
rozhodujici roli. Konzervaéni linka umoznuje ochranu pred korozi. Inovativhim rozvojem moznych zafizeni firmou Rosler pfitom
se zlepsil vyrobni proces a klesly naklady.

Konzervaéni linky na ,kli¢" sestavaji zpravidla z individualné pfizplisobenych dopravnich systém0 pro zavazeni a vyvazeni plechd, profilt
a rour s ohfevem, tryskacim zafizenim s valeckovou trati a lakovacim automatem a odluc¢ovanim kapicek laku a suSenim laku s fetézovym
dopravnikem, kterym v automatickém provozu je vzajemné propojena. Pokud jsou dily ke zpracovani skladovany venku, ohfev s ofukovanim
zabranuje, aby ulpivani nalepené necistoty a vlhkosti a umoznuje jejich odstranéni. Pfi pouziti lakovacich systému s pouzitim rozpoustédel
je veden odpadni vzduch ze suSicky do termické regenerace a je spalovan. Rozhodujici je jaké kvality, produktivity a hospodarnosti
se ma dosahnout konzervacni linkou, na jedné strané je optimalni dimenzovani pro zpracovavané spektrum dild, na druhé strané konstrukce
jednotlivych komponentt. Vyrobni program Rd&sler obsahuje proto zafizeni pro rdznou $itku a vysku dila, které maji fadu inovacnich fe$eni
detaill pro vysoky vykon a efektivitu. Tak Ize zpracovavat dily pfi primérné rychlosti az do 8m za minutu a s vysokou kvalitou.

Rychlejsi a uspornéjsi pred ohiev

Ohfev zacina nové vyvinutym konvekénim ohfevem s 250 mm silnou izolaci, kde dily jsou ohfivany na optimalni teplotu pro nanaseni
laku a zkraceni doby su$eni se spravnou teplotou 20 do 40°C. Oproti konvekénim ohfevem je umisténo nékolik ventilatord, jejichz otacky
frekvenéné nastaveny. Timto se dosahuje flexibilniho vykonu podle tloustky ohfivaného materidlu a mize byt pfizplsobena pribézna

rychlost. Zaroven systém okolniho vzduchu zajistuje, aby dily byly ze vSech stran ohfivany proudem teplého vzduchu. Timto
je docileno nejen rychlejSiho temperovani, ale redukuje se timto i spotfeba energie.
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Znacné vyssi tryskaci vykon a delSi doba zivotnosti metacich kol

Po ohfevu jsou dopravovany dily pfimo dale do tryskaciho zafizeni s valeckovou trati. Tryskaci komora je konstruovana z manganove
oceli, dodatecné jsou umistény v tryskacim prostoru vyménitelné zavéSené desky ze stejné proti opotfebeni odolné manganové oceli.
Tryskaci zafizeni je vybaveno metacimi koly Gamma 400 G, jejichz vykon je pfizpusoben velikosti zafizeni. Tato univerzalni metaci kola
umoznuji v porovnani s béznymi standardnimi metacimi koly o 15 az 20% vysSi tryskaci vykon a minimalné dvojnasobnou Zivotnost.
V tryskaci kabiné jsou umisténa nahofe a dole a tryskaji na dily v definovaném, vhodném uhlu. Vysledek tryskani ze Sikmého nastaveni
je 15 az 25 % vyssi efekt odstranéni okuji/koroze a zkraceni doby tryskani v porovnani s metacimi koly, které tryskaji pod uhlem 90°.
Integrované cisténi dili s rota¢nimi kartaci a cilené nasmérovan proud vzduchu podle sérii dale pfes zafizeni na rozeznavani dill
a automatické nastaveni vysky. Tato zafizeni na jedné strané zajistuji, Ze vSechny dily ze zafizeni vyjedou beze zbytku tryskaciho média
a beze zbytku prachu. Na druhé strané nejsou zapotfebi zadné ¢asové naro¢né manualni zasahy a zarovern je zabranéno velkému opotfebeni
kartac¢l nepfesnym nastavenim vysky kartacd. PFiprava tryskaciho média a filtrani zafizeni jsou optimalné pfizplisobeny velikosti zafizeni
a mohou byt pokladany do zafizeni s mendimi naroky na vyrobni plochu. Siroce dimenzované dvefe pro Gdrzbu umoZiiuji snadny pfistup
do tryskaci komory.

Efektivni lakovani materialu s efektivnim odlu¢ovanim kapicek laku

Podstatny nakladovy faktor vyroby v konzervacnich linkach je lak respektive zakladovy lak. Lakovaci automat pracuje standardné
se senzory, které pfenaseji na milimetr pfesné velikost rozméru dilG. Lakovaci mosty Ize nastavit automaticky na kazdy pozadovany rozmér,
takze lak je nanaSen pouze na ta mista a v pozadované tloustce natéru, kde je zapotrebi. Tento postup je rozhodujici pfi uspofe materialu
a minimalizaci postfiku. Pouzit Ize vSechny laky feditelné rozpoustédly nebo laky na vodni bazi jako 1-, 2- nebo 3-komponentni ve varianta.
Pro lakovani, pfi kterém maji byt pouzity rizné druhy lakd, Ize lakovaci automat vybavit s vice nezavislymi aplika¢nimi systémy. Novinkou
je trapézovité, proudové optimalizované odsavani kabiny. Tyto zabranuji vifeni vzduchu a dopravuji vzduch obsahujici barvu cilené do
suchého odlucovace. Suchy odlucovac tvori patentovany predodlucovac s kartaci s pomalu rotujicimi $tétinovymi valci. Na stétinach zlstavaji
prilepené ¢asti, které uschnou a padaji doll. Pred filtrem je dal$i stuperi sintraéni lamelovy filter, v kterém je zbytkovy prach znaéné nize pod
povolenym hodnotami. Cisténi kartagi snizuje zatiZeni filtru tak zna¢né, Ze se dosahuje Zivotnosti sitraéniho lamelového filtru az na 15.000
pracovnich hodin. DalSi pfednosti optimalizovaného odsavani je minimalni ukladani ¢asti laku na teflonem vyloZenych vnitfnich stén kabiny
a tim i niz8ai naklady na &isténi a tim i snizeni provoznich naklad.

Suseni laku bez tepelnych naroku

Pro dopravu jesté mokrych, nalakovanych dilG k susi¢ce laku je vyuzito specielniho Fetézového dopravniku. Dopravnik méa pouze Sest
dosedacich bodl na metr ¢tverecni, takze vznikd pouze minimalni odtlak. Nahfati susicky laku na pozadovanou teplotu mezi 40° a 80 °C
je odpadnim vzduchem z pfedohfevu. Odapada timto narok na spotfebu energie pro dodate¢ny ohfev. Stejnomérné suseni umoznuji
ventilatory napojenych na okolni vzduch s elementy pro vedeni vzduchu.

Budeme predvadét konzervacni linku s tryskacim zarizeni s vale€kovou trati a lakovacim automatem poprvé na EuroBlech
v Hannovru od 25. do 29. fijna v hale 12, stanek F86.

Résler Oberflachentechnik GmbH je jako kompetentni firma nabizejici a mezinarodni vedouci firma na trhu ve vyrobé omilacich
a tryskacich zarizeni, lakovacich a konzervacnich systému, tak jako provozni prostiedky a technologie pro racionalni upravu povrchi
(odhrotovani, odstranéni otfepu, odpiskovani, lesténi, omilani...) kovi a dalsich materiadli. Ke skupiné Résler — patfi vedle némeckych
podnikii v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad Staffelstein/Hausen dcefiné spolecnosti ve Velké Biritanii, Francii, Italii, Holandsku, Belgii,
Rakousku, Svycarsku, Spanéisku, Rumunsku, Rusku, Srbsku, Brasilii, Indii, Ciné a USA.

Obr. 1: Innovativni detailni feSeni konzervaéni linky zajistuje pfi tryskani a lakovani vysokou kvalitu a hospodarnost..
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Obr. 2: Srdce konzervacni linky je tryskaci zarizeni s valeckovou trati s lakovacim automatem, které mohou spinit jakékoliv poZadavky

Obr. 3: Cisténi s kartaéi redukuje zatizeni jemného filtraéniho systému aZ o 60 do 80 procent.
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Eliminace rizik a zajiSténi kvality ve vyrobé pomoci systému rizeni kvality

& PalstatCAQ

zpracovano dle pozadavkd CSN EN ISO 9001:2008 a ISO/TS 16949:2009

Architektura systemu fizeni kvality PalstatCAQ

@ Planovani

Flowchart vyrobniho procesu, FMEA, Vstupni a vystupni kontrola,
Projekt - APQP, Vzorkovani - PPAR, Mezioperadni kontrala, Statistické
VDA 2, Kontrolni plany, Pracovni prejimky, SPC - 150 21757, VDA 4,
navodky Hodnoceni dodavateld

@ MNeshody @ Metrologie

Monitorovani neshod, Dodavatelské a Rizeni méficich prostiedkd dle
zakaznicke reklamace, Global 8D zdkona sogfgo Sh., ISOYIEC 17025, EA
Report, Ishikawa o4foz, MSA - AIAG, VDA g

@ Udriba Audity
Preventivni Udrzba, Zivotnost, opravy Management auditd dle |50 1go11,
a naklady stroj0 a nastroji, Vydejna ISOITS 16944, VDA 6.3, VDA 6.5
naradi

@ Dokumentace Procesy
Rizena dokumentace QM, EMS, IS0 Identifikace, popisy a znazornéni
18001, Externi dokumentace proces(, vycvik a vzdélavani,
pozadavky pracovnich mist a jejich
plnéni
Udalosti Interface
Sprava kontaktd, Rizeni okold a Propojeni systému Palstat CAQ
opatfeni, Elektronicky archiv, s informadnimi systémy ERP pro
Reporting - vwtéZzovani dat snadnou vymeénu dat

&'&\&\

Listopad 2016 strana 11 www.poNt



Online casopis

povrchari.cz

6. cislo

Popis modulU systému PalstatCAQ a porovnani s pozadavky

norem rizeni kvality

PoZadavek
CSN EN IS0 gooa,
Oblast Modul Charakteristika modulu IS0/TS 16949
Projekt Planovéni procesi a poZadavki k realizaci sériové vyraby - 54
pouziti metodik APQPVDA 4.3 71.7.2.73.
Dily Centralni databaze vyrabénych dilcd, identifikace specifikaci, 71
evidence znak( jakosti, kot
Kontrolni a Tvorba, fizeni a fizeni zmén Kontrolnich pland pfifazovani 11.7.2
technické znakd jakosti, kot pro moduly - monitorovani jakosti
e i o i 1.2.7.5,7.51
Planovani  postupy s moznasti tvorby, fizeni zmén technologickych postupd,
jakosti _ B v','-'rqbnl'ch, _rm:unt@'lim'u;hJ prm:esn[ch a_kuntrﬂ]n@c_h név:n;lek_ __
FMEA Analyza moinych vad a jejich nastrojd pfi konstrukci vyrobku a 7.3
jeho realizaci- pfipravé procesu
Vzorkovani ‘Evidence a fizeni uvolfovani sériové vyroby - Vzorkovani dle 7.1.d, 7.3.8, 7.5,
metodik PPAPVDA2. 152
Vstupni kontrola  Evidence a fizeni vstupnich pfejimek - ovéfovani 7.4
nakupovaného vyrobku, hodnoceni dodavateld.
Hodnoceni Hodnoceni spokojenosti dodavatell a zakaznikd dle 7.4.1
@ Dodavateld zpracovanych hodnoticich kritérii a4
SPC Statisticka regu!éce procesu - monitorovani a méfent procesi, 8.2.3
Manitsrovii prokazovani schopnosti procesd a stroji
q i Mezioperaéni Monitorovani a méfeni charakteristik vyrobkd k ovéfeni splnéni B.24
IakosHi kontrola pozadavkd danych Kontrolnim planem v mezioperaéni
kontrole
Vystupni kontrola Evidence a fizeni uvolnénych vyrobnich dévek a vyrobkd - B.2.4
vystavovani atestu jakosti dle CSN EN 10204
Global 8D Report  Identifikace a fizeni neshod, neshodnych vyrobki, rozbory, 8.3,84,85
@ fizeni napravnych a preventivnich opatfeni pomoci metodiky
GBD
Reklamace Identifikace a Fizenl reklamaci vzniklych u zikaznika - 8.3, 8.4, 85
Neshody zpracovani rozbord. Napravna/preventivni dinnost.
Méfidla Rizeni monitorovacich, méficich zafizeni a méfidel pro 1.6
poskytovani dikazu o shodé vyrobku s poZadavky ve shodé se
zakonem €. 505/ go Sh., pofadavkd norem CSN EN 150 10012,
CSMEMN IS0 17025,
. MSA Analyza systému méfeni dle metodik a poZadavku MSA, 161
Metrologie hednoceni pemoci indexd GRR, Cg, Cgk, naplnéni metodiky
VDAg, CSMEN ISO 14253
Stroje Planovani, fizeni a identifikovani zafizen! pro kliéové procesy, 7.51.c) 7.5.1.4
poskytovani zdroji pro OdrZbu strojlfzarizeni a vybudovani
uginného systému planované preventivni Odrzby.
Mastroje Evidence a planovani preventival Gdriby, management 7.5.1.c), 7.5.1.4
g wyrobnich nastrojl, forem a piipravki
udmha e e e e L e Ly e e - e —
Vydejna Rizeni vydejny nafadi a zafizeni uréené pro vyrobu produktd 1514

s moEnosti sledovani stavu mnoZstvi a stavu kvality
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Audity

Audit vyrobku
Audity

Planovani, vedeni a fizeni internich provérek managementu
jakosti z pohledu systému a procesu

Hodnoceni auditu vyrobku dle metodiky VDA 6 dil g

8.2.2

Procesy

S

Procesy Vyevik

Identifikace, definovani a Fizeni potfebnych procesd
managementu jakosti a stanoveni jejich vzajermnych vztahi
pomoci stromové struktury

Popis pracovnich mist s definovanim zakladnich po2adavki na
odbornou zplsobilost a poZadované vzdélavaci akce v oblasti
managementu jakosti, odbornosti profese a bezpednosti prace.
Popis poZadavki pracmrnlch mist na kompetentnost,
podvédomi a vyevik, udriovani zdznamd o vyoviku, vzdélavani
a dovednostech

42, 5.5

6.2,

Rizeni
dokumentd

Externi

dokumentace

Dokumentace Vifvnjﬁvé -diagm iy

Graficky editor

Elektronicka tvarba, Fizeni - Workflow dokumentu, fizeni zmén
a uvoliovani dokumentd managementu jakosti — DMS
(Dokument Management Systém)

Evidence a fizeni externich dnkumentﬂ_ wykresd, norem v
wpapirove formeé"

Modul .pm tvorbu \;";r.'.;'clj-mrf;;:-h diagramﬁ-pmcesﬁ E.l..';p rava
obrazkd ve formatu JPG, BMP, TIF ...

42,423

4.2 721

42,423

Ukaly

Archiv

Kontakty

Udalosti

Reporting

Modul Management Ukold / Helpdesk slouzi pro zadavani,
fizeni, sledovani a archivaci udalosti a okolb zaddvanych pri
fizeni spolecnosti v oblasti managementu jakosti s vyuZivanim

modul ppm:c_aiove podpory PALSTAT CAQ _
Modul Archiv umozni identifikovat a fidit zdznamy/dokurmenty,

ukladat je k dlouhodobeé archivaci dle poZadavkd normy ISO a
zakona o archivnictvi a zakona o Ogetnictvl, Umozni Fidit
zaznamy uréené pro poskytovani dikazl o shodé s poadavky
a o efektivnim fungovani systému managementu kvality.
Rizeni databaze partners (dodavateld, zakazniki)

Modul umeifiuje stanovit a implementovat efektivni zplsoby
komunikace se zakazniky ohledné

a) informaci o produktuy,

b) vyfizovani poptévek, smluv nebo objednavek, véetné jejich
zmén,

c) zpétné vazby od zakaznika, véetné stiznosti zakaznika
Vrcholové vedeni miZe v planovanych intervalech
prezkoumavat systém managementu kvality organizace, aby
byla zajisténa jeho neustala (kontinuita) vhodnost, pfiméfenost
a efektivnost,

5.5.3

4.2.4
4241

723

5.6

*  Moduly Ukoly Lite a Reporting Lite jsou k dispozici zdarma viem uzivatelim systérmu Palstat CAQ s platnou servisni

smiouvou.

= Moduly Dily a Kontakty jsou automaticky soudasti kaZdé instalace systému Palstat CAQ.
= |Interface pro pfipojeni ERP systému je zikaznlkovi doporuen a doddn na zdkladé analyzy a po konzultac se
zakaznikem, pfipadné s dodavatelem informadniho systému.

Mabidka spolecénosti PALSTAT s.r.o.:

. splatkovy prodej na § - 10 mésici
. zarucni doba na SW 12 mésico

. mnoistevni slevy

. pronajem software

Vrchlabi, 10-2016
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Novinky a zmény v normach v oblasti povrchovych uprav za rok 2016

Ing. Lukas Turza

Uvodem je nezbytné informovat v8echny uZivatele o novych normach jejich oblasti.

Technické normy jsou nedilnou soucasti naSeho kazdodenniho déni a nasi prace. Nové trendy a normy se méni dle vyvoje technologie
a legislativy. PfinaSime Vam prehled aktualnich zmén v letoSnim roce, kde Vas informujeme o zménach, ucinnosti a novych vydani norem.
V né&kterych oblastech je kladen maly diiraz na terminologii a stejny vyklad pojmt a metod. Rada problémd zistava nefe$ena a pro maly
priklad si rozebereme normu, ktera se zabyva terminologii natérovych hmot.

TECHNICKE NORMY 2016

NORMA UCINNOST NAZEV NAHRADILA
CSN EN 1SO 8044 Koroze kov(i a slitin - CSN EN 15O
1.4.2016 Zakladni terminy a 8044:2000
definice
CSN EN 1SO 16701 1.3.2016 Koroze kov( a slitin - CSN EN 15O
Korozni zkousky v 16701:2009

umélych atmosférach
- Urychlena korozni
zkouska zahrnujici
expozici za
kontrolovanych
podminek stridani
vlhkosti a stfidavého
postriku solnym
roztokem

CSN EN 1SO 17668 1.10.2016 Zinkové difuzni CSN EN 13811:2003
povlaky na ocelovych
vyrobcich -
Sherardovani -
Specifikace

CSN EN 1SO 12679 1.7.2016 Zarové strikani - CSN EN 14616:2006
Doporuceni pro
zarové strikani

CSN EN 1SO 12670 1.7.2016 Zarové stFikani - CSN EN 15311:2007
Soucasti s zarové
strikanymi povlaky -
Technické dodaci
podminky

CSN EN 1SO 14920 1.3.2016 ¢SN EN 15O
Zarové strikani - 14920:1999
Strikani a taveni

natavitelnych slitin

strana 14
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CSN EN 1SO 14919 1.3.2016 Zarové stikani - CSN EN ISO
Draty, tycinky a 14919:2002
kordy pro strikani
plamenem a strikani
elektrickym
obloukem -
Klasifikace -
Technické dodaci
podminky

€SN EN 13523-15 1.2.2016 Kontinualné lakované CSN EN 13523-
kovové pasy - 15:2002
Zkusebni metody -
Cast 15: Metamerie

CSN EN 13523-23 1.2.2016 Kontinualné lakované CSN EN 13523-
kovové pasy - 23:2003
Zkusebni metody -
Cast 23: Odolnost
proti vlhké atmosfére
s obsahem oxidu

sificitého
CSN EN 1SO 8623 1.4.2016 Mastné kyseliny ¢SN EN 1SO
talového oleje pro 8623:2011

natérové hmoty -
Metody zkouseni a
charakteristické
hodnoty

CSN P CEN/TS 16499 1.4.2016 Natérové hmoty - CEN/TS 16499:2013
Natérové hmoty a
natéroveé systémy pro
drevo ve vnéjsim
prostredi - Odolnost
natérd na drevé proti
slepen

CSN P CEN/TS 16498 1.4.2016 Natérové hmoty - CEN/TS 16498:2013
Natérové hmoty a
natéroveé systémy pro
drevo ve vnéjsim
prostredi - Hodnoceni
vzniku skvrn
zpusobenych
kyselinou trislovou

1.4.2016 Natérové hmoty - CEN/TS 16700:2014
CSN P CEN/TS 16700 Natérové hmoty a
natérové systémy pro
drevo ve vnéjsim
prostredi - Hodnoceni
odolnosti natéru na
drevé proti Gderu

€SN EN 1SO 2811-1 1.10.2016 Natérové hmoty - CSN EN 1SO 2811-
Stanoveni hustoty - 1:2011
Cast 1:
Pyknometricka
metoda
1.8.2016 Ciré kapaliny - €SN EN 1SO 4630-
CSN EN ISO 4630 Hodnoceni barev 1...2005
pomoci Gardnerovy .
barevné stupnice CSN EN SO 4630-
2:2005
CSN EN IS0 6271 1.8.2016 Ciré kapaliny - CSN EN 1SO 6271-
Hodnoceni barev 2:2005
pomoci platino- .
kobaltové barevné CSN ENISO 6271-
stupnice 2:2005
CSN EN 1SO 2813 1.3.2016 Natérové hmoty - CSN EN 1SO
Stanoveni Cisla lesku 2813:2015

pri Ghlu 20°, 60° a 85
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CSN EN ISO 28764

1.7.2016

Smalty - Priprava
vzorkl pro zkou$eni
smaltd na ocelovém
plechu, na
hlinikovém plechu a
na litiné

CSN EN 15O
28764:2011

CSN EN 1SO 28706-4

1.9.2016

Smalty - Stanoveni
odolnosti vadi
chemické korozi -
Cast 4: Stanoveni
odolnosti vadi
chemické korozi
alkalickymi
kapalinami ve
valcové nadobé

CSN EN 1SO 28706-
4:2011

CSN EN 1SO 11177

1.10.2016

Smalty - Uvnitf a
zevné smaltované
armatury a tvarovky
pro tlakové trubky
rozvodl nedisténé a
pitné vody -
Pozadavky na kvalitu
a zkouseni

€SN EN 1SO 2746

1.5.2016

Smalty - Zkouska
vysokym napétim

€SN EN 14430:2005
CSN IS0 2746:2004

€SN EN 1SO 28721-2

1.8.2016

Smalty - Smaltovana
zarizeni pro vyrobni
provozy - Cast 2:
Oznacovani a
specifikace chemické
odolnosti a odolnosti
proti tepelnému razu

CSN EN 1SO 28721-
2:2011

CSN EN ISO 28721-4

1.7.2016

Smalty - Smaltovana
zarizeni pro vyrobni
provozy - Cast 4:
Pozadavky na kvalitu
smaltovanych
prirubovych
ocelovych trub a
tvarovek

¢SN EN 1SO 28721-
4:2013

CSN EN 1SO 28721-5

1.10.2016

Smalty - Smaltovana
zafizeni pro vyrobni
provozy - Cast 5:
Znazornéni a
charakterizace vad

CSN EN 1SO 28765

CSN EN 1SO 7441

1.9.2016

1.10.2015

Smalty - Navrhovani
ocelovych nadrzi se
Sroubovymi spoji
urcenych ke
skladovani nebo ke
zpracovavani vody
nebo komunalnich
nebo pramyslovych
odpadnich vod a kalu

Koroze kovi a slitin -
Stanoveni
bimetalické koroze
pri atmosférickych
koroznich zkouskach

CSN EN 15O
28765:2011

CSN 1SO 7441:1992
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€SN EN 1SO 6509-1

1

.2.2015

Koroze kovu a slitin -
Stanoveni odolnosti
slitin méd’-zinek proti
odzinkovani - Cast 1:
Metoda zkouseni

¢SN 1SO 6509:1992

€SN EN 1SO 7539-10

1

.8.2015

Koroze kovu a slitin -
Zkousky koroze za
napéti - Cast 10:
Metoda s pouzitim
vzorkd tvaru
obraceného U

CSN EN 1SO 7539-11

1

.8.2015

Koroze kovu a slitin -
Zkousky koroze za
napéti - Cast 11:
Navod ke zkous$eni
odolnosti kovu a slitin
proti vodikové
krehkosti a
vodikovému praskani

CSN EN 1SO 11474

1

.4.2015

Koroze kovi a slitin -
Korozni zkousky v
umélych atmosférach
- Urychlena zkouska
ve vnéjsim
(atmosférickém)
prostredi s obéasnym
postrikem solnym
roztokem (Scab
zkouska)

CSN EN 16623

1

.10.2015

Natérové hmoty -
Reaktivni natéry pro
ochranu kovovych
podkladi pred
pozarem - Definice,
pozadavky,
charakteristiky a
oznacovani

CSN EN 13523-0

1

.2.2015

Kontinualné lakované
kovove pasy - Metody
zkouseni - Cast 0:
Obecny uvod

€SN EN 13523-0:2001

CSN EN 13523-2

1

.2.2015

Kontinualné lakované
kovoveé pasy - Metody
zkouseni - Cast 2:
Lesk

CSN EN 13523-2:2001

CSN EN 13523-3

1

.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 3:
Rozdil barevnych
odstin( - Pristrojové
porovnani

¢SN EN 13523-3:2002

€SN EN 13523-4

1

.3.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 4:

Tvrdost tuzkami

CSN EN 13523-4:2001
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€SN EN 13523-5

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovove pasy - Metody
zkouseni - Cast 5:
Odolnost proti rychlé
deformaci (zkouska
Uderem)

€SN EN 13523-5:2001

CSN EN 13523-7

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 7:
Odolnost proti
praskani pri ohybu
(T-ohyb)

CSN EN 13523-7:2001

CSN EN 13523-9

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 9:
Odolnost proti
ponoru do vody

CSN EN 13523-9:2001

CSN EN 13523-13

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 13:
Odolnost proti
urychlenému starnuti
vlivem tepla

CSN EN 13523-
13:2001

CSN EN 13523-14

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 14
Kridovani
(Helmenova metoda)

CSN EN 13523-
14:2001

€SN EN 13523-25

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 25:
Odolnost proti
vlhkosti

CSN EN 13523-
25:2007

CSN EN 13523-26

1.2.2015

Kontinualné lakované
kovové pasy - Metody
zkouseni - Cast 26:
Odolnost proti
kondenzujici vodé

CSN EN 13523-
26:2007

€SN EN ISO 4618

1.7.2015

Natérové hmoty -
Terminy a definice

CSN EN 15O
4618:2008

CSN EN 927-2

1.8.2015

Natérové hmoty -
Natérové hmoty a
natérové systémy pro
drevo ve vnéjsim
prostiedi - Cast 2:
Specifikace funkénich
vlastnosti

CSN EN 927-2:2006

CSN EN 15457

1.2.2015

Natérové hmoty -
Laboratorni metoda
zkouseni Gc¢innosti
konzervacnich
prostfedku v natéru
proti pisobeni hub a
plisni

CSN EN 15457:2008
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€SN EN 15458

1.2.2015

Natérové hmoty -
Laboratorni metoda
zkouseni Gc¢innosti
konzervacnich
prostfedku v natéru
proti pusobeni
vodnich fas

CSN EN 15458:2008

CSN EN 1SO 3233-2

1.4.2015

Natérové hmoty -
Stanoveni
objemového podilu
netékavych latek -
Cast 2: Metoda s
pouzitim stanoveni
hmotnostniho podilu
netékavych latek
podle ISO 3251 a
stanoveni hustoty
suchého natéru na
zkusebnich télesech
pomoci Archimedova
zakona

€SN EN 1SO 3233-3

1.12.2015

Natérové hmoty -
Stanoveni
objemového podilu
netékavych latek -
Cast 3: Stanoveni
vypoctem z
hmotnostniho podilu
netékavych latek
stanoveného podle
ISO 3251, hustoty
natérové hmoty a
hustoty rozpoustédel
v natérové hmoté

CSN EN 15O
23811:2009

CSN EN 1SO 13803

1.4.2015

Natérové hmoty -
Stanoveni snizeni
odrazu zakalem v
natérovém filmu
mérenim pri 20°

CSN EN 15O
13803:2005

CSN EN 16492

1.2.2015

Natérové hmoty -
Hodnoceni
povrchovych zmén
vyvolanych
plsobenim plisni a
ras na natéry

CSN EN ISO 17463

1.2.2015

Natérové hmoty -
Smérnice pro
stanoveni ochrannych
vlastnosti
organickych povlaku
urychlenou cyklickou
elektrochemickou
metodou

CSN EN 15826

1.10.2015

Smalty -
Terminologie

CSN EN 15826:2010

CSN EN 1SO 4528

1.10.2015

Smalty - Vybér
zku$ebnich metod
pro smaltované

plochy vyrobku

CSN EN 15O
4528:2009
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Priklad: CSN EN ISO 4618 - Natérové hmoty - Terminy a definice

te€eni -vlastnost natérové hmoty, ktera umozni rozliv

Cislo kyselosti pocet miligram( hydroxidu draselného (KOH) potfebnych pro neutralizaci 1 g vzorku za specifickych zkuSebnich podminek
tekutost- pohyblivost prasku za definovanych podminek

opalovani- odstranovani natéru postupem, pfi kterém film teplem zmékne a nasledné se ve zméklém stavu odstrani oskra- banim
krvaceni- difuze barviv z podkladu do povlaku a povlakem tak, ze vytvari nezadouci skvrny nebo zabarveni
prekryti- viditelna oblast, kde povlak natérové hmoty prekryva vedlejsi Cerstvé zhotoveny poviak

natér- souvisla vrstva natérové hmoty vznikla jednim aplikacnim postupem

nanaseni povlaku- souvisla vrstva natérové hmoty vznikla jednim aplikaénim postupem

praskova natérova hmota- v praskovém stavu, ktera po roztaveni a pfipadném vyt- vrzeni vytvafi souvisly povlak

Rozdilnost definice starych a novych norem napf. checking
checking

form of cracking characterized by fine cracks distributed over the surface of a dry film or coat in a more or less regular pattern

starsi verze 2008

Obr. 1: Druh prasklinek forma trhlin charakterizovana jemnymi prasklinami rozmisténymi po povrchu suchého filmu ve vice nebo méné
pravidelném vzoru

Zaver:

Hlavnim cilem tohoto pfispévku je informovat o vydanych normach ve stavajicim roce 2016. V ramci pfikladu upravy normy, jsem vybral
normu, kterd se zabyva terminologii natérovych hmot. Je dulezité, abychom vsichni znali stejny vyznam a rozumeéli stejné problematice
a nepletli si definice a pojmy, které mohou vést k fadé problém

Literatura:
[11 CSN EN ISO 4618 -Natérové hmoty - Terminy a definice. 2015.
[21 CSN EN ISO 4618 -Natérové hmoty - Terminy a definice. 2008.

[38] Https://csnonlinefirmy.unmz.cz/default.aspx [online]. [cit. 2016-10-23]. Dostupné z: unmz.cz
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Odborné vzdélavani

CENTRUM PRQO POVRCHOVE UPRAVY

KOROZNI INZENYR

r A TR o i . i o
Fakulta strajni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchove upravy, nabizi technicke
verejnosti, pro Skolni rok 2017 - 2018, v ramci programu CeloZivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI
KOROZNI INZENYR

Od unora 2017 se predpoklada zahajeni dal$iho béhu studia, do kterého je mozné se jiZ prinlasit.
V ramei programu CeloZivotniho vzd@lavani na Fakulté strojni CVUT v Praze se plipravuje pro velky
zajem dvousemestrove studium ,Povrchoveé Upravy ve strojirenstvi, Cilem tohoto studia je piehlednou
formou doplinit potfebne poznatky o tomto oboru pro viechny zajemce, ktefi chigji pracovat efektine
na zakladé nejnovéjsich poznatkl a potfebuli, na zakladé tohoto studia, ziskat potiebnou certifikac
v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych dprav.

Studium je koncipovano tak. aby ziskane védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchowych
uprav (se vzdéldnim S5 nebo VS) fesit nejen bézné aktualni odbomeé problémy, ale fesit | koncepéni
a perapektivni otdzky z povrchovyeh Opray a z oblasti protikoroznich ochran.

Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401
wKvalifikace a certifikace pracovniku v oboru koroze a protikorozni ochrany®,

Diraz je kladen na wytvoreni ucelengho prehledu teoretickych a praktickych poznatki v souladu
s nejnovejsimi znalostmi v oboru povrchovyeh uprav a protikoroznich ochran.

A EOEE
Studium je uspofadano tak, aby nejdfive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych disciplin
a v navaznosti na tento teareticky zaklad ziskény znalosti z odbornych pfedmétl a specializovanych
technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchowch Gprav ve strojirenstvi.

Posluchatim budou po ukongeni studia piedany doklady o absolvovani, resp. mohou po slozeni
potfebnveh zkousek (dle poZadavkl a potfeb posluchadd) ukandit studium kvalifikaénim a certifikadnim
stupném.

Podrobné informace véetné utebnich pland a priblasku je moino ziskat na: info@povrehari.cz
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Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavkl firem a jednotlivell na zvySeni kvalifikace a rekvalifikace pracovniki a predevsim zvySeni kvality povrchovych
uprav je mozné se prihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plasti*

Kurz pro pracovniky zarovych zinkoven
,Zaroveé zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
»Galvanické pokoveni“
Kurz pro pracovniky lakoven
»,Povlaky z natérovych hmot“
Kurz pro metalizéry
»Zdrové nastriky*“
Kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u¢astnikt)

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: info@povrchari.cz

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit S$koleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

»Povlaky z praskovych plastu“
Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchi, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zarizeni pro nanaseni praskovych plastu.

Praskové lakovny, zarizeni, pfisluSenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakd z praskovych plastt.

Priciny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt)
Zahajeni: Dle poc¢tu uchazecti (min. 10) — predpoklad duben 2015
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
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Kvalifikacéni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

,Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocéné technologii povrchovych tprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potfebné védomosti o
zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikiim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozi a
zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych tprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaki
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
Zatizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pfic¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)

Termin zahajeni: dle poétu uchazect (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Ing. Petr Szelag

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven

,Zarové zinkovani*

Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naroéné technologii povrchovych
uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potiebné
védomosti o technologii zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pfed pokovenim

Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani souéasti pro zarové zinkovani
Zarizeni provozl pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pfic¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnu)

Termin zah3jeni: Dle poc¢tu uchaze€t (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D.
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V ramci celozivotniho vzdélavani na FS CVUT v Praze je mozné se prihlasit do specializovanych kurzd,
které zajistuje CTIV - Centrum technologickych informaci a vzdélavani pfi Ustavu strojirenské
technologie.

Kurz korozivzdorné oceli l.

(jednodenni Skoleni - 8 hodin)

»  Uvod, informadni zdroje, druhy korozivzdornych oceli
»  Vlastnosti korozivzdornych oceli a technologie zpracovani (slévani, obrabéni, tvafeni, svarovani)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli
»  Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni usporadani
»  Povrchové upravy korozivzdornych oceli (pfedipravy povrchu, moreni, lesténi)
»  Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli
Ll r -
Kurz korozivzdorné oceli Il.
(dvoudenni kurz - 16 hodin)
1. Den

»  Uvod, informaéni zdroje, znadeni korozivzdornych oceli

»  Rozdéleni a druhy korozivzdornych oceli

»  Technologie zpracovani korozivzdornych oceli (slévani, obrabéni, tvafeni, svafovani, déleni, praskova metalurgie)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli

»  Mechanické a korozni zkousky

2. Den

Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni usporadani

Povrchové Upravy korozivzdornych oceli (pfedtpravy povrchu, mofeni, lesténi)
Manipulace a pfejimky korozivzdornych oceli

Vliv technologickych operaci na korozni odolnost korozivzdornych oceli
Vysokoteplotni koroze a Zaruvzdorné oceli

Pramyslové vyuziti korozivzdornych oceli

YVVVVY

Technologie a materialy pro strojirenstvi
(dvousemestralni studium v rozsahu 120 - 150 hodin)
Cast 1: Fyzikalni metalurgie, teorie tepelného zpracovani, mechanické zkousky, druhy oceli a jejich zkouseni.
Cast 2: Technologie zpracovani materialti ve strojirenstvi.

*  vyroba suroveho Zeleza
*  vyroba oceli

*  vyroba litin

. nezelezné kovy

. plasty

. slévani

. tvareni

. obrabéni

*  svafovani a péjeni
*  povrchové upravy

Prihlasky do studia

Studium se bude konat v ramci CTIV — Centra technologickych informaci a vzdélavani na Ustavu strojirenské technologie,
Fakulty strojni, CVUT v Praze, Technicka 4, 166 07 Praha 6 — Dejvice nebo pfimo ve firmé, ktera si potfebny kurz objedna.

Informace:

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D. doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.  Mgr. Tillingerova Pavla

email: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz email: Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz email: Pavla.Tillingerova@fs.cvut.cz
tel: 605 868 932 tel: 602 341 597 tel: 224 352 629

www.povrchari.cz
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Evropsky inzenyr lepeni s

European Adhesive Engineer GSI SLV

SVV Praha
EWF 517

Vzdélavaci cil:
Lepeni se welmi rozsifilo a stim souviseji pfirozend zvysenéd poiadavky na kvalifikaci
persondlu. InZenyr lepeni ziska Klidové kempetence a zodpovédnost za velkeré procesy
lepeni v provozu, Poéinaje progresiviim vipvojem produkid, wibérem vhodného lepidla,
plancvanim wroby, konstrukel lepeného spoje konde zajisténim kvality, Prakticka wuka a
cvigeni v laboratofi béhem kurzu piispéi k prohloubani teoratickych poznathkl,

Vistupni dekument:
Diplom Evropsky inZenir lepeni dle smémic BWF od Ceské svaredske spoleénosti AME,

Cilova skupina:

Kurz je uréan pro dozorowy personal, ktery je povefen dozorem pfi procesu lepeani ve wrobe,
Je Zaméfen na pracovniky 2 oblasti konstrukee, wzkumu a vivoje éi planovani vyroby.

Je vhodny i pro aplikaéni inZenyry, pracowniky v laboratofi nebo vyrobee lepidel.

Pfedpoklady:
Ukondené vysokoskolské vzd&ani v technickém & pfirodovEdném oboru.

Misto kendni kurzu: )
SV Praha, sr.0,, Centrum Lepeni Brno, Videriska 55, 535 00 Brno, Ceska republika

Délka trvani kurzu: & wukowych tydnid

16. - 20.1. 2017, 6. - 10. 2. 2017, 6. - 10. 3. 2017, 27. - 31. 3. 217,
24.-28.4. 2017, 15. - 19. 5. 2017, 5. - 9. 6. 2017, 19. - 22 6. 2017

Cena:
Vice informaci na wew. svww.cz

Obsahova naplh kurzu:

Zaklady techniky lepeni a polymerd, lepidla a jejich Elenéni, vibér lepidla, materialy lepenyeh
spojd, povrchove Upravy materald, vwpoéty a konstrukce, dédvikovaci technika a automatizace,
hybridni spojovani, metody spojovani, BZOP, procesni management, fizeni kvality, zkugebni
techniky a metody, destruktivni a nedestruktivni zkousky, analytické metody lepeni

PORADATEL:

SVV Praha sr.o.
Centrum Lepeni Brno
Videfiska 55

630 00 Brmo

Kontaktni osoba:
Magr. Hana Kysilkova
Tel.: +420 731 177 606

E-mail: kysikova@sw.cz
WWW.SWW.CE

- # - =
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Odborné akce

Centrum technologickych informaci a vzdélavani — CTIV pfi Ustavu strojirenské technologie
— UST, Fakulty strojni CVUT v Praze pfipravilo v ramci programu Celozivotniho technického
vzdélavani pro zajemce z technické vefejnosti

ODBORNY SEMINAR

CISTENI OTOPNYCH A ENERGETICKYCH
ZARIZENI

Zamérem této akce je seznamit zajemce o tuto problematiku s bezpecnymi, novymi prostfedky a zplsoby
Cisténi otopnych a energetickych zafizeni (i kotll a vyménikd) pro vytapéni budov i teplarenskych zdroji (véetné
parogeneratord) a dalSich zafizeni v priimyslu (chladie, potrubi) s cilem provoznich Uspor energii a prodlouzeni
zivotnosti po vycisténi jejich vnitfnich povrch(.

Tento odborny seminaf se uskuteéni 15. 11. 2016 na Fakulté strojni CVUT v Praze Dejvicich, Technicka 4,
Praha 6 - Dejvice od 10 do 14 hodin. Metro A stanice Dejvicka. Prezentace od 9:00 do 10:00 hodin. Mistnost
bude znacena od vratnice.

Vzhledem ke kapacité salu i zajmu o tuto problematiku prosime o potvrzeni Vas$i u€asti na tomto seminafi co
nejdfive na email: pavla.tillingerova@fs.cvut.cz.

Cena seminafe je 800 K& bez DPH (968,- K¢ v€etné DPH) za osobu a zahrnuje naklady organizaéni vydaje a
na obcerstveni.

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jifi Kuchar
ODBORNY GARANT ORGANIZACNi GARANT
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz Jiri.Kuchar@fs.cvut.cz
+420 602 341 597 +420 720 108 375

Partnefi akce:

Veletrhy
Brno

BYY
- (% n OLYMPUSs
Medialni podpora:

Technicky tydenik MM oo Povech§fi.-
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MEZINARODNI
ODBORNY
« SEMINAR

PROGRESIVNi A NETRADICNi
TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

23. - 24. 11. 2016

HOTEL MYSLIVNA
BRNO

BVV 7
(. )
Boo s
il KONSTRUKCE

echnicky ideni MM e

WWW.POVRCHARI.CZ
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-

% Ceska spoleénost pro povrchové tpravy, z.s., Lesni 2946/5, 586 03 Jihlava
LLE

Vazeni pratelé,

Ceska spoleénost pro povrchové Upravy opét pfipravuje tradiéni setkani odborniki v oblasti povrchovych Gprav,
jubilejni 50. ro€énik celostatniho Aktivu galvanizért v Jihlavé se uskuteéni v hotelu Gustav Mahler ve dnech

7.a 8. unora 2017.

Ustiedni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 50. roéniku:

Pohled do minulosti, sou¢asnosti a budoucnosti oboru povrchovych Uprav

Stejné jako v minulych letech aktiv poskytuje moznost prezentovat firemni vysledky v oblasti novych
technologii, novych technologickych postupt, umozZiuje predstavit nové vyrobky prostrednictvim
prednasek a vystavky( prezentacni stolky, panely, expozice).

Nedilnou souéasti jubilejniho 50. roéniku aktivu galvanizér bude slavnostni spolec¢enské setkani, na kterém
bychom radi pfivitali i ty pracovniky oboru povrchovych uprav, ktefi byli pravidelnymi tucastniky aktivu
galvanizéri v minulych letech a nyni jiz nejsou v aktivnim pracovnim zapojeni nebo zménili obor.

Privitame proto od Vas jejich jména a kontakty, abychom jim mohli zaslat pozvani!

Web: www.cspu.cz

email: cspu@seznam.cz

EUREIEDRR 2017
ZD*“ INTERNATIDNA wa0R
rcu:ess Safety Eungrﬁﬁ

.......u.‘&‘;-
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Na zakladé dlouhodobého vyzkumu, spoluprace s fadou nasich i zahrani¢nich odbornych
firem, vlastnich technologii i praktickych servisnich zkusenosti

Poskytujeme

Komplexni sluzby pfi ¢isténi vnitfnich povrchl otopnych, chladicich,
primyslovych i energetickych zatizeni

Nabizime

e Analyzu stavu systému

e Ndvrh optimdlnich zpisobu cisténi a vypocet ndkladii

e Vybér vhodnych technologii a Cisticich prostiedki

e Spoluprdci pri ¢isténi

e Kontrolu stavu systému po vycisténi

e Navrh uspornych opatreni pfi vytapéni a optimalizace provozu

e Servis proskoleni obsluhy

e Bezpecné a rychlé cisténi otopnych, chladicich, priimyslovych i energetickych zarizeni

CTIV - Centrum technickych informaci a vzdélavani
Ustav strojirenské technologie

Fakulta strojni, CVUT v Praze

Kontakt: viktor.kreibich@fs.cvut.cz, tel: 602 341 597
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Kontakty:
Office: Vimdimirsis 2431, 440 01 Loumy
tol 725 118 875
A
’F ”ﬂlﬂfy ﬁ":!hﬁi!smm!wm , 268 02 ymburk
E-mail: info@jstechnology.cz
www.|stechnology.cz

ZKUSEBNA POVRCHOVYCH UPRAV
AKREDITOVANA ZKUSEBNI LABORATOR &. 1125

TESTOVANI NATEROVYCH HMCT, NATEROVICH SYSTEM( A POVLAKY, DOZOROVANI APLECAC] NATERD - HODNOCEN] PRIPRAVY
POVRCHI] POD NATER - PORADENSTVI ¥ OBORL POVRCHOVICH (IPRAY, ZHOUEKY SAMOLFPICICH FOLI PRO TECH. ZNASENT

TECHNOLOGIE PRO POVRCHOVE UPRAYY, FILTRACNI TECHNIKA

Nabizime Vam dlouholeté zkugenosti odbornikiina | o z&s |
problematiku povrchovych Gprav 2Zelezniénich | e i
kolajovych vozidel a obecns jakychkoliv ocelovych | civervio wrenimac
konstrukcel. , -

PROVEDEME PRO VAS:

- akreditované zkougky nétérovych hmot, natdrovyich I SR
systémi a poviakl véetnd hodnocen( degradace i - P

- akreditované zkousky viastnosti samolepicich folii P —
pro teachnické znadenf

- hodnoceni pHpravy povrchu pod natér

= zpracovénl a verifikace technologickych postupi pro aplikace
= dozorovéni aplikacl
= zastupovini a technickd pomoc pfi fefeni reklamaci
- zajisténi potfebnych atesti proaplikace na &D a D Carge
- poradenstvi v oboru, tachnologické studle, hodnoceni efektlvnostl Invastic
= dodavky apllka&ni technllty, technolcglck?ch celkd pro tryskanl,
lakoviéni, atd.

—— W WY jStechnology.cz e
-,
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Praskové barvy na vasich wyrobcich
znamena vidy dokonaly vzhled
a vynikajici povrchova Gprava.

www.festa.cz

Festa servis spol. s r.o. jako autorizovany prodejce
praskovych barev nabizi :

X
Crocodilolie
{-{
{ I _I.-".f::

gsledni hit, specialni ds

4

Barvy dle vzorniku RAL Zincoprim - zinkovy zaklad
Antikorozni barvy Corshield Bondované barvy
Vyrobky Thin coating (TC) Antibakterialni barvy

praskovych barev spoleénosti Axalta Coating Systems Germany GmbH
za jednotné ceny 50,- a 80,- K&/kg.
Vhledem k nizkym cendm a podminkdm vyprodeje je aktualni stav potieba
ovérit telefonicky popfipadé dohodnout predobjednavku.

Adam Brijar
Obchodni zastupce

€5 www.festa.cz

_| 702153 735
i obchod@festa.cz
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www.vzlutest.cz
info@vzlutest.cz

+420 225 115 354

Beranowvych 130,
Praha 9 - Letfiany, CR

ENVIRONMENTAL AND CORROSION TESTS
OF PRODUCTS
Complex environmental and cormosion tests of products and surface
treatment in spedakpurpose chambers for testing systems and
devices destinated for operating at extreme conditions, such as
humidity, heat, cold, ete, # thermal shocks tests, salt spraying and
sulphur dioxide tests, cychic combined tests {e.g. SWAAT), azone,
solar radiation, sand and dust tésts, degree of protection provided
by enclosure (IP Code} and ather,

« Cold, heat and thermal shock tests

= Damp heat tests (constant and cychic

« Simulated solar and UV radiation

= High or low pressure

» Degree of protection (sand, water, spray, rain)

+ Corrosion tests

« Humidity ressstance tests

« S0, resistance tests

« Salt fog resistance tests foonstant or oycic), NSS, ASS, CASS,

=T

WZlLU
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HYDRAULIC/HYDRODYNAMIC PRESSURE
TESTS AND LPG/CNG TESTS
The laboratory performs hydrostatic and hydrodynamic pressure
tests, destructive hydraulic tests, homologation tests of systems
and compaonents for LPG and CNG alternative fueling of cars,
temperature and humicity tests and calibration of liguid and gas
ManoMELers,
» Leakage tests and hydnostatic strenght tests up to 300 MPa
« Pulsed pressure tests up to 50 MPa
« Homologation tests of systems and components for LPG and
NG altemative fuelling of cars acconding to ECE Regulation
No.67.01, ECE Requlation No. 110 and standards 150 15500

MECHANICAL RESISTANCE TESTS
VELU TEST provides a wide range of development, qualfication and
serial tests for products from variety of sectors, These are primarily
tests focusing on mechanical and dimatic resistance of products.
The most requested tests include mechanical vibration tests, which
are camied out on modern electrodynamic vibiration and shock
devices that enable the tests to be combined (vbration, shock,
temperature, humidity).

« Vibration (sine, random, sine on random, et

= Shack and impacts

« Constant acceleration

» Combined tests heat/told - vibration
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Stainless 207/

9. mezinarodni veletrh
korozivzdornych oceli

;.‘ ;/ L o~ -
&)

|O.~Il. kvetna 20I17

Brno, Vygstaviste

www.bvv.cz/stainless

Weletrby Bena, 5.6

Wystaviboh 4051 BVV

= 603 00 Bena

Tels +420 541 152 720 :.,l
Fam: ok i

541 153 0da
ihulls ptainleuDinece UE I,E‘trhy
Brno
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.
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