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Vazeni povrchari a strojari,

Prejeme Vam vSem pékny predsvatecni ¢as a at se v souboji s Gasem podafi uhrat dobry vysledek, aby svatecni dny byly piné spokojenosti
a pfinesly novou chut'i silu do vSech 365 dni nového roku.

V této krasné dobé, naplnéni malych i velkych prani, lidskych setkani a oslav nového Zivota, by nikdo nemél zistavat sam, bez zajmu svého okoli
a jen se svymi starostmi.

PFisp&jme k tomu vSichni dle svého uvazeni i moznosti. Pozdravenim, pohlednici, darkem ¢i podanim ruky pfedevsim pravé tém, se kterymi toho

a moudfej8i umi udélat ten vstiicn&jsi krok. A kdo nepochopi, jeho Skoda.
V této dobé veseli i rozjimani najdéte také chvilku ¢asu jen pro sebe a zaslouzené nic nedélani.

V dnednim uvodniku Povrchare nezbylo témér zadné misto na komentaF k hastefeni ozyvajici se celoro¢né z poslaneckych lavic celého svéta,
z prazskych kavaren ¢&i zBilych nebo jinak barevnych doml. Zda se, Zze i tam zavladl predsvatecni klid i pokoj. Treba tam ziji lidé,
co se dovedou také tésit.

| v Evropé se chovame vzorné. Dokonce radéji slavime na Zimnich trzich, abychom nedej Buh neurazili Vanocemi a Jeziskem nové pfichozi.

Dokud nebude v jesli¢kach jiny panacek, uzivejme si Vanoce a JeziSka. Pro vétsi jistotu pfidejme v8ak par figurek ochranky pro bezpedéi jeho
i vSech lidi dobré vule.

Nas Cesky, moravsky a slezsky JeziSek, ktery prezil i Dédu Mraze, preZzije urCité Santu, Klause a vydlabané dyné&, mozna i summit o jeho narozeni.
Darky uz ma asi nachystané, tak ani jemu nevadi, Zze zlLasky kCesku nebo k posileni ve€erniho prodeje, predevS§im tabaku
¢i jinych vonnych bylin, zavie na chvili kdosi ,Hangary Hojnosti.”

Diky JeziSku, ze t& mame! My uz budeme hodni...

V8em Vam v Cechéach, na Moravé i ve Slezsku $tastné a veselé Vanoce preji

za Povrchéfe Vasi /ﬂ% /:éu/u / ,{/Q / MV

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
P. S.: Poslyste prosim atmosféru Vanoc nasich predku pred vice nez sto lety.

Vanoce
Jaroslav Vrchlicky
(*17. 02. 1853 - 109. 09. 1912)

Hlas zvonu tahne nad zavéji, Zem jak by liliemi zkvetla,
kdes v dalce tiSe zanika; kam snih pad, tam se zachytil; MUj duch zas tone v blaha mofi,
dnes vSecky struny v srdci znéji, Buh Usmeév v tvafich, v oknech svétla vzdech srdcem tahne hluboce,
neb mladost se jich dotyka. a v nebi hvézdy rozsvitil. a zvony zngji, svétla hofi —

6 vanoce, 6 vanoce!
Jak strom jen pohne haluzemi, A staré pisné v dusi znéji, 6 Vanoce! O Vanoce!
hned stfasa ledné kfistaly, a s nimi jdou sny jesli¢ek
rampouchy se stfech visi k zemi kol hlavy mé, jak ve zaveji Co zivot dal. — V Lumiru r. 1875.
jak varhan velké pistaly. hlas traticich se rolnicek.
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Ohlédnuti za Myslivhou 2016

Ing. Petr Dra$nar, Ph.D. — CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Centrum pro povrchové Upravy usporadalo koncem letosniho listopadu dal$i setkani povrcharl a strojaftl formou odborného seminare
»Progresivni a netradiéni technologie povrchovych Gprav“ v Brné na Myslivné, kde se tradi¢né setkavaji povrchafi z Cech, Moravy
a Slezska na nejvétsi tuzemské vzdélavaci a spoleéenské akci tohoto oboru.

Hlavnim cilem odbornych a vzdélavacich akci je pfedavani informaci a zkuSenosti. Kazdy vi, ze bez potfebnych védomosti neni mozné
zodpovédné pracovat a obstat v soutézi se stale technicky vyspélejSim okolim i zahrani¢ni konkurenci.

Pravé z vySe uvedenych divodl se kazdoro¢né kona tento odborny seminaf, zde zastupci povrcharské obce sdileji své zkuSenosti,
predstavuji nové poznatky a myslenky a diskutuji nad pfednaskami nebo u produktovych prezentaci firem.

Obr. 1: 13. roénik odborného seminare ,Progresivni a netradi¢ni technologie povrchovych tprav®

Organizatofi seminare v ¢ele s odbornym garantem doc. Ing. Viktorem Kreibichem, CSc. pfipravili program pfednasek, ktery na zakladé
pozadavku technické vefejnosti a s pfispénim prednich odbornik( z oboru postupné odpovidal v potfebnych souvislostech na aktualni otazky.

Technologickému zaostavani se Ize ubranit pravé kvalitni vzdélanosti a odbornosti. Toto védomi a zodpovédnost celé fady firem
¢i instituci doklada ucast vice jak dvou stovek pFitomnych posluchacu jiz 13. roéniku tohoto dvoudenniho seminare.

Odborny seminaf na Myslivné je misto, kde dochazi k prolinani vyzkumné, vzdélavaci a vyrobni innosti. Letos pozvani pfijalo také
nékolik zahrani¢nich hostd, ktefi prispéli ke globalnimu sdileni technologii a k rozsifovani zahrani¢ni spoluprace.

Na Myslivné bylo mozné shlédnout témér tficet zajimavych a podnétnych pfednasek, které jsou prehledné zpracovany ve formé sborniku.
Veliky diraz je také kladen na spoleCenskou a kulturni rovinu celého seminafe. Vyznamnou soucéasti je spolecensky vecer s bohatym
kulturnim programem.

Obr. 2: Ing. Jaroslav Sigmund, specialista v oboru protikoroznich ochran
Obr. 3: Ukazka z pestrého programu spolecenského vecera seminare, smycécové trio Avvaken

V pribéhu seminare bylo i letos pfedano ocenéni za prinos oboru a celozivotni praci. Letos toto ocenéni technické verejnosti a povrchar
bylo udéleno Ing. Jaroslavu Sigmundovi, specialistovi v obru protikoroznich ochran. Gratulujeme a pfejeme mnoho Uspéchd do dalSi prace
predevsim v problematice protikorozni ochrany ocelovych konstrukci, kde profesionaini znalosti a odborny nadhled pomahaiji pfi FeSeni téch

a pfedavani svych bohatych zkuSenosti koleglm.
Zavérecné podékovani patfi zejména vSem, ktefi jsou na celé akci ti nejdulezitéjsi.
A to jste vy, povrchafi.

Na shledanou ,,na Myslivné*.
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Vybrané specialni pripady korozniho namahani

Ing. Jaroslav Sigmund

Jak uvadi norma CSN EN ISI 12944-1, nechranéna ocel pfi expozici v atmosféfe, ve vodé nebo pfi uloZeni v zemi koroduje. Plati
to v rzné mite i pro dalSi kovové konstrukéni materialy, jako jsou pozinkované ocelové, hlinikové, riizné slitinové a dal$i. Pro ochranu proti
korozi je mozné volit vice moznosti, nejéastéji jsou pouzivany rizné ochranné povlaky. Pro navrzeni a zhotoveni jejich vhodnych typu je nutné
ovéfit a stanovit:

e Korozni prostredi, kterému budou vystaveny — stupefi korozni agresivity, viz CSN EN 1SO 9223, CSN EN ISO 12944-2,
. Klimatické podminky a specialni pfipady, viz CSN EN ISO 12944-2,

e Jiné vyznamné vlivy — mechanické namahani nebo razy, nizké nebo vysoké teploty, teplotni Soky, ucCinky zafeni, ucinky
chemickych ¢inidel, a jiné, v¢etné specifickych pozadavkl zakaznika, investora, legislativni poZzadavky atd.

V prispévku se zaméfim na vybrané specialni pfipady korozniho namahani, které jsou v praxi ¢asto opomijeny. Zaméfim se na takové,
které maji plvod v cyklickych i nahodnych zménach teplot chranénych povrchl a je obklopujici atmosféry, a jejich dusledkem je dosazeni
rosného bodu povrchu a stim spojeného ovlhéeni povrchu a zvySeného korozniho namahani. Praxe ukazuje, Ze tato problematika
je mnohem rozs$ifenéjsi a rozmanitéjsi, nez je bézné vnimano. Problematiku ukazu a vysvétlim na vybranych pfikladech.

Nejprve struné k cyklickym zménam teplot atmosféry. Na obrazku €. 1 ukazuji zjednoduseny paprskovy diagram denniho prabéhu teploty
a vihkosti atmosféry, jak byly zaznamenany na meteorologické stanici CHMU v HoleSové ve dnech 31. fijna az 1. listopadu tohoto roku.
Pocatek prabéhu je 31. fijna v 6 hodin rano (hodnota 6 nahofe). Pribéh probiha ve sméru hodinovych ruéic¢ek, zachycuje body po 2 hodinach,
a konci 1. listopadu opét v 6 hodin rano. Obdobné Ize ovSem pouzit jiny zcela libovolny meteorologicky pfipad.

Cervena kfivka ukazuje pribéh teploty atmosféry ve vySce 2 m (b&2na hodnota — pfizemni teplota mize byt jesté nizsi, ale i vyssi, pro

14 hodiny odpoledni (inverzné k teploté vzduchu). Na této kfivce rovnéz nejsou vyrazné vykyvy, a nebylo dosazeno rosného bodu.

Do diagramu je viloZzena zelena kfivka, naznacujici mozny hypoteticky prabéh teploty povrchu robustniho predmétu / objektu, napf.
tézkého ocelového sloupu. Je vidét, Ze prabéh teploty takového povrchu ma podobny charakter jako pribéh teploty vzduchu, ale
je o vyznamny C€asovy Usek zpozdén (zde asi 2 hodiny, ale muze byt i mnohem vice), a vykazuje niz§i maximum a vy$$i minimum
(je nivelizovan). Teplota povrchu je ve skuteénosti fizena tepelnou kapacitou hmoty pod povrchem a rychlosti pfestupu tepla v ni, prohfivani
nebo ochlazovani muze byt velmi zfetelné zpozdéno. KFfivky jsou vzajemné ,propleteny*.

Zaznamenana vihkost vzduchu se k této hypotetické teploté povrchu nevztahuje, souvisi vyhradné s teplotou vzduchu.

Mimoradné vyznamny efekt je v tom, ze diky zpozdovani teploty povrchd za priibéhem teploty vzduchu muZze nastat situace, kdy teplota
povrchu dosahne rosného bodu, a zadne se na ném srazet vodni para (rosa, jinovatka). Ze se tak stava pravidelné a velmi &asto, je jisté
znamo kazdému. V uvedeném pfipadu je pfedpoklad dosazeni rosného bodu v dobé mezi 4 az 8 hodinou, kdy strmé stoupa teplota vzduchu,
ale témér neklesa relativni vlhkost vzduchu, coz znaci ostry vzrist absolutni vihkosti vzduchu. Dosazeni rosného bodu na velmi pomalu
se ohfivajicim povrchu je zakonité.
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Obr. 1: Priklad jednodenniho pribéhu teploty a vihkosti vzduchu atmosféry

Priklad prvni. Na obrazku ¢. 2 je ukazan povrch stény ocelové konstrukce mostu ve fazi vystavby, kdy je jiz zhotoven uplny systém
protikorozni ochrany, a jsou montovany ¢asti mostovky. Na jinak lesklém povrchu je vidét matné plochy srazené rosy. Vysvétleni.

Obrazek byl pofizen dne 31. fijna 2013 kratce po 10-té hodiné ranni. Most je situovan v €lenité lesnaté krajiné. Pocasi bylo v tu dobu jesté
relativné teplé a stabilni, s ob&asnym sluneénim svitem. Ocelova konstrukce byla béhem jiz kratkého dne prohfivana, ale v noci jiz citelné
ochlazovana. V lesnim porostu byla udrzovana pomérné stabilni teplota s vysokou vzdusnou vihkosti. Plochy stény mostu, na kterych
se rosa nesrazela, jsou zevnitf mostni skiiné vyztuzeny robustnimi vyztuhami, tento uzel ma vysokou tepelnou kapacitu a béhem
noci nestacil vychladnout pod teplotu rosného bodu. Plochy zarosené jsou pomérné tenké hladké stény, které pod teplotu
rosného bodu prochladly. Koroze dlouhodobé nehrozi.
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Na obrazku €. 3 je ukazan povrch spodni pasnice ocelové konstrukce téhoz mostu. Obrazek byl pofizen 11. listopadu 2013 kratce pred
11 - tou hodinou. Opét stabilni pocasi, ale citelné chladnéjSi. Na pasnici mostu se béhem noci srazila jinovatka, ktera se stacila odpafit
(odsublimovat) pouze na plochach bez vyztuh (maji nizSi tepelnou kapacitu), plochy s vyztuhami se neprohfaly. Obraceny pfipad
predchoziho, koroze dlouhodobé nehrozi.

Obr. 2: Povrch stény ocelové konstrukce mostu, s patrnym orosenim.

Obr. 3: Povrch spodni pasnice ocelové konstrukce mostu, se zfetelnou jinovatkou

Priklad druhy. Na obrazku ¢. 4 je ukazana pfedni sténa ohrazeni balkonu na vySkovém domé. Orientace na jizni stranu s plnym dennim
slune¢nim osvitem, dvouvrstvy alkydovy natér, ve stafi asi 20 rok(l. Obrazek byl pofizen 18. kvétna 2002 po 19-té hodiné.

Sténa je z tenkého plechu, uchyceného na ram z lisovaného U profilu (Cerveny odstin) a s vyztuhami z valcovanych uhelnikd (polohy
oznacené V1 a V2), ke kterym je plech pouze nabodovan. Koroze na svisle umisténém, piné oslunéném a dobfe odvétravaném povrchu
je nevyznamna, hlavnim destruk&nim &initelem natéru je UV sluneéni zaFeni véetn& sprasovani a smyvani rozlozeného natéru (kfidovani).
Pouze plochy, pod nimiz jsou vyztuhy, (V1, V2, zvySuji tepelnou kapacitu povrchu plechu pfed nimi) maji jiny teplotni charakter, a zde
je degradace natéru diky delSi dobé ovlhéeni vyssi. Intenzivné koroduji vodorovné plochy (ram stény a spodni lem).
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Obr. 4: Sténa ohrazeni balkonu na vyskovém domé

Priklad treti. Na obrazku ¢. 5 je ukazana stfecha rodinného domku z pozinkovaného plechu, opatfeného natéry. Orientace na jihozapad,
plny sluneéni osvit a ucinné odvétravani. Plvodni natér alkydovy byl pfed koncem Zivotnosti peclivé zbrousen. Novy natér podkladovy
vynikajici EP mastix, vrchni polyuretanovy, stary asi 6 rokd. Obrazek byl pofizen 9. fijna 2006 po 6 - té hodiné ranni, pocasi teplé, pod
mrakem, rosa se nevytvorila.

Je zfetelné vidét degradaci vrchniho PUR natéru sluneénim zafenim v mistech nad dfevénymi krovy a latémi — tepelnou izolaci odspodu
zvySuji teplotu plechu i natéru.

Obr. 5: Strecha rodinného domku s degradujicim PUR natérem

Priklad étvrty. Na obrazku €. 6 je ukazan plot z vinitého pozinkovaného plechu. Orientace na sever s u¢innym odvétravanim, z druhé
strany ¢astec¢né stinéni stromky a kefi v zahradce. Obrazek byl pofizen 1. srpna 2012 kratce po 13 - té hodiné. Pocasi teplé a slunecné.

Na ploté je vidét vyrazné skvrny s intenzivni korozi zinkového povlaku i ocelového povrchu plechu, a to v mistech, kde je z jizni strany plot
stinén stromky a kefi. Jestlize se deStovymi srazkami nebo vzdusnou kondenzaci vlhkosti povrch plotu orosi, v téchto mistech diky stinéni
vegetaci neni plot dostate¢né prohfivan sluneénim zafenim i odvétravanim z jizni strany, zlstava déle chladny a tudiz i vihky. Koroze zinku
i oceli probiha delSi dobu.
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Obr. 6: Plot z pozinkovaného vinitého plechu
Priklad paty. Na obrazku ¢. 7 je ukazan dalni¢ni most z patinujici oceli, pfeklenujici vodni tok. Orientace viditelné strany na jihovychod.
Most je z obou stran u¢inné odvétravan, ale vystaveni deStovym srazkam a slune¢nimu zareni je pod mostovkou omezené. Obrazek byl
pofizen 24. dubna 2013 kratce pfed 14 - tou hodinou. Po¢asi proménlivé, beze srazek.

Na obrazku je velmi zietelné vidét vliv hmot, které jsou v kontaktu se sténou mostu zevnitf, a svoji tepelnou kapacitou zplsobuji
zpozdovani teplotniho cyklu povrchu za teplotnim cyklem atmosféry. To vytvafi podminky pro dosaZeni rosného bodu povrchu stény mostu
s kondenzaci vzdusné vihkosti. Cim je tato hmota (a tepelna kapacita) vétsi, tim CastéjSi a déletrvajici ovihéeni povrchu nasava, a tudiz
i vy8Si mira nezadouci koroze.

Na obrazku je snadné rozlisit:

e  HP — horni robustni pasnice, svafena se stojinou, a s nabetonovanou Zelezobetonovou mostovkou. Obrovska hmota tlusté
pasnice s nabetonovanou mostovkou vyznamné ovliviiuje i pfivafenou stojinu do vzdalenosti az 200 mm. Vysoka mira
zpozdovani teplotniho cyklu, pravidelné dlouhodobé prochlazeni a ovlhéeni kondenzovanou vzduSnou vihkosti brzdici
nasledného osuseni, nezadouci formy koroze povrchu.

. DP - dolni robustni pasnice, svafena se stojinou. Hmota robustni pasnice vyznamné ovliviiuje i pfivafenou stojinu
do vzdalenosti 100 az 200 mm. Vysoka mira zpozdovani teplotniho cyklu, pravidelné dlouhodobé prochlazeni a ovihéeni
kondenzovanou vzdusnou vlhkosti brzdici nasledného osuseni. Pravidelné spoluplsobeni louzi stékajici vihkosti na vodorovné
uloZené pasnici, nezadouci formy koroze povrchu.

e VY - vnitfni svislé vyztuhy, svafené s obéma pasnicemi i se stojinou. | zde je zfetelny vliv na teplotni cyklus, vy$$i nezadouci
mira prochlazeni a ovlhéeni, a pozorované nezadouci formy koroze povrchu.

e PV — podélné vnitfni vyztuhy, svafené se stojinou. Shodny pfipad, jako svislé vnitfni vyztuhy, véetné vyssi nezadouci miry
prochlazeni a ovlh&eni, a pozorované nezadouci formy koroze povrchu.

e Pl — vnitfni diafragmata pfivafena k obéma pasnicim i ke stojiné, a s nabetonovanym vnitfnim pilifem. Obrovska hmota celé
sestavy vykazuje vysokou miru zpozdovani teplotniho cyklu, pravidelné dlouhodobé prochlazeni a ovihéeni kondenzovanou
vzdu$nou vlhkosti brzdici nasledného osuseni, nezadouci formy koroze povrchu.

. Ostatni plochy — hladkd a pomérné tenka stojina, diky relativné nizké tepelné kapacité pomérné rychle vyrovnava teplotu
povrchu s atmosférou. Zde Ize pfiznat pomérné pravidelné dodrzeni podminek pro spravny vyvoj povrchu patinujici oceli —
pravidelny cyklus ovlh¢eni — osuseni. Stav povrchu pfijatelny, rozsah asi 30 % vSech vystavenych ploch ocelové konstrukce.

Obr. 7: Cast dalniéniho mostu nad vodnim tokem z patinujici oceli

Vechny predlozené pfiklady potvrzuji pfimy vliv denniho i rocniho cyklu teplota — vihkost atmosféry, a to bez ohledu na rozdilnou korozni
agresivitu atmosféry. Potvrzuji naléhavost akceptovani problematiky specialni pfipady, CSN EN ISO 12944-2.

Seznam citovanych €SN a predpist

CSN EN ISO 9223 Koroze kov a slitin - Korozni agresivita atmosfér - Klasifikace, stanoveni a odhad

CSN EN ISO 12944-2 Natérové hmoty - Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi

systémy - Cast 2: Klasifikace vné&jsiho prostredi A a\
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Natérovy systém se snizenym obsahem tékavych organickych latek
Ing. Martina Pazderova ?, Ph.D., Ing. Karel Cihelnik 2, Ing. Miroslav Vale$ ?, Ph.D.,

Ing. Jifi Sedlar ®,
#Vyzkumny a zkusebni letecky Ustav, a.s., Praha
® Colorlak, a.s.

Pomoci série zkousek byla ovéfena korozni odolnost vnéjsich natérovych systému pouzitych na tfi rGzné typy substratl s rozdilnou
predipravou povrchu. Na zakladé predchozi série testd byly vybrany optimalni varianty predipravy a natérovych systémda, které byly
vystaveny sérii klimatickych a koroznich zkousek. Po expozici byly vzorky hodnoceny vizualné, zkouSkami pfilnavosti a méfenim lesku a
barevnosti. Vysledky zkouSek ukazaly, Ze zvolené natérové systémy jsou velmi odolné a plisobeni vnéjSich prostfedi ma na jejich vlastnosti
pouze minimalni vliv.

Uvod

Cilem préace bylo vytvofeni natérového systému se snizenym obsahem VOC (t€kavé organické slouceniny), ktery bude pouzitelny jednak
pro vnéjsi, ale i pro vnitfni povrchy. Byly ovéfeny rlizné typy predlpravy povrchu a na zakladé ziskanych vysledkl byly navrzeny nové typy
zakladniho natéru a vrchniho emailu. Ty byly nasledné podrobeny sérii klimatickych a koroznich zkous$ek, aby se Zzjistil vliv na vlastnosti
systému. Zkousky probihaly sou¢asné na plvodnich verzich natért a novych technologiich.

Experimentalni ¢ast

Jako substrat byly pouzity tfi typy hlinikovych materiald — Al plat D16ATV, Al 2124 a Al 7475. Jedna se o materidly bézné pouzivané
v letectvi. Pfeduprava povrchu probihala bud eloxovanim nebo chromatovanim, coz jsou opét bézné postupy pfedupravy povrchu. Na takto
pfipraveny povrch byl aplikovan zakladni natér S2318 ve verzi C2 nebo NG. Aplikace probihala pfi 22 °C a relativni vihkosti 39 %,
nasledovalo suseni pfi 40 °C po dobu 60 min a tloustka této vrstvy byla 23-40 ym. Poté byla zakladova vrstvy pfebrousena a na ni byla
aplikovana vrchni vrstva emailu U 2081 ve verzi pavodni nebo NG. Verze NG predstavuje nové slozeni natérovych hmot. Nastfik probihal pfi
21 °C a relativni vlhkosti 35 %, vzorky byly suSeny pres vikend bez pfisouSeni a celkova tloustka vrstvy se pohybovala v rozmezi 75-100 pm.
PFesné roztfidéni substratl, pfediprav povrchu a pouzitych natéru je specifikovano v Tab. 1.

Vzorky byly umistény do stojant a podrobeny sérii klimatickych a koroznich zkousek. Prvnim krokem zkouSeni byla cyklicka zkouska
vihkym teplem (CSN EN 60068-2-30) se zménou teplot 25 a 55 °C a's krokem 1 °C.min" o délce 56 dni. Po ukonéeni této zkousky byl
proveden odbér &asti vzorkll na vyhodnoceni. Zbylé vzorky byly postupné exponovany 16 hodin v prostfedi suchého tepla (CSN EN 60068-2-
2) pfi teploté 85 °C, 16 hodin v chladu (CSN EN 60068-2-1) pfi teploté -65 °C a 3 cykly byly vzorky podrobeny zkousce nahlé zméné teplot
(CSN EN 60068-2-14), pfi niz byly vzorky v ramci jednoho cyklu exponovany po 2 hodinach pfi teploté 85 °C a 2 hodiny pfi teploté -65 °C. Po
ukonceni této zkousky byl u vzorkli vyhodnocen vzhled a barevnost a vzorky byly rozdéleny do tfi skupin. Kazda skupina byla nasledné
samostatné podrobena jinému typu prostfedi. Jedna skupina byla vystavena korozni zkou$ce neutralni solnou mihou (ASTM B 117) po dobu
504 hodin, druha skupina byla podrobena zkousce oxidem sifigitym (CSN I1SO 6988) s davkovanim 0,2 | po dobru 21 dni a s posledni
skupinou byla provedena klimaticka zkouska simulaci sluneéniho zareni (CSN EN 60068-2-5) po dobu 56 dni pfi teploté 55 °C metodou C. Po
ukongeni expozic vzorkil bylo provedeno vyhodnoceni stavu povrchu, ovéfena pfilnavost mrizkovou (CSN ISO 2409) a odtrhovou zkougkou
(CSN EN ISO 4624), popfipadé hodnoceni delaminace a koroze podél fezu (CSN EN ISO 4628-8) a méfeni lesku (CSN ISO 2813) a
barevnosti. Na Obr. 1 je vidét umisténi vzork(l ve zkusebnim zafizeni pfi jednotlivych zkou$kach.

Tab. 1: Oznaceni vzork( podle pouZzitych materialt, pfedipravy povrchu a natérovych systému.

Sada podklad natér
01 Al plat D16ATV eloxovany U2081 current
01NG Al plat D16ATV eloxovany U2081 NG
02 Al plat D16ATV chromatovany U2081 current
02NG Al plat D16ATV chromatovany U2081 NG
03 Al 2124 eloxovany U2081 current
03NG Al 2124 eloxovany U2081 NG
04 Al 2124 chromatovany U2081 current
04NG Al 2124 chromatovany U2081 NG
05 Al 7475 chromatovany U2081 current
Al 7475 chromatovany U2081 NG
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(c)

Obr. 1: Umisténi vzorku ve zkusebnim zafizeni, (a) vihké teplo cyklické, (b) SO,, (c) solna miha a (d) slunecni zareni

Vysledky a diskuze

Pred expozici

Pfed zahajenim zkousky byla u v8ech vzorki proméfena tloustka povlaku. Pfi vizualnim hodnoceni vlastnosti povrchu se ukazalo, Zze na
vSech vzorcich je bily natér bez vyraznéjsich poskozeni a vétsina vzorkd obsahovala ojedinéle malé vméstky, které byly do povlaku zaneseny
v priibéhu jejich pfipravy. Dale byla proméfena barevnost a lesk (CSN ISO 2813). Aby bylo mozné ovéfit zmény zpusobené vlivem prostiedi,
byla zméfena piilnavost miizkou (CSN ISO 2409) a odtrhovou zkougkou (CSN EN ISO 4624).

VSechny vzorky mély velice dobrou pfilnavost. VétSina vzorkh méla mtizku O a ojedinéle 1, coz znaci zadné nebo minimalni poskozeni.
Méfeni odtrhového napéti ukazalo, Ze vSechny substraty se bez ohledu na pfedupravu povrchu chovaji obdobné. U vétSiny vzork( dochazelo
prevazneé ke koheznimu poskozeni povlaku.

Vlhké teplo cyklické

Po ukonéeni cyklické zkousky vlhkym teplem nebylo na Zadném ze systému zji§t€no puchyfovani ani pfitomnost jiného typu defektu
povlaku. Na fezech zhotovenych do povlakl pfed expozici nedoSlo u zadného ze systému k delaminaci. Dale bylo zjiSténo, ze doslo pouze
k minimalnimu sniZeni pfilnavosti a vétSina systém( méla v mfizkové zkousce stupen 1. Stejné tak i méfeni odtrhového napéti ukazalo, ze
doslo jen k mirnému snizeni hodnot napéti.

Korozni zkousky

Stejné jako v pfipadé klimatickych zkou$ek, ani po expozici v koroznim prostfedi nedo$lo k vyraznym zménam na povrchu vzorkd. U
zadného ze systému nebylo zjisténo puchyrkovani ani jiné typy defektd povlaku. Na zadném ze vzorkd nebyla zji$téna ani delaminace ani
koroze podél fezu. Expozice v koroznim prostfedi nesnizila ani pfilnavost natérd a hodnoty mrizkové zkousky zustaly zachovany na hodnoté
1. Pfi méfeni odtrhového napéti doslo u vétSiny systému prekvapivé k nardstu hodnot ve srovnani s hodnotami pfed expozici v klimatickych
a koroznich zkouskach. Shrnuti vysledd méreni pfilnavosti je uvedeno v grafu na Obr. 2.
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Obr. 2: Zména odtrhového napéti
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Klimaticka zkouska simulaci slune¢niho zareni

Po ukonceni zkousky simulovanym slune¢nim zarenim nebyl zjistén vznik puchyfl &i jinych defekttd na Zadném z testovanych systému.
Vysledky poukazaly na velmi dobrou barevnou stalost a odolnost proti vlivu slune¢ného zafeni u vSech systéml. Parametr AE ukazujici
zménu barevnosti se pohyboval v rozmezi 0,4 az 1,0. Pfi¢emz puvodni systémy vykazovaly v pribéhu zkousek vétsi barevnou stabilitu nez
NG systémy. K opac¢nému prubéhu doslo po vyhodnoceni vzorkii po pusobeni slunec¢niho zareni. Vtomto pfipadé byly NG systémy
stabilnéjsi a barevna zména byla minimalni. V pfipadé plGvodnich natérovych systému nepfesahla hodnota AE 0,6. Jak je vidét z grafu na
Obr. 3 nejvétsi barevna zména nastala po sérii klimatickych zkousek a pak po plsobeni solné mlhy. Vystaveni vlivu prostfedi SO, ani
simulované slunecni zafeni nemélo vyznamny vliv na barevnou zménu. Hodnoty zmény se po téchto dvou zkouskach pohybovaly v rozmezi
od 0,3do 0,7.

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

AE

vlihké teplo, suché vie + solnd mlha vse + SO2 vse + UV
teplo, chlad, rychla
zména teplot

m01 mO01-NG m02 m02-NG m03 mO03-NG 04 = 04-NG 05 = 05-NG

Obr. 3: Zména barevnosti plisobenim klimatu a korozniho prostfedi
Zaveér
Zkouseni korozni odolnosti natérovych systémua s raznymi typy podkladt a preduprav povrchu potvrdilo dobrou protikorozni odolnost
navrzenych systému. Korozni odolnost byla vyborna jak v pfipadé plvodnich systém(, tak i u vylepsenych technologii. Nové navrzené

natérové systémy mély navic lep$i odolnost proti plsobeni slune¢niho zareni nez natéry plvodni. Vysledky tedy prokazaly dostate¢nou
protikorozni odolnost srovnatelnou s natéry obsahujici VOC.

Tento piispévek byl vytvoren s finanéni podporou TA CR.
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Uginné odjehlovani riznych automobilovych dilh

Piné automatizované omilaci zafrizeni s vysokou
kapacitou vsazky

V malokterém jiném odvétvi jsou poZadavky na jakost soucasti tak vysoké jako v automobilovém pramyslu. Vzrustajici pocet
variant a rostouci naklady si pritom vynucuji existenci mimoradné flexibilniho a efektivniho vyrobniho zarizeni i ndvaznych procest
celkového vyrobniho procesu. S cilem zvysit produktivitu a ziskovost investoval mezinarodni dodavatel automobilového primyslu
pro odjehleni Fezanych, plechovych a lisovanych zahnutych dili novy plné automatizovany omilaci systém sestavajici z pfivodu
obrobki, ¢tyF kruhovych vibrator a vysoce vykonnych magnetickych separatort pro oddélovani obrobku a jejich dodate¢né
oddélovani a odvadéni.

Rezané, plechové a lisované zahnuté dily pro automobilovy pramysl jsou vyrabény v milionovych mnozstvich. V disledku toho je hlavnim
pozadavkem vysoky obrabéci vykon pfi odstrafiovani otfepl a povrchové Upravé. Soucasné maiji nejvy$Si prioritu kvalita opracovani
a ucinnost, které byly zakladnim pozadavkem globalniho dodavatele automobilového pramyslu pfi vybéru omilaciho systému pro nové
zfizované vyrobni oblasti. Divodem pro rozhodnuti spoleénosti pro FfeSeni firmou Rdsler byly v neposledni fadé dobré zkuSenosti
se soucasnym, 25 let starym zafizenim z Untermerzbachu. Rozhodujicim se stal dokonale pfizplsobeny systém se &tyfmi kruhovymi
vibratory, vysokovykonnym magnetickym separatorem, dopravnim systémem a sofistikovanou automatizaci. Od poc€atku byli zapojeni
specialisté firmy Rosler Oberflachentechnik GmbH s inZenyrstvim, technologii zpracovani procesni vody a technickym zafizenim
v Memmelsdorfu / UFR s cilem splnit v Uzké spolupraci se zakaznikem v§echny pozadavky.

Setrné davkové zpracovani

Zpracovani obrobk( znecisténych olejem a tfiskami probiha v davkach o maximalni hmotnosti 800 kg (v zavislosti na obrobku). Davky
se nastavuji a obrobky uvadéji do vystupni polohy v kontejnerech vsazeciho zafizeni. Aby byl zajiStén spad a tim Setrné pfedavani na naraz
citlivych komponent, otoci se kontejner pfed otevienim klapky o 180 °. Klapka prebira pfi vystupu obrobku funkci pfedavaciho skluzu. Dily
postupuji pfes pohyblivy vyrovnavaci Zlab k vyprazdnénému kruhovému vibratoru. Jedna se o model R 1050 A, specialni stroj o celkovém
objemu 1050 litrd pro stfedni az velké obrobky a maximalni vykon omilani. K jeho dosazeni je do pracovni nadoby, vyloZzené vysoce odolnou
smési polyetheru a polyuretanu, integrovan "plny vystup". Ten vyznamné zvySuje omilaci tlak a i u plochych dilG, nachylnych k adhezi
(paketovani), zajistuje spolehlivé opracovani. Informace, ktery kruhovy vibrator je pohanén, se ziska, podobné jako u volby v Fizeni stroje
ulozeného fidiciho systému, specifického pro dany obrobek, oskenovanim ¢arového kédu obrobku na vstupu do stroje.

Vzhledem k velmi vysoké rozmanitosti dild bylo velmi dilezité zvolit brusna téliska nejlepsi pro ekonomiku zpracovani. Zde byl Rosler
schopen nabidnout fe$eni $ité na miru diky vyvinuti a vyrobeni veskerych vlastnich procesnich prostfedkd. Pro omilani a zaobleni hran
fezanych, plechovych a lisovanych zahnutych dil se pouzije Cistici kompound se silnym odmastovacim G¢inkem a do¢asnou ochranu proti
korozi. Kompound se automaticky davkuje spoleéné s provozni vodou do pracovniho nadoby. Pfi omilani se ukazal jako optimalni tvar
keramicky trojuhelnik. Zvolena geometrie se Sikmym fezem zaji$tuje dlouhou Zivotnost pfi intenzivnim omilani. Doba opracovani je specificka
podle obrobkd a ¢ini u jedné davky 20 az 40 minut.

Ucinné a rychlé oddélovani

Vzhledem k Siroké $kale komponent a rizné geometrii obrobkl a k pozadavkim na vysoké prosazeni byl omilaci systém vybaven dvéma
vykonnymi magnetickymi separatory R 1050 MS-E-V. Separatory jsou posuvné a jsou opatfeny regulovatelnymi blokovymi elektromagnety.
Kombinace specialni konstrukce pracovni nadoby a vysokovykonného magnetického separatoru umozriuje rychlé oddélovani obrobkl
od brusnych télisek. U 800 kg davky je k oddéleni zapotiebi priblizné deset minut. Separator postupné klesa, ponofuje se do raznych hloubek
pracovni nadoby a zajiStuje spolehlivé vyjmuti v8ech dilG a zabranéni jejich smichani. Spousténi a doby oddélovani jsou fizeny ¢arovymi
kody a automaticky nacitany LPC programem. Idealni nastaveni pracovni nadoby a hlavy magnetického oddélovace je uréeno specialné pro
magnetické oddélovani. Tak mize byt upusténo od pouziti oddélovaciho sita nebo pneumatickych klapek. Odsun dilt se provadi pomoci
pasoveého dopravniku. JelikoZz nékteré dily maji na zékladé své geometrie tendenci zavlékat brusna téliska, je pfed mistem jejich pfesunu

do kontejneru zakaznika trvale instalovan magneticky oddélova¢. Pasovy dopravnik pro odsun obrobklt méa kromé stfidavého pohybu pfi
vkladani funkci chodu vlevo/vpravo. Opracované obrobky tak Ize automaticky dopravovat do vlevo a vpravo umisténych kontejner(.

Pripojeni ke stavajici apravné vody

Vystupni procesni voda ze Ctyf omilacich systému se shromazduje pomoci dvou odtokovych Zlabl a dopravuje do Upravny vody
zakaznika. Sitova vlozka instalovana do odtokového Zlabu oddéluje pfili§ mala brusna téliska, jejich zlomky a tfisky jiz pfed Eerpaci stanici,
¢imz dochazi k v€asnému oddéleni €astic, které by vedly k poskozeni Cerpadel.

Résler Oberflachentechnik GmbH je jako kompetentni firma nabizejici a mezinarodni vedouci firma na trhu ve vyrobé omilacich
a tryskacich zafizeni, lakovacich a konzervaénich systému, tak jako provozni prostfedky a technologie pro racionalni dpravu povrchi
(odhrotovani, odstranéni otfepl, odpiskovani, lesténi, omilani...) kovi a dalSich materiall. Ke skupiné Résler — patfi vedle némeckych
podnikti v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad Staffelstein/Hausen dcefiné spolecnosti ve Velké Biritanii, Francii, Italii, Holandsku, Belgii,
Rakousku, Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Srbsku, Brasilii, Indii, Ciné a USA.

Obr. 1: Omilaci systém sestava ze vsazeciho zafizeni, ctyr kruhovych vibratord, dvou magnetickych separatort, dopravniho systému,
dodate¢ného oddélovani a odvadeéni dilt. Sofistikované feSeni automatizace umozriuje piné automatizovany prabéh vdech procest
od pfivodu dilt az k jejich shromazdovani v pfepravnich kontejnerech. To je zajiSténo fidicim systémem Siemens PLC
ve spojeni s identifikaci ¢arovym kédem a prifazenim jednotlivych programu specifickych pro pfislusné obrobky.
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Obr. 2: Firma Résler vyviji brusna téliska pfizplsobena procesu, testuje je ve vlastnim technickém zafizeni a vyrabi v zavodech
v Untermerzbachu a Hausenu.

Obr. 3: ,Plny vystup", integrovany do pracovniho nadoby, zvySuje omilaci tlak a zajistuje tak maximalni vykon omilani. Zpusob prace je zalozen
na magnetickém odlu¢ovani a zafizeni je tak provozovano bez rusivych prvk( jako napr. separacni sita.

Koroze a ochrana proti korozi

Ing. Vladimir Kudélka, Ph.D., Ing. Jan Opletal, Ing. Zdenék Balej, TESYDO, s.r.o.

Anotace:

Povrchové upravy se provadi mimo jiné hlavné za ucelem ochrany proti korozi, nebot koroze je proces naruSovani materialu vzajemnym
chemickym nebo elektrochemickym plsobenim materidlu a okolniho prostfedi (plyn, kapalina, pevné prostfedi). Tim dochazi k ubytkiim
a porucham v materialech, které maji vliv na provozni bezpecnost a Zivotnost konstrukci vyrobku.

Vyznam koroze: Korozi podléhaji ttémér vSechny materialy, nejen kovy a jejich slitiny. Objevuje se také u jinych anorganickych materialt
(sklo, beton aj.) i u materiald organickych (pryz, plasty aj.). Zpisob znehodnoceni materialu mdze byt rizny, od nezadouci zmény vzhledu
po Uplny rozpad. Koroze predstavuje znacné ekonomické ztraty. Odhaduje se, Ze v CR zpUsobi koroze ztratu ve vysi asi 130 miliard K¢ ro¢né.
Obecné ve vyspélych zemich jsou pak tyto Skody odhadovany na 3 az 5% HDP. RozliSuji se ztraty korozi pfimé a nepfimé. Do pfimych ztrat
se zapocitavaji naklady na opatfeni zabranujici korozi, naklady na opravy poSkozenych zafizeni a naklady spojené s Uplnym vyfazenim
zafizeni poSkozeného korozi. Nepfimé ztraty jsou ztraty zplsobené snizenim nebo zastavenim vyroby v dusledku poskozeni zafizeni korozi.
V nékterych pfipadech mohou byt nepfimé ztraty mnohonasobné vétsi, nez ztraty pfimé.

Predmét normy CSN 1SO 11303

Tato mezinarodni norma - predpis je smérnici pro volbu zpisobl ochrany kovd a slitin proti atmosférické korozi. Je vyuzitelna pro
technicka zafizeni a vyrobky, zhotovené z konstrukénich kov(, které jsou provozovany v atmosférickych podminkach. Pro racionalni volbu
zpUsobU ochrany je jednim z dulezitych cinitelG korozni agresivita atmosférickych prostfedi. Tato smérnice vychazi z kvalifikace korozni
agresivity, definované v ISO 9223.
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Postup pfi volbé zplisobt ochrany

Ochrany proti atmosférické korozi mize byt obecné dosaZzeno volbou vhodného materidlu, konstrukéniho feSeni vyrobku ve vztahu
k ochrané proti korozi, snizenim korozni agresivity prostfedi a opatfenim vyrobku ochrannymi povlaky.

Volba vhodného zpusobu protikorozni ochrany se sklada z vice krokd, respektujicich charakteristiky vyrobku, jeho pozadovanou provozni
Zivotnost a dalSi pozadavky, spojené s jeho vyuzitim — korozni prostfedi a dalSi Cinitele mimo vlastni korozni systém, napfiklad cenu
(naklady).

Korozni systém

Ve smyslu této mezinarodni normy korozni systém zahrnuje jak kovovy konstrukéni prvek, tak také prostfedi v okoli, tj. atmosféru
v kontaktu s nim. Pod pojmem atmosféra jsou uvazovany korozni slozky atmosféry (plyny, aerosoly, ¢astice, atd.).

Zakladni cinitel pri volbé zplsobu protikorozni ochrany

Planovana Zivotnost je zakladnim &initelem v postupu volby zplisobu ochrany konstruk&nich prvk(l.  Zivotnost prvku & vyrobku se

udrzby.
Dalsi ¢initelé a poZadavky
Dalsi ¢initelé, které je tfeba uvazovat pfi volbé zplsobu ochrany jsou:
a) podminky aplikace ochrany, tj. technicka proveditelnost zpGsobu ochrany;

b) dal$i pozadavky, odvozené ze zplsobu uziti chranéného konstrukéniho prvku, tj. odstin barvy, mechanické ¢i elektrické
vlastnosti, odraz svétla.

Hlediska pri postupu rozhodovani
Hlavnimi hledisky ve vztahu k prvku, ktery ma byt chranén, jsou:
a) jeho konstrukéni feSeni
b) konstrukéni kovy
Hlavnimi hledisky ve vztahu k prostfedi jsou:
c) aktivni ¢initel, tj. plynné znecisténi a ¢astice
d) podminky pusobeni, tj. vlhkost, teplota, jejich irovné a zmény, apod.
Konstrukéni reseni

Tvar, rozmér a dal$i parametry navrhu konstrukéniho prvku vyznamné ovliviiuji volbu optimalniho zpisobu ochrany. Tyto skute¢nosti
nelze popsat obecnou formou. Vliv konstrukéniho feseni je tfeba vzdy uvazovat individualné.

V koroznim systému pusobi na intenzitu atmosférickych G¢inkd na jednotlivé povrchy konstrukéniho feseni prvku, napf. rizna doba
ovih¢eni, kategorie umisténi ¢i kumulace koroznich slozek.

Konstrukéni kovy
. uhlikova ocel
. nizkolegovana patinujici ocel
e  korozivzdorna ocel
. hlinik a hlinikové slitiny
. meéd’ a slitiny médi
e  zinek a slitiny zinku.

Citlivost téchto kovd k atmosférické korozi a charakter napadeni se velmi lisi.

Podminky povrchu zakladniho kovu, tj. pfitomnost produkti koroze, soli a drsnost povrchu maji rozhoduijici vliv na trvanlivost protikorozni
ochrany.

Podminky prostredi
Korozni agresivitu atmosféry ovliviiuje mnoho ¢initelG.

1ISO 9223 doporucuje postupy pro klasifikace korozni agresivity atmosfér, odvozované od expozice ¢ty standardnich kova (uhlikova ocel,
zinek, méd’ a hlinik). Rozhodujicimi €initeli jsou doba ovlh¢eni a depozice chloridi a oxidu sificného (korozné agresivni slozky ovzdusi).
Dal$imi ddlezitymi €initeli prostfedi jsou slune¢ni radiace a teplotni extrémy.

Dals$i postup v procesu rozhodovani

Obecné muze byt volba postupli pro vytvafeni povlaki omezena konstrukénim FeSenim prvku (ij. pfistupnost povrchi mize omezovat
uziti technologie stfikani, rozmér prvku midze omezovat uziti technologie Zarového zinkovani).

Stuperi jakosti zpusobu ochrany je tfeba prednostné odvozovat od pozadované Zivotnosti. Trvanlivost zvoleného systému ochrany
se méni s korozni agresivitou a dal$imi vlastnostmi plsobiciho prostfedi.

Jestlize volba optimalniho zpusobu protikorozni ochrany v daném koroznim systému nevede k uspokojujicim zavérdm, je mozno
zlepsit vysledek zménou korozniho systému (zména materialu &i konstrukéniho FeSeni prvku, modifikace prostfedi).
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Vyznam klasifikace korozni agresivity pro volbu zptsobu protikorozni ochrany
Vyuziti informaci o dosahovaném stupni korozni agresivity je vychozi zakladnou pro posouzeni potfeby uplatnéni protikoroznich opatfeni.

Zakladem pro odvozeni kategorii korozni agresivity jsou bud’ korozni Ubytky standardnich vzorkd étyf zakladnich konstrukénich kovi
(uhlikova ocel, zinek, méd a hlinik) po prvém roce expozice nebo aritmetické priméry tfi nejvyznamnéjsich Ciniteld prostredi, které pUsobi
na atmosférickou korozi, tj. doba ovlhéeni, depozi¢ni rychlost oxidu sificného a/nebo chloridd. Namérené hodnoty jsou tfidény do rliznych
klasifikacnich kategorii a zobecriuji urcité rozsahy ucinkd prostfedi na tyto kovové materialy.

Za predpokladu, ze se uplatfiuji podobné mechanizmy koroze, kategorie korozni agresivity poskytuji vyuzitelnou informaci i o koroznim
chovani pfislusnych slitin. Kategorie korozni agresivity nelze jednoznaéné vyuzit pro korozivzdorné oceli. Pro ty je tfeba udaje odvodit pfimo
hodnocenim hlavnich ¢initelll prostredi a specifického chovani téchto oceli.

Korozni ubytky, stanovené po prvém roce expozice, nelze uzit pro pfedpovéd ubytk( po delSich obdobich, protoze korozni Ubytky
nevykazuji linearni ¢asovou zavislost. Tato méfeni ovS§em mohou byt vyuZzita pro stanoveni pfislusnych hodnot koroznich rychlosti. Korozni
ubytky po delSich obdobich vystaveni je mozno odvodit ze smérnych hodnot koroze, uvedenych v ISO 9224.

Konstrukéni prvky obsahuji ¢asti, které se odliSuji od normalizac¢nich povrchl, uzitych pfi odvozovani kategorii korozni agresivity.
Dosahované korozni ubytky kovu jsou ovlivnény orientaci povrchi. Informace o korozni agresivité prfistfeSkovych prostor a vnitfnich mistnosti
muze byt uziteéna.

Trvanlivost ochranného systému

na trvanlivost.
Trvanlivost daného ochranného systému obecné roste s jeho tloustkou v ramci specifickych omezeni pro tento systém.

Detailni informace pro volbu ochranného systému konstrukéniho kovu a jeho trvanlivost je tfeba pfevzit z odpovidajicich specifikaci pro
jednotlivé zplsoby ochrany, tj. pro podrobnosti o protikorozni ochrané ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — viz ISO 12944-
1 az 8 a o ochrané kovovymi povlaky — viz ISO 14713.

Souvisejici normy:

[111SO 12944-1:1998 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 1: Obecné
zasady

[2] 1ISO 12944-3:1998 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 3: Navrhovani

[3] ISO 12944-4:1998 Nat&rové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi nat&rovymi systémy — Cast 4: Typy
povrchl podkladi a jejich pfiprava

[4] 1SO 12944-5:1998 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 5: Ochranné
systémy

[5] ISO 12944-6:1998 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 6: Laboratorni
zkuSebni metody

[6] ISO 12944-7:1998 Nat&rové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 7: Provadéni
a dozor pfi zhotovovani natérl

[7]1SO 12944-8:1998 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy — Cast 8: Zpracovani
specifikaci pro nové a udrzbové natéry

[8] 1ISO 14713:1999 Ochrana zeleznych a ocelovych konstrukci proti korozi — Povlaky zinku a hliniku - Smérnice
Systém se pouziva napr. pro nize uvedené vyrobky

Kovové konstrukce staveb pro stroje, technicka a technologicka zarizeni, konstrukce staveb pro kotle, tlakové nadoby a zafizeni
i jejich sestavy, véetné potrubi, konstrukce staveb pro plynova zafizeni a potrubi, stavebni konstrukce budov, stadiond, hal, skladu,
pramyslovych staveb, lavek, mostu, tunell, vodohospodarskych staveb, kominiu, vysokych peci, budov elektraren, kotelen
a spaloven, nadrzi, zasobnikl, stavebni a strojni konstrukce pro stavby, tj. véZe, stoZary, vysilace, antény, jefabové drahy, vytahy,
lanové drahy, geologické a geotechnické konstrukce, skofepinové konstrukce zasobnikt a rezervoard, aj. konstrukci.

Strojni, stavebni, tlakova, energeticka, plyndrenska, elektrickd, dopravni, transportni, chemicka, tézebni zarizeni, stavby
a jednotlivé vyrobky (konstrukce, dilce) aj., mohou byt vystaveny riznym druhum zatiZeni a riznym provoznim podminkam. To ma
znacény vliv na trvanlivost jejich dilii (exponovanych céasti), tj. na zménu charakteristik materiali vyrobki, cozZ je vysledkem rady
provoznich cykli nebo vystaveni uréitym druhum zatiZeni v ¢ase (béhem doby provozu, provozni Zivotnosti).

Obory a predpisy:

1. Konstrukce stavebnich vyrobkt namahané staticky, cyklicky, na Unavu i dynamicky, tj. konstrukce budov, vyrobnich hal, mostd,
sloupt, stozard, vézi, komind, pilotd, vodohospodarskych staveb, konstrukci energetickych tras, vyztuzi do betonu aj. /od 01.07.2013
dle NEPR ¢&. 305/2011 /(CPR), NKPP EU ¢&. 568/2014, NKPP EU ¢&. 574/2014, NV &. 215/2016 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak.
¢. 91/2016 Sb., zak. ¢. 64/2014 Sb., zak. ¢. 100/2013 Sb., zak. &. 34/2011 Sb., zak. ¢. 155/2010 Sb., zak. ¢. 490/2009 Sb. a zak.
€. 22/1997 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisli, Stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. i zak. €. 350/2012 Sb., vyrobkovych norem
i evropskych Smérnic ES,EHS, NEPR, NKPP, CPR/.

2. Konstrukce tlakovych zarizeni — potrubi, vyménikud, tlakovych nadob, kotll, nadrzi, zasobnikd aj., NV ¢. 219/2016 Sb., NV
¢. 119/2016 Sb., NV ¢&. 208/2011 Sb., NV ¢&. 25/2003 Sb., NV ¢&. 126/2004 Sb., NV ¢&. 42/2006 Sb., NV ¢. 179/2001 Sb., zak.
€. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb., zak. ¢. 64/2014 Sb., zak. ¢. 100/2013 Sb., zak. ¢. 34/2011 Sb., zak. ¢. 155/2010 Sb., zak.
¢. 490/2009 Sb. a zak. ¢. 22/1997 Sb., vyrobkovych norem i evropskych Smérnic 2014/68/EU, 2014/29/EU, 2009/105/ES,
87/404/EHS, 2010/35/EU, 92/42/EHS, 96/57/ES).

3. Konstrukce stroju, zdvihacich a zvedacich i dopravnich zaftizeni, chladicich zatizeni — téZebni, ddini, stavebni, dopravni, vyrobni
stroje, jefaby, zdvihaci ploSiny, zvedaky, vytahy aj. (dle NV &. 122/2016 Sb., ¢. 176/2008 Sb. a NV &. 170/2011 Sb., NV ¢&. 229/201
Sb., NV ¢&. 27/2003 Sb., NV ¢. 127/2004 Sb., NV ¢&. 142/2008 Sb., NV &. 179/2001 Sb., NV ¢&. 70/2002 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb.
i zak. €. 91/2016 Sb., zak. ¢. 64/2014 Sb., zak. ¢. 100/2013 Sb., zak. &. 34/2011 Sb., zak. &. 155/2010 Sb., zak.
¢. 490/2009 Sb. a zak. ¢. 22/1997 Sb., vyrobkovych norem i evropskych Smérnic 2006/42/ES, 2009/127/ES,
2012/32/EU, 95/16/ES, 96/57/ES, 2000/9/ES).
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4. Konstrukce plynovych zarizeni — potrubi, zasobniky, hofaky, nadrze, kompresorové stanice aj. (dle NV €. 219/2016 Sb., NV
¢. 22/2003 Sb., ¢. 25/2003 Sb., NV ¢&. 126/2004 Sb., zak. &. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb., zak. ¢. 64/2014 Sb., zak. ¢. 100/2013
Sb., zak. €. 490/2009 Sb. a zak. ¢. 22/1997 Sb., zak. ¢. 34/2011 Sb., zak. ¢. 155/2010 Sb., zak. ¢. 490/2009 Sb., vyrobkovych norem
i evropskych Smérnic 2009/142/ES, 90/396/EHS, 92/42/EHS).

5. Elektricka zarizeni pouzivana v urcitych mezich napéti (dle NV ¢. 118/2016 Sb., prostfedi s nebezpecim vybuchu. Vyrobky
z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility (dle NV ¢&. 117/2016 Sb.). Zarizeni a ochranné systémy uréené k pouziti
v prostiedi s nebezpecim vybuchu (dle NV &. 116/2016 Sb.). Tj. dle zak. €. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb., zak. ¢. 64/2014 Sb.,
zak. €. 100/2013 Sb., zak. ¢. 34/2011 Sb., zak. ¢. 155/2010 Sb., zak. €. 490/2009 Sb. a zak. ¢. 22/1997 Sb. a dle vyrobkovych norem
i evropskych Smérnic 2014/35/EU, 2014/30/EU, 2014/34/EU).

Dle pozZadavku Evropskych smérnic (ES, EHS, EU), zak. ¢ 90/2016 Sb., zak. ¢&. 91/2016 Sb., zak. &. 64/2014 Sb., zak. ¢. 100/2013 Sb.,
zék. 6. 34/2011 Sb., zék. & 155/2010 Sb., zak. & 490/2009 Sh. a &. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, nafizeni viady CR (NV),
harmonizovanych a technickych norem i kontraktu (obchodni smlouvy), je nutné provozovat vyrobky a technicka zafizeni jako bezpecné
i spolehlivé, ev. projektantem nebo konstruktérem vyrobce pfedepsanou mirou bezpecnosti, trvanlivosti, Zivotnosti i spolehlivosti.

Charakterizace materialti a pokrocilé povlaky

Ing. David Jech — VUT v Brné - Ceitec - Stfedoevropsky technologicky institut, Brno,

Pokrocilé povlaky

Vyzkumna podskupina Pokrocilé povlaky se zaméfuje na vyrobu, vyzkum a vyvoj funkénich povlakl pro letecky a automobilovy primysl,
energeticka zafizeni a biologické / biomedicinské aplikace. Pfedmétem zajmu jsou pfevazné vysokoteplotni povlaky, povlaky odolné proti
opotiebeni a kavitacnimu poskozeni pfipravované s vyuzitim zarovych nastikti nebo elektrochemickymi metodami.

Vyzkumna skupina je tvofena pracovniky z oblasti materialovych véd, fyziky, chemie a vypoctarskych véd, ktefi se v Uzké spolupraci
s pramyslem zaméfuji na vyzkum, vyvoj a analyzy pfi¢in poSkozeni kovovych materiald, povrchovych vrstev véetné interakci na jejich rozhrani
a praskovou metalurgii.

Skupina Pokrogilé povlaky se rovnéz zabyva vyvojem neobvyklych a netradi¢nich technik testovani, jako napf. metody a zkuSebni
zafizeni pro testovani kavitacni odolnosti, cyklické oxidace nebo vysokoteplotni korozni odolnosti - Burner-rig test, atd.

Vyzkum a vyvoj ve spolupraci s pramyslem
Praskova metalurgie

Vysokoenergetické mleti, mechanické legovani, reaktivni mleti, dispergace a homogenizace, vyroba prasku pomoci hydrokavitace, zarové
nastiiky.

v/
Obr. 1: Ukazka vyroby prasku pomoci hydrokavitace,

Podpora procest praskové metalurgie

Pfesna gravimetrickd analyza, vyroba koloidnich roztokii a suspenzi, mechanickd homogenizace (elektrické, magnetické miseni),
ultrazvukova homogenizace, méfeni viskozity pomoci Fordova kalisku.

Obr. 2: Ukazka vyzkumu a vyvoje v oblasti praskové metalurgie
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Vyrobni technologie v uzké spolupraci se spole€nosti S.A.M. — metaliza¢ni spoleénost, s.r.o.

Technologie Zarovych nastfiki (nastfik plamenem, nastfik elektrickym obloukem, HVOF, plazmaticky nastfik), tepelné zpracovani
technologie elektrochemickych povrchovych uprav (funkéni dekorativni povlaky), 3D tisk z koloidnich suspenzi (bioaktivni keramické
skafoldy).

Obr. 3: Ukazka vyrobnich technologii v izké spolupraci se spoleénosti S.A.M. — metalizacni spolecnost, s.r.o.

Charakterizace a zkouseni materialu a povlaku

Testovani kavitaéni odolnosti pomoci ultrazvuku, testy termalnich bariér (izotermické, cyklicka oxidace a Burner-rig). ,Dry sand rubber
wheel” test, ,Slurry abrasion resistence” test, testy v klimatické komofe a imersni testy, biaxialni unavové testy, mikro a nano tomografie
s vysokym rozliSenim, topografie povrchu, metalografie a svételna i elektronova mikroskopie, méreni tvrdosti atd.

Discerning corrosion rates ol  Dig of  Distribution and morphology
differant surfaces ol earrasion products

Magreiiim Codrodlon
subvtrile layer

Obr. 4: Charakteristiky a zkou$eni materialtl a poviak(

Laboratoi materialovych analyz

Metalograficka laboratof skupiny prof. Kaisera RG 1-06 Charakterizace materialu a pokrocilé povlaky Stfedoevropského technologického
institutu, Vysokého uceni technického v Brné (CEITEC VUT) je Spickové vybavenou laboratofi pro metalografickou pfipravu a vyhodnoceni
vzorkud. Metalograficka laboratof je sou¢asné aplikacni laboratofi pfedniho svétového vyrobce zafizeni pro metalografii spole¢nosti STRUERS
GmbH v Ceské republice. Laboratof je vybavena nejmodern&jsim pristrojovym vybavenim, které zahrnuje pfesné fezaci zafizeni posledni
generace s vysokou presnosti fezani (Discotom-100, Secotom-50, Accutom 100), pfistroje pro kompletni metalografickou pfipravu vzorkd
(CitoPress 20, systém Tegramin-30, Lavamin) a zafizeni pro méfeni tvrdosti a mikrotvrdosti dle metod Vickers, Knoop, Brinell (systémy
DuraScan, DuraVision a DuraJet).

Nedilnou soucasti laboratofe jsou analyticky rastrovaci elektronovy mikroskop. X-ray difraktometr a opto-digitalni mikroskopy spole¢nosti
Olympus posledni generace DSX510 a DSX110 s vysokym rozliSenim a 3D zobrazenim a méfenim sledovanych preparatd véetné komplexni
analyzy obrazu.

Laboratoi mize nabidnout

Strukturni analyzu kovovych i nekovovych materiald (makro-mikrostruktura, mikroGistota, velikost zrna, DAS, porozita, analyza
grafitickych &astic, aj.) dle platnych norem. Testovani mechanickych vlastnosti, analyza chemického slozeni materidlu, testovani kvality
vstupniho hutniho materialu, kontrola zamén konstrukénich materiald véetné stanoveni chemického slozeni, kontrola kvality svarovych spojq,
analyza pfic¢in poru$eni materiald pfi vyrobé, analyza pfi¢in provozniho poruseni (opotfebeni) souéasti, komplexni analyza vrstev a povlakl
(zarové nastriky, galvanicky pfipravené povlaky), vyvoj a optimalizace postupl pfipravy metalografickych vzorkd specifickych materialt pro
pramyslové laboratore.

Zaveér
CEITEC je nadregionalni projekt brnénskych univerzit a vyzkumnych pracovist’ spolupracujicich na vytvofeni centra excelentni védy. Jeho
vysledky pfispéji ke zlepSovani kvality Zivota zdravi a ¢lovéka.
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Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technicke
verejnosti, pro Skolni rok 2017 - 2018, v ramci programu CeloZivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI
KOROZNI INZENYR

Od tnora 2017 se predpoklada zahajeni daléiho béhu studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.
V' ramci programu CeloZivotnino vzdélavani na Fakulté strojni CVUT v Praze se pripravuje pro velky
zajem dvousemestrove studium Povrchove lpravy ve strojirenstvi”, Cilem tohoto studia e pfehlednou
formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro viechny zdjemce, kiefi chiéji pracovat efektivné
na zakladé nejnovéjdich ponatkl a potfebuji, na zakladé tohoto studia, ziskat potfebnou certifikac
v oblasti protikoroznich ochran a povrchowych Oprav,

Studium je koncipovano tak, aby ziskane védomosti umoznily pracovnikim v oblasti povrchowych

tprav (se vzdélanim SS nebo VS) fesit nejen béiné aktualni odborné problémy, ale fesdit i koncepéni
a perspektivni otazky z povrchovyech dpray a z oblasti protikorpznich ochran

Zpusobilost v tomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401
.Kvalifikace a certifikace pracovnikl v oboru koroze a protikorozni ochrany*.

Diraz je kladen na wytvoreni ucelengho prehledu teoretickych a praktickych poznatkd v souladu
nich ochran.

|y L
Studium je uspofadano tak, aby nejdiive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych disciplin
a v navaznosti na tento teoreticky zaklad ziskany znalosti z odbormych pfedmétd a specializovanych
technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchowych Uprav ve strojirenstvi.

Posluchatdm budou po ukonceni studia predany doklady o absolvovani, resp. mohou po slozeni
potfebnych zkousek (die pozadavki a potreb posluchacl) ukondit studium kvalifikacnim a certifikacnim
stupném.

Podrobné informace véetné ucebnich pland a pfihlasku je moino ziskat na: info@povrchari.cz
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Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavkl firem a jednotlivcli na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnikl a predev§im
zvyseni kvality povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:
Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
,Povlaky z praskovych plastia*

Kurz pro pracovniky Zzarovych zinkoven
,Zaroveé zinkovani“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
,,Galvanické pokoveni*
Kurz pro pracovniky lakoven
»,Povlaky z natérovych hmot“

Kurz pro metalizéry
»Zarové nastriky*“
Kurz zaméFeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci*

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnt)
Zahajeni jednotlivych kurzl dle poctu prihlasenych (na jeden kurz min. 10 u¢astnikt)

v

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: info@povrchari.cz

V pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku
firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Pripravované kurz

Kvalifikac¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

»Povlaky z praskovych plastt g

Obsah kurzu:

Preduprava a ¢isténi povrchli, odmast'ovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zafizeni pro nanaseni praskovych plasta.

Praskové lakovny, zafizeni, prisluSenstvi, provoz.
Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakl z praskovych plastu.

Pric¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastu.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt1)
Zahajeni: Dle poc¢tu uchazect (min. 10)

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
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Kvalifika¢ni a rekvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni*

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné
naro¢né technologii povrchovych tprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potfebné védomosti
o zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potiebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozii
a zlepsit kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlaku
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozi v galvanovnach
Zarizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pric¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dna)

Termin zahdajeni: dle poctu uchazect (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.
Ing. Petr Szelag

Kvalifikaéni a rekvalifika€ni kurz pro pracovniky zarovych zinkoven

,Zarové zinkovani*

Kurz je uréen pracovnikiim, ktefi si potiebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani vtéto kvalifikaéné narocné technologii
povrchovych uprav (konstruktéry, technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladiim
a ziskat potrebné védomosti o technologii Zzarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Priprava povrchu pfed pokovenim

Technologie zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby poviaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani souéasti pro zarové zinkovani
Zarizeni provozl pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu zarovych zinkoven

Pfic¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnu)

Termin zah3jeni: Dle poc¢tu uchaze€t (min. 10)

Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
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V ramci celozivotniho vzdélavani na FS CVUT v Praze je mozné se prihlasit do specializovanych
kurzu, které zajistuje CTIV — Centrum technologickych informaci a vzdélavani pfi Ustavu
strojirenské technologie.

Kurz korozivzdorné oceli l.

(jednodenni Skoleni - 8 hodin)

>  Uvod, informaéni zdroje, druhy korozivzdornych oceli
»  Vlastnosti korozivzdornych oceli a technologie zpracovani (slévani, obrabéni, tvafeni, svafovani)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli
»  Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni uspofadani
»  Povrchové upravy korozivzdornych oceli (pfedupravy povrchu, mofeni, lesténi)
»  Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli
- r -
Kurz korozivzdorné oceli ll.
(dvoudenni kurz - 16 hodin)
1. Den

»  Uvod, informaéni zdroje, znaceni korozivzdornych oceli

» Rozdéleni a druhy korozivzdornych oceli

»  Technologie zpracovani korozivzdornych oceli (slévani, obrabéni, tvafeni, svafovani, déleni, praskova metalurgie)
»  Formy koroze korozivzdornych oceli

»  Mechanické a korozni zkousky

»  Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni uspofadani

»  Povrchové upravy korozivzdornych oceli (pfedupravy povrchu, mofeni, lesténi)
»  Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli

»  Vliv technologickych operaci na korozni odolnost korozivzdornych oceli

»  Vysokoteplotni koroze a zaruvzdorné oceli

»  Primyslové vyuziti korozivzdornych oceli

Technologie a materialy pro strojirenstvi
(dvousemestralni studium v rozsahu 120 - 150 hodin)

Cast 1: Fyzikalni metalurgie, teorie tepelného zpracovani, mechanické zkousky, druhy oceli a jejich zkouseni.

Cast 2: Technologie zpracovani materialtl ve strojirenstvi.

*  vyroba surového Zeleza
*  vyroba oceli

*  vyroba litin

. nezelezné kovy

+  plasty

. slévani

. tvareni

. obrabéni

+  svafovani a péjeni
*  povrchové Upravy
PFihlasky do studia
Studium se bude konat v ramci CTIV — Centra technologickych informaci a vzdélavani na Ustavu strojirenské technologie,
Fakulty strojni, CVUT v Praze, Technicka 4, 166 07 Praha 6 — Dejvice nebo pfimo ve firmé, ktera si potfebny kurz objedna.

Informace:

Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D. doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.  Mgr. Tillingerova Pavla

email: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz  email: Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz email: Pavla.Tillingerova@fs.cvut.cz
tel: 605 868 932 tel: 602 341 597 tel: 224 352 629

www.povrchari.cz
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Odborné akce

-

Ceska spoleénost pro povrchové upravy, z.s., Lesni 2946/5, 586 03 Jihlava
L‘E

(LLF
Vazeni pratelé,

Ceska spolednost pro povrchové Upravy opét pripravuje tradiéni setkani odbornikii v oblasti povrchovych tprav,
jubilejni 50. roénik celostatniho Aktivu galvanizéra v Jihlavé se uskute¢ni v hotelu Gustav Mahler ve dnech
7. a 8. unora 2017.

Ustfedni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 50. roéniku:

Pohled do minulosti, souc¢asnosti a budoucnosti oboru povrchovych uprav

Stejné jako v minulych letech aktiv poskytuje moznost prezentovat firemni vysledky v oblasti novych technologii,
novych technologickych postupll, umoznuje predstavit nové vyrobky prostfednictvim prednasek a vystavky(
prezentacéni stolky, panely, expozice).

Nedilnou soucasti jubilejniho 50. roéniku aktivu galvanizért bude slavnostni spoleéenské setkani, na kterém bychom
radi pfivitali i ty pracovniky oboru povrchovych Uprav, ktefi byli pravidelnymi Ucastniky aktivu galvanizér( v minulych
letech a nyni jiz nejsou v aktivnim pracovnim zapojeni nebo zménili obor.

Privitdme proto od Vas jejich jména a kontakty, abychom jim mohli zaslat pozvani!

Web: www.cspu.cz
email: cspu@seznam.cz

8. - 9. brezna 2017

v hotelu Pyramida, Praha 6

www.jelinkovazdenka.euweb.cz
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Reklamy

Na zakladé dlouhodobého vyzkumu, spoluprace s radou nasich i zahranicnich
odbornych firem, vlastnich technologii i praktickych servisnich zkusenosti

Poskytujeme

Komplexni sluzby pfi ¢iSténi vnitinich povrchi otopnych, chladicich,
primyslovych i energetickych zatizeni

Nabizime

Analyzu stavu systému

Ndvrh optimadlnich zplisobi cisténi a vypocet nakladii

Vybér vhodnych technologii a Cisticich prostredki

Spoluprdci pfi ¢isténi

Kontrolu stavu systému po vycisténi

Navrh uspornych opatreni pfi vytdpéni a optimalizace provozu

Servis proskoleni obsluhy

Bezpecné a rychlé cisténi otopnych, chladicich, priimyslovych i energetickych zafizeni

CTIV - Centrum technickych informaci a vzdélavani
Ustav strojirenské technologie

Fakulta strojni, CVUT v Praze

Kontakt:  viktor.kreibich@fs.cvut.cz, tel: 602 341 597
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Kontakty:

Office: Viedimirsich 2431, 440 01 Loumy
tel 725 118 875

dkufisbnl laborstol. Podibradsicl 358, 268 02 Mymburk

TECHIOLOBY tal. 872 255 595, 725 116 975
E-mail: info@jstechnology.cz
www.|stechnology.cz

ZKUSEBNA POVRCHOVYCH UPRAV
AKREDITOVANA ZKUSEBNI LABORATOR é. 1125

TESTOVAN] NATEROVYCH HMCT, NATEROVTCH SYSTEMO A POVLAKD, DOZOROVAM APLICGACI NATER( - HODNOCEN] PRIPRAVY
POVRGHI POD NATER - PORADENSTV ¥ OBORU POVRCHOVYCH (IPRAY, ZOOUHIKY SAMOLERICICH FOLT PRO TECH. ZNaGENT

TECHNOLOGIE PRO POVRCHOVE UPRAYY, FILTRACNI TECHNIKA

Nabizime Vam dlouholeté zkugenosti odbornikiina = s &.
problematiku povrchovych dprav zelezniénich e y
kolejovych vozidel a obecnsd jakychkoliv ocelovyeh | . .ivcvio arenmac
konstrukel. . s

PROVEDEME PRO VAS:

- akreditované zkou$ky nétérovych hmot, nétdrovych I e
systémil a poviakd v&etnd hodnocenl degradace o g @

- akreditované zkougky viastnosti samolepicich falii S
pro technické znaceni

- hodnoceni pHpravy povrchu pod natér

= zpracovéni a verifikace technologickych postupl pro aplikace
= dozorovani aplikacl
= zastupoviéni a technickd pomoc pfi feSeni rekdamaci
- zajiiténi potfebnych atestl proaplikace na £D a €D Cargo
- poradenstvi v oboru, tachnologlcké studls, hodnoceni efektlvnost! Investic
- dodévky apllka&ni technlky, technologlckich celki pro tryskénl,
lakovani, atd.

e VWWW. jStechnology.cz g
m———————— ———————— = ————
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Praskove barvy na vasich vyrobcich
znamena vidy dokonaly vzhled
a vynikajici povrchova dprava.

wiww.festa.cz

Festa servis spol. s r.o. jako autorizovany prodejce
praskovych barev nabizi :

Barvy dle vzorniku RAL Zincoprim - zinkovy zaklad
Antikorozni barvy Corshield Bondované barvy
Vyrobky Thin coating (TC) Antibakterialni barvy

praskovych barev spolecnosti Axalta Coating Systems Germany GmbH
za jednotné ceny 50,- a 80,- K&/kg.
Vhledem k nizkym cenam a podminkam wvyprodeje je aktualni stav potfeba
ovérit telefonicky popfipadé dohodnout pfedobjednavku.

Adam Brijar
Obchodni zastupce
€8 www.festa.cz

[ 702153 735
= obchod@festa.cz
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Certifikaéni sdruZeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarii akreditovany certifikaéni organ NDT v €R
zajistuje personalini certifikaci a kvalifikaci technického personalu.
APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
5.)

v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO /IEC 17024 : 2013

b, pro !ﬁIDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.
\*L Pro pracovniky v oboru:

/\ ' =) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE
\ - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické c¢innosti NDT standard Std-202 APC
- specifické cinnosti NDT standard Std-201 APC
=) KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY
- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU
- tepelné zpracovani kovl standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke skoleni

2. Skoleni /__‘ <Y

3. Osvédceni o skoleni + praxe Al ff(

4, Poddte prihladku ke zkoudce ~—— T::

5. Zkouska \
6. Osvédceni o zkousce // / ‘
7. Podate zddost o certifikat : l/

8. Vydani certifikdtu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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Fakturcéni adresa:

Vybiralove 975,/
I:J R AH A 198 00 Praho 9, Ceskd republika
" "' | ] - Y Y Pracoviité a korespondenéni adresa:
Frigimasy 38

282 01 Cesky Brod, Ceskd republika
zafFizeni pro povrchové apravy

| Tlakovzdusné tryskaci komory
. Pneumatické tryskaci boxy
= Automatické tryskaci stroje s metacimi koly

e Odlucovace prachu
® Metalizaéni pracovisté

(—CEN

. Lakovaci a odmastovaci kabiny TRYSKATE S NAMI J1Z 25 LET

° Prislusenstvi

Tlakovzduind tryshad komora Automaticky tryskadl stroj stolovy
typ TTK 6xdx3,5m, TTK 4x3x3m typ TS 201500/0P2

Tiakovzdulingd tryskac] komora Pracoviité povrchowych dprawv [tryskind, brouleni o Brové ndstfiky)
typ TTK 9x4,5x3 5m (drt]), TTK 94,543, 5m (balotina) typ kontejner 6x2,4%3m

Preumaticke tryskaci zafizeni automatické Tlakoveduing tryskaci komora
s manipulitorem, tvo PTZ - ATR typ TTK 36x9, 2xBm typ PTZ = ROE

Preumatické tryskac zafizeni reni

WWW.SAF.CZ; INFO@SAF.CZ, +420 321 672 815
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T3 TECHTEST

Optical Detection Systems

R il
ecogngdil

Firma TechTest, s.r.0. se zabyva vyvojem
detek&nich zafizeni a metod pro kontrolu

kvality povrchl a kapalin. V roce 2014
spoleCnost TechTest predstavila novou verzi
unikatniho zarizeni pro detekci mastnych
necistot Recognoil. Vyvinuté zafizeni je schopno
v redlném Case poskytnout obsluze informace o
znecdisteni povrchu predmétu mastnotou ve formé
obrazovych dat, véetné& stanoveni tloustky vrstvy
a plosné koncentrace, Zarizeni Recognoil umoznuje
diky neustalemu vyvoji vyuZiti v celé fadé obor(.
Kombinaci vhodného pfislusenstvi a softwarovych doplfik( Ize navic dosahnout
plnohodnotnych vystupl s celou fadou uzite&nych informaci pro popis stavu
slozitych a obtizné pfistupnych povrch.

o é

Vyvo| optickych detekénich zafizen| Optimalizace procesf
'._.'.l;.._‘“-:l ..”.1..:’,',:.. Faflzant g8 softwarowch l‘l’_i!‘i!""l HI_:H?H-':I. rI'-.':I'_-i'II'r'l_'|l "I'_'!':Z}_i:(!' Za ll-!.:l'_'-f!r‘l ('_i*.'\.'i_|:l|llr:'r|
vasich procest
EEES
L] -
L L
L -
- -

Automatizace / Fedeni na Klié

Automatizace procesu méfenl a vyvo| zaflzenl
ﬁ dla specifickych poiadavkl zékaznika .

Servisni Einnost Poradenska éinnost
Servisni Cinnost a technicka podpora Poradenska &innost v oboru povrchovych uprav

pro nase zakazrniky

www.techtest.eu
TechTest, s.r.o., o = rikach 7 551 M it
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9. mezinarodni veletrh
korozivzdornych oceli

I0.~Il. kvetna 2017

Brno, Vystaviste

www.bvv.cz/stainless

Velakrivy Brmo, 2.5,

H'r!ﬂav‘i“} 0571 va

£ - 603 00 Bena

Tels +420 541 152 720 :,!
Fax: 541 153 D44 -

541
E-reail: 1.r1.(:irxg_i;m.fz '!fE L.Et"l"tallI
e Brno
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Redakce online éasopisu POVRCHARI

Casopis Povrchafi je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ceského
kulturniho dédictvi.

Povrchafi ISSN 1802-9833.

Séfredaktor Kontaktni adresa
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597 Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
Na Studankach 782
Redakce 551 01 Jaromé&f
- | -mail: info@povrchari.cz
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D., tel: 605 868 932 e-mal
Ing. Jaroslav Gerveny, Ph.D., tel: 224 352 622 tel: 605868932
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