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Slovo uvodem

VdZeni povrchdri a strojari,

zdravime Vas véechny v predjarnim ¢ase. Receno slovy povrchail vée se predupravuje k jaru.
NemUzZeme se proto divit, kdyZ i nds priroda obc¢as trochu oplachne. Teoreticky vzato, by to méla
byt jen Cista destilovand H,0, ale obcas je s trochou SO, i dalSich produktd obyvatel a pfirody nasi
modré a moudré planety. Ta si zatim se vSim tim neradstvem umi docela poradit, udrZovat
se v Cistoté a predevsim v rovnovaze své velikosti i smyslu. On i slaby dekap v H,SO; je obcas
pottebny. Odisti, odstrani a predevsim pfinuti k pokote, zamysleni i aktivité. Nelze se totiz jen
spoléhat, e to vée ma zatim kam odtékat a doufat, 7e tu obrovskou COV (&istirnu odpadnich vod)
i s odparkou ve svétovych ocednech, ma priroda pod kontrolou. Pomahejme vsichni nasi moudré
a dobfe naprogramované planeté, aby byla stdle modra a mohli jsme se tésit kazdoroc¢né z toho
vieho kolem nas, co pravé opét zacina.

Podle ¢inského horoskopu strida letos predchozi dramaticky rok Ohnivé opice rok Ohnivého kohouta. Kohout patii mezi vcelku nekonfliktni
dobrosrdecéna stvoreni i znameni. Ma rad poradek, nema rad, kdyz mu leze nékdo na jeho dvorek a je dobry hospodar. Doufejme, Ze tak jako Opice
zahdjila zmény a ,prestavbu” za tou velkou louZi i v Evropé, ochrani Kohout letos domovy vSech mirumilovnych celého svéta.

Snad jsme jej tou radikalni léébou chtipky nerozzlobili, ale to pry bylo pro dobro viech evropskych ptdkd. Evropa opét poradila, dodala
ekologickou chemii a navic doda dostatek driibeze do Hangar( hojnosti z lasky k Cesku. Mily Kohoute, ani nevis, jak je to fajn, mit hodné sousedy!

ProtoZe je Kohout ohnivy, pfidali jsme pro jistotu hasicim. Par procentnich bodu. Chtéli sice koruny, ale body jsou lepsi, protoZe jim nebudou
ostatni nehasici zavidét. A nakonec to nebude statni kasu ani tolik bolet. Ono je to stejné bavi a jsou zvykli.

Je nas vic, co chodime do prace, protoZe nas to bavi a jsme zvykli. Mit praci, ktera bavi, je stejné docela fajn. Ale chodit do prace a dostavat
slusnéjsi penize nebo alespon vétsi, to by nds asi vSechny, co se zZivime praci, bavilo vic! Ale jsme uz tak zvykli. Nevime, zda to bavi skladniky, ale
podle billboard( je za to 33 000 korun a listecky na obéd. Listecky dostavame, tolik korun zatim ne. Ale zatim nds to bavi a to je hlavni. Strojare,
povrchére....... kantory taky.

Stejné je to dobry pocit, délat néco, kdyZ to ma smysl, kdyzZ to je potieba a kdyz se to i umi.

Nové technologie, kvalitni vyroba a Unosna rizika jsou totiz dnes, vic nez kdy jindy, zakladem kazdé Uspésné firmy a hlavné spolecnosti, ktera
spatfuje svoji budoucnost né v politikareni, ale ve vzdélanosti a odbornosti svych pozitivné motivovanych pracovnikd, tymd a obc¢ant.

Aby nezlstalo jen u téch slov, a kdy? Vam proziravy management umozni se pfipravit na to, co bude zitra, pfijedte tfeba do letosnich Cejkovic
na jiz desaté setkani strojaru (i povrchar)s nazvem ,Technologie, kvalita a rizika ve vyrobé.”

I letodni setkani v Cejkovicich chce odpovidat na Vade otazky, co bude zitra, jak se co déla a délat ma, pod heslem Gerstnerovym ,Vlastni silou.”

Hezké jaro a hodné vlastnich sil. At se dafi v praci i doma.

Zdravi Vds Vasi /,})% /A&M ZJ!/Q % M B

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Vitejte v dobé Templaru tretiho tisicileti
Nékolik dGivoda pro¢ navstivit Cejkovice....

Obec Cejkovice je znama piredevéim dobrym vinem a bohatou historii spojenou s fadem templaid.
Cejkovice lefici ve vinorodém jihovychodnim cipu Moravy jsou obci se zaméFenim na zemédélstvi,
a to predevsim na vinarstvi. V soucasnosti Zije v obci vice nez 2500 obyvatel.

Templarska tvrz

Dominantou Cejkovic uz vice jak 765 let je Templéiska tvrz, ktera byla ve 13. stoleti sidlem komtura
Ekko, kterou se podafilo v 70. letech zachranit a poté vratit do majetku obce. V Evropé je templarska
tvrz ojedinélou paméatkou na iad templérd, ktery zménil charakter Cejkovic a vtiskl jim podobu, kterou
si v hlavnich rysech dochovaly dodnes. Aby tvrz a dalsi pamétihodnosti, vSechny historické i soucasné
zajimavosti, vinné sklipky a predevsim vynikajici vina lakaly hosty zblizka i daleka pecuje dnesni
samosprava spolu s obcany — ,templafi tfetiho tisicileti“. Dnes sidli ve starobylé tvrzi Hotel Zamek
Cejkovice, z jeho? prostor na kazdého navitévnika dycha kus zaslé historie, kterou Cejkovice pisi od
roku 1248. Dodnes je historickd tvrz spojena s podzemni chodbou s labyrintem templarskych sklepa.
Sklepeni o délce 650 metrl Idka k navstévé vsechny, kdo o této zajimavosti nékdy slyseli, ale i ty, ktefi
uz historické prostory plné vinnych sudd a tajemnych zakouti nékdy navstivili a ochutnali z bohaté
nabidky jejich vin.
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V centru obce byl poprvé zminén v roce 1269, coz ukazuje také na
spojitost s Fadem templarskych rytitQ. Je jednim z nejvétsich farnich
kosteld v okoli a pritahuje zajem navstévnikl obce.

Cejkovice se chlubi také svym vztahem k T. G. Masarykovi, ktery
proZil sva chlapecka léta vdomku, v némz dnes najde navstévnik obce
expozici ze Zivota prvniho prezidenta a informace o historii domku
a jeho zachrané.

Kromé bohaté historie je chloubou Cejkovic predeviim vino,
pohostinnost, pracovitost, tradice a lidové kroje. Jmenované prednosti
jsou tématem akci, kterd pritahuje milovniky a znalce dobrych vin,
folklérnich tradic, skvélé kuchyné, dobrosrdecnost a pohody.

V okoli Cejkovic lakaji pési i cykloturistiky k poznavani krasnych
vyhledi do vinorodé krajiny, sklepnich ulicek a pamétihodnosti. Na
seznamu chranénych ptirodnich Gzemi jsou stepni lokality Cejkovické
Spidlaky. Velkd i mald rodinna vinafstvi, restaurace a vinarny lakaji
k zastaveni

a ochutnani toho nejlepsiho,
co navstévniklm pohostinné
Cejkovice nabizeji.

Cestou znaveny turista

najde prijemné prostredi
v odpocinku v hotelich,
rodinnych penzionech
i ubytovnach.

Navstévniky Cejkovic 1aka k navstévé folklér v rliznych podobéach,
mistni tradice, tradi¢ni kroje a rdizné kulturni a sportovni akce.

Firmy Sonnentor a kouzelnd zahradka sv. Hildegardy pfivita
vsechny, kdo zatouZi po vini bylinek, kofeni a zajimavych informacich,
které ziskaji pti prohlidce vonavym rajem Sonnentoru. Bylinkovy raj
v Cejkovicich je atraktivnim mistem pro navitévniky viech vékovych
kategorii i rodiny s détmi.

10. Odborny seminar ,Technologie, kvalita a rizika ve vyrobé*
5. —6.4. 2017 — Hotel Zamek Cejkovice

Jiz po desaté se letos, tradicné za¢atkem dubna, sejdou v malebnych jihomoravskych Cejkovicich odbornici ze strojirenstvi, aby se seznamili
s novymi vyrobnimi technologiemi, materialy, ale i legislativou souvisejici s fizenim, kvalitou i riziky ve vyrobé.

Na zakladé aktudlnich poZadavk( a potifeb pracovnikd vyrobnich i obchodnich firem, je pfipraven program tak, aby Gc¢astnici tohoto odborného
seminare Iépe zvladali omezujici bariéry ve vyrobé i v podnikani a nalezli odpovédi na otazky, jak vyrabét kvalitné, efektivné s nizsi energetickou

i ekologickou naroc¢nosti a s minimalni mirou rizik.

Hlavnim cilem tohoto odborného setkani strojafll je nejen snaha informovat o technickém i technologickém rozvoji, ale pfedevsim i ziskani
novych kontaktd a sezndmeni se specialisty v jednotlivych oblastech tak, aby pfi feSeni svych pracovnich tkolt mohlo byt rychle nalezeno optimalni
feSeni na zdkladé vzdjemné spolupréce a poskytnuti vlastnich kapacit ¢ vybaveni firem, $kol a vyzkumnych pracovist.

Aktivni Gasti na seminafi madZzeme vsichni prispét k naplnéni téchto zamérd. Ucast na tomto odborném seminafi prispéje jisté i letos k dalsimu

rozvoji firem i strojirenstvi.

Elektronicky formular prihlasky najdete na webové strance: www.povrchari.cz

Na shledanou v Cejkovicich.

Z programu seminare:

Uvadéni vyrobkt do provozu nebo na trh podle zakonu €. 90/2016 Sb. a zakona ¢é.
22/1997Sb.
Ing. Josef Pacovsky, Ph.D. — Strojirensky zkusebni dstav, s.p.,

Novinky v chemické legislativé a informace o nanomaterialech
RNDr. Milada Vomastkovd — Ministerstvo Zivotniho prostredi

Laserové cisténi
Ing. Jan Refucha — LASCAM systéms, s.r.o.

Technicka bezpecnost zavadénych a provozovanych zafizeni v rezortu MO
Ing. Kamil LiSka — Ministerstvo obrany, Praha

Systém Fizeni vyroby a kvalifikace pro technologické procesy
Ing. Vladimir Kudélka, Ph.D. — TESYDO, s.r.o.

Rizika kaliciho procesu
Ing. Vidclav Machek — Mubea Transmission Components s.r.o. Zebrd

Aplikace, kvalita povlaki a rizika pfi jejich vyrobé

doc. Ing. Ladislav Celko, Ph.D. — VUT v Brné - Ceitec - Stfedoevropsky technologicky
institut

Tribologické vlastnosti fluoroplasti ve strojirenstvi

Vratislav Hlavdéek, CSc. — SVUM a.s.

Kvalita a moderni trendy v nedestruktivnim testovani
Ing. Milan Petfik — Olympus Czech Group, s.r.o., ¢len koncernu

Technologie a kvalita lepenych spoja
Ing. Ondrej Kysilka, EAE, IWE —SVV Praha, s.r.o., Centrum lepeni Brno

VyuZiti synergickych efektu pfi efektivnim fungovani integrovaného systému
managementu
Ing. Vidclav Machek — Fakulta strojni, CVUT v Praze

Primysl 4.0
Ing. Pavel Vydra — Modeldrna LIAZ spol. s r.o.

Cerpadla a filtry pro strojirenskou vyrobu
Ing. Vladimir Kfivdanek — ENVICOMP s.r.o.

Véda a vyzkum pro stojirenstvi z pohledu SVUM a.s.
Ing. Martin Chvojka — SVUM a.s.

Rizika plynouci z nespravného nastaveni pozadavki kvality
Ing. Jaroslav Sigmund

Pfipadova studie technologické nekazné
Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D. — InPU z.4.

Problematika vyroby kompozitnich tiskovych valcd pro flexotickové
Ing. Jifi Mifejovsky — SOMA spol. s r. o.

Zku3enosti s aplikacemi poZadavkt na Fizeni rizik v integrovanych systémech
managementu (QMS a EMS).
Ing. Jifi Moucka — JM Systémy Chrudim
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Nova vyznamna kniha z oblasti koroze a protikoroznich ochran

vydana v roce 2017
doc. Ing. Miroslav Svoboda, CSc.

Prestizni nakladatelstvi Springer vydalo vroce 2017 tfeti knihu (356 str.) svétoznamého vyznamného pracovnika v oboru koroznich
problém v konkrétnich odvétvich narodniho hospodafistvi: Alec Groysman ,,Corrosion Problems and Solution in Oil Refining and Petrochemical

Industry”.

Prvni kniha (368 str.) : Alec Groysman ,Corrosion for Everybody“ byla vydana v roce 2010. Tato kniha byla ocenéna cenou vitéze inovaci

¢tenard oboru v USA v roce 2012.

Druha kniha (297 str.): Alec Groysman ,, Corrosion in Systems for Storage and Trasportation of Petroleum Products and Biofuels” byla

vydana v roce 2014.

Ve vydanych knihach jsou shromaidény poznatky autora a celosvétové poznatky v publikovanych oborech a poznatky publikované

na vyznamnych konferencich, kterych se autor knihy aktivné zacastnuje.

Dr. Alec Groysman absolvoval Chemicko - Technologickou
Mendéléjevovu Univerzitu v Moskvé, Ph.D. obhdjil vroce 1976
v Moskvé. Od roku 1976 pracoval v petrochemickém prdmyslu v SSSR.
Resil kinetiku a termodynamiku koroznich procesd, monitorovani
koroze, ovéreni a volbu inhibitor( koroze, povlakové systémy a vybér
vhodnych slitin pro feSeni koroznich problém. PUsobi v lzraeli.
Pfednasi obor ,Materidly a Standardy v petrolejafském a plynarenském
oboru“ a ,Koroze a ochrana proti korozi“ v Technion (Haifa) v Izraeli.
Aktivné se zUcastiiuje vyznamnych konferenci konanych v rlznych
zemich.

V predmluvé treti knihy autor uvadi: Pripady koroze vznikaji
na rGznych provoznich; jednotkach, a v této knize se snazim je sjednotit
a prifadit k vhodnym pfislusnymi systém0im a jevlim. V knize naleznete
popis procesl, materidlt konstrukci, historii a dobu sluzby zatizeni,
vizudlni hodnoceni a nalezy, charakteristiku jevi poskozeni
zpUsobujicich selhani a vysvétleni pficin, feseni a praktickd doporuceni.
Jsou uvedeny zkuSenosti autora a posledni literarni udaje. Doufam,
Ze Cteni této knihy obohati Vase znalosti a pomUZe chapat zkusenosti
a praci.

Kniha ma 9 hlavnich kapitol, které obsahuji cca 4 az 20 podkapitol.
Nazvy hlavnich kapitol: 1. Procesni jednotky ropnych rafinériiia
petrochemicka zafizeni; 2. Fyzikdlnéchemické vlastnosti surové ropy;
3. Fyzikalnéchemické zaklady koroze rafinacnich jednotek; 4. Korozni
problémy a jejich reseni vropné rafinerii a petrochemické jednotce;
5. Poskozeni zplisobené korozi a feseni problému v ptipadé provozni
jednotky; 6. Korozni jevy; 7. Znecisténi, koroze a Cisténi; 8. Zjisténi
a feSeni koroze v ropné jednotce rafinerie; 9. Korozni management.
Na konci kazdé kapitoly je uvedena citovana literatura a u nékterych
prehled doporucené literatury. Pred kapitolou 1 jsou na strankach
oznacenych XXI, az XXIV jsou uvedeny charakteristiky zkratek pouZitych
vknize.  Vyznamnymi jsou prilohy ktextdm oznacené pismeny
(str. 289 — 337): Priloha A: Schematické znazornéni typické rafinacni
jednotky;

Ptiloha:

B. Fyzikalnéchemické vlastnosti surové ropy a petrolejovych produkt(;
Priloha C: Kyselina chlorovodikova v rafinacni jednotce; Pfiloha
D: Fyzikdlnéchemické vlastnosti sloucenin na bazi siry; Priloha
E: Fyzikdlnéchemické vlastnosti bazickych (alkalickych) sloucenin;
Pfiloha F: Chemické slozeni slitin; Priloha G: vodik; Pfiloha H:
Metalograficky vzhled povrchu tepelného vyméniku; Pfiloha I:
Doporuceny postup pro pasivaci systému ochlazovaného vodou;
Ptiloha J: Znedisténi a koroze; Pfiloha K: Chemické cisténi (zbavovani
necistot); Pfiloha L: Chemické cisténi a pasivace vnitinich povrchi
boileru a parnich potrubnich linek.

Slovnicek s vysvétlenim pouzitych termind je na str. 343 — 349.
Tabulka na str. 350 uvadi rozdilné terminy pouZivané v USA a UK.
Abecedni seznam termin( pouzivanych v knize je str. 351 — 356.

Nazvy kapitol uréuji hlavni primyslové obory, na které jsou
zaméreny poznatky o sledovani a feseni koroznich problém.

Kapitoly 1 a 2 (str. 1 - 15) popisuji procesy pouzivané pfi zpracovani
ropy a ropnych produktl a fyzikdlnéchemické vlastnosti surovych druht
rop, jejich korozni vlastnosti, zakladni charakteristiku kovovych
materiall, znichZ jsou zhotovena pouzitda prdmyslova zafizeni a
rychlost jejich koroze v mm/rok.

Kapitola 3 (str. 17 - 36) uvadi poznatky o fyzikdlnéchemickém
mechanismu koroze kovovych materidlli, znichz jsou zhotovena
zafizeni rafinerii. Rychlost koroze pfi teploté nizsi, nez 100 °C obvykle
probiha ve vodnych roztocich elektrolyt(, jako jsou rozpusténé ve vodé
plynné HCl a H,S nebo rozpusténé soli (NaCl, Na,SO,). Lze k nim pfidat
¢pavek (NH3), ktery ma ve vztahu k rGznym kovim rozdilny vztah. Pro
Zelezo je ¢pavek koroznim inhibitorem, kdeZto ve vztahu k médi je
velmi agresivnim Cinitelem, rozpousti ji a vede ke vzniku mezikrystalové
koroze. Slouéeniny H,S, NaCl a Na,SO, vykazuji vuci uhlikové oceli
rizné vlastnosti. PFi urcité definované koncentraci a podminkach
vykazuje
H,S vznik pasivniho ochranného filmu na ocelovém povrchu. Soli NaCl
a Na,S0, pfi koncentraci ve vodé do 3 % hm. Urychluji korozi uhlikové
oceli, ale pfi zvyseni jejich koncentrace ve vodé nad 26 % hm. dojde
k vypuzeni kysliku a rychlost koroze uhlikové oceli ma pak nulovou
hodnotu. Jsou popsany vlivy dalSich soli, kysliku a kyselin
na nizkoteplotni korozi rlznych provoznich zafizenich a ovliviiovani
téchto pochodu. Vysokoteplotni koroze probiha pfi teplotach vyssich
nez 200 °C. Nepfiznivy vliv vodiku vznika pfi teplotach nad 200 °C a také
pfi teplotach nizsich nez 100 °C (detailni popis je obsazen v podkapitole
4.3 (poskozeni vodikem, str. 63 — 82).

Kapitola 4 (str. 37 — 99) je vénovéana koroznim problém0m a jejich
reSeni v ropnych rafinériich a petrochemickych zafizenich. Specifické
korozni problémy souvisi se slouceninami siry, plynnym vodikem,
naftenovymi kyselinami a aminovymi roztoky, fyzikalnéchemickymi
mechanismy, zabranénim koroze a s jejim monitorovanim. Koroze
vyvolana sulfidy a poSkozeni vodikem mohou vzniknout pfi nizké a také
vysoké teploté. Koroze vyvolana kyselinou naftenovou vznika pouze pfi
vysokych teplotach od 190 °C do 360 °C. Roztoky amin( pusobi
korozivné pfi teplotach od cca 100°C az 130 °C.

Analyza rafinérii ropného primyslu vede kzavéru, Ze v obdobi
od roku 1993 do roku 2007 doslo k poklesu jejich poctu, avsak jejich
priimérné hodnoty kapacit se zvysily témér o 30%. Toto zvyseni kapacit
souvisi s racionalizaci mensich kapacit a vystavbou novych, vétsich
rafinerii. V soucasné dobé nové rafinérie prozivaji korozni problémy
,détskych nemoci” a existujici staré prozivaji korozni problémy jako
je ,nemoc dospélého clovéka“.

Vtéto primyslové oblasti jsou rlzné korozni problémy: koroze
ve vodé, atmosfére, pudé, pri vysokych teplotach, koroze pfi kyselém
rosném bodu, koroze pod tepelnou izolaci, bodova koroze (pitting),
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Stérbinova koroze, galvanicka koroze, mezikrystalova koroze, selektivni
vyluhovani, korozni praskdni pfi napéti, koroze vyvolana
mikroorganizmy, eroze a kavitace. Korozni problémy se hlavné vztahuji
na korozi v surové ropé, ropnych produktech a palivech, koroze vlivem
sulfidd, poskozeni vodikem, koroze vlivem naftenové kyseliny, koroze
okyselenou vodou, koroze v aminovych roztocich a koroze zplGsobena
kyselinou polythionovou. Tyto heslovité uvedené problémy jsou
v kapitole 4 detailné analyzovéany. Odkazy na citovanou literaturu
vlastni a publikovanou svétovou (148 citaci, str. 92 - 98) a doporucenou
literaturu (citace 149 — 171, str. 98 — 99) poukazuji na vyCerpavajici
prehled soucasného stavu védéni vtomto primyslovém oboru ve
svéte.

Kapitola 5 (str. 101 - 182) Korozni poskozeni a feSeni problém{
provoznich jednotek. Koroze a zabezpeceni ochrany proti korozi
ve vakuovych nadzemnich typickych a unikdtnich systémech je
obsahem této kapitoly. Korozni pfipady jsou studovany, analyzovany a
odstranény (zvladnuty, opraveny). Jednd se o nasledujici jednotky:
hydro-odsifovani (hydrodesulfulizer), sniZovani viskozity mirnym
tepelnym krakovanim ropného produktu (visbreaker), petrochemické
zafizeni (plant), a pomocna zafizeni (nédlevkové hrdlo trubkového
systému, pfrislusenstvi pro odstranéni zapachu v pfipadé bitumenu,
rozpousténi plynu pro flotaci, odpadni soda pro Upravu, vodni systém,
pracky plynu v pfipadé etylenové jednotky, odlucovac a zafizeni pro
davkovani mocoviny. V této kapitole jsou uvedeny korozni problémy a
jejich feseni v pfipadé potrubnich systému a zasobnik(.

Re$ené pripady koroze prvki jednotlivych typ( zafizeni jsou v textu
detailné rozpracovany, popsany a znazornény barevnymi obrazky. Jako
priklad je zde uveden pfipad dna nadzemniho zasobniku na asfalt pfi
teploté cca 200 °C - dno nadzemniho zasobniku, je poloZeno na pisek
bez zadné ochrany proti korozi dna (na obou jeho strandch). Tepelna
izolace (minerdlni vina) a hlinikovy plast jsou zhotoveny na vnéjsim
povrchu zédsobniku. Material zasobniku — uhlikové ocel; tloustka plech(
dna 9 mm. Doba sluzby pfed poskozenim - 13 rokd. Vizualni prohlidka,
nalez — znac¢na koroze vnéjsiho povrchu dna, které je ve styku s piskem.
Nebyla zjisténa Zadna koroze dna ve vnitiku zasobniku. Rez byla
zjiSténa ve vrchni ¢asti vnitrku zasobniku a pod izolaci na jeho vnéjsi
strané. Korozni poskozeni, pfi¢iny — celkova a mistni koroze plisobena
horkou vodou (vnéjsi povrch dna ve styku s piskem); celkova koroze
vyvolana vodni parou a kyslikem (vnitfni povrch vrchni ¢asti zasobniku);
koroze pod tepelnou izolaci (vnéjsi povrch zasobniku). Obrazky (v knize)
doplnuji hodnoceni korozniho poskozeni zasobniku: a - celkovy pohled
nadzemniho zasobniku obsahujiciho asfalt; b — wvnitfni povrch
zasobniku; ¢ — wvnéjsi Cast zdsobniku pod tepelnou izolaci; d —
polyetylenové platy
a cihly béhem rekonstrukce (opravy) nového dna.

V dalsi casti pokracovani pripadu koroze dna zasobniku jsou

detailné objasnény pfriciny, provedeni opravy a doporuceni pro instalaci
nadzemnich zésobnika.

Zpracované poznatky v kapitole 5 o konkrétnich problémech
a citovana vlastni a svétova literatura, vysledky inspekci a standardy
(61 citaci, str. 180 — 182) poskytuji hodnotné informace o soucasnych
technickych problémech sledovaného primyslového oboru.

Kapitola 6 Korozni jevy (str. 183 — 212) v této Casti je pozornost
zamérena na korozi souvisejici s ¢innosti mikroorganism, erozi-korozi,
kavitaci, korozni Unavu, termickou Unavu a odirdni. Mikroorganizmy
(baktérie) se nalézaji ve vodé, vzduchu, ptdé, surové ropé a palivech.
Vétsina baktérii je neskodnd a nékteré pomahaji traveni potravin, nicit
mikroby, které vyvolavaji rGzné nemoci. Méné nez 1 % baktérii
vyvoldvaji nemoc lidi a znacné méné téch, které vyvolavaji, nebo pfimo
podporuji korozi kovll. Voda, ktera neni upravena biocidy a kterd
je pouzivana pro chlazeni jiz béhem 15 aZ 30 dnl je znehodnocena
vznikem produktu (biofilmu) a mlZe zpUsobovat korozi kovd.

K zabranéni koroznich Gcinku vody k uhlikové oceli se v chladicich
zafizenich uskutecnuje jeji Uprava vhodnymi kfemicitany, jako
je kremicitan sodny (Na,SiOs3), jehoZ koncentrace se ma udrZovat

na hodnoté vyssi nez 300 ppm. Je nutno kontrolovat zménu
koncentrace této slozky a hodnotu pH jednou tydné. U&innost je cca
90 %. Pouzivd se fada dalSich sloucenin. Zajimavou informaci je
skutecénost, Ze Ize pouZzit chlorid sodny (NaCl) v koncentraci vyssi nez 26
% hm, cehoZ se dosahne rozpousténim 20 tun chloridu sodného v 70
m? vody. Povlakem je nutno chranit povrch okraje stény voda-vzduch.

Kapitola 7 Znedisténi, Koroze a Cisténi (str. 213 -234) — znedisténi
(foulin) Uzce souvisi s korozi. Je uvadéno, Ze organické a anorganické
latky z dpravy vody, spalné produkty a mnoho jinych se usazuje
na provoznich zafizenich a jejich ¢astech. Proces mechanického cisténi
zahrnuje hydraulické cisténi proudem vody, abrazivni ¢isténi a termické
(tepelné) Cisténi. Chemické Cisténi spociva v pouziti postupl alkalickych
(odstranéni organickych depozitli, nebo zbytku maziv, oleje a, tuku).
Nasledujici oplachovani provede odstranéni fyzikalné zmékcéenych
material vznikajicich pfi odmastovani. Cisténi kyselinou vede
k odstranéni anorganickych ¢astic (soli, hydroxid( a oxid() a sedimentd.
Cisténi alkalickymi roztoky odstrafiuje organické depozity a organické
oleje, mazadla a tuky. Po Cistici operaci nasleduje dle potreby pasivace
ocisténého povrchu.

Kapitola 8 Ochrana proti korozi jednotek ropnych rafinérii (str.
235 - 268) - jedna se o volbu materialli odolnych koroznim prostfedim
a jsou uvedeny soucasné detailni zkusenosti s pouZitim titanu; Uprava
prostredi (sniZzeni koncentrace agresivnich sloZek v parach; neutralizace
kyselych sloZzek vhorni ¢&asti zasobnik(; proplach popelu vodou
a s pouzitim sody; pouZiti inhibitor( koroze). Korozni inhibitor ve vrchni
Casti destilacniho systému surové ropy a pouZziti polysulfidi jako
inhibitoru koroze. V kapitole 8 je popsan pfiklad monitorovani vrchni
Casti destilacniho zafizeni pro surovou ropu. Neexistuje idealni
materidl, ktery odolava vSem prostfedim. Kazdy materidl ma své
prednosti
a nedostatky a muZe byt pouZit pouze ve vhodnych podminkach.
Uhlikova ocel se pouZiva jako hlavni material ve vice néz 80 % aplikaci
v petrolejovych rafineriich a zejména do teplot nizSich , nez 230 °C.
Tato ocel odoldvéd alkalickym roztokim (pH cca 2 az 13), ale
v pfitomnosti chlorid( velmi podléhd korozi. Uhlikovou ocel pasivuje
kyselina sirova (H,SO,) pfi koncentraci vy3si, nez 90 % hm. a v pfipadé
kyseliny dusiéné (HNOs) pasivace se dosahne pfi jeji koncentraci vyssi
nez 70 % hm. Uhlikovd ocel neni vidy odolna surové ropé, ropnym
produktdm a paliviim v pfipadé pfitomnych necistot, jimiz jsou H,S,
H,0, rozpustény kyslik (O,), soli, kyseliny a mikroorganismy. Dale jsou
uvedeny korozni charakteristiky nizkolegovanych oceli, korozivzdornych
oceli a slitin médi. Zvlastni pozornost je vénovana popisu koroznich
charakteristik titanu a jeho vhodnost pro konkrétni korozni podminky.
Ziskané poznatky o koroznich vlastnostech materidl( a jejich chovani
v podminkach rafinérii ropy jsou nazorné dokumentovany tabulkami
a obrazky (grafy).

Kapitola 9 Korozni management (str. 269 — 288, 79 odkazl
na literaturu) - vtéto kapitole je analyzovédna Uloha managementu
v pfedchazeni koroznim havariim a je predevSiim zamérena
na bezpecCnost pracovnikl a Zivotniho prostfedi. Rafinérie ropy
a petrochemicky prdmysl pracuji svelkym mnoZstvim hoflavych,
vybusnych a toxickych latek, které jsou nebezpecné pro pracovniky
a zivotni prosttedi. Korozi zplisobené haviérie zhorsuji pohled na tato
pramyslova odvétvi a technologické prostredky. Nazvy podkapitol této
Casti knihy ukazuji jaké problémy a otazky tvofi moznosti predchazeni
zavaznych nedostatk(, které vedou k havériim: korozni posSkozeni;
termodynamické mozZnosti a nevyhnutelnosti koroze; kinetika koroze;
znalosti managementu a lidsky faktor vprdmyslu rafinerii vyuka
a preddvani znalosti; lidsky faktor; dokumentace; faktor zmén; ptiklady
chyb ¢lovéka; koroze jako hazard; riziko stanovené inspekci.

Zavérem lze konstatovat, Ze tato nova kniha poskytuje detailni
kvalifikované poznatky o soucasnych autorovych a sohledem na
mnozstvi citovanych publikaci, svétovych poznatkd o koroznich
problémech a jejich feSeni v rafinériich ropy a petrochemickém
pramyslu a Ize ji tedy povaZzovat za monografii v tomto oboru.



Rychla a efektivni uprava hlinikovych tlakovych odlitku

- Kontinualni omilaci systém

R(SSLER',i‘

finding a better way ...

Pokud jde o sériovou vyrobu sloZitych tlakovych odlitki z hlinikovych slitin, je KOVOLIS Hedvikov a.s. preferovanym partnerem
automobilovych vyrobci a dodavateli. S cilem rozsifit kapacitu i moZnosti zpracovdni, investovala spoleénost do nového omilaciho systému,

pfizplisobeného siroké skdle dilii a mistnim podminkdm.

Tlakova slévarna Kovolis Hedvikov a.s., zalozena v ¢eské Tremosnici
v roce 1816 jako Zelezarny, ma dlouhou a pestrou historii. Po roce
1945 se podnik specializoval na tlakové lity hlinik. Dnes vyrabi z deviti
raznych hlinikovych slitin rdznymi licimi technologiemi jako napftiklad
vakuovym litim a technologii rheocasting dily v rozmezi hmotnosti od
200 gramu

Rychlé, avsak jemné obrabéni

,Sortiment nasich produktd se v poslednich letech zménil.
Vyrabime stdle vétsi a na poskozeni citlivé dily. Ty maji byt po
odstranéni otfepl razenim omilany, aby bylo moZno provadét dalsi
manipulace. Nase stavajici zafizeni nebylo pro tyto ucely uréeno, kromé
toho jiz starne”, zdlvodriuje potfebu investic do nového omitaciho
systému Jifi Buzek, vedouci slévarny Il Kovolisu. Vedle velikosti dilli
bylo pozadovdno rychlé, avSak soucasné jemné obrdbéni. Nejvyssi
prioritu mély rovnéZ dostupnost zafizeni a hospodarnost. Bylo také
dalezité, aby byl novy systém integrovan ve vyrobé presné na misto

do osmi kilogram0. Patfi k nim brzdy, posilovace fizeni, spalinova
turbodmychadla a kompresory pro klimatizacni zatizeni. Zakazniky jsou
predni vyrobci automobilll a dodavatelé Tier-1, pro které je Kovolis
Castecné téz vyvojovym partnerem. Sortiment doplnuji mechanické
obrabéni, tepelné zpracovani a povrchova Uprava.

stavajiciho a mohl byt napojen na existujici podavaci zafizeni a pasovou
susarnu. Stémito specifikacemi se obratili odpovédni pracovnici
Kovolisu na dva némecké vyrobce zafizeni. ,Skutecnost, Ze jsme se
rozhodli pro kontinudlni systém Résler, byl ¢astecné zpGsoben koncepci
zafizeni, ktera umoznuje vysoky vykon a flexibilitu firmy. Za druhé,
mame velmi dobré zkusenosti s ostatnimi zafizenimi Rosler, "vysvétluje
vedouci slévarny. Dalsim divodem bylo, Ze vyrobce zafizeni rovnéz
vyvinul procesni prostiedky brusna téliska a kompound. Proces mUze
byt optimalné prizplsoben obrabénym dilim.

Automatické privadéni dila v 30sekundovych intervalech

Novy systém je linearni kontinualni zafizeni R 550/4600 DA
s pracovni délkou 4,6 metru. Ridici funkce podévaciho zafizeni a pasové
susarny byly integrovany do systému. ,Rosler pfistoupil u koncepce
systému na vSechny nase pozadavky a podpofil nas i v konfiguraci
procesu”, rika Jifi Buzek.

Systém R 550/4600 DA se pouZiva k obrabéni asi 30 rlznych odlitk
o maximalnim pridméru 300 mm. Vzhledem ktomu, Ze v systému
mohou byt obrabény dily o délce az 400 mm, nabizi systém vysokou
bezpecnost investice. Kromé toho lze v pfipadé potrieby nového
podavaciho zafizeni provést Upravy automatického podavani na

Dvoustupnova separace se sprchovaci stanici

Aby se pfi separaci zabréanilo poskozeni odlitk( citlivych na néraz,
byla separacni stanice zkonstruovana jako dvoustupnova s minimalni
vyskou padu. Integrované oddélovani podsitného je vybaveno plynule
nastavitelnym tyCovym sitem. Kovolis tak mlze sam urcit, od jaké
velikosti brusnych télisek mohou byt tato separovana.

Automaticka odstredivka pro upravu odpadni vody

Spolu s R 550/4600 DA investovala spole¢nost do automatické
odstredivky Z 1000 pro Upravu procesni vody. Vedle nového systému
jsou pripojeny i vSechny stavajici rotacni vibratory. Urychlenim
na 2000 g se oddéli od kapaliny Castice vétsi nez 2 um. Vycisténa
kapalina prochazi vystupnim potrubim a vraci se zpét do procesu.
Zachyceni pevné latky z az 30 kg kalu rotorem probiha automaticky. Na
rozdil
od konvencnich systém(, ve kterych je stiraci n0Z pohdanén
prevodovym motorem a bézi spole¢né s rotorem, u Z 1000 se nuZ
nepohybuje. NGz
je podle potfeby zatahovdn pneumatickym valcem do pomalu
se otacejiciho rotoru a odlupuje kal bez zatizeni loZisek. Po odloupnuti
kalu je rotor automaticky oplachnut. Tim se zabrani tomu, aby pfi
pfipadném vyskytu jakychkoli zbytkovych nedcistot nedoslo pfi
nasledném cyklu cisténi k nevyvazeni a tim opotfebovani loZisek.

podavani pres stavajici zatizeni. Pfivadéni probiha v zavislosti na odlitku
v intervalech 30 sekund az jedna minuta. Specidlni tvarovani vnitfnich
ploch pracovni nddrze sjednostrannym zaoblenim ve tvaru U
podporuje optimalni pohyb brusnych télisek a obrobkd. Tim se zvysi
pracovni vykon. To umozZnuje dosahnout vkombinaci s pouZitymi
plastovymi brusnymi télisky RKM optimalniho vysledku béhem nejvyse
osmi minut. Dobu prichodu lze pfizpUsobit a zkratit sklonem pracovni
nadrZze. Na rozdil od systém( se samostatné pohanénym vibracnim
vystupem se dil pohybuje od vstupu az do vystupu konstantni rychlosti.
Tim je zabranéno hromadéni, pfi némz by mohlo dojit k poskozeni
citlivych dild.

Vzhledem k tomu, Ze odlitky nejsou cistény jednotlivé, prochazeji
béhem separace sprchovaci stanici, ktera odstrani ulpély otér.
Nasleduje prichod pasovou suSarnou a nakonec zabaleni nebo
mechanické zpracovani.

"Upravu odpadni vody jsme dosud provadéli &asteéné chemicky
a CasteCné pomoci poloautomatické odstfedivky. To bylo pracné
a nakladné. Rosler nam zde dal dobrou radu. Predpokladame, Ze
s novymi zafizenimi budeme moci pracovat efektivnéji a ekonomictéji,
"doddva Jifi Buzek na zavér.

Résler GmbH je jako kompletni poskytovatel vedouci spolecnosti
na mezindrodnim trhu v oblasti vyroby omilacich a otryskdvacich
zafizeni, ndtérovych a konzervacnich systémi jakoZ i vyrobnich
prostfedki a technologii pro raciondlni upravy povrchi (odjehleni,
odstraniovdni okuji, odpiskovadni, lesténi, brouseni ...) kovi a dalsich
materidld.  Skupina  Résler zahrnuje nejen némecké zdvody
v Untermerzbachu/Memmelsdorfu und Bad Staffelsteinu/ Hausenu
pobocky ve Velké Britdnii, Francii, Itdlii, Nizozemsku, Belgii, Rakousku,
Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Brazilii, Indii, Ciné a USA.
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Obr. 1: Systémem R 550/4600 DA se obrdbi asi 30 riznych odlitki s maximdlnim priamérem 300 mm.

Obr. 2: Specidlni konstrukce pracovni nddrZe s jednostrannym zaoblenim ve tvaru U podporuje optimdlni pohyb brusnych télisek a obrobkd.

Obr. 3: Aby nedoslo pri separaci k poskozeni odlitki citlivych na ndraz, je separacni stanice dvoustupriovd s minimdlni vyskou pddu. Integrované
oddélovani podsitného je vybaveno plynule nastavitelnym tycovym sitem.



Povrchova uprava problematickych substratl s pouzitim polyuretanovych
natérovych hmot
Ing. Jan Skoupil, CSc., Ing. Jifi Husak, CSc. — SYNPO, a.s., Pardubice

SYNPO, a.s., Pardubice patfi k tradiénim vyrobciim dvouslozkovych
polyuretanovych natérovych hmot. Natérovy systém vyrabény pod
oznacenim Akrylmetal obsahuje dvé vyrobkové fady — konvecni a
vodou feditelnou. Uplatriuje se predevsim v oblasti vysoce kvalitniho
priamyslového lakovani. Do této oblasti patti lakovani plastovych dild
motorovych vozidel a zemédélskych strojl, laminatovych vyrobkd
a jinych netradi¢nich substratl, napf. skla, neZeleznych a barevnych
kovl apod., tedy zaplikacniho hlediska substratd mnohdy velmi
obtizné lakovatelnych.

Vlastnosti povrchu substratu a uroven znecisténi lakovaného
povrchu kontrolujeme stanovenim povrchové energie metodou méreni
kontaktniho dhlu. Podle nasich zkuSenosti je pfi aplikaci
dvouslozkovych  polyuretanovych natérovych hmot Akrymetal
pFeIakzovéni mozné jen tehdy, pokud povrchova energie je vétsi jak 35
mJ.m”.

Pro zvySeni povrchové energie konstrukénich plastd je mozno
pouZit riznych technik, jako napf. koronu, plasmu, oZzeh plamenem. Na
cisténi
a odmastovani povrchi pred lakovanim pouzivame napf. isopropanol,
odmastovadlo Akrylmetal PC 837 aj. Pro zvy3eni pfidrznosti natérového
systému pak adhezni primery Akrylmetal VP 142 a VP 142-4.

Natérové hmoty Akrylmetal jsou formulovany prevazné s pouzitim
akrylatovych pryskyftic, které svymi vlastnostmi propGjéuji upravenému
povrchu vynikajici vlastnosti.

Pfi extrémnich poZadavcich na uZitné vlastnosti natérovych hmot
Akrylmetal mohou byt tyto modifikovany pfidavkem nanocastic oxidu
kfemiku.
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Pojivovou slozku natérovych hmot tvofi podle typu natéru rizné
odolné druhy polymer(. PGsobenim povétrnostnich vlivl tyto polymery
podléhaji degradaci, podle své kvality rdznou rychlosti. Degradace
pojiva se projevuje ztratou lesku natéru a vytvarenim bilé, kridé
podobné vrstvy na povrchu natéru. Podle kvality pouZitych pigment(
zaroven muUZe dochazet vlivem UV zafeni také ke zméné barevného
odstinu.

Jednou zbéiné pouZivanych metod pro urychlené posouzeni
odolnosti natér vici vlivim vnéjsiho prostiedi je vystaveni zkousce
na tzv. QUV-panelu. Vzorky jsou vystaveny zareni UV fluorescenéni
lampy a zménam teploty s kondenzaci vihkosti. Takto jsou modelovany
povétrnostni vlivy, které se vyskytuji, kdyz je natér vystaven slune¢nimu
svitu, desti, rose apod. Obvykld doba je 2000 hodin, coZz odpovida
cca 8 roklm vystaveni vlivu venkovniho prostfedi. Pfi expozici
se v pravidelnych intervalech (obvykle po 500 hodinach) hodnoti zmény
lesku a barevného odstinu oproti vzorkiim bez expozice.

U nejkvalitnéjsich dvouslozkovych polyuretanovych barev, které
se pouzivaji také napt. klakovani automobili, jsou zmény lesku
a barevného odstinu po 2000 hodinach expozice malé, necvicenym
okem tézko rozeznatelné.

U polymernich kompozitd, jichz povrch tvofi polyesterové gelcoaty
je situace jind. Vgrafu na Obr. 1 jsou porovnany zmény lesku
a barevného odstinu v pribéhu expozice po dobu 2000 hodin
standardniho typu gelcoatu a dvouslozkové polyuretanové natérové
hmoty AKRYLMETAL LV EM 020 ve stejném odstinu RAL.
U exponovaného gelcoatu doslo po 1500 hodinach k znaéné degradaci
pojiva, povrch gelcoatu ztratil lesk a potahl se bilou, kiidé podobnou
vrstvou. Ztratily tedy svou funkci, jak ochranou, tak i dekorativni.

B Siandardni gel coat RAL 3015

OAkrylmetal LV EM D20 HAL 5015
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Obr. 1: Zmény lesku a barevného odstinu pri expozici v QUV-panelu
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Pokud jsou na laminatové vyrobky kladeny vysoké naroky shody odstinu v jednotlivych vyrobnich Sarzich, moznosti pouziti
na kvalitu povrchu a odolnost proti povétrnosti je nutno zvolit efektnich pigmentd apod.

nékterou z nasledujicich strategii: , . L. L
Standardni  gelcoaty maji ve srovnani svrchnimi

- poutziti vysoce kvalitnich a drahych barevnych gelcoatt
odolnych proti UV-zareni;

- poutziti standardnich typU barevnych gelcoat( a jejich jsou Cetné drobné prohlubné, pdry nasaklé zbytky separator( forem
prelakovani kvalitnim dvouslozkovym polyuretanovym
bezbarvym lakem obsahujicim UV-filtr;

polyuretanovymi laky mnohem horsi kvalitu povrchu — na povrchu

- viz foto z mikroskopu na Obr. 2. Jako separatory se vétsinou
sy , . . . , L, pouZivaji latky na bazi silikon(. Ani pfi peélivém odmastovani nelze
pouziti levného bilého gelcoatu a jeho prelakovdni kvalitnim

dvousloZkovym polyuretanovym vrchnim emailem — toto feSeni jejich zbytky z pdrQ odstranit, coZ prakticky znemoznuje prelakovani

nabizi moznosti barevné upravy v Siroké skale odstinG, dodrzeni téchto povrchti — viz foto na Obr. 3.

Obr. 2: Snimky povrchu gelcoatu pod mikroskopem s riznym zvétsenim

Neodmastény povrch gelcoatu Povrch gelcoatu peclivé ocistény
isopropanolem

Obr. 3: Vysledek prelakovadni gelcoatu obsahujiciho zbytky semipermanentniho
separdtoru forem polyuretanovym lakem Akrylmetal LV CC 201

Cilem nasi prednasky je posluchace sezndmit s nékterymi zajimavymi produkty vyrobni fady Akrylmetal uréenymi k povrchovym Upravam
laminat(, jakoZ i s nasimi postupy feseni problému lakovani laminat( a dalSich problematickych substratd.

Dalsi podrobnéjsi informace o vyrobcich Akrylmetal najdete na webovych strankach www.akrylmetal.cz.
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Nikl = alergen a vhodna nahrada slitinovymi povlaky
Ing. Miloslav Palan — Solid Galvanotechnik Lede¢ nad Sazavou

Dle statistik je v Evropé priblizné 15 - 20 % Zen a 5 % muZzi
citlivych na nikl. U Zen do 30 let je podil Zen citlivych na nikl
az 40 %!

Nikl je pritom obsaZen v zdkladnim materidlu,
v povrchovych mezivrstvdch a i jako konecnd povrchova
uprava u fady predméti, které prichdzeji bezprostredné
do styku s lidskym télem.

(Priklad: knofliky, zipy, sperky, ndusnice, hodinky, brylové
obruby, atd.)

Vznik precitlivélosti na nikl je vyvolavan casto jiz prvnim
kontaktem s obrannym systémem téla, soli kovu se vazi
na krevni bilkoviny a vytvari tzv. hapteny. Obranny systém
téla je registruje jako cizi a rozviji tak ,obrannou strategii”
téla.

Po senzibilizaci a déletrvajicim nebo opakovaném kontaktu
s Ni-alergenem reaguje klZe nebo sliznice zdnétem (napf.
vyrazkou)

Pouzivani niklu je jiz dlouhd léta v zapadni Evropé limitovano fadou predpisd, které napt. omezuji galvanické Upravy niklovanim u fady vyrobk
(zipy, knofliky, Fetizky, ndusnice apod.).

Evropsky predpis o niklu (Direktive 94/27/EC) napf. uvadi, Ze:

- Nausnice a podobné predméty nesmi obsahovat vice Ni jak 0,05 hm. %.
- Dle REACH a Evropské agentury ECHA (www.echa.europa.eu) je nové definovan tzv. ,prodlouzeny kontakt” s niklem. Vyrobci by méli
dbat na to, aby jejich vyrobky s Ni nepfichézeli do styku s lidskou kiZi (max. po dobu 30 minut béhem dvou tydnu!)

Hledany jsou proto jiné alternativy, které splriuji vSechny jak funkéni, tak dekorativni pozadavky. Jejich moznosti jsou uvedeny v tabulce — viz
pfiloha (+ splfiuje, - nevyhovuje).

Nase upozornéni je zaméfeno predevsim na mozZnost pouZivani slitinovych povlakdi Cu-Sn a Cu-Sn-Zn (Zluté a bilé bronzy) pro galvanické
pokovovani, které nabizeji fadu funkénich i dekorativnich pfednosti a s tim i souvisejiciho vyuZiti:

Funkcni vlastnosti
— Dobra odolnost proti otéru
— Dobré rozlozeni kovu — Dobra svafitelnost
— Dobra korozni odolnost — Nizka porezita
— Vysoka tvrdost — Bariéra proti difuzi
— Dobré kluzné vlastnosti — ,Kompatibilni s uslechtilymi kovy“
— Dobra péjitelnost — Zdravotné nezavadny

Dekorativni vlastnosti

Odpovidajici barva

Bila nebo Zluta
Vysoky lesk
— Rovnomeérna vrstva

Funkéni vyuiiti, napt.:

Vodivé prvky

— Spojovaci technika
Kontakty

Dekorativni vyuziti, napr.:

— Jezdce zipu

— Drobné zbozi (jehly, knofliky, spony)

— Modni Sperky

Vysokofrekvenéni technika

Vysoka tvrdost
,Kompatibilni s uslechtilymi kovy“
Odolnost proti otéru

LoZiska

Vika baterii
Chladici spiraly
Hydraulické dily

Medaile, pohary

Klapky hudebnich nastroju
Pouzdra hodinek

Vicka parfému

Tyto bronzové povlaky (Zluté, bilé) Ize nanaset jak zavésové tak i v bubnech. Procentualnim sloZenim slitin a konec¢né i nastavenim pracovnich
podminek Ize vidy dosahnout pozadovanych funkénich i dekorativnich vlastnosti. Lazné jsou doddvany pod oznacenim Miralloy.
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Ptiloha: Mozné alternativy nahrady niklovych povlakd
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PoZadavky pfi zavadéni systému fizeni kvality a fizeni vyroby
podle EN ISO 9001, EN ISO 14001 a OHSAS 18001 i EN ISO 3834

a EN ISO/IEC 17025

Ing. Vladimir Kudélka, Ph.D., Mgr. Tereza Haluzikova, Ing. Pavla Masova — TESYDO, s.r.o.

Zavadéni systémd Fizeni kvality (systémO managementu) pro rizné €innosti a systémi Fizeni vyroby se provadi pro realizaci kvalitnich

vyrobkt vyhovujicich podminkam technické praxe

Zavadéni systému Fizeni kvality i systému fizeni vyroby, provadime
dle metodiky systémovych, neharmonizovanych norem, napf.
CSN EN ISO /IEC 17021:2016. Norma je doporucend pro sestaveni
a zavedeni systémud fFizeni kvality i systému fizeni vyroby
ve spolecnostech, firmdch, organizacich, sdruzenich i v Zivnostenském
systému fyzickych osob pti podnikani i rGznych jinych cinnostech.
Norma popisuje zpracovani i zavedeni fadu a systému v oblasti Fizeni
kvality dané ¢innosti i fizeni systému vyroby (montdaze).

Norma ma charakter nezdvazné normy k obecnému vyuziti v oblasti
pramyslu, Skolstvi, védy a techniky aj. Neodvoldva se na zadné prévni
a legislativni predpisy a ni na harmonizované normy.

Zpravidla manazer kvality a jeho tym pro fizeni kvality zpracovava
a popisuje strucny a prehledny, co nejméné obsainy systém (do
prirucky
a smérnic ev. dokument(), jak dokumentovat ¢innosti, jejich jednotlivé
kvalitativni postupy a jak na vystupu téchto cinnosti mit shodu
s pozadavky na jednotlivé cinnosti, napf. ve shodé s technickymi
predpisy, technickymi normami, legislativou i pravnimi predpisy aj.

Systém EN ISO 9001:2016 - "Systémy managementu kvality - Pozadavky".

Tato norma specifikuje pozadavky na systém managementu kvality,
pokud organizace (firma, spolecnost):

a) potiebuje prokdzat svou schopnost trvale poskytovat produkty a
sluzby, které spliuji pozadavky zakaznika a pfislusné poZadavky
zakond, predpisl a technickych norem

b) md v Umyslu zvySovat spokojenost zdkaznika efektivnim
aplikovanim tohoto systému, véetné proces k jeho zlepSovani
a k prokazovéni shody s pozadavky zakaznika i pfisluSnymi poZadavky
zdkond, predpisl a technickych norem.

Tuto normu mohou pouzivat interni i externi strany. PoZzadavky na
systétm managementu kvality specifikované v této normé
a pozadavky na produkty i sluzby se vzajemné doplriuiji.

Tato norma vyuZziva procesni pfistup, ktery zahrnuje cyklus: Planuj -
Délej - Kontroluj - Jednej a také zvazovani rizik.

Pldnuj - stanov cile systému a jeho procest i zdroje potfebné pro
dosazeni vysledkd v souladu s poZadavky zakaznika a s politikami
organizace, identifikuj rizika i pfilezitosti a zamér se na né

Délej - zavadéj to, co bylo naplanovano

Kontroluj - monitoruj (a prichazi-li to v Uvahu) méF procesy
a vysledné produkty (vyrobky) i sluzby ve vztahu k politikdm, cildm,
pozadavkim a pldanovanym ¢innostem i podavej zpravy o vysledcich

Jednej - podle potieby prijimej opatrfeni pro zlepSovani vykonnosti
systému.

Zvazovani rizik je nezbytné pro vybudovani efektivniho systému
managementu kvality.

Aby organizace vyhovéla poZadavk( této normy, musi planovat a
realizovat opatreni pro reseni rizik a prilezitosti ke zlepseni systému.
Reseni jak rizik, tak prileZitosti ke zlepseni vytvaii zaklad pro zvySovani
efektivnosti systému managementu kvality, dosahovani lepsich
vysledkd i pfedchazeni negativnim Ucinkdim pro systém.

Riziko je ucinek nejistoty a kazda takovd nejistota mlze mit
pozitivni nebo negativni ucinky.
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Tento procesni pristup umoZriuje organizaci (firmé, spolec¢nosti)
planovat jeji procesy i jejich vzdjemné vazby ke kvalité produktu
(Cinnosti).

Cyklus umozZnuje organizaci ujistit se, Ze jsou pro jeji procesy
zajiStény a fizeny odpovidajici zdroje a také, Ze jsou stanoveny
prilezitosti ke zlepSovani, i Ze se jedna podle nich. Rozezndvame cyklus
vyroby a cyklus Zivotnosti vyrobku.

Zvazovani rizik umoZniuje organizaci urcit faktory, které by mohly
zpUsobit odchyleni jejich procest i jejiho systému managementu kvality
od planovanych vysledk(l. Dale zavést preventivni nastroje Fizeni s cilem
minimalizovat negativni Ucinky a maximalné vyuzit pfilezitosti, které
nastanou pro celkové zlepseni Urovné systému.

Trvalé plnéni pozadavk( a feSeni budoucich potfeb a ocekavani
predstavuje pro organizaci ve stdle dynamictéjsSim a slozitéjSim
prostiedi vyzvu k moznému zlepseni systému formou naprav, inovace,
ev. reorganizace.

Zaklad pro tento pfistup, podporujici systém managementu kvality
Ize aplikovat na vSechny procesy a na systém managementu jako celek.

Norma je pouZitelna ve viech organizacich (firmach, spole¢nostech,
sdruzenich i u pravnickych a fyzickych podnikajicich osob).

Tato norma je pouZivana jako podklad pro certifikaci certifikacnim
organem.

Systém EN ISO 14001:2016 - "Systémy environmentalniho managementu - Pozadavky s navodem

na pouziti".

Tato norma specifikuje poZadavky na systém environmentdlniho
managementu, které mlze organizace (firma, spole¢nost) pouzit pro
zvySeni environmentdlni vykonnosti. Norma je uréena pro pouZiti
organizaci, ktera se snazi fidit své environmentdlni odpovédnosti
systematickym zplsobem, ktery prispiva k environmentalnimu pilifi
udrzitelnosti.

Norma pomaha organizaci dosdhnout zamyslenych vystupt
systému environmentdiniho systému, ktery poskytuje hodnotu pro
Zivotni prostredi, pro organizaci a zainteresované strany. V souladu
s environmentalni politikou organizace zamyslené vystupy systému
environmentalniho managementu zahrnuiji:

a) zvyseni environmentalni vykonnosti
b) dodrzovani zavaznych povinnosti
c) plnéni environmentalnich cil(

Norma plati pro environmentélni aspekty jejich ¢innosti, produktd
a sluzeb. Tyto si organizace urci, mize je, bud fidit neboje muze ovlivnit
vzhledem k hledisklim Zivotniho cyklu. Norma neuvadi tzv. specificka
kritéria poZzadované environmentdlni vykonnosti. Norma je pouZitelna
pro zlepSeni environmentdlniho managementu. Tvrzeni o shodé s touto
normou nejsou pfijatelnd, pokud nejsou vSechny jeji pozadavky
zaclenény v systému environmentadlniho managementu organizace a
splnény bez vyjimky.

DosaZzeni rovnovahy mezi zZivotnim prostfedim, spolecnosti
a ekonomikou se povazZuje za podstatné pro plnéni potifeb soucasnosti,
aniz by byla ohroZena schopnost budoucich generaci uspokojovat své
potfeby. UdrZitelného rozvoje jako cile se dosahne vyvazenim tfi pilird
udrzitelnosti. SpoleCenska ocekavani ve vztahu k udrzitelnému rozvoji
transparentnosti a odpovédnosti se vyvinula v souvislosti se stale
pfisnéjSimi pravnimi predpisy, rostoucimi tlaky na Zivotni prostredi
v disledku znecistovani, neefektivniho vyuZivani zdrojd, nespravného
nakladani s odpady, klimatickych zmén, zhorSovani ekosystému a ztraty
biodiverzity (biologické rozmanitosti). Toto pfiméla a donutilo
organizace pfijmout systematicky pristup k environmentdlnimu
managementu  implementovdnim  systém(  environmentalniho
managementu s cilem pfispét k "environmentdlnimu pilifi"
udrzitelnosti.

Ucelem této normy je poskytnout organizacim systematicky ramec
pro ochranu Zivotniho prostfedi a reagovat na meénici se
environmentalni podminky v rovnovaze se socialné-ekonomickymi
potfebami. Norma specifikuje poZzadavky, které umoznuji organizaci
dosahovat zamyslenych vystup(, které si stanovuje pro sv(j systém
environmentdalniho managementu.

Systematicky pfistup k environmentalnimu managementu mize
vrcholovému vedeni poskytovat informace pro budovani uUspéchu

Systém OHSAS 1800:2008
Pozadavky".

"Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfri

v dlouhodobém horizontu a hledani mozZnosti

k udrzitelInému rozvoiji:

prispivajicich

a) ochranou Zivotniho prostfedi, a to predchdzenim nebo
zmirfovanim negativnich dopadi na Zivotni prostredi

b) zmirfovanim moznych nepfiznivych ucinkd environmentélnich
podminek na organizaci

c) podporou organizace pfi plnéni zavaznych povinnosti

d) zlepSovanim environmentalni vykonnosti

e) fizenim nebo ovliviiovanim zplsobu, jakym jsou produkty a
sluzby organizace navrhovény, vytvareny, distribuovany,
spotfebovavany
a likvidovany (odstrariovany) s vyuzitim hledisek Zivotniho cyklu
a jejichz pomoci lze zabranit environmentalnim dopadim
z nechténého presunu na jiné misto v ramci Zivotniho cyklu

f) dosazenim financnich a provoznich vyhod, které mohou plynout
z implementovani alternativ Setrnych k Zivotnimu prostiedi
a upevnujicich pozici organizace na trhu

g) sdélovanim informaci o Zivotnim prostfedi relevantnim

zainteresovanym stranam.
Tato norma neni urCena k narGstu nebo zméné zikonnych
pozadavkl organizace.
Vrcholové vedeni mulze efektivné freSit rizika a prilezZitosti

zaclenénim environmentdlniho managementu do svych
podnikatelskych procest. Také do strategie a rozhodovani, jejich

sladénim s ostatnimi podnikatelskymi prioritami a zaclenénim
environmentalniho  fizeni podniku do  celkového  systému
managementu.

Zaklad pro tento pristup, podporujici systém environmentdlniho
managementu, vychazi z koncepce: Planuj - Délej - Kontroluj - Jednej.
To se vyuziva k neustalému zlepSovani systému.

Pldnuj - stanov environmentalni cile a procesy nezbytné k dosazeni
vysledkd v souladu s environmentalni politikou organizace

Délej - implementuj procesy tak, jak byly naplanovany

Kontroluj - monitoruj a mér procesy ve vztahu k environmentaini
politice, vcetné zavazkl, environmentdlnich cill a provoznich
kritérii, a podavej zpravy o vysledcich

Jednej - prijimej opatieni pro neustalé zlepsovani.

Norma je pouZitelna ve vsech organizacich (firmach, spolecnostech,
sdruzenich i u pravnickych a fyzickych podnikajicich osob).

Tato norma se pouziva jako podklad k certifikaci certifikacnim
organem.

praci -
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Tato norma specifikuje pozadavky na systém managementu BOZP,
tak, aby organizace mohly fidit sva rizika v oblasti BOZP a zlepSovat
svou vykonnost v této oblasti.

Tuto normu OHSAS muZe pouzivat jakakoli organizace (firma,
spolecnost), ktera ma zajem:

a) vytvorit systém managementu BOZP za Gcelem odstranéni nebo
minimalizace rizik u pracovnikd i dalsich zainteresovanych stran,

které mohou byt vystaveny nebezpedim v oblasti BOZP
souvisejicim s jejimi ¢innostmi
b) implementovat a wudriovat i neustdle zlepSovat systém

managementu BOZP
c) prokazat shodu se svou politikou BOZP, kterou vyhlasila
d) prokazat soulad s touto normou OHSAS pomoci:

1) provedeného vlastniho rozhodnuti a vydani vlastniho prohlaseni,
nebo

2) pozadani o potvrzeni shody zainteresovanymi stranami, jako jsou
zakaznici, nebo

3) pozadani o potvrzeni svého vlastniho prohlaseni stranou, ktera je
z pohledu organizace externi stranou, nebo

4) pozadani o certifikaci/registraci svého systému managementu
BOZP externi organizaci.

Tato norma je urcena pouze k feseni BOZP.

Organizace musi vytvofit, dokumentovat, implementovat, udrZovat
a neustdle zlepSovat systém managementu BOZP v souladu s
pozadavky této normy OHSAS i stanovit, jak bude plnit tyto pozadavky.
Organizace musi stanovit a dokumentovat rozsah svého systému
managementu BOZP. Posuzovani rizika se déje na zakladé procesu
hodnoceni rizika vyplyvajiciho z nebezpedi, vzhledem k pfimérenosti

jakéhokoli existujiciho opatfeni a rozhodnuti, zda riziko je nebo neni
prijatelné.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP) jsou podminky
i faktory, které ovliviiuji nebo mohou ovliviiovat zdravi a bezpecnost
zaméstnancl nebo jinych pracovnikd (véetné docasnych pracovniki
a pracovnikd dodavatel(), navstévnik nebo jinych osob na pracovisti.
Na organizace se mohou vztahovat poZadavky pravnich predpisG
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi osob pfi praci, které nejsou
bezprostredné na pracovisti nebo jsou ovlivnény cinnostmi na
pracovisti.

Zaklad pro tento pristup, podporujici systém managementu
a ochrany zdravi pfi praci, vychazi z koncepce:

Pldnuj - stanov cile a procesy nutné k dosazeni vysledki v souladu
s politikou organizace v ramci BOZP

Délej - implementuj procesy

Kontroluj - monitoruj a méf procesy vzhledem k politice BOZP,
cildm, pozadavkim pravnich predpisti i dalSim poZadavkim a
podavej zpravy o vysledcich

Jednej - provadéj opatfeni pro neustadlé zlepSovani vykonnosti
systému v oblasti BOZP.

Neustalé zlepSovani je zaloZzeno a podminéno - politikou BOZP,
efektivnim  planovanim, implementaci a provozem, kontrolou
a nadpravnymi opatfenimi i pfezkoumavanim systému managementu.

Norma je pouzitelna ve viech organizacich (firmach, spole¢nostech,
sdruzenich i u pravnickych a fyzickych podnikajicich osob).Tato norma
se pouziva jako podklad k certifikaci certifikaénim organem.

Systém EN ISO 3834:2006 - "Pozadavky na jakost (kvalitu) pfi tavném svarovani".

Toto je zaklad pro zpracovani systému fizeni vyroby pro praxi,
pokryvajici jednoduché i sloZité vyrobky. Je mozné ji vyuZit a prevzit i
pro jiné metody svarovani (pdjeni), nez tavné svafovani. Procesy
svarovani jsou Casto a ve velké mife uZivany pfi vyrobé mnoha vyrobki
(produktt). Velice Casto zaujimaji ve vyrobé klicové postaveni. Pouzité
metody svarovani maji rozhodujici vliv na vyrobni naklady a kvalitu
vyrobka.

Je proto nutné tyto procesy svarovani (pdjeni) provadét
co nejefektivnéjsim zplsobem a vykondvat odpovidajici kontrolu viech
operaci procesu, napf. dle poZadavku vyrobkovych norem, dalsich
pozadavk( zdkaznika, kontraktu aj. Tato norma nenahrazuje systém
managementu dle EN 1SO 9001, ale mlze byt uzite¢nym nastrojem pro
systém fizeni vyroby a pribuznych (zvlastnich) technologickych procesl
(tvareni, obrabéni, slévani, tepelné zpracovani, povrchové Upravy aj.).
Proces svafovani (pédjeni) nemuze byt snadno verifikovan, nebot nelze
100%-né zajistit komplexni kontrolu NDT, napf. strukturni poruchy
v materidlu svafence aj. Kvalita svafovaného (pajeného) vyrobku
nemUze byt zajisténa kontrolou, ale musi byt jeho soucasti, tzn. na
zakladé spravnych postupl a planu kontrol i zkousek NDT a DT
provadénych dle zkuSebnich technickych norem a predpisd. Ani
nejrozsahlejsi a nejdokonalejsi nedestruktivni zkousky nezlepsi kvalitu

Systém EN ISO/IEC 17025:2005 - "Posuzovani shody

vy

laboratofi (zkuSeben) a kalibracnich laboratofi".

Tato norma stanovuje vSeobecné poZadavky na zpUsobilost
provadét zkousky a/nebo kalibrace, véetné vzorkovani. Norma se tyka
zkouseni a kalibraci, které jsou provadény pomoci metod popsanych
v normach i normativnich dokumentech, i metod vyvinutych
laboratofemi. Norma je pouZitelnd ve vSech organizacich (firmach,
spolecnostech, sdruZenich i u fyzickych podnikajicich osob), které

svafovaného vyrobku, nebot tato musi byt jiz zajisténa pti jeho névrhu
a vyrobé, ev. montazi. Management musi znat zdroje moznych potizi
s kvalitou svafovanych vyrobkd v ramci systému Fizeni a kvality vyroby
u jednotlivych provadénych vyrobkd ve firmé. Norma je vyuzivana
k hodnoceni schopnosti vyrobce (montazni firmy) vyhovét pozadavkim
zakaznika, platnym predpist a technickym normam nebo vlastnim
pozadavkim vyrobce. Norma uréuje zpUsob, jak prokazat schopnost
vyrobce vyrabét vyrobky ve stanovené kvalité. Volba odpovidajici ¢asti
normy EN ISO 3834-2, EN ISO 3834-3 nebo EN ISO 3834-4 (jednotlivé
stupné pozadavkl na kvalitu), by méla byt v souladu s vyrobkovou
normou, specifikaci vyrobku, platnym predpisem nebo smlouvou
(kontraktem). U vyrobce se tim prokazuje soulad s vySe uvedenym
odpovidajicim stupném dokumentu kvality. Norma obsahuje mnoho
rysti, které prispivaji k systému managementu kvality (QMS)
a podporuji poZzadavky na kvalitu svafovanych (pdjenych) vyrobka.

Norma je pouZzitelna ve vsech organizacich (firmach, spolecnostech,
sdruZenich i u pravnickych a fyzickych podnikajicich osob).

Vyrobci (montazni firmy) jsou dle téchto norem certifikovani
certifikaénim organem v ramci své zpUsobilosti ke svarovani (pajeni).

- vSeobecné pozadavky na zpusobilost zkusebnich

provadéji zkousky a/nebo kalibrace. Tyto organizace zahrnuji napfiklad
laboratore (zkusebny) zastavajici Ulohu prvni, druhé nebo treti strany
a laboratore, ve kterych je zkouseni a/nebo kalibrace soucasti inspekce
nebo certifikace vyrobkd.
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Norma je pouZitelnd ve vsech laboratofich (zkusebnach) bez ohledu
na pocet osob, které v nich pracuji nebo na rozsah zkusebnich nebo
kalibra¢nich ¢innosti.

Norma je uréena k vyuZiti laboratofemi (zkusebnami) pfi rozvoji
jejich systémd managementu v oblasti kvality i administrativnich
a technickych systém, kterymi fidi své ¢innosti. Mohou ji téZ vyuZivat
zakaznici laboratofi (zkuseben), ridici organy pfi ovérovani i uznavani
zpUsobilosti laboratofi (zkuseben).

Tato norma nepokryva soulad s poZadavky predpist, ani s
pozadavky na bezpecnost, které se tykaji provozu laboratofi.

Pokud zkusebni a kalibracni laboratore splfiuji poZadavky této
normy, pak v oblasti svych zkusebnich i kalibracnich Cinnosti provozuji
systém managementu kvality, ktery rovnéz spliuje principy 1SO 9001.
Tato norma pokryva pozadavky, na technickou bezpecnost, které
nejsou obsazeny v ISO 9001.

Laborator (zkuSebna) je odpovédna za to, Ze provadi zkusebni
a kalibra¢ni Cinnosti takovym zpusobem, aby splnila pozadavky této
normy a uspokojila potfeby zakaznika, fidicich organi nebo organizaci
zajistujicich uznani.

Systém managementu musi zahrnovat prace provadéné laboratofi
(zkusebnou) v jejich stalych prostorech, se stalymi pracovniky a se
stdlym vybavenim, a na mistech mimo stalé prostory se stalym
vybavenim nebo v odpovidajicich doc¢asnych nebo mobilnich
prostorech se stalym vybavenim.

Pokud je laborator (zkusebna) soucasti organizace, kterd provadi
jiné Cinnosti, nez zkouseni a/nebo kalibrace, pak musi byt stanoveny
odpovédnosti vSech klicovych osob pracujicich v této laboratofi

Systémy se pouzivaji napf. pro nize uvedené vyrobky

(zkusebné) dané organizace. Laboratof musi byt nestranna, nezavisla
a pracovnici nesmi mit Zadny stfet zajml, aby neohrozili divéru
a nezavislost jejiho usudku i jeji vérohodnost ve vztahu k jejim
¢innostem.

Laboratof musi vytvofit, uplatiovat a udrzovat systém
managementu, ktery odpovida rozsahu jejich ¢innosti. Laboratof musi
dokumentovat svoji politiku, systémy, programy, postupy a instrukce
v rozsahu nezbytném pro zajisténi kvality vysledk( zkousek a/nebo
kalibraci. Dokumentace systému musi byt pfisluSnym osobdm
pracujicim v laboratofi (zkusebné) oznamena, musi byt jimi pochopena,
musi ji mit k dispozici a musi byt jimi uplatiiovana. Laboratof musi mit
pfirucku kvality nebo dokument kvality. Pfirucka kvality (dokument)
musi zahrnovat nebo se odkazovat na podplrné postupy, vietné
technickych postupd. Musi nastinit strukturu dokumentace, kterd je
pouZzivana. Musi v ni byt stanoveny Ulohy a odpovédnosti technického
managementu
a manazera kvality i pracovnikd laboratore (zkusebny), véetné jejich
odpovédnosti za zajistovani souladu s touto normou.

Norma je pouzitelna ve viech organizacich (firmach, spole¢nostech,
sdruZenich i u pravnickych a fyzickych podnikajicich osob).

Tato norma se pouzivd jako podklad k "Osvédéovani zplsobilosti
laboratore (zkusebny)" inspekénim organem (tfeti nezavislou stranou).

Vyse uvedené normy nejsou harmonizované! Jsou vsak vyuzivany
pro systém managementu kvality a systém fizeni vyroby ve firmach,
spolecnostech, organizacich, sdruzenich a pfi Zivnostenském
podnikani pravnickych i fyzickych osob!

Kovové konstrukce staveb pro stroje, technickd a technologickd zarizeni, konstrukce staveb pro kotle, tlakové nddoby a zafizeni i jejich
sestavy, véetné potrubi, konstrukce staveb pro plynovd zafizeni a potrubi, stavebni konstrukce budov, stadiond, hal, skladi, primyslovych
staveb, Idvek, mostii, tunelii, vodohospoddfiskych staveb, kominii, vysokych peci, budov elektrdren, kotelen a spaloven, nddrzi, zdsobnikad,
stavebni a strojni konstrukce pro stavby, tj. véZe, stoZary, vysilace, antény, jerabové drahy, vytahy, lanové drdahy, geologické a geotechnické
konstrukce, skorepinové konstrukce zdsobniki a rezervodri, aj. konstrukci.

Strojni, stavebni, tlakovd, energetickd, plyndrenskd, elektrickd, dopravni, transportni, chemickd, téZebni zafizeni, stavby a jednotlivé
vyrobky (konstrukce, dilce) aj., mohou byt vystaveny riiznym druhiim zatiZeni a riznym provoznim podminkdm. To md znaény vliv na trvanlivost
jejich dili (exponovanych édsti), tj. na zménu charakteristik materidli vyrobki, coZ je vysledkem Fady provoznich cyklii nebo vystaveni uréitym

druhiim zatiZeni v éase (béhem doby provozu, provozni Zivotnosti).
Obory a predpisy:

- Konstrukce stavebnich vyrobki namdhané staticky, cyklicky, na
Unavu i dynamicky, tj. konstrukce budov, vyrobnich hal, most(,
sloupd, stozard, vézi, komint, pilotd, vodohospodaiskych staveb,
konstrukci energetickych tras, vyztuzi do betonu aj. /od 01. 07.
2013 dle NEPR €. 305/2011 / (CPR), NKPP EU ¢. 568/2014, NKPP EU
¢. 574/2014, NV €. 215/2016 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak. &.
91/2016 Sb. a zadk. ¢. 22/1997 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisd,
Stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb. i zak. ¢ 350/2012 Sb.,
vyrobkovych norem
i evropskych Smérnic ES,EHS, NEPR, NKPP, CPR/.

- Konstrukce tlakovych zafizeni — potrubi, vyménikd, tlakovych
nadob, kotll, nadrzi, zédsobnikl aj., NV ¢ 219/2016 Sb., NV

¢. 119/2016 Sb., NV ¢ 208/2011 Sb., NV & 25/2003 Sb., NV
¢. 126/2004 Sb., NV ¢&. 42/2006 Sb., NV ¢. 179/2001 Sb., zak.
¢. 90/2016 Sh. i zak. ¢ 91/2016 Sb. a zak. ¢ 22/1997 Sb.,
vyrobkovych norem i evropskych Smérnic 2014/68/EU,
2014/29/EU, 2009/105/ES, 87/404/EHS, 2010/35/EU, 92/42/EHS,
96/57/ES).

- Konstrukce stroji, zdvihacich a zvedacich i dopravnich zafizeni,
chladicich zafizeni — tézebni, dualni, stavebni, dopravni, vyrobni
stroje, jeraby, zdvihaci plosiny, zvedaky, vytahy aj. (dle NV

O

122/2016 Sb., €. 176/2008 Sb. a NV ¢. 170/2011 Sb., NV
229/2012 Sb., NV ¢&. 27/2003 Sb., NV ¢. 127/2004 Sb., NV
142/2008 Sh., NV ¢. 179/2001 Sb., NV ¢&. 70/2002 Sb., zak.
. 90/2016 Sb. i zak. ¢ 91/2016 Sb. a zdk. & 22/1997 Sb.,
vyrobkovych  norem i evropskych Smérnic  2006/42/ES,
2009/127/ES, 2012/32/EU, 95/16/ES, 96/57/ES, 2000/9/ES).
Konstrukce plynovych zafizeni — potrubi, zdsobniky, horaky,
nadrze, kompresorové stanice aj. (dle NV €. 219/2016 Sb., NV ¢&.
22/2003 Sb.,
¢. 25/2003 Sb., NV &. 126/2004 Sb., zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak.
¢. 91/2016 Sb. a zak. ¢ 22/1997 Sb., vyrobkovych norem i
evropskych Smérnic 2009/142/ES, 90/396/EHS, 92/42/EHS).
Elektricka zafizeni pouZivana v urcitych mezich napéti (dle NV
¢. 118/2016 Sb., prostiedi snebezpeéim vybuchu. Vyrobky
z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility (dle NV
¢. 117/2016 Sb.). Zafizeni a ochranné systémy urcené k pouiziti
v prostiedi s nebezpeéim vybuchu (dle NV ¢. 116/2016 Sb.). Tj. dle
zak. ¢. 90/2016 Sb. i zak. ¢. 91/2016 Sb., zak. ¢. 64/2014 Sbh. a zak.
¢. 22/1997 Sb. a dle vyrobkovych norem i evropskych Smérnic
2014/35/EU, 2014/30/EU, 2014/34/EV).

0 Oc

s el

Dle poZadavkii Evropskych smérnic (ES, EHS, EU), zdk. é. 90/2016 Shb., zdk. ¢. 91/2016 Sb. a & 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu,
nafizeni viddy €R (NV), harmonizovanych a technickych norem i kontraktu (obchodni smlouvy), je nutné provozovat vyrobky a technickd zafizeni
jako bezpecné i spolehlivé, ev. projektantem nebo konstruktérem vyrobce pfedepsanou mirou bezpecnosti, trvanlivosti, Zivotnosti i spolehlivosti.
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Odborné vzdélavani

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdelavani v oboru

povrchovych uprav dale pripravuje.

Na zakladé pozadavki firem a jednotliveli na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovniki a predevsim zvyseni
kvality povrchovych uprav je mozné se pfihlasit na:

Kurz pro pracovniky praskovych lakoven
»Povlaky z praskovych plasti”

Kurz pro pracovniky Zarovych zinkoven
,Zdrové zinkovdni“

Kurz pro pracovniky galvanickych procesu
»Galvanické pokoveni”
Kurz pro pracovniky lakoven
»Povlaky z natérovych hmot*“

Kurz pro metalizéry
,Z2drové ndstriky”

Kurz zaméreny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
,,Povrchové upravy ocelovych konstrukci”

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dni)
Zahajeni jednotlivych kurzi dle poétu pfihlasenych (na jeden kurz min. 10 uéastniki)

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: info@povrchari.cz

V pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni dle pozadavku firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych tiprav je mozné pripravit skoleni z dalSich vyrobnich
technologii.

Pripravované kurzy

Kvalifikacni a rekvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven

»Povlaky z praskovych plastu“

Obsah kurzu:

Pfedlprava a Cisténi povrchid, odmastovani, konverzni vrstvy.
Praskové plasty, rozdéleni, technologie nanaseni, aplikace.
Zarizeni pro nandaseni praskovych plasta.

Praskové lakovny, zafizeni, pfislusenstvi, provoz.

Bezpecnost provozu a prace v praskovych lakovnach.
Kontrola kvality povlakl z praskovych plasta.

P¥i¢iny chyb v technologiich a povlacich z praskovych plastd.

Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnii)
Zahdjeni: Dle po¢tu uchazedti (min. 10) — pfedpoklad duben 2015

Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.



Kvalifikacni a rekvalifika¢ni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni“

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozd, ktefi si potfebuiji ziskat ¢i si doplnit vzdélani v této kvalifikacné naro¢né technologii povrchovych Gprav.
Program studia umoZznuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat potfebné védomosti o zdkladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem kurzu je zabezpecit potfebnou kvalifikaci a certifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozl a zlepsit kvalitu galvanickych
povrchovych Uprav.

Obsah kurzu:

Pfiprava povrchu pred pokovenim

Principy vylu¢ovani galvanickych povlakl
Technologie galvanického pokoveni

Nasledné a souvisejici procesy

Bezpecnost prace a provozll v galvanovnach
Zatizeni galvanoven

Kontrola kvality povlaku

Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pfic¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozd povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dni)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Ing. Petr Szelag

Termin zahajeni: 30. 5. 2017

Kvalifikacni a rekvalifikacni kurz pro pracovniky Zarovych zinkoven

,,Zarové zinkovani“

Kurz je uréen pracovnikim, ktefi si potfebuji ziskat ¢i si doplnit vzdélani vtéto kvalifikacné narocné technologii povrchovych Uprav (konstruktéry,
technology, pracovniky zinkoven). Program studia umoZiuje porozumét teoretickym zakladlm a ziskat potfebné védomosti o technologii Zarového zinkovani.

Obsah kurzu:

Pfiprava povrchu pred pokovenim

Technologie Zarového zinkovani ponorem
Metalurgie tvorby povlaku

Vliv roztaveného kovu na zinkované soucasti
Navrhovani soudasti pro Zarové zinkovani
Zatizeni provozll pro zarové pokoveni

Kontrola kvality povlaku

Ekologie provozu Zarovych zinkoven

PFic¢iny a odstranéni chyb v povlacich

Exkurze do prednich provozd povrchovych tprav

Rozsah hodin: 42 hodin (7 dnd)
Termin zahdjeni: Dle poctu uchazecl (min. 10)
Garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven
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V rdmci celoZivotniho vzdélavani na FS CVUT v Praze je mozné se prihlasit do specializovanych kurzi, které zajistuje
CTIV — Centrum technologickych informaci a vzdélavani p¥i Ustavu strojirenské technologie.

Kurz korozivzdorné oceli l.

(jednodenni skoleni - 8 hodin)

> Uvod, informaéni zdroje, druhy korozivzdornych oceli
> Vlastnosti korozivzdornych oceli a technologie zpracovani (slévani, obrabéni, tvareni, svafovani)
» Formy koroze korozivzdornych oceli
» Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni uspofadani
» Povrchové Upravy korozivzdornych oceli (pfeddpravy povrchu, mofeni, lesténi)
» Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli
L] y 4 o
Kurz korozivzdorné oceli Il.
(dvoudenni kurz - 16 hodin)
1. Den

» Uvod, informaéni zdroje, znaceni korozivzdornych oceli

» Rozdéleni a druhy korozivzdornych oceli

» Technologie zpracovani korozivzdornych oceli (slévani, obrabéni, tvafeni, svafovani, déleni, praskova metalurgie)
» Formy koroze korozivzdornych oceli

» Mechanické a korozni zkousky

2. Den
» Volba korozivzdornych oceli a konstrukéni usporadani
» Povrchové Upravy korozivzdornych oceli (pfeddpravy povrchu, mofeni, lesténi)
» Manipulace a prejimky korozivzdornych oceli
> Vliv technologickych operaci na korozni odolnost korozivzdornych oceli
» Vysokoteplotni koroze a zaruvzdorné oceli
»  Pramyslové vyuziti korozivzdornych oceli

Technologie a materialy pro strojirenstvi

(dvousemestralni studium v rozsahu 120 - 150 hodin)
Cast 1: Fyzikdlni metalurgie, teorie tepelného zpracovani, mechanické zkougky, druhy oceli a jejich zkougenti.

Cast 2: Technologie zpracovani materiald ve strojirenstvi.

o vyroba surového Zeleza
o vyroba oceli

o vyroba litin

. nezelezné kovy

. plasty

o slévani

o tvareni

o obrabéni

o svarovani a pajeni

o povrchové Upravy

Pfihlasky do studia

Studium se bude konat v rdmci CTIV — Centra technologickych informaci a vzdélavéni na Ustavu strojirenské technologie,
Fakulty strojni, CVUT v Praze, Technicka 4, 166 07 Praha 6 — Dejvice nebo piimo ve firmé, ktera si potfebny kurz objedna.

Informace:
Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D. doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Mgr. Tillingerova Pavla
email: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz email: Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz email: Pavla.Tillingerova@fs.cvut.cz
tel: 605 868 932 tel: 602 341 597 tel: 224 352 629

www.povrchari.cz
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Odborné akce

SPOLECNOST

PRO TECHNICKE VZDELAVANI

PORADA

5/4 —6/4/2017

TECHNOLOGIE,
KVALITA A RIZIKA

VE VYROBE

HOTEL

ZAMEK CEJKOVICE

MEDIALNI PODPORA

Technicky tjdenk w5z @ecia KONSTRUKCE MUSTIAST

PARTNERI
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X. Konference
PIGMENTY A POJIVA

Pigmenty - Pojiva - Specialni materialy

6.-7. listopad 2017
Kongres hotel |JEZERKA***, SeZ u Chrudimi

Konference zaméfend na aplikovany vyzkum z oblasti pigmentd, pojiv
a specialit pro povrchové Gpravy materidll pomoci organickych poviakd

a natérovych hmot. Je platfermou k setkdni zastupcd vyrobnich firem, Hiawni sponzor
vyzkumu a vyvoje, univerzitni sféry a obchodnich spole€nosti.

Uzdvitrka zafazeni pfednddek do programu konference: 30,8.2017 @ m
TEMATA KONFERENCE

PIGMENTY - VYROBA, VLASTNOSTI A APLIKACE Organizatofi

* Pigmenty - bild a barevné [organické / anorganické
Aplikace pigrment tavebinictdl, natérove hmoty, pla 3 kapduky
POJIVA - VLASTNOSTI A APLIKACE Jrm—
o i its wolted - kfemiticd hlinito-kiemr 1 fosfarednad pojiva ;,;_:_,., )
‘ L= 18 Baingu il
speclilni pojiva pro strveb

» Organicka pojiva - pro n
Aditiva - plisady a plimdsi pro

+ Aplikace pojiv - stavebnictd, ndtéroveé hmoty,

SPECIALNI MATERIALY / LEGISLATIVA
KOV Mo lEri Gy i

[NM) - Fe, Ag, Ay atd

« Uhlikowe N = nanolrubidicy BTy, SADE, N

Qrganické NM - nanoviikna, dendnmery, polystyner

Dy Kowa - TG | S0, ALD _ Inl), £

Anarganické NM - anorgankchs vidkng, ply, 2eclity, sil

materiil

rana Jwvoiniho prostfed
Organizuje CHEMAGAZIN ve spolupraci £ Ostavem chemie a technologie makromolekularnich litek,

Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice

Kontakt - vEdecky whaor
Dr.ing. Petr ANTOS, Ph.D, CHEMAGAZIN s.r.o., petr.antosiche 2n.cz, T: 725 500 B26
Prof, Ing. Andréa KALENDOVA, Ph.D,, Univerzita Pardubice, FCHT, BCHTML, T; 728 994 274, andrea kalendova@upce.cz

Kontakt - organizion )
Tomas Rotrekl, CHEMAGAZIM sr.o,, T: 603 211 B3, info@pigmentyapojiva.c:

SN

Brezen 2017
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Reklamy

Certifikaéni sdruzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifikaéni organ NDT v CR
zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
s.)

v souladu s poZadavky normy €SN EN ISO/IEC 17024 :2013

L&
y pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.
\(- Pro pracovniky v oboru:
/k ' == NEDESTRUKTIVNi DEFEKTOSKOPIE
\. - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické cinnosti NDT standard Std-202 APC

- specifické cinnosti NDT standard Std-201 APC

=) KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY

- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU

- tepelné zpracovani kovu standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?
- 5 Podate prihlasku ke skoleni

s Skoleni /""3-..

% 2

i

[

Osvédceni o $koleni + praxe "

poddte prihlasku ke zkousce —— (7
Zkouska

Osvédceni o zkousce 4

Poddte Zadost o certifikat L '

® N @ @ p @ N

Vydani certifikatu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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I Optical Detection Syste

R oil
ecognéil

Firma TechTest, s.r.0. se zabyva vyvojem
deteké&nich zafizeni a metod pro kontrolu

kvality povrchii a kapalin. V roce 2014
spolecnost TechTest predstavila novou verzi
unikatniho zarizeni pro detekci mastnych
nedistot Recognoil. Vyvinuté zafizeni je schopno
v realném Case poskytnout obsluze informace o
znecisteni povrchu pfedmétu mastnotou ve formé
obrazovych dat, véetné stanoveni tloustky vrstvy
a ploéné koncentrace. Zarizeni Recognoil umozZnuje
diky neustéalemu vyvoji vyuZiti v celé fadé obord.

S.

r.o.
ms

Kombinaci vhodného pfisluSenstvi a softwarovych doplfiki Ize navic dosahnout
plnohodnotnych vystupl s celou fadou uZite€nych informaci pro popis stavu

sloZitych a obtizné pfistupnych povrchi.

@

Vyvo] optickych detekénich zafizeni

é

Optimalizace procesl

Wvo| novych zafizent a soltwarovych FeSenl Detekce mastnych nelistol za ocelem zkvalitnér
vasich procesi
iEES
L] L]
L] L]
L] L]
L ] -
Automatizace / feSeni na klié
Automatizace procesu mafeni a vwvoj zafizen!
'u' die specilickych poradavkl zdakazrnika .
Servisni Einnost Poradenska éinnost
Servisni éinnost a lechnicka podpora Paradenska Sinnast v oboru povrchovych Gprav
pro nage zakazrniky

www.techtest.eu
TechTest, s.r.0,, MNa Sludénkdch 71 1 et
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OLYMPUS

Your Vision, Our Fulure

Nové mikroskopy pro prumyslové
aplikace a materialove vedy rady BX3M

* Flexibilni konstrukce umoznujici piné se pfizplsobit potfebam uzivatele | konkrétni aplikace
* Rychla a snadna cbsluha
« Optimalizované kontrastni metody

- svétlé a temné pole (BF a DF)

- smérové temné pole (DDF) umoznuijici pinou flexibilitu pro nastaveni osvétleni z rlznych uhld
- polarizace (POL)

- diferencialni interferencni kontrast (DIC)

- fluorescence (FL)

- mix (D)DF smisene s BF, POL nebo FL

+ Funkce zobrazeni roziifeného zormého pole (MIA) a snimani s vy351 hloubkou ostrosti (EFI)
bez nutnosti motorizace mikroskopu

« Jednoduchost viech procesi

- Vé&rohodnost a opakovatelnost vysledki pomoci funkce *restore settings"

Scientific Solutions Division
QLYMPUS CZECH GROUP, 5.R.0., CLEN KONCERNU
Evropska 176/16, 160 &1 Praha & | Tel.: «420 221 985 211 | mikroskopy@olympus.cz | www.olympus.cz
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www.vzlutest.cz

ENVIRONMENTAL AND CORROSION TESTS OF PRODUCTS
Comglex environmental and coroskon tests of products and surface treatment
in specakpurpose chambers for testing systems and devices destinated for
operating at extreme conditions, swuch as humidity, heat, cod, etc. + thermal
shocks tests, salt spraying and sulphur dicxide tests, oyclic combined tests
(e.g. SWAAT), ozone, solar radiation, sand and dust tests, degree of protection
provided by encloswee {IP Code) and other.

« Cold, heat and thermal shock tests

« Damp heat tests {constant and cyclic)

= Simuigted solar and UY radiation

« High or low pressure

- Degree of protection (sand, water, spray, rain)

- Corrosion tests

« Humidity resistance tests

« 50, resistance tests

« Salt fog resistance tests [constant or cyclic), NSS, ASS, CASS, SWAAT, ...

MECHANICAL RESISTANCE TESTS
VZLU TEST provides 2 wide range of development, qualification and serial
tests for products from vanety of sectors, These are primanily tests focusing on
mechanical and climatic resistance of products, The most requestedtests include
mechanical vibration tests, which are carried out on modem electrodynamic
vibration and shock devices that enable the tests to be combined (vbration,
shack, temperature, humidity).

« Vibration (sine, random, sine on random, etc)

« Shock and impacts

- Constant acceleration

- Combined tests heat/cold - vibration

HYDRAULIC/HYDRODYNAMIC PRESSURE TESTS AND
LPG/CNG TESTS
The laboratory performs hydrostatic and hydrodynamic pressure tests,
destructive hydraulic tests, homologation tests of systems and components
for LPG and CNG atternative fueliing of cars, temperature and humidity tests
and calibration of lquid and gas manometers,
» Leakage tests and hydrostatic strenght tests up 1o 300 MPa
« Pulsed pressure tests up to 50 MPa
- Homologation tests of systems and components for LPG and CNG
alternative fuelling of cars according to ECE Regulation Mo. 67.01, ECE
Regulation No. 110 and standards 1S0 15500

Beranowych 130, www vzlutest.cz

Praha 9 - Letdany, CR +420 225115 354 info@vzlutest.cz
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9. mezinarodni veletrh
korozivzdorngch oceli

10~I1l. kvetna 2017

Brno, Vystaviste

www.bvv.cz/stainless

Veletrhy Bmo, 2.5

Vistaniit 4051 BVV

- &03 00 Bmo

TeL: +420 541 152 720 l
Faxi #4620 561 153 Odd

E-mal: skainless @bz veletfhy
e ey, 2F Ml aindess E r nﬂ
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59. mezinarodni 8. mezinarodni
strojirensky veletrh dopravy
veletrh T a logistiky

MSV 2017 Mezinarodni veletrh

technologii

AUTOMATIZACE ' pro ochranu

M&Fici, Fidici, automatizaéni zivotniho prostredi
a regulacni technika

Posledni volna mistal!l

[Mentral BV r \
IHuropean A
www.bvv.cz/msv {dxhibition  Veletrhy
. " entre Brno
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