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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari,

Letos, v tomto predvanocnim case je tomu pravé deset let, kdy jsme si spolecné nadélili nulté &islo ,Povrchare” jako prvy pocin ,Centra pro
povrchové Upravy” tehdy (23. 11. 2007) Cerstvé ustanoveného, neformalniho spolecenstvi povrchafd za Gcelem skute¢né podpory vzdélavani,
informovanosti, odborné Urovné a vzajemné spoluprace v nasem povrcharském remesle.

Povrchar néds navstévuje, informuje a spojuje po rychlych internetovych sitich jiz deset let (2008 — 2017). Zpocéatku jako obcasnik, dnes jiz
pravidelné v podobé online ¢asopisu na vice jak dvou tisicich povrcharskych vyZzadanych adresach. V celkové vydanych 80 Cislech je mozno vyhledat

informace v témér ¢tyrech stovkdch odbornych ¢lanka.

PFi této prileZitosti je proto dnedni Gvodnik velkym pod&kovanim: Viem autordim odbornych €lanké a pFispévkd. Ctenaidim pak za trvaly zajem
o nové informace i vzdélavani. Kolektivu jeho tvircd za to, Ze pokazdé ,jsme zase vysli“.

Doufejme, Ze se ,Povrchar” dostane i do budoucna Vasi spole¢né podpory odbornymi prispévky, informacemi o firmach i technologiich. Treba
pod trochu vyplj¢enym a upravenym heslem: ,,Nebat se a napsat! Jen tak bude totiz nas , povrchai“ ke Cteni a k pouceni a obor povrchovych
Uprav bude mit jako jeden z mala i nadale svij odborny ¢asopis.

A protoZe je &as adventni, pfestoZe to vichni vime a té$ime se ... pfejeme Vam viem slovy basnika Frani Sramka: ,, Abychom alespo# chvilku

X

po snéhu sli, ¢istém, bilém, hru v srdci zvonkovou...a dosli do vano¢ni zemé“.

Veselé Vanoce a PF 2018.

Za Povrchdfe pfeji viem Vasi W' | & 7z e
4
M Kt H

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Nepodporujme primérnost lhostejnosti
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

PoZzadavky naseho soucasného a hlavné budouciho strojirenstvi vyzaduji nové informace predevsim na cilené zaméfenych a odborné
zajisténych vzdélavacich akcich, ve vyzkumu a smysluplném odborném kvalitnim skolstvi.

Nelze proto nadéle tolerovat organizovani ,konferenci, bez odbornych garanci a s pfednaskami, které zajistuji pouze program a zisky
organizatordm. Neaktudlni aZ nepravdivé informace, nerecenzované pfispévky a neovérena tvrzeni zpUsobuji nakup zastaralych technologii
s vysokou energetickou a environmentélni naro¢nosti, nespliiujici technicko-ekonomické ani legislativni pozadavky na bezpeénost vyrobk( i vyroby.

Po tficeti letech cilené likvidovaného odborného skolstvi chybi zakonité kvalifikovani pracovnici s potfebnymi technickymi védomostmi
na vsech urovnich. Jejich nedostatek nelze Fesit zaskolenim zahraniénich pracovnikl, ktefi jsou navic pro naSe soucasné strojirenstvi
neperspektivni. Toto feSeni nesplriujici legislativni pozadavky na kvalifikaci pracovnikd pfindsi znacna potencialni nebezpedi z hlediska rizik pro
management firem a pracovniky vrcholovych organ( predevsim pfislusnych ministerstev (poZzary, zficeni staveb, silni¢ni a Zelezni¢ni nestésti,
absence zakonu a jejich dodrzovani).

Patficné organy prestaly plnit svoje funkce v podminkach, kdy firmy jiz nejsou statni, ale soukromé a jsou fizeny podminkami trhu,
udrZitelnosti trhu a platnymi predpisy EU. Jejich nazvy, mnohdy zdvojené, se datuji od poloviny minulého stoleti, nejsou synergického vyznamu, ale
zcela odtrzené od potreb firem i celé spole¢nosti. Chybi podpora informatiky, technologii, Skolstvi, aplikovatelného vyzkumu, ochrana dusevniho
majetku a téz vycislitelnych i nevycislitelnych prostfedkd, které odchazi z nasich zemi roéné v podobé poplatkd, dividend, nezdanénych pfijmd...

Vyzkum a vyzkumné Ustavy se ponechaly zcela bez prostfedkl a tak nema, kdo by fesil potfebné pozadavky vyroby a zpétné i statu. Navic
pozlstatky vyzkumu si ve vétSiné ponechaly pouze plvodni nic nezarucujici zkrdcené ndzvy, snizily stavy $pickovych pracovnikii na pouhych
5 az 10 % (napfiklad ze 400 na 20) a prezivaji nekoncepéni hospodarskou €innosti. Ani vyzkum nelze totiz délat bez podpory statu a jiz vibec
ne sruenim omezenym. Nedivme se pak, Ze nemuZeme nalézt viniky selhani v podobé haviérii a nestésti byt ,odborné, posouzenych
a zaretusSovanych.

Bez skuteé¢ného vyzkumu se zadna z primyslové vyspélych zemi neobejde, ani ty z EU. A je proto zbyte¢né to zkoumat pravé na nasich zemich,
které jsou historicky i v soucasnosti na vysoké prdmyslové Urovni. Kdyby tomu tak nebylo, nemohlo by totiz ze zemé o 10 milionech obyvatel
odchazet mimo jiné 700 miliard K¢, resp. 700 000 miliona K¢ ro¢né. Kazdy, od kolébky do hrobu, prispiva tak ze svého 70 000 K¢ ro¢né kamsi!

Nebudme proto lhostejni a nepodporujme nadale ty, kterym to bylo nékolik volebnich obdobi a poslednich let trochu moc jedno a zaroven
nam neustale opakovali, co si mame myslet. Stale totiz plati, Ze: , Tisickrat nic umofi i osla,. A my uz nechceme preci byt témi, co se na nich
pomérné pohodiné jezdi. UZ ne!

| koroze muze byt krasna
Ing. Michal Zoubek, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav
strojirenské technologie

Uvod

Pojem koroze je vétSinou spojeny s nééim negativnim, ¢emu je potieba zabranit at uz z dlvodu zachovani Unosnosti konstrukce, zabezpeceni
spravné funkce zafizeni, jeho spolehlivosti, bezpecnosti i pouze z estetickych dlvod(. Koroznim inZenyrim jsou viak znamy pfipady, kdy je naopak
koroze Zadouci, at uz napt. u anodické oxidace hliniku, katodické ¢i anodické ochrany funkénich celk nebo v pfipadé tvorby patiny u médi ¢i oceli
se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi. V pripadé téchto oceli oznacovanych téZ patinujici, umoznuje vysledny korozni produkt
za predpokladu spravného vyvoje patiny, prijatelné korozni agresivity prostfedi a pri spravném konstrukénim reseni dostate¢nou protikorozni
ochranu po dobu své Zivotnosti. Masivni rozmach pouziti téchto oceli nastal pfedevsim v obdobi 70. a 80. let, kdy se jednalo pfedevsim o vyuziti
v energetice pro konstrukce stoZarl prenosové soustavy, pro stavbu konstrukci, lodnich kontejnerl a také konstrukci mostd. Vzhledem
k estetickym vlastnostem patinujicich oceli a v pfiznivych podminkach i ke snizeni ndklad(l v pfipadé nahrazeni povlakované konstrukce, se lze
s témito materialy bézné setkat i na oplasténi budov, prvcich méstskych mobiliatd, ale i v modernim uméni.

—— | T

Obr. 1: PouZiti patinujici oceli v moderni architekture: budova v univerzitnim kampusu, Japonsko — Okayama (realizace 2013) vlevo, Dim bytové

kultury v Praze (realizace 1971 — 81) vpravo [1, 2]



Materialové slozeni

Celosvétové nejpouzivanéjsi ocel se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi, kterd byla uvedena na trh vroce 1959 pod obchodnim
nazvem COR-TEN, tedy CORrosion resistence (odolnost vici korozi) — TENsile strenght (pevnost v tahu) vyznacujici se obsahem 0,1-0,2 % P
0,2-0,5 % Cu a 0,5-1,5 % Cr byla patentovana jiZ v roce 1933 v USA. V Ceskoslovensku byl materidl obdobnych vlastnosti vyvinut na ptelomu 60.
a 70. let pod oznacenim Atmofix, a to ve dvou zakladnich jakostech Atmofix-A a Atmofix-B. Chemické sloZeni zdkladnich typd oceli se zvySenou
odolnosti proti atmosférické korozi udava tabulka 1.[1, 5]

Tabulka 1: Chemické sloZeni nejbéZnéjsich typl patinujicich oceli [3][4][5]

Oznaceni C Mn P S Si Cr Ni Cu

CORTEN A 0,12 0,20-0,50 0,070-0,150 0,030 0,25-0,75 0,50-1,25 0,65 0,25-0,55
CORTEN B 0,19 0,80-1,25 0,035 0,030 0,30-0,65 0,40-0,65 0,40 0,25-0,40
Atmofix A max. 0,12 0,30-1,00 0,06-0,15 Omgz 0,25-0,75 0,50-1,25 0,30-0,60 | 0,30-0,55
Atmofix B | 0,1-0,17 0,90-1,20 max. 0,04 g’gz 0,20-0,45 0,40-0,80 | 0,30-0,60 | 0,30-0,55

Obr. 2: PouZiti patinujici oceli v socharstvi —

Podminky pro spravny vyvoj ochranné patiny

Andél severu, Gateshead, Velkd Britdnie (realizace 1998)[6]

Pro dosazeni poZadované funkce a spolehlivosti konstrukce je nutné dodrzet hned nékolik podminek pro zabezpeceni spravné tvorby patiny.
Tyto informace predkladaji predevsim vyrobci téchto materiald ve svych podnikovych normach ¢i technickych podkladech. Lze se ovSsem setkat
i s celou fadou predpist konecnych uZivatell — napf. vlastnikd a spravch konstrukci z téchto materiall, napf. v pfipadé predpist narodnich spravct
silniéni a Zelezni¢ni infrastruktury. Zasady uvedené v téchto dokumentech je nutné respektovat a uvazovat o jejich aplikaci pfi navrhu konstrukce.
V pfipadé zamysleného pouziti patinujicich oceli se obecné jednd predevsim o nasledujici omezeni a zasady [3, 5, 7]:

15 dndl

75 dnil

& mésicl

2 roky

5 let

22 let

Obr. 3: Zména barevného odstinu ochranné patiny v priibéhu expozice v atmosfére[1]

40 let
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Zasady pro spravnou tvorbu a naslednou funkci ochranné patiny:

e Prijatelny stupen korozni agresivity.

e Zabezpeceni stfidani cykll ovlhéeni a osuseni konstrukce v poc¢atecnich fazich tvorby ochranné patiny.
e Spravné konstrukéni Feseni, véetné detaild a spojovacich prvkd.

e  Pravidelna Udrzba a odstrafiovani necistot z konstrukce.

Omezeni poutziti patinujicich oceli:

e ZvySeny obsah chloridd ¢i obsah SO, prevysujici koncentraci 80 mg.m’z.d'l.
Vyskyt specifickych druht znecisténi.

Tepelna kapacita prvk( konstrukce negativné ovliviiujici ovlhéeni konstrukce.
Permanentni ovlih¢eni.

Nevhodné technické Feseni.

Nedodrzeni vyse uvedenych doporuceni a zasad vede k neuspokojivému vyvoji patiny a k Uplné ztraté pdvodné predpokladanych funkénich
a ochrannych vlastnosti téchto material(i. Z dlouhodobého hlediska je takovyto stav neudrzitelny a je nutné vhodnym zpldsobem provést opravna
opatreni pro zabezpedeni spolehlivosti konstrukce, coz vsak muze v nékterych pfipadech vést az k nutnosti dodate¢né konstrukci povlakovat, a tim
tedy i ke ztraté pfidané hodnoty téchto materialG.

V pfipadé, Ze je nezbytné patinujici ocel opatfit natérem, je nejvhodnéjsi provést dlikladné otryskani konstrukce a aplikovat natérovy systém
odpovidajici skladby pro dané korozni prostfedi a ocekavanou Zivotnost. Navic byla prokdzana zvySena Zivotnost povlakovanych konstrukci
z patinujici oceli oproti béznym konstrukénim ocelim.[7]

Obr. 4: LokdlIni povlakovani konstrukce z patinujici oceli (vlevo), zhotoveni kompletni PKO (vpravo)[7]

Zaveér
PoufZiti oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi je stejné tak, jako pouziti jakéhokoliv jiného konstrukéniho materialu spojeno
predevsim s dislednym technickym pfistupem ve fazi navrhu, tedy obecné se spravnosti volby tohoto materidlu do daného korozniho prostredi,

vhodnym konstrukénim fesenim pro zamezeni negativnich ucinkl spojenych s neuspokojivym vyvojem ochranné patiny. Jediné tato opatfeni
mohou zabezpedit dosazeni pfidané hodnoty téchto material.
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Recyklace praskovych natérovych hmot a likvidace odpadu
Ing. Jaroslav Stratil - SURFIN, s.r.o.

V poslednich desetiletich doslo k velkému rozsifeni prdaskového lakovdni na ukor lakovdni mokrého. Divodem je jak vysokd kvalita
vytvdrenych povlakd, tak i vyhodnost z hlediska ekonomického a ekologického.

Jednou z nejvétsich vyhod praskovych natérovych hmot je témér 100 % moznost vyuZiti natérové hmoty, pficemz pfi aplikaci nevznikaji Zzadné
exhalace a témér zadny dalsi odpad. Vysoké vyuziti praskovych natérovych hmot v lakovné je mozné jen tam, kde se jednim typem a odstinem
natérové hmoty lakuji velké SarZe vyrobk( a pouZivany prasek se v nanasecim zafizeni recirkuluje za sou¢asného doplriovani nového prasku.

Prasek, ktery neulpél na vyrobcich v nandseci kabiné, se obvykle odsava pres cyklon do koncovych filtrG. Z cyklonu se barva vraci zpét
do nandseciho zafizeni a odpadem je pouze malé mnoZstvi velmi jemného prasku, ktery se zachycuje v koncovych filtrech. V malych kabinach
vybavenych pouze filtry se vSechen prasek, ktery neulpél na vyrobcich, hromadi v kabiné. V zakazkovych a malych lakovnach se ¢asto lakuji vyrobky
v malych sériich a proto se recirkulace prasku vzhledem k malému mnoZstvi pouZitého prasku jednoho odstinu a prostojim zplsobenym ¢isténim
nanaseciho zafizeni nevyplaci. Vznika tak smés rGznych odstind a typd praskovych natérovych hmot, kterd ma v lakovné, kde vznikla, jen velmi
omezené pouziti k lakovani vyrobk(, u kterych je poZzadovana pouze protikorozni ochrana a na jejich odstinu a vzhledu pfilis nezalezi nebo jako
prvni vrstvu u 2-vrstvého povlaku, pokud neni pozadovan epoxidovy zaklad s obsahem nebo bez obsahu zinku. Mnozstvi takto vznikajicich smési
v lakovnach je v3ak podstatné vétsi, nez je mozné uvedenym zplsobem zpracovat a stava se proto odpadem. Uvedenym zplsobem nelze vyuzit
smési hrubych struktur a hladkych barev, které vytvareji v povlaku ddlky zhorsujici jeho vzhled i korozni odolnost.

Jako odpad je moZné smési praskl likvidovat ve spalovnach nebo ve stavu, kdy neni moiné jeho rozpraseni, ukladat na skladkach
za predpokladu, Ze neobsahuje toxické slozky. Dnes vyrabéné praskové natérové hmoty jsou vsak jiz bez obsahu tézkych kovl a obvykle i jinych
toxickych sloucenin. Odpadni prasek v krabici je mozné také ponechat urcitou dobu v peci, takZe dojde k roztaveni prasku do bloku a tim vytvoreni
inertniho odpadu. Likvidace odpadnich prask( ve spalovnach nebo na sklddkach ale neni tim nejlepsim feSenim, protoZe se jedna o vyuZitelnou
surovinu vhodnou k recyklaci. Treti moznosti likvidace a z hlediska ekologie i tou nejvyhodnéjsi, je proto predani odpadnich praskovych barev
k dalSimu zpracovani firmé vyrabéjici praskové natérové hmoty s povolenim ke zpracovani odpadnich praskovych barev. Velci vyrobci praskovych
barev nemaji zdjem o zpracovani odpadnich barev, nebot jejich zpracovani vzhledem ke stdle se ménicimu sloZeni neni vidy jednoduché
a je i casové narocné, takZe snizuje kapacitu vyroby. Zpracovani odpadnich praskovych barev je proto zajimavé pouze pro malé firmy jako
je Bohemiacolor s.r.o. V pfipadé bezplatného predani odpadni praskové barvy usetfi dodavatel naklady za likvidaci a odbératel ziska za cenu
prepravnich naklad( surovinu vyuZitelnou pfi vyrobé novych praskovych barev. Z hlediska spolecnosti se tim sniZuje celkové mnozstvi odpadu,
které je nutno likvidovat a sniZuje se i potfeba novych surovin: pryskyfic, pigment( a plniv. Na rozdil od kapalnych natérovych hmot, u kterych jiz
v priibéhu nanaseni dochdzi k odparovani fedidla pfipadné i k vytvrzovaci reakci a barva, ktera se zachytdva v kabiné ma jiné sloZeni nez barva
nova, odpadni prasek ma obvykle stejné sloZeni jako prasek novy. MlzZe vSak obsahovat rlizné mechanické necistoty a mdze mit zvySenou vlhkost.
K velmi malé zméné slozeni dochazi pouze u praskovych barev, které jsou tvoreny dvémi slozkami, napf. metalizované barvy tvorené zakladni
barvou a kovovym praskem nebo perleti. U téchto praskd se pomér obou sloZek v odpadni barvé ponékud lisSi od poméru v nové barvé. V odpadu
se zvySuje obsah slozky, ktera se nabiji obtiznéji. Odpadni barva mudze byt z hlediska typu a odstinu jednodruhova nebo mize byt smési rlznych
odstinll a typu barev véetné barev strukturnich. Odpadni barva se od barvy nové lisi pfedevsim odlisnou distribuci velikosti ¢astic. V odpadu jsou
pfitomny predevsim jemné Castice, které se hlre nabijeji, a proto se tam hromadi. Ze stejného dlvodu se tam mohou hromadit i nejvétsi ¢astice
obsazené v plvodni barvé, kterych je viak méné nez ¢astic malych. PFi recyklaci je nutné zménit distribuci velikosti ¢astic, coz lze uskutecnit pouze
tim, Ze odpadni barva projde celym vyrobnim cyklem praskovych natérovych hmot.

Recyklovat odpadni prasek Ize samostatné nebo jej pridavat pfi vyrobé nového prasku misto urcitého podilu novych surovin. Nejjednodussi
je recyklace barev jednodruhovych, pfi které je vysledkem barva stejného druhu a stejnych vlastnosti pouZitelnd znovu i u firmy, ktera tuto odpadni



Online casopis www.povrchari.cz 7.cislo Prosinec 2017

barvu produkuje. Prfi recyklaci na zafizeni pro vyrobu praskovych barev musi odpadni barva projit celym vyrobnim cyklem vyroby praskovych
natérovych hmot: extruzi, mletim a prosévanim. Vstupu do vyrobniho cyklu musi predchazet vidy proseti odpadni barvy, aby byly odstranény
pfipadné mechanické necistoty nebo predméty vyskytujici se ¢asto v odpadech z praskovych lakoven, napf. nejc¢astéji jsou to zbytky tryskacich
material(, krytky, stahovaci pasky, hacky na zavéSovani, které se tam mohou dostat pfi zpracovani barvy, ale i dalsi predméty, které by se tam
vUbec vyskytovat nemély. Kazda z téchto necistot by pfi recyklaci znehodnotila vysledny produkt, kovové pfedméty by navic poskodily nebo znicily
extrudér.

Recyklaci usnadriuje, jsou-li odpadni prasky tridény podle odstind pfipadné druhl barev a to jednak podle pouZité pryskyfice nebo podle
vzhledu barvy (hladké, strukturni). Recyklaci komplikuje zejména obsah prasku, které vytvareji povlaky s jemnou strukturou. Tento typ struktury
nelze zrusit ani prdchodem prasku extrudérem, proto je vhodny zase pro vyrobu prasku s efektem jemné struktury. MozZnost recyklace odpadniho
prasku je omezena zejména skalou odstint, které Ize z ného vyrobit, pokud se nejednd o odpadni prasek pouze jednoho odstinu. Vétsina odpadu
ze zakdazkovych lakoven je smési rliznych odstin(, kde vysledny odpad je pfevaziné v rGznych odstinech Sedi. Zpracovani samotného odpadniho
odstinu nového prasku. Kvalita recyklovaného prasku (vzhled i mechanické vlastnosti) je prakticky stejna jako kvalita plivodniho prasku pokud neni
vyroben ze smési rlznych typd praska (na bazi odliSnych typl pryskyfic). V ptipadé rdznych typd mdze dojit pfedevsim ke snizeni lesku povlaku
z recyklované barvy a mohou byt ponékud zhorseny i mechanické vlastnosti.

Recyklace pouzitych praskovych natérovych hmot je tedy perspektivni ¢innosti jak z hlediska ekologického, tak i pro malé vyrobce praskovych
barev a také pro praskové lakovny, které se potrebuji zbavit odpadnich praskd nebo hledaji jak snizit své vyrobni naklady.

Moderni technologie pokoveni hliniku a jeho slitin
Ing. Ladislav Obr, CSc

1. Uvod

Hlinik je v zemské klfe tfetim nejhojnéji zastoupenym prvkem, presto jeho prdmyslova vyroba zapocala teprve az koncem roku 1859
a elektrolyzou dokonce aZ v roce 1886. Ze se jednalo v té dobé o kov znaéné drahy, dosvédcuje i fakt, e napf. na Svétové vystavé v Pafizi v roce
1855, byl pouZit kus hliniku jako Sperk pro vyzdobu kralovské koruny. V pfirodé se nachazi priblizné v 250 rGznych minerdlech. K tém
nejvyznamnéjsim patii korund ( Al203 ), diaspor, boehmit (Al203.H20 ), spinel (Al203. MgO ), gibbsit (Al203.3 H20) nebo silamanit (Al203. Si02 ).

Obr. 1: Hans Christian Oersted, ddnsky chemik jako prvni v roce 1825 izoloval kovovy hlinik

2. Historie hliniku

Pro vyrobu hliniku je z ekonomického hlediska nejvyhodnéjsi rudou bauxit. Podle jeji kvality Ize vyrobit 1 tunu hliniku pfiblizné ze 4 — 6 t
bauxitu. Neni to specificky mineral, nybrz smés hydratovanych slouéenin hliniku, Zeleza a necistot ve formé jild, pisku a silikatovych usazenin.

Samotny hlinik a jeho slitiny nas obklopuji ze vSech stran na kazdém kroku. Nejvétsi spotiebu vykazuji :

- Doprava (letecka, lodni, Zelezni¢ni, automobilovd) 58%
- Stavebnictvi 18%

- Strojirenstvi 11%

- Elektrotechnicky primysl 7%

- Potravinarsky pramysl 5%

- Ostatni 1%



Svétova primarni
produkce hliniku

H Evropa 33%

B Amerika 29%
Asie 24%

H Afrika 9%

m Oceanie 5%

Graf 1: Svétovd primdrni produkce hliniku

Svétové ceny hlavnich

nezeleznych kovu
(10.1.2016.)

m 1. Hlinik 1,454
USD/kg

m2. Méd 4,514
USD/kg
3. Nikl 8,310
USD/kg

m 4. Olovo 1,6112
USD/kg

Graf 2: Svetové ceny hlavnich neZeleznych kovu (10. 1. 2016)

Rozsifenost hliniku zpUsobuje, Ze se prostfednictvim vody a pddy, kde je obsazen, dostavéd do rostlin a nasledné do celého potravinového
retézce. Samotné lidské télo obsahuje 35 — 50 mg hliniku. Pripadny prebytek se vylucuje pomoci ledvin. Nékteré Iékarské studie se pokousely
hledat vztah mezi pfitomnosti hliniku ve vodé a Alzheimerovou chorobou. To vytvofilo odpor k hlinikovym pfibordm a hlinikovému nadobi.
Modernim lékarskym vyzkumem z poslednich let se zacina prokazovat, Ze se hlinik nepodili na této nemoci.

Hlinik, mimo malé hustoty (2,7 g/cm3) a dobré elektrické (37,7 x 106 S/m) a tepelné vodivosti (237 W/mK), ma i velmi dobrou korozni odolnost
predevsim v atmosférickych podminkach. Tato korozni odolnost md vsak fadu omezeni a pfi jejich prekroCeni probiha jeho vyrazna korozni
degradace.

Hlinik patfi mezi neuslechtilé kovy a rovnovainy potencidl jeho reakce Al > AP+ 3 e &ni -1663 mV. To zpUsobuje, Ze ponorem
do elektrolytu dochazi k anodovému rozpousténi hliniku za tvorby tfivalentniho kationtu.

Al > AP+ 3e (1)
Soubéziné vznikd i jednovalentni kationt, ktery ihned reaguje s vodou

Al > A"+ € (2)
Al+ + 2H,0 > AP" + H, + 20H (3)

Pri¢inou téchto déji jsou samovolné probihajici pochody mezi materidlem a danym prostiedim. Soubé&zné se na povrchu hliniku, v pasivni
oblasti, tvofi vrstvicka oxidu hlinitého, ktera pasivuje jeho povrch.

2Al +3H,0 > AlLO; + 6H" + 6¢ (4)

Vysledna tloustka vrstvy (0,005 — 0,5 W) zavisi na podminkach prostiedi, coZ jsou napf. pH, teplota, vihkost a doba jejich plsobeni. Vznikem této
pasivni vrstvicky se méni hodnota elektrodového potencidlu kovu na kladnéjsi, posun je mozny az o 1 000 mV a v fadé oxidacnich prostredich
muzZe trvale dosdhnout pozitivnich hodnot.

Zivotnost takto vytvorenych ochrannych vrstvicek pfirozenou cestou je viak velice nizkd a velmi ¢asto dochazi k jejich podkozeni, a tim ke ztraté
ochrannych vlastnosti. Vytvoreni dostatecné tlusté, mechanicky a korozné odolné vrstvy, vedlo ke vzniku technologie eloxovani, tj. anodické
oxidace. Zakonité pak nasledovaly technologie chemického a elektrochemického pokovu.

Hlinik, jako amfoterni prvek, reaguje také s alkalickymi roztoky za vzniku hlinitand nebo tetrahydrohlinitan(i. Sou¢asné dochazi k vyvoji vodiku.

2Al + 2NaOH + 2H,0 - 2NaAlO, + 3H, (5)
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2Al + 2NaOH + 6H,0 - 2Na[Al(OH),] + 3H, (6)

Téchto reakci se primyslové vyuziva k alkalickému moreni hliniku a jeho slitin.
3. Stavajici technologie

Zakladem vsech provoznich technologii je velmi kvalitni chemicka pfeduiprava, ktera se sestava z:

- Odmasténi
- Moreni

- Aktivace

Prvnim velmi dalezitym krokem je co nejdokonalejsi ocisténi povrchu materidlu. Znamenad to nejen odstranéni mastnot, voskt a oleju, ale také
vsech ulpélych nedistot, napf. z mechanického opracovani. Jsou to tfisky, hobliny nebo piliny, které jsou jak na povrchu, tak hlavné v dutinach nebo
otvorech, ¢i zavitech. V klasickych technologiich se pouzivaji riizné organické pripravky nebo vodné alkalické CistiCe s obsahem speciélnich tenzidd.
Omezujicim faktorem anorganickych ¢isticich ptipravkd je jejich alkalita, nebot v silnych alkalickych roztocich dochazi k rozpousténi hliniku
(viz. rovnice 5 a 6) a tim k naruseni povrchu. Ndsleduje mofici operace, kterd se ve velké Casti provozi provadi v 10 az 15% roztoku louhu
sodného s pridavky napf. chloridu nebo fluoridu sodného, glukonatl za zvysené teploty. Vysledkem mofeni je zisk matové bilého, saténového
nebo pololesklého povrchu. Pokud materidl obsahuje mimo hliniku dalsi legury, je vysledny povrch po moreni Sedivy az tmavé Sedy. Po moreni
je dulezité provést aktivaci, jejiz ucelem je neutralizace po moreni ulpélych zbytkl na povrchu, odstranéni nerozpustnych slitinovych zbytkl
po predchozich operacich a aktivace povrchu pro naslednou povrchovou Upravu. Pro tuto operaci je ve velké mife pouzivana 10 — 15% kyselina
dusi¢na.

4. Nova komplexni technologie pokoveni hliniku

Stale narUstajici potfeba a znacna poptavka po novych povrchovych Gpravach hliniku a jeho slitin, mimo stavajici anodickou oxidaci, jako
je napf. médéni, niklovani (chemické i galvanické), cinovani, chromovani (dekorativni i funkcni) a pokoveni drahymi kovy, byla vyresena
v predlonském roce, zavedenim Nové komplexni technologie pokoveni hliniku. Proces je velmi stabilni a jednoduchy na provozni fizeni. Diky svym
vlastnostem se po zavedeni v CR a SR se stal vhodnym a oblibenym procesem pro piedipravu hliniku a jeho slitin pred galvanickym a chemickym
pokovenim. Kompletni technologie predupravy a zinkatovani zahrnuje odmasténi, moreni, aktivaci, zinkdtovdni a chemické predniklovani.
S Uspéchem jsou operace predupravy, bez pouZziti zinkatu a chemického predniklu, aplikovany také v technologii eloxovani.

Velmi zasadni a dullezitou soucasti technologie je kvalitni, kapalny, alkalicky, vysoce koncentrovany, Cistici a odmastovaci pfipravek,
nenapadajici hlinik a jeho slitiny. Je univerzalni a vhodny k odmasténi celé skaly materiald, oceli, nerezové oceli, litiny, chromu, kadmia, niklu, olova
médi a jejim slitindm. Nenapada gumu, PVC, PP, PE a sklo. Jeho pouZiti je ve formé vodného roztoku, nejéastéji v koncentraci 5 — 10% v/v. Podle
stupné znecisténi ho lze poufit pfi teploté mistnosti nebo pfi zvyéené teploté, nejcastéji v rozmezi 55 — 65 °C. Uinnost &isténi je mozné zvysit
michanim nebo ultrazvukem. Lze Cistit ponorem i postfikem. Dobfe odmastuje a Cisti slepé otvory a zavity, kam lehce a rychle pronika. Vyborna
oplachovatelnost a smyvatelnost umozZiiuje vyplaveni pfipravku z tézko dostupnych mist. Tato vlastnost umozriuje nahrazeni odmastovani v parach
za pomoci organickych uhlovodik(l. Koncentraci pracovniho roztoku Ize jednoduse stanovit klasickou acidimetrickou titraci. Mnohem jednodussi
a rychlejsi je stanoveni koncentrace pfimo v provoze pomoci ruc¢niho refraktometru mérenim indexu lomu. Vyhodnost pouZiti podtrhuje
i ekonomicky provoz. Pro zvyseni Cisticiho efektu se doporucduje do 1azné pfidat tenzidovy pfipravek v koncentraci 1 — 10 ml/I.

DuleZitou soucasti technologie je moreni zakladniho materialu. Pro tuto operaci je pouzivan alkalicky reagujici koncentrovany produkt, ktery
slouzi k pripravé moticiho roztoku. Jeho aplikace je ve formé vodného roztoku, nejcastéji v koncentraci 5 — 7% w/w. Jeho pouZiti je nejvyhodnéjsi
pfi pracovni teploté 55 — 70 °C. Doporucena exposice je 30 — 90 vtefin. Velkou prednosti piipravku je rozpousténi necistot z legujicich prvka, které
prevadi na formu rozpustnych slouc¢enin do vodniho filmu na povrchu mofeného dilu, s naslednou velmi dobrou oplachovatelnosti. Jeho
koncentraci Ize stanovit jednoduchou acidimetrickou titraci.

Obr. 2: Porovndni moreného (horni dil) a nemoreného dilu novou komplexni technologii
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Pro nutné vyjasnéni je doporucovan kysely vyjasnovaci a aktivaéni pfipravek, ktery slouzi jednak k aktivaci médi a slitin médi a také k aktivaci
hliniku a jeho slitin obzvlasté obsahujicich jako leguru méd, pred naslednou galvanizaci. Pripravek neobsahuje dusi¢nany a slouceniny chromu
a jiné Zivotnimu prostiedi skodlivé slozky. Neobsahuje také halogenované organické slouceniny (AOX). Pfipravuje se ve formé vodného roztoku
o koncentraci 5 — 15% w/w za ptidavku kyseliny sirové. Jeho aplikace je pfi teploté mistnosti a teplota pracovniho roztoku by neméla prekrocit
30 °C. Nad touto teplotou dochazi ke snizeni Uinnosti a Zivotnosti pipravku. Také nardstajici pH snizuje Gcinnost pracovniho roztoku a je proto
Zadouci pH sledovat a pripadné upravovat pomoci kyseliny sirové. Koncentraci ucinné slozky lze jednoduse stanovit jodometrickou titraci.
Doporucéend exposice je 6 — 60 vtefin. V pfipadé, Ze aktivovany material obsahuje nizsi procento kiemiku (< 5% Si), doporucuje se do pracovniho
roztoku doplnit 2 — 5 g/l fluoridu amonného. Specificky pfipravek, jehoZ poufziti je stejné, ovSem jen s tim rozdilem, Ze je vhodny pro slitiny hliniku
obsahujici vyssi procento kfemiku (> 8 — 10%), se opét pfipravuje ve formé vodného roztoku o koncentraci 5% v/v a jeho poufZiti je za stejnych
pracovnich podminek. Obsahuje fluoridy, kyselinu chlorovodikovou a fosforecnou. Je Setrny k Zivotnimu prostfedi a neobsahuje dusi¢nany
a dusitany.

Soucasti komplexni nové technologie je i zinkatovaci proces. Je to technologicky postup bezkyanidového zinkatovani, vhodny pro hlinik a jeho
slitiny. Proces je vhodny pro slitiny obsahujici maximalné 5% Cu, 9% Mg, 1% Mn, 13% Si a 6% Sn. Je velmi jednoduchy, ekonomicky a jeho
prednosti je vytvoreni dokonale pfilnavé a mechanicky odolné zinkatové vrstvy. Tato mulzZe byt pfimo galvanicky pokovena médi (vylu¢ovana
z kyanidové nebo pyrofosfatové 1azné), mosazi, stfibrem, zinkem, kadmiem a niklem, véetné chemické technologie.

Pfipravek je dodavan ve formé pracovniho roztoku, do kterého se pfi nasazeni pouze dodavkuje v mnozstvi 3 ml/| slozka kondicioner. Pracovni
roztok je dostatecné stabilni a jeho dopliovani by se mélo provadét nejpozdéji pfi oSetieni plochy 0,5 m?/I pracovniho roztoku. Dopliiovéni
se provadi pomoci tfi slozek

- Hlavni doplnovaci slozka. Jeji koncentrace se stanovi jednoduchou komplexometrickou analyzou.
- Doplnujici slozka obsahuijici kondicioner, ktera se pridava v doporuceném poméru k predeslé slozce.
- Doplniujici slozka obsahujici aktivator, opét ji Ize jednoduse stanovit acidimetrickou titraci.

Zinkat se vyluduje pfi teploté 18 — 30 °C a s dobou exposice 10 — 60 vtefin. Doporucuje se dvoustupfiovéd technologie. Po prvnim stupni
je vhodné zinkatovou vrstvu sejmout pomoci kyseliny dusicné.

Na vyloucenou zinkatovou vrstvu po druhém stupni zinkatovani Ize jiz aplikovat poZzadovanou funkéni nebo dekorativni technologii. Presto
je doporucovano pouziti 1azné pro technologii chemického predniklovéani. PouZiti této technologie je velmi vhodné pfi procesech pokovovani
zinkdtové vrstvy z lazni, ve kterych je moznost ¢aste¢ného rozpousténi zinku ze zinkdtu do funkéni Idzné. Jedna se napfiklad o chemické niklovani,
kde funkéni elektrolyty pracuji pfi pH v rozmezi 4,5 — 5. Nez dojde k vylouceni niklu na zinkatovy povlak, dochdzi k jeho ¢aste¢nému rozpousténi do
niklovaci lazné a pf¥i dosaZeni koncentrace zinku v niklovacich laznich v rozmezi 50 — 80 mg/l, neni jiz mozné tyto lazné pro pokov hliniku déle
pouzivat, nebot dochazi k vyraznému snizeni adheze niklového povlaku na hlinikové dily. Lazen Ize vyuZit jen pro pokov oceli &i barevnych kovd. Pro
niklovani hliniku a jeho slitin je tfeba pfipravit novou niklovaci lazen. Tim dochazi ke znacné ekonomické ztraté provozu.

Aby se témto ztrdtdm predeslo je vyhodné zavedeni technologie predniklovani zinkdtového povlaku. Na vytvorenou zinkdtovou vrstvu se necha
bezproudové vyloudit velmi tenkd, cca 0,1 p tlustd pln& kompaktni, vrstvicka niklu, kterd je vyluéovana z niklovaci lazné pfi teploté cca 30 °C
po dobu 3 — 5 minut. Nastavené pH této niklovaci lazné je cca 9 a pfi této hodnoté nedochazi k rozpousténi zinku ze zinkatového povlaku
do predniklovaci lazné.

Obr. 3: Dil po chemickém predniklovdni v Idzni, kterd je soucdsti Nové technologie

Technologie je dodavéna ve formé tfi koncentrovanych sloZek, z nichZz dvé slouZi k pfipravé lazné a dvé pro provozni doplriovani. Jeji provoz
je technologicky velmi jednoduchy a s ohledem na nizkou pracovni teplotu ekonomicky. Dalsi, hlavni ekonomicky pfinos je ve zvysené kvalité
niklovanych hlinikovych dilG a vyrazné sniZzeni zmetkovitosti pokovovanych dild.
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Obr. 4: Dily s findIni povrchovou upravou chemicky nikl po predchozim chemickém predniklovani

Technologie chemického predniklovani, v fadé aplikaci také nazyvana chemicky nikl strike, je vyhodné pouZit i v ostatnich chemickych
a galvanickych aplikacich na zinkdtovy povlak, a zamezit tak rozpousténi zinku do ndslednych pracovnich elektrolytl, které mimo znedcisténi

a jeho slitin, Ize ziskat u autora prispévku.
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Za hranice kontroly predupravy aneb zlocinu v patach

Ing. Petr Drasnar, Ph.D. - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie
Ing. Michal Zoubek, Ing. Petr Chabera - TechTest, s.r.o.
Ing. JiFi Havel, Mgr. Petr Hlavin - PCR - Kriminalisticky Gstav Praha

Tématem tohoto pfispévku je novd moznost detekce daktyloskopickych stop pfistrojem Recognoil. Mimo primyslovou aplikaci pro detekci
mastnych nedistot ma tento pfistroj, respektive princip metody zdznamu, vysoky potencial vyuZiti v kriminalistické praxi. Clanek se zabyva
zafizenim pracujicim na principu UV-VIS spektrometrie uréeného pro detekci mastnych necistot, které aplikuje na zaznam daktyloskopickych
latentnich stop.

Uvod

V dnesnim svété, kdy ma véda dominantni postaveni ve viech sférach lidského Zivota, se po policii poZaduje, aby ve své ¢innosti aplikovala
nejnové;jsi védecké poznatky. Problémy, které policie fesi, nejsou resitelné pouhymi empirickymi poznatky, ale museji byt pouzity moderni
a spolehlivé metody, které zahrnuji uZiti sofistikovaného vybaveni, komunikacni a vypocetni techniky, informatiky a laboratornich analytickych
metod. Potfeba zlepSovat a vyvijet nové metody prameni z vé¢ného zavodu s pachateli.

Zajisténi pachatele trestného cinu je jednim ze zakladnich predpokladl naplnéni Géelu trestniho zdkona a trestniho fadu v dnesni demokratické
spolec¢nosti. K usvédéeni a potrestani pachatele je nutnd jeho jednoznacna identifikace. UZ samotnd vymahatelna trestni odpovédnost, navic
pusobi na mnohé potenciondlni pachatele jako preventivni opatieni. V kriminalistické praxi tvofi daktyloskopickd expertiza 35% ze vsech
provadénych expertiz. Dominantni postaveni daktyloskopie v kriminalistice je tak nevyvratitelné a je nutné ji vénovat dostate¢nou pozornost. [1]

Vznik, vlastnosti a klasifikace daktyloskopickych stop

Daktyloskopickymi stopami se rozumi otisk ¢i vtisk tzv. papildrnich linii. Papilarni linie jsou funkcni Utvary spojené s vylucovanim potu
a hmatovymi vlastnostmi koncetin, zajistujici tfeni pfi dotyku s pfedmétem. Na lidském téle se tvofi na prstech, dlanich a chodidlech.

Nejcastéjsi jsou otisky poslednich ¢lankl prstl rukou. Na nich papilarni vystupky dosahuji vysky 0,1-0,4 mm a Sitky 0,2-0,7 mm a tvofi
charakteristické reliéfni obrazce. [2] [3]

Daktyloskopicka stopa mize byt otisk prstu na povrchu predmétl, takové stopy se nazyvaji plosné. Dale mohou byt stopy objemové, kdy
dochazi ke vtisku reliéfu linii do predmétd s plastickym povrchem. Plosné stopy se dale déli na navrstvené a odvrstvené (naptiklad ulpéni
prachovych ¢éstic z povrchu pfedmétu na prstu). Dle viditelnosti se pak rozliSuji navrstvené stopy viditelné (vzniklé napf. krvi) ¢i tzv. latentni,
prostym okem neviditelné. [2]



Vlastnosti papilarnich obrazct

Obrazce tvorené papildrnimi liniemi jsou zkoumany ve tfech Urovnich detaild. V prvni Urovni jsou to vzory obrazcU. Jsou dobfe rozpoznatelné
na prvni pohled a umoznuji prvotni déleni otisk( do skupin, uzitecné spise v drivéjsi dobé pfi manudinim tfidéni v daktyloskopické evidenci. Témito
vzory jsou smycky, oblouky a viry s riznou podobou a orientaci.

V druhé drovni jsou pak vysSetfovany zmény v liniich vzniklé jejich vzajemnym kfizenim, vétvenim apod. Tyto detaily se nazyvaji markanty
a jejich vyskyt je klicovy pro samotnou identifikaci otisku. Vyznaceni markant( v otisku prstu ukazuje Obrazek 1. Aby daktyloskopicka stopa byla
tzv. upotrebitelna, neboli samostatné a jednoznacné prokazujici identifikaci, musi obsahovat minimalné deset markant(.

Obr. 1: Daktyloskopické markanty v otisku prstu [2]

Latentni daktyloskopické stopy

Latentni otisky jsou pfi béZném osvétleni prostym okem neviditelné nebo jen stéZi viditelné. Takové stopy jsou zanechavany nejcastéji
a na rozdil od viditelnych stop vyZaduji sofistikované&jsi metody zajistovani. Jsou tvofeny nejéastéji potem, mohou ale obsahovat i dalsi chemické
latky a také nedistoty. [2]

Latentni otisk je smés latek pochdzejicich z rliznych zdroji ¢i procesd. Jedna se o latky vylucované potnimi Zldzami, dale ty souvisejici
s regeneraci kGize nebo slouceniny z okoli. Poznatky o sloZeni vyparku potu tvoficiho otisk daly moznost vzniku riznych metod detekce latentnich
otiskd, které jsou zaloZené pravé na pritomnosti nékteré z téchto latek.

Detekce mastnych necistot

Recognoil je zafizeni na detekci mastnych latek pracujici na principu luminiscence. Ta je vyvoldna UV zarenim. Nasledné je zaznamenana
a zpracovana specialnim softwarem. Vyhodnoceni miiZze probihat ve dvou zakladnich médech, a to LIVE a FOTO. Mdd LIVE vyhodnocuje vysledky
v realnim case a je tak vhodny k detekci necistot. K naslednému vyhodnoceni je vhodnéjsi méd FOTO, ktery umoznuje dalsi nastaveni pfistroje.
Dnes je toto zafizeni pouzivano k detekci mastnych necistot v oblasti strojirenstvi a povrchovych Uprav. Zafizeni Recognoil a jeho schéma je
zobrazeno na Obr. 2 a 3. Cilem pfispévku je poukdzat na potenciadl tohoto zafizeni pro pouziti v kriminalistické praxi pro detekci a vyvolani
daktyloskopickych stop. [4]
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Obr. 2: Zarizeni Recognoil Obr. 3: Schéma zarizeni Recognoil [5]

Prakticka ukazka

Zaznam daktyloskopické stopy vznikd na zakladé kontrastu mezi fluorescencnimi latkami v otisku a zakladnim materidlem, ve kterém vlivem
budiciho zafeni k fluorescenci nedochazi. Zviditelnéna stopa na duralu a jeji 3D zobrazeni je zobrazeno na Obr. 4 a 5.



Obr. 4, 5: Zviditelnénd stopa na duralu a jeji 3D zobrazeni, Vysoky stupefi zamasténi papildrnich linii. [5]

Na Obr. 6 se nachazi otisk detekovany na mosazném plechu. Snimani probéhlo v automatickém rezimu. Snimky jsou dostatec¢né detailni
k nalézani markant0 a jejich kvalita splfiuje poZadavek systému AFIS na kvalitu 1000 PPI. Pro nahrani do systému je rovnéz potfeba snimek prevést
do Cernobilé varianty. Pfi dodrZeni poZadavk( na obrazek uz ho systém sdm pomoci rGznych algoritm{ upravuje a jsou vyhledavany jednotlivé
markanty a je vyhodnocovéna shoda s otisky v databazi. Snimky v ¢ernobilé verzi s vyznaenim nékterych markant(, které jsou v otisku znatelné,
se nachazeji na Obr. 7.

Obr. 6: Otisk detekovany zarizenim Recognoil [6] Obr. 7: Vyznaceni markantd (1 — zakonceni, 2 — vidlicka, 3 —
ostriivek s ¢arkou) [6]

Diskuze

K vyhoddm zafizeni patii jeho velikost a s ni souvisejici mobilita. Umozni vyhledadvat stopy i na hdfe dostupnych mistech. Pfi zajisténi odstinéni
Ize snimat otisky i z nerovinnych ploch a nehladkych povrchd. Dalsi pfednosti je nedestruktivnost metody. Nedochazi k poskozeni stop a detekce
je tak pfi neuspokojivych vysledcich opakovatelnda. Vyhodna je také moznd kombinace vyhledavani stop v Live médu v realném case a nasledném
vytvoreni detailniho snimku.
Zaveér

Cilem ptispévku bylo predstavit vyzkum a vyvoj nové metody detekce daktyloskopickych stop pomoci UV-VIS spektroskopie. Princip pfistroje

byl vysvétlen v provazanosti s jeho soucasnou podobou a jednotlivymi soucastmi. Byla provedena fada experimentalnich méreni a prokazani
vyuZitelnosti v kriminalistické praxi. V soucasné dobé probiha intenzivni vyvoj, inovace a modifikace zatizeni pro toto specifické vyuZziti.

Jak bylo ukdzano vhodnym pouZitim ¢i aplikaci chytrych napadd lze cilit aZ za hranice kontroly v oblasti povrchovych Upravach. V tomto ptipadé
s naprosto jasnym zamérem zvyseni bezpecnosti — “byt zlo¢inu v patach”.
Podékovani

Tato prace byla vypracovdna s podporou Ministerstva vnitra CR — ,Program bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020“
(BV 111/1 = VS Vyzkum a vyvoj zafizeni pro u¢inné vyhledavani a zajistovani daktyloskopickych stop).
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Pozor na vodik!

Ing. Hana Hrdinova, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav
strojirenské technologie

dalSich vlastnosti pfedevsim tvrdost, odolnost proti Unavé, proti teceni a v neposledni fadé odolnost proti kiehkosti.

Kfehkost je velmi nebezpecnym druhem poruseni a odviji se pfedevsim od houZevnatosti a technologického zpracovani oceli. Pfi pomérné malé
spotfebé energie a nepatrné tvarné deformaci se toto poruseni v materialu siii velkou rychlosti.

Popoustéci kiehkost zplsobuje nevhodna kombinace teplot a doby tepelného zpracovani. Projevuje se predevsim pfi pomalém prabéhu
ochlazovani pfi popousténi oceli vznikem vnitfniho pnuti. Podle vyse popoustéci teploty se jedna o vysokoteplotni (nad 600 °C) a nizkoteplotni (pod

vodikem.

Vodikova kfehkost je zplsobena téZz vnitfnim pnutim v oceli, ktera vniknutim a pfitomnosti vodiku kfehne, ztraci ptvodni mechanické
vlastnosti predevsim taznost a houZevnatost.

Kfehkost oceli se obecné zjistuje razovou zkouskou zjistovanim razové energie (prace) nebo vhodnou unavovou zkouskou.

Vodik v ocelich

Vys$i obsah vodiku v ocelich je zplsoben nejc¢astéji vliivem nékterych technologii povrchovych Uprav, resp. jejich dil¢ich operaci (odmastovanim,
morenim, omilanim), kdy upravovany material pfichazi do kontaktu s elektrolyty.

Ucinek vodiku na mechanické hodnoty materialu se projevuje predevsim pfi malych rychlostech deformace. Pokud je rychlost deformace velka,
ocel se stava znovu plastickou.

Nebezpeci vyskytu kiehkosti oceli je tim vétsi, ¢im vétsi je pevnost materialu. U béZnych, resp. nizkych pevnosti materialu pod 1200 MPa se
kifehkost materialu navodikovanim témér neprojevuje. Vodik zplsobuje kiehkost oceli s pevnosti nad 1200 MPa a vyssi. Vliv vodiku na ocel se
projevuje predeviim pfi nizkych teplotach -50 a7 100 °C. Skodlivy vliv vodiku se projevuje pfi obsahu nad 2 ml ve 100 gramech ocele. Kiehkost

Proto po vniknuti vodiku do ocele je nezbytné provést tzv. odvodikovani, a
to bezprostredné. Odvodikovani ma byt zahajeno ihned, nejpozdéji do nékolika
minut po technologii zpracovani. Teplota odvodikovani ma postupné stoupat
od nizkych teplot okoli rovhomérné k hodnotdm 160 — 200 °C, kde maji
predméty setrvat po dobu 1 az 4 hodiny. Vhodné je odvodikovani v kapalném
médiu nebo v peci snizSim tlakem a fizenou atmosférou. Tepelnd uUprava
odvodikovani se provadi postupem dle platné a pfedepsané normy (napf. 1ISO /
DIN 9588 nebo ASTM F1940 — 017a(2014). Skutec¢na volba a hodnoty
parametrG Zihani zavisi na dané soucasti a jejiho materidlu, resp. historii
technologie zpracovani oceli.

Fe (140 pm)

C (70 pm)

Vodik se mdze v oceli nachéazet ve stavu molekuldrnim (H,), atomarnim (H),
jako iont (H') i chemicky vézany. Vzhledem kjeho malym rozmérim
(atomarnim) velmi intenzivné vnikd (difunduje) do povlakl, pord a trhlin
v povrchu.

H (25 pm)

Obr. 1: Porovndni atomdrnich velikosti vybranych prvki

Vodik v atomarni formé je v kovové mrizce intersticidlné rozpustény a
stabilné se uklada ve volnych mezimtizkovych dutindch. Rozpustnost
vodiku v oceli zavisi od jejiho chemického sloZeni, struktury, teploty a
parcialniho tlaku vodiku. V povrchu oceli jsou vidy velka mnoZstvi pérd,
v ocelich pak mnoizstvi poruch, které predstavuji energeticky vyhodna
mista, na které se vodik absorbuje. Vznikajici vodik pfi technologiich
zpracovani, respektive pfi povrchovych Upravach oceli se vétSinou rychle
méni na molekularni a do ocele pronikd jen mensi mnoZstvi atomarniho
vodiku. Pozdéji se i tento vodik méni na molekularni a ten je jiz vzhledem
ke zméné rozméru v kovové mrizce nepohyblivy. Postupné vznikaji tak
znacné tlaky, které se casto blizi k mezi pevnosti ocele, a nastava jeji
kifehnuti. Pfi vysokém obsahu vodiku, neni-li tento véas odstranén, nastane
nevratna kiehkost, ktera se tak poskodi i pfi nizsim namahani nez je jeji
mez pevnosti.

Obr. 2: Schéma difuze vodiku do oceli
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U fady technologickych galvanickych povrchovych Gprav a zvlasté i u nékterych operaci preduprav povrchu (katodické odmastovani, mofeni
bez obsahu inhibitorti, omilani v prostfedi s obsahem kyselin) je moZno zplsobit zna¢né navodikovani zpracovaného materialu. Obvykly obsah
vodiku pti béZné tloustce galvanickych povlaki je 5 az 15 ml ve 100 g oceli v blizkosti povrchu, ale téZ i vice jak 15 ml ve 100 gramech povlaku.

Pfi galvanickém pokovovéni se na katodé vylucuje kov i vodik. Pokovenim se vodik vytvofi jiz pfi tloustce 3 az 8 um difuzni zdbrana a vodik dale
pronika i unikd omezené. Obsah vodiku je tak v riznych povlacich, ale i vrstvach zakladniho materidlu odlisny, a to v zavislosti na predupravach i
systému vicevrstvého pokoveni.

Omezeni navodikovani oceli ovliviiuji obecné technologické parametry procest jednotlivych operaci povrchovych dGprav. U soucasti, kde by
navodikovani mohlo zpUlsobit poskozeni jejich funkce a snizeni mechanickych hodnot materidlu (pruZiny, pevnostni Srouby) je potfeba zvlast
peclivé volit zplsob povrchové Upravy a odzkouset vlastnosti materidlu po provedeni jednotlivych operaci preduprav a pokoveni rGznymi
technologiemi, aby doslo k vytvofeni co nejmensiho mnoZstvi vodiku a jeho pusobeni na upravovany material bylo co nejmensi. Je nezbytné
odzkouset a porovnat jednotlivé technologie, elektrolyty, lazné, inhibitory, ale i opatfeni pfi jednotlivych procesech a operacich (zptsob michani,
zménu polarity nebo proudové hustoty, snizeni koncentrace nebo teploty lazni).

Testovani navodikovani oceli

Vzhledem k zavaznosti mozného navodikovani je nezbytné, aby po procesu, pti kterém mdze dojit k navodikovani i po procesu odvodikovani
byla k dispozici vidy vhodna zkouska pro kontrolu obsahu vodiku i stavu materialu, resp. jeho mechanickych parametra.

V této prezentaci vysledkl jsou dale uvedeny pfiklady, zavislosti z ovéfovani vlivu omildni a moreni na navodikovéni oceli, resp. na pokles poctl
cyklG zkousenych vzorkl cyklickym namahanim na pulsatoru cyklického namahani (obr. 3).

Obr. 3: Pulsdtor cyklického namahdni PCN

Ovéreni navodikovani materidlu pfi povrchové Upravé omilanim bylo provedeno v kruhovém vibra¢nim omilacim zafizeni. Pfi omilani se
pouzivaly rizné omilaci kapaliny od firmy Pragochema, s.r.o. Zkusebni vzorky (obr 4.) byly vystaveny omilani po dobu 60 minut za stejnych
parametrd i omilacich télisek.

Obr. 4: Zkusebni vzorky pred a po zkouseni na pulsatoru cyklického namahdani PCN
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Pocet cykld do poskozeni vzorku
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Graf 1: Porovndni poctu cyklu do poskozeni vzorkd pri omildni v riznych omilacich kapalnych prostredcich
Vyhodnoceni zkousky po omilani

Z vysledkl zkousky je patrné, Ze omilaci prostfedek Pragopol 812 zplsobuje navodikovani omilaného materidlu. Vzorky stimto omilacim
prostfedkem na pulsatoru cyklického napéti vykazovali cca o 1400 cykld méné do poskozeni. Tento prostiedek obsahuje vétsi mnozstvi kyseliny
sirové, kterd zplisobuje navodikovani materialu. Naopak u novéjsiho prostfedku Pragopol 809 na bazi kyseliny citronové nedochazi k navodikovani.

Ovéreni navodikovani pfi procesu moreni v HCl bylo provedeno za pomoci inhibitoru Pragolod AC 202 jako ochrany proti navodikovéni
materidlu. Pfiprava vzork(li na méfeni probihala morenim v 15% kyseliné chlorovodikové po dobu 20 minut. Pro lepsi porovnani uc¢innosti
inhibitoru byl prostfedek Pragolod AC 202 k 15% HCI pfidavan v rizném mnozstvi 1, 5 a 10 %.

Ovéreni vlivu inhibitoru Pragolod AC 202 pfri procesu
moreni v kyseliné chlorovodikové
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Graf 2: Porovndni poctu cyklt do poskozeni vzorki po procesu moreni

Vyhodnoceni zkousky po moreni

Dle vysledkd zkousky je vliv Inhibitoru 202 na navodikovani materidlu velmi vyrazny. Vzorky v zakladnim stavu praskaji primérné pfi
11 000 cyklech. Po 20 minutach mofeni v 15% HCl material po cyklickém namahani praskal v okoli hodnoty 3780 cykld (35% zdakladniho stavu).
Nasazenim inhibitoru 202 v 1 % k HCI vzorky praskaji pfi 8800 cyklech, Inhibitor i v takto malém mnozstvi vyrazné zvysil pocet cykld. Pfi pouZiti 5 %
Inhibitoru se pocet cykl( postupné zvySoval.

Nadale probihaji i dalsi zkousky vlivu navodikovéni, predevsim u elektrolytického katodického odmastovani a vyskytu vodiku v ocelich
po galvanickém pokoveni ve vybranych elektrolytech s ohledem na optimalizaci tlousték povlakd i parametrt pro jejich optimalni vylucovani.

Zaveér
Pfi realizaci povrchovych Uprav nelze pfipustit jejich nedostatecnost ¢i selhani ani jejich negativni vliv na upravovany material.

V kazdém oboru je nékdy moznost narazit na nepodloZena tvrzeni a zarucend doporuceni. PfredloZzené podklady ukazuji na nebezpeci vodikové
krehkosti oceli, které lze pomérné snadno ovéfit. S rostoucimi poZadavky na obor povrchovych Uprav je nezbytné predevsim u velmi naro¢nych
soucasti a vysokopevnostnich materidlll mit moznost vidy vychazet pro zodpovédna rozhodnuti z ovéfenych skutecnosti a z vysokého stupné
profesionality, kterd byla a je vidy vlastni odbornikiim v nasich firmach a nasem strojirenstvi.
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Goujian: Historicky c¢insky mec

Ing. Jakub Svoboda - CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie

Zhruba pred padesati lety byl v jedné ¢inské hrobce nalezen velice zvlastni a neobvykly mec. Jeho stari se odhaduje na 2000 let, me¢ znamy
jako Goujianlv nenesl Zadné znaky koroze.

Pro svou dokonalost a uméni femesla je dnes mec povazovan za mistrovské dilo té doby, podobné jako Excalibur krale Artuse na Zapadé.

Obr. 5: Kou-tientv mec [1, 2]

Stary nalez byl objeven v jedné z padesati hrobek v oblasti Chu-pej. V téchto hrobkach nalezli archeologové pres 2000 riznych predmétd, mezi
nimi i tento meé. Cepel byla stara a stale ostra, test prokazal, e lehce rozsekne dvacet listd papiru spojenych dohromady. Jeden z archeologti
prejel po hrané ostfi svym prstem, nacezZ z Cepele zacala odkapavat krev. Zprvu bylo naprosto podivuhodné, Zze mec nebyl poznamenan ¢asem.

Podle archeologického nélezu byl vykovan z médi, s malou ptfimési Zeleza a cinu. Vyroben byl nékdy mezi lety 77 az 403 pred Kristem. Mec
zkrasluji krystaly a pokryva ho vyryty napis: Mec patri Kou-tienovi, krdli rise Jiie.

Kou-tien byl jeden z nejvyznamnéjsich ¢inskych cisafu. V ¢ele FiSe Jie ved| valku proti statu Wu. V roce 495 pred Kristem byl porazen v bitvé
zajat. Po péti letech v zajeti byl propustén a ihned zacal spradat plany na pomstu. Trvalo mu deset let, nez byl schopen s armadou napadnout
hlavni mésto Wu. V jeho posledni bitvé mu mél k vitézstvi pomoci pravé tento mec.

Mece typu Jian

Me¢ Goujian(v je jeden z prvnich znamych meci Jian (¢teno Tien), je dvouseény rovny meé. V &inském folkléru je znamy jako tzv. ,Gentleman
zbrani“ a povaZuje se za jednu ze ¢ty hlavnich zbrani, spolu s holi, kopim a Savli.

V porovnani s dal$imi podobnymi nalezy je tento mec¢ pomérné maly, bronzovy s vysokou koncentraci médi. Toto sloZeni déla z mece velice
ohebny materidl se snizenou moznosti rozlomeni. Hrany jsou vyrobeny z cinu, ktery je schopen udrzovat ¢epel ostrou. Materidl mece obsahuje
malé mno3stvi 7eleza, olova a podrobna analyza odhalila i vysoky podil siry a sulfidu médnatého, je? je odolny proti koroznimu napadeni. Cerny
rombicky lept, coZ je starodavna graficka technika, pokryva obé strany ostfi, dale je do rukojeti vryta modra glazura a tyrkys.

Meé méfi zhruba pal metru, rukojet je ovazana hedvabim, méfi 8,4 cm na délku a vaha celého mece je 875 g.

Zjistilo se, Ze mec je rezistentni vici oxidaci diky vrstvé sulfidd, kterd ma ochranné vlastnosti. Oxidace povrchu spolu s vzduchotésnou ochranou
zarucili, Ze byl mec¢ nalezen v podstaté v plivodnim stavu [1, 2].

Mec je dnes vystaven v muzeu v Chu-pej spolecné s dalSimi artefakty.
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Trocha filozofie pro naroéné - BOZi VOJACI

Ing. Josef Jezek

Pamatuji si doby, kdy svétu vladla floskule, 7e ,Zivot je boj“. Ne Ze by jeji obsah nebyl trvale aktudlni a platny, ale v kontextu sou¢asného
rozvinutého kapitalismu v ¢eskych zemich se pry vSichni mame dobre, takze neni za¢ bojovat. Snad pouze s oteplovanim Zemé. Ve svété Cisel
je zdanlivy klid, ale lid matematicky jej pozorné sleduje a chce mu rozumét natolik, aby mohl vyslovit vSechny BoZi zakony. A to prece neni mozné.
BUh si néktera svoje tajemstvi nenecha vzit. A to je dobfe. Jinak by ¢lovék zvl¢il, zpychl a nic by mu nebylo svaté. Bih ma k ochrané svych tajemstvi
armadu bojovnikd, jejichZ pavod lidé neznaji, nebot tito jedinci nemaji zadnych predkd. A kdyz nékdo nebo nékteré celé ¢&islo nema predky, potom
nebyl zrozen (nebylo zrozeno), ale stvofen (stvofeno). A tak Blh stvofil kromé Adama (1) a Evy (2), z nichz vze$ly mnohé velké Ciselné narodové,
také bytosti Andélské, jenz nejsou bezprostiedné potomky vyse zminénych prvnich Ciselnych bytosti.

KdyZ se nékdo zjevi poprvé, pak se jmenuje bud’ Primus (prvni) a nebo Novak, protoze je v dané lokalité ¢i spolku UpIné Novy. V ¢iselném svété
pak takovym jedincéim fikdme ,,PRVOCISLA“. A pravé tato prvni &isla jsou nejvétsim tajemstvim Stvoreni svéta. Nikdy toti? asi s uritosti nezjistime,
kdy se ve svété objevi. V urcity ¢as (dle mohutnosti — velikosti) sestoupi z nebes, aby vyplnila (zachranila) celistvost ¢iselného prostoru. Ale mame
néjaké metody, jak je odhalit mezi normalnimi (zplozenymi, sloZzenymi) Cisly? Jedno vime urcité. Budou to muzsti jedinci (Cisla), protoze muzi
podléhaji branné (vojenské) povinnosti. Znac¢ime je spole¢nym symbolem U (Unsymetrik, Uniformisté, ti v Uniformé), jako nesoumérni. Ti jsou
definovani formuli: U =2N+1, kde N je jakékoliv pfirozené ¢islo (1; 2; 3; ...).

V zacatcich tvoreni svéta celych Cisel se prvocisla objevuji velmi ¢asto. Jde o tzv. Andélské obdobi. Postupné v ¢ase se andélské bytosti vyskytuji
méné Casto. Potencialni BoZi bojovnici se vyskytuji u dvou zakladnich vojenskych odbornosti. Jednak slouZzi v Kavalérii, presnéji mezi Cisly Lehké
jizdy (symbolicky znaéme L), a potom v Péchoté mezi Tézkoodénci (znacme symbolicky T). Tyto dvé vojenské odbornosti miizeme symbolicky
zapsat nasledovné: L = 4N-1, T = 4N+1. Zkusme dosazovat za N a dostavame nasledujici vojaky kavalérie: L (3; 7; 11; 15; 19; 23; 27; 31; ...). Jak je
zfejmé, na pocatku mély prevahu andélské bytosti, vyjimkou jsou pouze tu¢né oznaceni vojaci. Pfi dosazovaniza T dostdvame Cisla: T (5; 9; 13; 17;
21; 25; 29; 33; ...). | u této zbrané slouzi v poc¢atcich dost andélskych bytosti.

Co lze o téchto vojacich obecného fici? Andélé z Lehké jizdy jsou obdivovani a milovani krasnymi Zenami (napfiklad 7). Jen néktefi pak
s panenskymi divkami zplodi dokonalé déti (DD — dokonala dévéata). Vsichni muzi ze skupiny TéZzkoodénct, at uz andélského pavodu nebo pivodu
prostého, mohou byt vzornymi manZzeli a otci. Aby vsak zplodili syny, musi jim byt ManZelkou skutecnd Zena (Matefsky typ — M ). Ta je vyjadiena
vztahem M = 4N. Partnerstvi s Hybridni sudosti (znatme H = 2U) je bezdétné, protoze nejde o skuteény par, ale jde o dvojici chlapl. Tato sudost
je neplodna.

Vojaci z nebes existuji mimo €as, a proto se vyskytuji jak pred singularitou, tak i po ni (po BB — Big Bangu — Velkém tfesku). Prvni biblickd Kniha
Genesis Apostola Jana prece jasné fika, Ze na pocatku tohoto svéta byla zemé (Chtél fici Prostor?) pustd, pouze nad propasti (Nad jeho
prazdnotou?) se vznasel Duch Svaty. Duchovni podstatu BoZi zapisujeme v Matematickém svété Nulou. Nula predstavuje zrcadlo, které do obou
Casti stvoreni (minulého i soucasného) odrazi pravé tu druhou stranu. Parity jsou: Napravo — Nalevo, Kladné — Zaporné, atd. Jako v zrcadle, to co
bylo pred singularitou kladné, za ni je zaporné a naopak. Jestlize tedy andélské bytosti existuji mimo ¢as a prostor, potom ¢islo (3) po singularité
patti mezi Lehké (z fad Lehké kavalerie), ale Cislo (-3) je naopak Tézké (z rady Tézkoodéncll). Suda Cisla jsou symetricky rozdélena kolem zrcadla,
a proto Eva pred a po singularité je tataz bytost se shodnymi vlastnostmi, oznacena pouze znaménkem podle znaménka prostoru.

Z tohoto dlvodu tu existuje problém PN, Pozitiv a Negativ, Pfirozenost a Nepfirozenost (Nadpfirozenost). Proto by v obou vztazich pro obé
vojenské slozky, jizdu i péchotu, méla byt za pfirozenou proménnou N dosazena Celost pomoci symbolu Q. Timto krokem pak je potvrzena
(vyfesena) nesmrtelnost Andélskych bytosti nasledujicimi zépisy: L = 4Q — 1 ; T = 4Q + 1. Prvociselnost souvisejici s genomem ¢isla (s predky)
nevyluduje z prvoCisel zaporné Ciselné bytosti. Nenazyval bych je hned padlymi andéli, nebot byli stvofeni v jinych ¢asech. A tudiz Andélskd Bytost
(-3) je skute¢nym a pravym otcem prvniho Bohu milého &isla pét (5 — Abela), jeZ povyla prvni skute¢na &iselnd matka (4 — Sét).

Nula nemda znameni sudosti ani lichosti, je nad témito pojmy, v interakci likviduje vSechny ostatni kvality, i kdyz mezi celymi Ccisly
se nedopatfenim nachdzi na pozici sudosti. Je obklopena zprava i zleva lichymi Cisly opacné polarity. Dalo by se Fici zleva Lehkym (-1) a zprava
Tézkym (+1). Pravda je, Ze vSechny dobré (ale i Spatné) vlastnosti ve vztazich lidi jsou v ¢eském jazyce Zenského rodu, jako je Laska, Pravda,
Dobrota, Spravedinost, atd. Ve svété Cisel potom Nula. Je lokalitou stfetu myslenky Pfirozenosti (N — Naturality) s lidskou Nepochopitelnosti
(1= Iracionalitou) vici Skuteénosti (R — Realité) a Duchovnosti (nadstavbé, | — Imaginaci). Pravé na jejich grafickém priseciku podle pana Gausse se
nachdzi ve zkratce tabulka se symbolikou ,INRI“, nebot kaidy bod této roviny (kaidd bytost v konkrétnim bodé) se pak vztahuje dvéma
odlehlostmi ke stfedu Kfize (Bozské podstaty—nuly). Fyziologickou (R) a duchovni (), pficemz kazda odlehlost v obou soufadnicich mlze byt jak
prirozena (N), tak nevycislitena (1).

Prvocisla neplodi prvocisla (v interakci s jinymi prvocisly nebo druhodisly), avsak mohou s pozemskymi Zenami — matkami vytvaret ty pravé
rozumné rodinné vztahy. Jak bylo napsano vyse, za otce z prvni posvatné rodiny je zpravidla povazovan Kavalérista (Kain—3), jenZe jako lehkovazny
vojak by nemohl byt dobrym otcem. Mohl by byt nazvan pouze Otcem v Zastoupeni (Pater Protektorum) nebo Otcem Nahradnikem (Pater
Putatum), po Cesku pak Péstounem. Svaty Josef byl Péstounem Pané, a tak nam Josefim od stfedovéku fikaji P.P. (Cti PePe), nebo jednoduse PePa.
Syn z této rodiny je vsak vzornym otcem O (Tatou rodiny) T=5, ponévadZ s mladou matkou M (tfeba Marii), M=12, predstavuji spolu se synem
S (S= 13) posvatnou trojici Ciselnych bytosti. KdyZ vidim na podstavci svatého Jana z Pomuku (i Nepomuku) s péti hvézdami v aureole, drziciho
v naru¢i mrtvého ukfizovaného Syna Boziho (Spasitele), blizko potom na piedestalu Matku Marii s dvanacti hvézdami v aureole (svatozafi,
symbolizujicich matku dvanacti Svatych Apostold), pak se ptam, zda je ta symbolika jenom nahodnd, nebo nikoliv? Vice svatych s hvézdami nad
hlavou si v Cechach nemohu vybavit.

Ve svatych rodinach se Casto objevuji andélské bytosti. VZdy to jsou ale Prvocisla Tatovského typu. Lehkovazni (L) tuto funci nemohou plnit.
Néktefi vyvoleni pouze zplodi dokonalou dceru, ale to je vse. Ti se pak na uniformé honosi medaili od pana Mersenna (3; 7; 31; ... .) Co si lze
predstavit pod terminem svata rodina. Ta situace nastava tehdy, kdyZ povyseny celistvy otec a povysena celistva matka na druhou v souctu davaji
hodnotu povyseného syna. Tomuto odpovida rodiny model podle Pythagorejského axiomu, coZ v praxi pak znadi, Ze vztah Otec versus Syn
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(znaéme ,,a“) a Matka versus Syn (znacme ,,b“) jsou k sobé v orthogonalnim (pravém) vztahu, pficemzZ otec versus matka maji spolu pfirozeny
pomeér k predchozim vztahiim (zna¢me ,,c“). Ze skoly tomu fikdme ,pfirozena podminka vztahu®. PiSme:

a’+b?=¢? (02+M2=SZ)

Pét hvézd kolem hlavy Jana z Pomuku, pét sviticich bodl z vesmiru, je zdkladnou pro tajemny pentagram, v némz je nekonecny pocet zlatych
vztah( (fezd). Cislo pak je tézkou andélskou bytosti. Syn, majici &islo tfinact, povaZované za nestastné, je taktés tézkou andélskou bytosti. Snad
proto, Ze byl tfindactym ¢lenem spolku, ale také, Ze byl obétovan pro spasu zlstavsich. | v ¢isle matky (Marie) nachazime bozZsky zaklad. Vyzdvizena
(povysend) matka vSech dcer, Eva (22 = 4), predstavujici prvni skutecnou Zenu mezi vsemi ostatnimi Zenami, navstivena tézkym andélem (-3), pak
presné zapadd do kontextu svaté rodiny. V kazdém ¢lenu je obsazen BoZi dech.

Jan + Marie = UkfiZovany ........ 52+ (4x(-3)2=132........ 25+ 144 = 169

Nyni stojime pred problémem, jak pozname nebeského jezdce nebo pésaka. Svym zpusobem nam k tomu mulze dopomoci zminény
Pythagorejsky axiom. Syn prirozeného otce (O=U) a pfirozené matky (M=E) nebude na prvni pohled viditelny, ale bude skryty (zamaskovan)
za hradbou iracionality (nerozumnosti), za symbolem druhé odmocniny, podle vzoru:

U%+E2 = vp?

Vime, Ze druhé mocniny obou kvalit (U; E) maji opét tytéz kvality. U’=U, E’=E. Z toho je zfejma kvalitativni rovnice: U + E = VP = U. Zkusme
nyni dosazovat do tohoto vztahu vsechny kombinace, pfi¢emz ihned vidime, Ze pod odmocninou musi vzdy byt liché ¢islo, tedy mozny (potenciélni)
andél.

1+2=V5; 3+2=V13; 1+4=V17; 3+4 =v25 = 5; 2+5=V29; 1+6=V37; 5+4=V41; 3+6=V45; 7+2=V53 5+6=V61; 1+8=V65; 3+8=V73; 7+6=V85; 5+8=V89;
4+9=v97; 1+10=v101; 3+10=v109; 7+8=Vv113; 5+10=V125; 9+8=vV145; 1+12=V145; 7+10=v149; 3+12=V153; 5+12=v169=13; 9+10=v181; 7+12=V193;
11+10=v221; 9+12=v225=15; 11+12=vV265; 13+12=V313; ... Tucné oznaceni jsou Andélé

Z vy$e uvedenych partnerskych pokust vyplynulo, 7e pouze dva vztahy dosly naplnéni a Ize je nazvat posvatnymi (svatymi) rodinami. Slo
o partnery 3a4, 5a12. Velké mnozstvi andélskych bytosti zUstava za zdmi nerozumnosti, nepochopeni. PovSimnéme si ale jedné zajimavosti. Trojice
: 9+12=V225=15 tvofi svatou rodinu. Mezi aktéry neni jediny andél, coZ neni nic vyjimecného, avsak nahlizime, Ze je tu cosi zvlastniho. Potomek by
mél byt spravné tézkoodénec, ale v tomto pripadé neni. Je to zplsobeno tim, Ze do vztahu vstoupil (ovlivnil vztah) nékdo treti. Ano, je to trojjediny
(-3), ktery zplsobil tento zmatek. Prepime: (3x(-3))*+(4x(-3))* = (5x(-3))>. Upravme: (-9)*+(-12)’=(-15)>. Ve se vyjasnilo. D&j se odehravé pred
singularitou podle schematu: >+M =T Taky bychom uddlost mohli komentovat slovy, Ze nejde o primitivni (trividlni) sestavu, nybrz
o sekundarni (opakovanou, sloZzenou), nasobek viibec prvni svaté rodiny (3;4;5). Nyni se podivejme na skutecny partnersky Zivot mezi celymi Cisly.
Nemyslete si, neni to vzdy idylka ¢i selanka, dochazi i k partnerskym rozchoddm.

Pokud se od muz( odlouci (uteCou, odvrhnou je a rozvedou se s nimi) jejich mladé manzelky, potom tento proces ukazuje na lehkomysiné
chlapiky, ktefi neméli dost rozumu a nadisto zblbli z pvabu mladych holek. NapiSme si tento novy stav nenaplnénych nadéji starnoucich muzd,
ktefi nemohou mit vlastni potomky.

E*-U’=vP* =(29)°-(29-1)°=4q’-4q° +4q-1=4q-1

2-1=V3; 4-3=V7; 4-1=V15; 6-5=V11; 6-3=V27; 6-1=V35; 8-7=V15; 8-5=v39; 8-3=V55; 8-1=V63; 10-9=v19; 10-7=V51; 10-5=V75;
10-3=v91; 10-1=v99;

12-11=v23; 12-9=V63, 12-5=v119, .... Pod odmocninou zadna druha mocnina.

Pokud mladsi (lehkovazni) muzové odvrhnou své starsi manzelky, potom kluci z tohoto vztahu jsou zodpovédni tatové. Asi proto, aby si fekli,
Ze nechtéji byt jako tata.

V- E?=VP? = (2q+1)'- (20)° = 4" +4q+1-4q = 4q +1

Zopakujte velkou pravdu, Ze prvni vlastnosti (kvalitou) Cisla je jeho kvantita. Bud' je srozumitelna (porovnatelnad s ostatnimi Cisly), fikame
rozumna, racionalni, a nebo je neporovnatelna, nerozumna, iracionalni. Jestlize je pfirozené Cislo zaviené za zdmi iracionality (jako vyse zapsané
pripady), a neni pfitom druhou moci jiného prirozeného ¢isla (1;4;9;16;25;36;49;...), potom je nerozumné a navZdy zakleté. Lhostejno, zda se jedna
o sudé (Zenské) nebo liché (muzské) Cislo. Vysvobozena mohou byt pouze druhé moci lichych cisel, pokud chceme, aby mezi nimi byla prvocisla.
Cili tato ¢&isla: 9;25;49;81;121;169;225;289;361; ... jsou druhymi mocemi &isel 3;5;7;9;11;13;15;17;19; ..... Na prehlidce druhych moci lichych Cisel je
patrné, Ze vsechna jsou typu tézkoodéncl (4q+1), takZe jediné ony mohou byt potencidlnimi otci posvatné rodiny. Licha Cisla lehkovazina (4q —-1)
nikdy. Jediné vysvétleni je tedy takové, Ze licha otcovska Cisla tohoto typu pfisli zpoza singularity. PiSme si celou fadu otcl posvatnych rodin : ...; -
15; -11; -7; -3; 1; 5; 9; 13; 17; ... . Pfizraky zapornych otcovkych &isel nahrazuji protektofi (zastupci) & nahradnici. Rikejme také Péstouni. Pfi prvém
PovySovanim (na druhou) totiZ Negativita mizi.

Z avah vyplynulo, Ze andélské bytosti mezi lichymi Cisly se nachazeji v jakémkoliv Case (pfed i po singularité). Lisi se pouze polaritou. Pfi
zkoumani, zda velké Cislo je andélskou bytosti nebo ne, mizeme vyuZzit obou modell pro liché Cislo. Jestlize po odecteni jednotky je Cislo délitelné
Ctyfmi, potom se jedna o tézké liché ¢islo, pokud po pficteni jednotky je délitelné ¢tyfmi, pak se jedna o lehké liché Cislo. V obou pfipadech se muize
jednat o andélské Cislo. Metod, jak zjistit, Ze se skutecné jedna o andéla, je vice, ale zpravidla hodné pracné. Jedno poznani je ale zasadni.
Prvociselni tézkoodénci jsou vidy sou¢tem dvou druhych mocnin celych Cisel, z nichz jedno Cislo je sudé a druhé liché. Neprvociselni pak touto
vysadou neoplyvaji, protoze jsou sou¢inem minimélné dvou prvodisel (21;33;57;69;77;93;... ), kterd patfi mezi lehkou jizdu, atnebeskou
¢i pozemskou. V jinych pfipadech souc¢inem dvou tézkoodéncl. Co je vSak zdsadni véci, clenové lehké nebeské jizdy nejsou nikdy souctem dvou
druhych mocnin celych Cisel, stejné jako clenové pozemské lehké jizdy.

Pokud bychom pfi dvahach o Zivoté celych cCisel chtéli prehlednéjsi a jednodussi zavéry, potom se vyplati kvality celych Cisel prevést
na derivaty, se kterymi se moc dobfe pracuje. Jsou pouze Ctyti kvality celych Cisel. Dvé kvality sudych Cisel a dvé kvality lichych Cisel.

Masivni sudost zapisujeme symbolem nula (M=0), Hybridni sudost symbolem zaporné nuly (H = -0), ktera se od druhé moci méni na masivni,
jak uz jsme zvykli pracovat s polaritou (-) x (-) = (+). Nu, a dvé kvality lichych ¢isel jsme uz vyse predvedli. Tézka licha cisla T= (+1), Lehka licha Cisla
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s opacnou polaritu, L = (-1). Masivni sudost a Tézka lichost se s mocninou neméni, s mocninou se lehka lichost méni jako zaporna polarita. Tak
snadno zjistite, Ze dva kluci nemohou vytvofit Zddnou rozumnou (racinélni) rodinu, nebot spolu nemohou mit Zddného pfirozeného potomka. Jejich
vztah predstavuje zakletou prvociselnou princeznu, jedinou Zenu mezi Andélskymi bytostmi. Nakonec z Bible vime, Ze Eva, a¢ zavrZzenihodn3, stala
se jedinou nositelkou pohlavniho mnozeni, Diky za ni, a diky ji, se mohl svét ¢isel pInit nepocitatelnymi obyvateli. Ona je predstavitelkou lidské
i Ciselné lasky, Afroditou

A ted' zapis o téch dvou chlapcich, bez ohledu na zbran a zbroj, kterou nosi.
(1)*=(-1)*=1 1+1 =v2 = V(Eva)

Eva je navzdy zakletd i prokletd, protoze tvrdi, Ze Laska je laska, pficemz nezélezi na pohlavi, hlavné Ze se bytosti maji vzajemné rady.

Odborneé vzdelavani

CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

Centrum pro povrchove dpravy v ramci celoZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Gprav
pfipravuje zakladni kvalifikacni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENT KURZU — KVETEN 2018

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozl, ktefi potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
naroc¢né technologii povrchovych dprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat
potfebné védomosti o technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpecit potiebnou kvalifikaci pracovniki galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozi
a zlepsit kvalitu galvanickych povlak(. Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu
potieb pro ziskani kvalifikaéniho certifikatu.

Obsah kurzu:
*  Priprava povrchu pred pokovenim
= Principy vylufovani galvanickych povlakd
+ Technologie galvanického pokoveni
«  Nasledné a souvisejici procesy

s  Bezpefnost prace a provozd v galvanovnach

«  Zafizeni galvanoven

«  Kontrola kvality poviakd

* Ekologické aspekty galvanického pokoveni
Pri¢iny a odstranéni chyb v povlacich
Exkurze do pfednich provozd povrchovych Gprav

V pripadé potfeby pfipravime program dle pozadavkd firmy.,

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, Csc. 6 dni [42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o.) (3 x2 dny)
Vice informaci:
doc. Ing. Viktor Kreibich, C5c. +420 602 341 597
Ing. Jan Kudladek, Ph.D. +420 605 868 932

info@povrchari.cz
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Dvousemestrové studium ,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“ - (Korozni inZenyr dle Std. — 401 APC)

Na zakladé pozadavk( technické verejnosti, predevsim ze strojirenskych podnik( a na zakladé doporuceni Centra pro povrchové Upravy porada
Fakulta strojni CVUT v Praze, vrdmci programu CeloZivotniho vzdéladvani vroce 2018, dvousemestrové studium ,Povrchové Upravy ve
strojirenstvi”. Cilem tohoto studia je prehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto oboru pro vsechny zajemce, ktefi chtéji pracovat
efektivné na zakladé nejnovéjsich poznatkl a pottebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti protikoroznich ochran a
povrchovych Uprav.

Zpusobilost v tomto oboru je mozno, po absolvovani tohoto studia, prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC Std-
401 ,Kvalifikace a certifikace pracovnik( v oboru koroze a protikorozni ochrany” (Korozni inzenyr).

Ucel a cile studia

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovano tak, aby ziskané védomosti umoznily pracovnikiim v oblasti povrchovych Gprav
resit nejen bézné aktualni odborné problémy, ale fesit i koncepcni a perspektivni otazky z povrchovych Gprav a z oblasti protikoroznich ochran.

Duraz je kladen na vytvoreni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatkd v souladu s nejnovéjsimi znalostmi v oboru povrchovych
uprav a protikoroznich ochran.

Koncepce studia vychazi z celosvétového prudkého rozvoje oboru povrchovych Gprav jako dlleZitého priarfezového oboru, ktery svoji drovni
ovliviiuje technickou vyspélost vyrobk, jejich Zivotnost a kvalitu.

Cilem studia je zamezit technologickému zaostavani a pripravit odborniky se Spickovou odbornosti i patficnymi doklady o kvalifikaci v tomto
specializovaném oboru. Vytvorfenim Spickového tymu vyucujicich jsou vytvorfeny vsechny predpoklady, aby absolventi tohoto studia ziskali
pottebny prehled a kontakty v oboru povrchovych Uprav.

Casovy plan

Studium je usporadano tak, aby nejdrive byly doplnény znalosti zakladnich teoretickych disciplin a v ndvaznosti na tento teoreticky zaklad, je
pak koncipovana vyuka odbornych predmétl a specializovanych technologii, tykajicich se protikoroznich ochran a povrchovych uUprav ve
strojirenstvi.

V prvém semestru je vyuka zamérena na rozsiteni odbornych znalosti v oblasti strojirenskych materialQ, zaklad( teorie koroze, fyzikalni chemie,
koroznich odolnosti a charakteristik kov(, volby materiald a korozniho zkusebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zamérena na technologie anorganickych povrchovych Uprav — kovovych a nekovovych povlakll a technologie
organickych povrchovych Uprav, tzn. povlak( z natérovych hmot a plastd. Velka pozornost je vénovana predupravam povrch( kovl a jejich ¢isténi,
technologiim galvanického pokoveni, pokoveni Zzarovym stfikanim i v roztavenych kovech, smaltovani a konverznim vrstvam. Vyuka je orientovana i
na problematiku pristrojové techniky a méreni v oboru povrchovych Uprav i obecné ve strojirenstvi.

Zarazeny jsou prednasky o progresivnich technologiich, ekologickych a legislativnich zaleZitostech oboru, ale i o rekonstrukci a vystavbé zarizeni
pro povrchové Upravy. Pozornost je vénovana normam, legislativé a bezpecnosti prace.

Studium je dvousemestrové, celkovy pocet vyukovych hodin je min 120.

Termin zahajeni je 6. 2. 2018.

Studium je kombinované sprednaskami a seminafi na fakulté strojni CVUT v Praze-Dejvicich a s praktickymi cvi¢enimi na $pickovych
pracovistich povrchovych Uprav formou exkurzi. Pfedpokladany pocet posluchacd ve studijni skupiné je maximalné 25. Vyuka bude shrnuta do
deseti dvoudennich blokd s vyukou 1x za mésic. Na zavér studia se uskutecni exkurze do vybranych provozli a konzultace k specializovanym
odbornym okruhtm dle ptani a zaméreni posluchacd. Podle potieb a predchoziho vzdélani posluchacd je mozno studium ukoncit absolvovanim
prednasek, respektive vypracovanim samostatné zavérecné prace na téma vsouladu s poZadavky pracovisté posluchace, nebo kvalifikacni
zkouskou podle standardu APC Std-401 a ziskanim certifikatu Korozni inZzenyr.

Objednavajici organizace
Studium je organizovano na zakladé pozadavki Centra pro povrchové Upravy a na zakladé potreb strojirenskych podnikd a organizaci v CR.

Organizaci studia zaji$fuje Ustav strojirenské technologie, Fakulty strojni v ramci celozivotniho vzdélavani na CVUT v Praze ve spolupréci
s Centrem pro povrchové Upravy. Kazdy z Géastnikd si studium hradi individudlné na zakladé podepsané smlouvy.

Materialni zabezpeceni studia

Naklady na studium ¢ini 30.000,- K¢ pro jednoho posluchace. Podrobné rozpracovani kalkulace ceny je obsaZeno v pfislusné hospodarské
smlouvé, ktera je nutnym predpokladem pro Ucast na studiu. V ndvaznosti na tuto smlouvu bude vystaven doklad pro platbu studia.

Cesty, ubytovani a stravovani hradi vysilajici organizace nebo Ucastnik sam.

Cena za zkousku a certifikaci dle Std — 401 APC (Korozni inZenyr) je cca 10.000,- K¢ a neni obsaZzena v cené studia.
(info o certifikaci na www.apccz.cz)



Online casopis www.povrchari.cz

Vedeni studia
Vedouci studia: Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D. (605868932)
Odborny garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. (602341597)

Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Administrativni zaleZitosti — Mgr. Pavla Tillingerova, telefon: 224352629

Ucebni plan

1. semestr: Koroze a volba materidlii — 66 hodin

7. cislo

Téma Pocet hodin
1. Zaklady koroze a formy koroze 6
2. Strojirenské materialy 12
3. Fyzikalni chemie 6
4. Degradacni korozni mechanismy 6
5. Koroze dle prostredi 8
6. Koroze materialQ 10
7. Korozni inZenyrstvi 6
8. Inspekce a koroze 6
9. Koroze v primyslu 6
Celkem 66 hodin
2. semestr: Povrchové tpravy a protikorozni ochrana — 72 hodin
Téma Pocet hodin
10. Predupravy a Cisténi povrchu 6
11. Kovové povlaky 18
12. Nekovové anorganické povlaky a docasna protikorozni ochrana 8
13. Organické povlaky 14
14. Kontrola jakosti 8
15. Ekologie povrchovych Uprav 8
16. Exkurze 10
Celkem 72 hodin

Prosinec 2017
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CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

Centrum pro povrchoveé Upravy v ramci celoZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych lprav
pfipravuje zakladni kvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY PRASKOVYCH PLASTU

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoZinuje porozumét teoretickym zakladim protikorozni ochrany
a ziskat potifebné védomosti o zékladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikl lakoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepiit kvalitu realizovanych povrchowych dprav. Postupné je probrdna problematika této technologie
v celém rozsahu potfeb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

« 7aklady koroze a protikorozni ochrany

e Preddpravy povrchi

Praskove plasty

Technologie praskového lakovani
Bezpetnost prace a provozl v lakovndch

® & @

Zarizeni a vybaveni praskovych lakoven
 Kontrola kvality povlaki

s  Priginy a odstranéni vad v povlacich

*  Souvisejici procesy (zdroj vzduchu a jeho Eistén|, vytvrzovaci pece aj.)

V pfipadé potieby pfipravime program dle pozadavki firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnii (42 hodin)
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (3x2dny)

Zahdjeni kurzu: dle poctu ucastnikd (min. 15)

Vice informaci:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. +420 602 341 597
Ing. Jan Kudlaéek, Ph.D. +420 605 868 932

info@povrchari.cz
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Odborné akce

Ceska spoleénost pro povrchové upravy, z.s., Lesni 2946/5, 586 03 Jihlava
pfipravuje tradi¢ni setkani odbornikl v oblasti povrchovych Uprav
51. ro¢nik celostatniho Aktivu galvanizéra v Jihlavé

hotel Gustav Mahler ve dnech

6. a 7. unora 2018.

Usttedni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 51. roéniku:

Snizeni nakladu, spotreby materialu, vody a enerqii

PhDr. Drahomira Majerova, tajemnice CSPU,

tel. 737 346 875, email: cspu@seznam.cz

14. - 15. brezna 2018
v hotelu Pyramida, Praha 6

PhDr. Zdenka Jelinkova, CSc. — PPK
Korunni 67, 130 00 Praha 3, tel: 224 256 668, jelinkovazdenka@seznam.cz

www.konferencepppu.cz
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PORADA
25/4 - 26/4/2018
ODBORNY SEMINAR
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Reklamy

Institut
& povrchovych

InPU uprav

Institut povrchovych uprav zajist'uje

Prosinec 2017

® inspekéni a kontrolni éinnost v oboru povrchovych tprav
» aplikovany vyzkum v oblasti povrchovych tprav
e poradenské sluzby z oboru povrchovych Gprav
» poradani odbornych kurzu a seminaru pro povrchové tpravy
e odborneé posudky povrchovych tiprav
» znalecké posudky povrchovych Uprav
e zajistovani prejimacich zkousek povrchovych Gprav
» projektovani povrchovych tprav

e povrchové tpravy materiall

www.inpu.cz

PU 2.0, Ryiond 716124, Prahg 1, 110 OC

Strana 27




CISTENI
VNITRNICH POVRCHU

Nabizime

(Xl Analyzu stavu systému

(X1 Névrh optimélinich zpasobd ¢isténi a vypoéet nakladu

[ Vybér vhodnych technologii a éisticich prostredku

(X Spolupréci pfi éisténi

[ Kontrolu stavu systému po vyéisténi

&l Navrh Gspornych opatreni pfi vytapéni a optimalizace provozu

(X Servis proskoleni obsiuhy

X Bezpeéné a rychlé Eisténi otopnych, chladicich, primyslovych i energetickych zafizeni

CTIV - Centrum technickych informaci a vzdélavani
Ustav strojirenské technologie
Fakulta strojni, CVUT v Praze
Kontakt viktor kreibich@fs.cvutcz, tel: 602 341 537
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e . T S
Kontakty:

Office: Viadimirska 2431, 440 01 Louny
tel. 725 118 975
—
' TECHAOLOGY — ZkuSebnilaboratof: Podébradskd 358, 288 02 Nymburk
=S  tel. 972 255 595, 725 118 975

E-mnli info@jstechnology.cz
jiri.simicek@gmail.com

* ZKUSEBNA POVRCHOVYGH UPRAV

mrwmuﬁmmu HMOT, NATEROVYCH SYSTEMU APOVLAKU, DOZOROVANI APLIKACI NATERD - HODNOCENI PRIPRAVY
! POVRCHU POD NATER - Pﬂmeus‘nﬂ V OBORU POVRCHOVYCH UPRAV, ZKOUSKY SAMOLEPICICH FOLIl PRO TECH. ZNACENI

Nahimme Vém dlouholeté zku&enﬂstl ndbnmikﬁ na =
prublematiku povrchovych dprav zelezniénich
" kolejovych vozidel a obecné jakychkulfv ucelowch \ :

konstrukci. N\ 1 = H

PROVEDEME PROVAS; (=]

- akreditované zkouﬁlw nétérovych hmat, tmeld, natérovych : ) e i
systémii a poviakii véetné hodnoceni degradace . (0] '
- korozni zkougky (NSS, SO,, KK) . ' _— A Ao
- urychlené povétrnostni testy(QUV) -
- cyklické zkousky - UV zafenilvihko/silimraz/...
napf. dle 1SO 20340-pro RSD, SZDC,..., VDA testy
- mechanické zkousky (tvrdost, hloubeni,
ohyb, pfilnavost,...)
- fyzikalné technologické zkousky
(hustota, netékavé latky, zasychani,...)
- neakreditované zkousky podle poZzadavku
a dohody se zakaznikem
- hodnoceni pfipravy povrchu pod natér
- zpracovani a verifikace technologickych postu 0 pro aplikaca
- dozorovani aplikaci
- zastupovani a technicka pomoc pfi F'ahnl reklamaci
- zajiSténi potfebnych atesti pro o
aplikace na €D a CD Cargo, SZDC
- poradenstvi v oboru, technologické
studie, hudnmni efektivnosti

investic

S— WWW.jStechnology.cz S22l Tésime se na spolupraci s Vami!
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TESTOVACIi KOMORY

PRO ENVIRONMENTALNI ZKOUSKY V LABORATORICH,
TESTY POVRCHOVYCH UPRAV A MATERIALU

KOROZNI SOLNE KOMORY PRO SLUHE(:HI UV TESTERY
A KONDENZACNI SIMULACE XENONOVYM ULTRAFIALOVYM
KOMORY SVETLEM ZARENIM

F:_-Eim zkugebni plochou

~+ nebo otofnym karuselem,
« regulace osvitu, teploty
a relativni vihkosti
| +INDOOR a OUTDOOR zkouiky

KLIMATICKE A TEPLOTNI ZKUSEBNI PANELY
KOMORY, SUSARNY

LABIMEX CZ s.r.0.

Ma Zamechké ]1, 140 00 Praha 4

. +Ocelové, vilcované, brousené
j22 Hlinikové fi“ﬁﬂﬂi,l -
e
njt!mwd! I'rmnﬂ '
gal.vanic ych pavrchil, Hﬁuu. www.labimexcz.cz

otéru, :knu!k‘,r ty- - .
b Xy I.

Liebisch @ >BINDER

LABORTECHNIK Q‘LAB Best conditions for your success
P ——— .
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CHTES

S.7.0.
Optical Detection Systems

T
Recognyil

nendestructie ol Layer detecior
Firma TechTest, s.r.o. se zabyva vyvojem
deteké&nich zafizeni a metod pro kontrolu

kvality povrchi a kapalin. V roce 2014
spole¢nost TechTest predstavila novou verzi
unikatniho zarizeni pro detekci mastnych
necistot Recognoil. Vyvinuté zarizeni je schopno
v redlném cCase poskytnout obsluze informace o
znecisteni povrchu pfedmétu mastnotou ve formé
obrazovych dat, véetné stanoveni tloustky vrstvy
a plosné koncentrace. Zarizeni Recognoil umoZnuje
diky neustalemu vyvoji vyuZiti v celé fadé obor(.
Kombinaci vhodného pfisluSenstvi a softwarovych doplrki Ize navic dosahnout
pinohodnotnych vystupl s celou fadou uziteénych informaci pro popis stavu
slozitych a obtiZzné pfistupnych povrchd.

O b

Vyvoj optickych detekénich zafizeni Optimalizace procesi

Vyvo| novych zafizen! a soitwarovych res Delokee mastnych necistol za udalam zkvalilngn

aSich procesd
EEE S

aEEa

Automatizace / fedeni na kli¢

Automalizace procesu méfeni a vyvo] zafizeni
o fla spacifickych pofadavkd zdakaznika .

Servisni éinnost Poradenska éinnost
servisnl dinnost a lechnicka podpora Poradanska cinnost v oboru povechovych uprav
pro nase rakazniky
LIT
n

[=]r
www.techtest.eu

TechTest, s.r.o., I
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Certifikaéni sdruzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarii akreditovany certifikaéni orgadn NDT v CR

PRV | [ S — = omd o m b on o o o

Zajistuje personaini certiikac a Kvalinkac technickeno personali.
APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
s.)

v souladu s poZadavky normy CSN EN ISO /IEC 17024 : 2013

v : pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.
\Q j Pro pracovniky v oboru:

=) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE

- nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC
- specifické ¢innosti NDT standard S5td-202 APC

- specifické ¢innosti NDT standard 5td-201 APC

=) KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY

- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC

==) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU

- tepelné zpracovani kovu standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke skoleni

2. Skoleni ;‘ 5,

3. Osvédceni o Skoleni + praxe ~41e c'f

4. Podate prihlasku ke zkousce -E':f

5. Zkouska \
6. Osvédceni o zkousce / ‘
1. Podate zadost o certifikat L '
8. Vydani certifikatu APC |

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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