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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari,
vitejte na strankach dalsSiho povrchafského cteni s pranim krasnych majovych dni a zazitkd.
Bez ohledu na datum prejeme stdle hodné radosti nad svymi skutky, napady a myslenkami. Prosté nad poctivé vykonanou praci.

V dnesnim Uvodniku vzpomerime nékolika z téch mnoha, co téZ svymi skutky, napady a myslenkami postrkovali svét kupredu. A to s vyzvou
k vlastnimu ,ja“ nad otazkou - a co zitra? Doma, v praci, v Zivoté. A co pro to lepsi a bezpecné na zitra musime udélat jesté dnes!

Slunci ani vétru stale jesté neumime Uplné porucit, ale za poslednich nékolik malo generaci, jsme se k tomu diky zastuplm pracovitych a
nadanych znacné pfiblizili.

Zkratili se vzdalenosti v ¢ase, za poznanim i k uzdraveni. Svitime si, posildme soubory dat, kam i kdy chceme. Mame co na sebe, i do sebe....
To vSe neni malo. Jesté nedavno vypadal telefon zcela jinak a z automobilu zbyde zanedlouho jen ten nazev a mozna ani to ne. Zvysili jsme
ucinnost, kapacitu, vykony, rychlosti a intenzitu témér vSseho. Bohuzel i zabijeni a lhani.

Dokonce v jedné malé zemi uprostied Evropy s velkym zrychlenim napravuji plivodni, vzdélani a pracoviti obyvatelé, to co jini zatim beztrestné
rozkradli, pferozdéluji a odvadéji stédie sousedlim. A to jesté trochu zbyva na skromnou mzdu. Diky praci a vyrobé s vysokou pfidanou hodnotu,
dovednosti, myslenek, napadd, kdzné a zodpovédnosti, témér vsech obyvatel této krasné zemé se zacind dafit. VSe je totiz ve véci poznani, které
nas vsechny postupné pfiblizuje k pravdé!

Poznani a znalosti nepfichazeji k lidstvu, ani k jednomu kazdému z nds, v konecné podobé.

James Watt nevymyslel parni stroj, ale pouze jej vylepsil natolik, Ze umoznil jeho praktické vyuziti a vytvofil tak prvni prdmyslové vyuzivany
zdroj energie, ktery pretvafi hmotu v praci v fadé aplikaci stéle.

Alessandro Volta pochopil az po ¢ase skute¢nou podstatu Galvaniho objev( a cilené vytvoril z galvanického ¢lanku prvni baterii, na jejimz
zdokonaleni se stale intenzivné pracuje, nebot na ni zavisi do budoucna mnohé.

Michaiel Faraday dokazal, Ze elektfina a magnetismus jsou pouze dva rGzné projevy jediného jevu - elektromagnetismu, ktery umoznil
nasledné vyrobu elektrické energie.

Albert Einstein svymi objevy pozménil fyzikalni teorii zndmym vzorcem o vztahu hmoty a v ni uzaviené energii, ale i tim, Ze popsal vliv foton(
na elektrony a polozil tak zaklad solarnimu ¢lanku.

Galileo Galilei porozumél principu kyvadla pri pozorovani kyvajici se kostelni lampy, Issac Newton si uvédomil spojitost sil drzici mésic na obloze
s tou, co zpUsobila pad jablka ze stromu, kdyZ pod nim pfemyslel. Tomas Alva Edison, Tomas Bata, Frantisek KfiZik, Laurin i Klement, Frantisek
Janecek.....

Tito vsichni a tisice dalSich zménili zplsob, jakym dnes nahliZime na svét. Pfitom, po vysloveni myslenky, se zda byt vidy vse tak jasné a snadné.
Stejné to byva nékdy i po vysloveni odpovédi na otazku, jak se co déla?

Predavani myslenek a jejich aplikace je bezesporu jedinou z hlavnich cest pokroku, bez ohledu na skute¢nost, koho to napadlo.

Vzdyt kdyz si dva vyméni své myslenky, maji razem oba myslenky dvé. A co teprve kdyz se téch premyslivych sejde vice! Treba na setkani
povrcharl a strojafl PROTEZINK, letos v Led¢i nad Sazavou. Prijméte pozvéni a ,Zkuste najit chvilku promluvit si o zinku“, ale také na setkani a tak.

Tésime se na Vas vSechny projektanty, konstruktéry, technology i pratele zinku v Koutech pod Melechovem, kousek za Led¢i nad Sazavou -
méstem povrchard, 6. a 7. Cervna.

P. S.: Plavky a myslenky sebou. Dobrou ndladu a néco pod zub doddme.

Zdravi Vasi

il s ST

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Odborné forum ,,PROTEZINK 2018“ - Konferencni Hotel LUNA, Kouty,
Ledec nad Sazavou 6.a 7. 6. 2018

Vazeni pratelé povrchafi a strojari,
pfijméte prosim timto pozvani na odborné férum PROTEZINK pfipravené i letos pro viechny uZivatele — konstruktéry, projektanty, technology
a vSechny zajemce o problematiku ZINKU.

Vzhledem k fadé Vasich podnétd, ale i specialnich pozadavk, pripravili organizatoti dalsiho PROTEZINKU toto setkani letos ve mésté povrchari
v Led¢i nad Sazavou pod patronatem firmy Kovofinis, a.s.

Zinek a jeho Siroké technologické aplikace si bezesporu zaslouzi samostatnou odbornou akci a preddvani novych poznatkd i znalosti, které
napomohou jeho optimalnimu a bezchybnému pouZzivani.

Timto setkavanim strojafi a stavafl chceme pfispét k rozsifeni védomosti o aplikacich zinku v povrchovych Upravéach s cilem spravné volby
technologii zinkovani, preddprav i kontroly kvality zinkovych povlak(. To vse formou odbornych pfednasek, odpovédi na aktualni otazky,
setkavanim a navazovanim kontaktd i exkurzi do provozd povrchovych tprav.

Doufejme, Ze se ndm viem i na této odborné akci spole¢né podafi naplnit zamér a cil odborného vzdélavani, které je nejkratSi cestou
k profesionalité i osobni svobodé.

A to s laskavym pFispénim autort vSech prispévkl a prezentaci, ale predevsim vas, Ucastnik(l tohoto spolecného setkani letos v ¢ervnu v Ledci
nad Sazavou.

Vérme, Ze i aktivni Uéasti na tomto spolecném setkdni pfispéjeme vsichni ,vlastni silou” k rozvoji odbornosti a ziskavani vzajemnych kontaktd.

wve

Elektronicky formulaF pfihlasky najdete na webové strance: WWW.inpu.cz

Na shledanou v Ledci nad Sdzavou.

Z programu seminare:

Moderni linky pro povlaky Zn-Ni
Ing. Vit Holoubek — KOVOFINIS, a.s.

Problematika prilnavosti a odlupovania zinku na plazmou délenych plochach stykovych dosiek a uzlov konstrukcii
v energetike.
Ing. Bartos Marian IWE — specialista divizie elektrickych vedeni SAG Elektrovod, a.s.

Organické povlaky obsahujici zinek
Ing. Vratislav Hlavdéek, CSc. - SVUM a.s. Celdkovice

Volba pojiva a pigmenti pro natérové hmoty s obsahem zinku
prof. Ing. Andréa Kalendovd, Ph.D. — Univerzita Pardubice

Korozni odolnost galvanického pokoveni Zn a Zn/Ni — normy, problematika, praxe
Ing. Ondrej Janc¢a - SYNPO akciovd spolecnost

Vliv parametr( svafovani na diverzifikaci tloustky povlaku Zn na armatury pro elektrické vedeni /Influence of welding
parameters on the diversification of the Zn coating thickness on fittings for overhead electrical power lines
Sylwia Wegrzynkiewicz - BELOS-PLP S.A., Poland

Povlaky s obsahem zinku ve vztahu k revizi norem
fady ISO 12944
Ing. Jaroslav Sigmund

Povlaky pro soucasti vojenské techniky
Eva Jancovd M.Sc., DESS - Vojensky vyzkumny
ustav s. p.

Efektivni Gpravy mofvicich lazni v zarovém zinkovani
Ing. Vlastimil Kuklik, Ph.D., InPU z.4.

Nové slitinové povlaky ZnFe
Ing. Roman Konvalinka - SurTec CR, s.r.o.

Zkusebnictvi a kontrola povlaki Zn
Ing. Miroslav Vales, Ph.D. — VZLU TEST, a.s.
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Pasivace povlaku zarového zinku a jeho nasledné lakovani
Ing. Roman Konvalinka - SurTec (V3R, S.r.o.

Zdrové zinkovdni poskytuje dilcim diky katodické protikorozni ochrané Zddané esteticko-uZitné viastnosti. Povlak Zdrového zinku Ize po aplikaci
ddle upravit pasivaci, pripadné opatfit vhodnym ndtérovym systémem. Lakovdni povlaku Zdrového zinku prindsi specificka uskali, takZe je nutné
postupovat sprdavné, aby byla zarucena dobra prilnavost, pékny vzhled a dlouhd Zivotnost ndtéru.

Pasivace povlaku Zzarového zinku

PFi Zarovém zinkovani se vyuziva pfirozené vlastnosti zinkového povlaku oxidovat se na vzduchu a tim se pasivovat. Vznikajici patina tvofena
nerozpustnym uhli¢itanem zinecnatym tvofi Zadanou funkéné-estetickou soucast povrchové Upravy. Tento proces je pfirozeny a potfebuje pouze
¢as a okolni atmosféru.

2Zn+0,->2Zn0

27Zn+2H,0+0,>2Zn(0H),

Zn0O + H,CO3 - H,0 +ZnCO3

Zn(OH), + CO, = H,0 +ZnCO;

Zn(OH), + H,CO3 = 2 H,0 + ZnCO;

Mechanismus chemické reakce pfi prirozené pasivaci Zarového zinku.

Nékdy je ale i pro Zarovy zinek vyZadovana dodatecna pasivace, ktera zabrani vzniku skvrn (oxid a hydroxid zinec¢naty) obvyklych pro ulozeni
ve vlhkém prostiedi. Pasivacni povlaky vydrzi asi Sest tydn(, béhem niz zadina Zarové pozinkovana ocel prirozené tvofit patinu. V technologickém
usporadani linky zarového zinkovani je obvykle omezeny pocet van, takze se vyuziva bud' pfidavku pasivacniho pfipravku do zchlazovaci Iazné nebo
dodatecného ponoru jiz zchlazeného dilce do pasivace.

Prikladem pasivace do zchlazovaci lazné je SurTec 540, kterd je postavena vyhradné na anorganickych prisadach. V lazni se rozpousti povrchova
vrstvicka zinku a diky lokalné zvySenému pH v blizkosti povlaku dochazi zjednodusené k vylouéeni polynukledrnich chromitych komplexd na
povrchu. Ty poté hydrolyzuji a vytvari pfislusny pasivacni povlak. Se zinkem déle reaguje pfitomny hexafluorzirkonicitan. Vysledkem je tvorba
nerozpustného hyroxyfluoridu zinecnatého a oxidu zirkonicitého na povrchu dilce, které brani vzniku nehezkych skvrn na dilci béhem prevozu a
kratkodobého skladovani.

Obr. 1: Dily s pasivaci SurTec 540 pred (vlevo) a po 2 mésicni venkovni expozici — bez zmény lesku poviaku

Lakovani Zzarové zinkovaného dilce

Dodateéna povrchova Uprava pozinkovaného dilce at jiz praskovym lakem, KTL ¢ mokrou barvou nebo jejich kombinace (nap¥. KTL s ndslednym
praskovym lakovanim) se oznacuje jako duplexni povlaky. Kromé zmény vzhledu se diky vytvoreni bariéry mezi dilcem a prostfedim vyznamné
prodluzuje Zivotnost dilce. Ta je pfi vhodné kombinaci povlakl aZ nékolikanasobna.

Pro Uspésné provedeni povrchové Upravy je nezbytnad soucinost zinkovny s lakovnou, nebot nékteré operace v zinkovné mohou zpUsobovat
problémy pfi lakovani. Typicky je to pravé pfitomnost pasivace. Spatné ¢i nedostateéné provedeni odisténi a prediprava zpravidla vede k tvorbé
vizualnich defektl na laku (kratery, pinholes), puchyil ¢i k odlupovani vrstvy.



Obr. 2: Vlevo: Typicky defekt laku (KTL) na pozinkovaném plechu s nedostatecné odstranénou pasivni vrstvou
(pasivace ochlazovaci Idzné). Vpravo defekt pri 40x zvétseni

Povrchové vady zinkového povlaku

Zakladnim predpokladem pro Uspésné lakovani je mit Cisty, hladky a nezoxidovany povrch. Musi se mechanicky odstranit stékance, pfipadné
hrudky ¢i zbytek strusky. Idedini je, kdyz do lakovny pfijde dilec jiz takto oSetfeny. Pochopitelné je nutné dbat na to, aby nedoslo k probrouseni
zinkové vrstvy aZ na zakladni material.

Zpasivovany povrch zinkového poviaku

Dal3i obtizi je pfitomnost pasivaéni vrstvy, at jiZ pfirozené se vyskytujici nebo dodatecné vytvorené. Pokud se na povlaku zinku vytvofi oxidaéni
produkty (oxid a hydroxid zinecnaty) musi se pfedem odstranit. Udava se (ASTM D 6386), Ze pokud se podafi dilce nalakovat
do max. 24 od pozinkovani, na povrchu dilce jesté tyto korozni produkty nejsou a lze ocekavat dobrou kvalitu lakovani. Nicméné i tak je vhodné
zvétsit aktivni povrch.

Pti lakovani starsich dilch neZz 24 hodin se ¢isténi musi provadét v ldzni o pH 11 — 12, kde dojde k rozpusténi a odstranéni vznikajici pasivni
vrstvy. Ostranit se musi samoziejmé i organické znecisténi, které se na dilec dostalo pfi manipulaci a skladovani. To samé plati, pokud byla pouzita
dodatecnd pasivace. TaktéZ ji byva nutné odstranit, pokud se nejedna o pasivaci vhodnou pro nasledné lakovani. Mezi né patfi napriklad SurTec
540 nebo nékteré pasivace na bazi akrylatd. Vhodnost pfipravku je vhodné si predem ovérit u dodavatele pasivacniho pripravku a také otestovat.

Jind situace je v pfipadé starsich povlakd. Pokud je totiz zinek na povrchu Uplné pfeménén na uhliditan zine¢naty, je spiSe na Skodu jej
odstranovat. Dilec je vhodny jen umyt od mastnoty v neutralnim Cisticim prostfedku a poté jej Ize pfimo nalakovat. To plati o dilech, které byly
zinkovany pred rokem a vice.

Obr. 3: KTL lakovadni pasivovaného pozinkovaného plechu, horni ¢dst umyta odmastovaci Iazni pri pH 9.5,
spodni ¢dst bez defektl byla umyta ve stejné ldzni jen pri pH 12 (upraveno pomoci NaOH)

2Zvétseni kotvici plochy pro barvu

Pfilnavost barvy k dilci je ddna zejména velikosti stycné plochy mezi dilcem a barvou, takZze je vhodné vhodné zvétsit aktivni plochu. To Ize
provést bud’ mechnicky jemnym otryskanim (tzv. sweepovanim) nebo chemicky: fosfatovanim ¢i vhodnou konverzni pasivaci, napfiklad na bazi
zirkonu. Pfi sweepovani je nutné zvolit vhodné tryskaci médium, obvykle se pouZiva oxid hlinity, nicméné Ize pouZit i karbid kfemiku ¢i balotinu.
Velikost zrna
se doporucuje mezi 200 — 500 mikrony. Sweepovani se provadi vétSinou rucné a kvalita zavisi do znacné miry na zrucnosti pracovnika. Po
sweepovani je potieba dilec nalakovat nejpozdéji do nékolika desitek minut, nebot povlak je velmi aktivni a za¢ne se opét pokryvat koroznimi
produkty.
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Naproti tomu chemickd pfeduiprava spojuje obvykle stfedné alkalické odmasténi (pH 11 - 12) s naslednym zineénatym fosfatovanim ci
konverzni pasivaci. Vyhodu je, Ze proces byva zautomatizovan ve vyrobni lince. Ve fosfatovaci lazni dochazi zjednodusené k rozpousténi povrchové
vrstvicky zinku a vylouceni nerozpustného hopeitu Zn;(PO,);.4H,0. V pfipadé konverzni pasivace se na povrchu dilce vysrazi chromitd sdl,
hydroxyfluorid zinecnaty a oxid zirkonicity. Cil je ale stejny, vyloucit na povrchu nerozpustnou krystalickou latku, ktera zvétsi povrch dilce pro
ukotveni barvy.
Po oplasich je pred aplikaci praskové barvy nutné dilec jesté dokonale vysusit. Unikajici zbyla vihkost by pti vypalovani barvy zpusobila kratery.
Pfed KTL toto pochopitelné odpada.

Rozdil mezi konverzni pasivaci a zine¢naym fosfatem je pochopitelné ve slozeni vrstvy, ale i v procesnim hledisku. Pasivacni lazné na bazi
zirkonu (napftiklad SurTec 609 GV) umoznuji znacné snizit naklady na odpadni vody, energie a zejména na udrzbu linky. Oproti fosfatovani se totiz
prakticky netvori zadny kal. Ve prospéch fosfatovani hovofi tradice v pouZivani, zejména v automobilovém primyslu.

Prakticka zkouska dostatecného aktivace zinkového povlaku

Pfi pochybnostech, zda-li je povrch zinku dostatecné aktivni, Ize pouzit tzv. kapkovou zkousku. Na povrch dilce se kdpne 5% roztok octanu
olovnatého (pH kolem 6,0). Prakticky okamzité by se méla kapicka zbarvit do ¢erna. Nestane-li se tak nebo az po uplynuti desitek sekund,
je na povrchu zinku pasivni vrstva, at jiZz zoxidovaného Zn nebo dodateéné pasivace. Takovy dilec je nutné upravit chemicky nebo sweepovanim.

Zaveér
Povlak Zarového zinku se béhem nékolika hodin zaéné oxidovat, nejprve na oxid a hydroxid zine¢naty. Casem se prirozné pokryva tzv. patinou,

kterd je tvorena nerozpustnym uhli¢itanem zinec¢natym. Pfi poZadavku na zachovani vysoce lesklého povlaku je vhodné provést po zinkovani
dodatecnou pasivaci, ktera se provada pridavkem pfislusného pripravku do zchlazovaci lazné nebo do oplachu po ni.

Duplexni povlaky (kombinace Zarového zinku s lakem ¢i KTL) umoZnuji velmi vyznamné zlepseni uzitnych vlastnosti povrchové Upravy, zejména
az nékolikandsobné prodlouZeni Zivotnosti povrchové Upravy. Lakovani povlaku Zarového zinku pfinasi specificka Gskali ve srovnani napfiklad
s lakovanim oceli. Povlak je potfeba zbavit koroznich zplodin zinku a pripadné pouZité pasivace. Soucinost zinkovny a lakovny je zde nezbytn3,
nebot nékteré operace v zinkovné poté znesnadiiji pfipadné i znemoZiuji lakovani.

Pro predupavu je pouzivano bud jemného tryskani (sweepovani) nebo chemicka preduprava fosfatovanim nebo konverzni pasivaci, ptricemz
je nezbytné dbat vhodného nastaveni procesu. Nebot je potfeba mit stidle na paméti, Zze pro kvalitni zinkovani i lakovani je zakladem dobfe
provedena preduprava.

Zdroje a dalsi informace:

[1] Eriksson H., Hirn A.: P¥iru¢ka zarového zinkovéni, ACSZ 2011

[2] Kuklik V., Kudlagek J.: Zarové zinkovani, ACSZ 2014

[3] Materidly Americal Galvanizers Association dostupné z www.galvanizeit.org

[4] SurTec Technische Briefe a dalsi materidly firmy SurTec dostupné z www.surtec.com

Firma SurTec CR, s.r.o. je tradicnim, vysoce fundovanym dodavatelem chemickych pripravki pro primyslové Cisténi, predipravy pred
lakovdnim, galvaniku a Zdrové zinkovdni. V roce 2016 oslavila firma jiz 20 let pGisobnosti pobocky v Ceské republice.

ROSLER ‘i

finding o better way ...

Flexibilni reseni pro razné ocelové konstrukce

Zvyseni pridané hodnoty diky automatickému tryskani a lakovani

Predpokladem pro lakovdni jsou perfektné otryskané dily, které tak diky tomu odolaji i silnému zatiZeni. Z tohoto diivodu zvysil nizozemsky
vyrobce zafizeni Delwi Groenink vyrobni kapacity mimo jiné pomoci nového pribéiného zdvésného tryskaciho stroje pro riizné svafované
konstrukce.

Zakaznici spolecnosti Delwi Groenink v Eschede v Nizozemsku jsou prfedevsim z dopravniho, zdvihaciho a offshore sektoru. Spole¢nost, mimo
jiné, navrhuje a vyrabi systémy pro umisténi kontejner napfiklad nadoby kontejner(. Az doposud se preduprava téchto produktd manualnim
tryskanim a lakovani provadéla u rdznych poskytovatelll téchto sluzeb, coz bylo spojeno s velkymi naklady na transport a ¢as. Aby se jednak
urychlila vyroba a byla zaroven i flexibilnéjsi, tak se spolecnost rozhodla prenést tyto prace ve mzdé do svého podniku véetné personalu. Pro
ekonomickou optimalizaci dosavadniho procesu ruéniho tryskani investovala firma Delwi Groenink do moderniho tryskaciho zafizeni, které bude
umisténo v nové hale sousedici s lakovnou.

Zkousky tryskani a presvédcivy koncept zarizeni

Klicovymi faktory pfi rozhodovani pro priibézné zavésné tryskaci zafizeni RHBD 27/32-K byly vysledky tryskani provedené na originalnich dilech,
moznost ndvstévy referencnich zafizeni a v neposledni fadé vlastni servis Résler pro staty Beneluxu. Zafizeni je vybaveno pro kontinualni
zpracovavani jednotlivych dild i SarZi do rozméru dil(i 2.600 x 3.100 x 11.000 mm (v x § x d). Tryskaci komora je sériové zhotovena z manganové
oceli a ve zvlasté namahanych mistech jesté navic bezsparové vyloZzena vyménnymi manganovymi deskami. 16 turbin typu Gamma 400 G vzdy
s pohonem 11 kW zarucuji vysokou intenzitu tryskani. Jsou umisténé vertikalné ve dvou radach s presazenim a maji vyhoz tryskaciho média 2.240
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kg za minutu, takZe ocelové konstrukce jsou ve vSech mistech dlkladné otryskany. Specialni tvar metaci lopatky ve formé Y a optimalni prenos
tryskaciho média v téchto vysoce vykonnych turbinach Rosler umoznuje vysoce fluidni pohyb tryskaciho média.

To vede k vysokym vyhozovym a ndrazovym rychlostem, které jsou ve srovnani s béznymi metackami stejné velikosti vy3si o 15 az 20 procent.
Navic je efektivita tryskani zvySena cilenym obrazem tryskani. Mimo to mohou byt metaci lopatky pouZitelné z obou stran, takZze nabizeji
minimalné dvojnasobnou Zivotnost. Mimo vSechny uvedené technické parametry, presvédcila zakaznika i rychla doba vymény lopatek a to béhem
7 minut.

Proces tryskani prizptisobeny potiebam zakaznika

Jakmile je ocelova konstrukce predana na nosnik, rozpozna zafizeni, Ze je k dispozici dil k tryskani a je transportovan do predkomory. Jakmile
sensor, ktery monitoruje prostor pred tryskacim zafizenim, signalizuje, Ze se pred zafizenim nenachazi Zadny pracovnik, dvojité dvere se
automaticky zavrou. Podle zvoleného tryskaci programu dle specifika dilu se rozbéhnou vsechny nebo pouze definované turbiny a dil je v tryskaci
komote opracovan. Intenzita tryskani mdze byt upravena frekvenénim ménicem. Poté je dil transportovan do vystupni komory, turbiny jsou diky
muslovym Soupatklm uzavieny a zastaveny, takZe tryskaci médium a prach, ktery by mohl pripadné ulpét na dilech, je manualné odstranéno.
Jakmile je toto hotové, tak opusti pracovnik vystupni komoru, potvrdi tuto operaci, dalsi sensor zkontroluje vystupni prostor, dvojité dvere se
oteviou a nosnik transportuje dil ze zatizeni. Priprava tryskaciho média je vybavena koreckovym vytahem, pficnym Snekovym dopravnikem a
vzduchovym tfidicem s vysokym vykonem kolem 2,5 tun za minutu.

Résler Oberfldchentechnik GmbH je jako mezindrodni vedouci vyrobce na trhu omilacich a tryskacich zafizeni, lakovacich a konzervacnich
systémd, tak jako dodavatel provoznich prostfedki a technologii pro raciondlni povrchovou dpravu (odstranéni otfepd, okuji, pisku, lesténi,
omilani.) kova
a jinych materidld. Ke skupiné Résler — patii vedle némeckych zdvodi v Untermerzbach/Memmelsdorf a Bad Staffelstein/Hausen pobocky ve Velké
Britdnii, Francii, Itdlii, Holandsku, Belgii, Rakousku, Srbsku, Svycarsku, Spanélsku, Rumunsku, Rusku, Brazilii, Indii, Ciné a USA.

Obr. 1: Pribéziné zdvésné tryskaci zafizeni s pfedkomorou, tryskaci komorou a vystupni komorou, je vybaveno 16 turbinami, které jsou umistény
vertikdlné ve dvou raddch s presazenim. Toto slouZi k tomu, aby ocelové konstrukce byly na vsech mistech dobre otryskdany

v

Cisténi odpadnich vod s obsahem komplexotvornych latek

Ing. Pavel France, CSc.

Komplexotvorné latky v odpadnich vodach ztézuji, resp. znemozriuji srazeni kovd. Bez ohledu na tyto tézkosti se pfi Upravé odpadnich vod bez
komplexotvornych latek pti elektrolytickém nebo chemickém pokovovéani neobejdeme. V odpadnich vodach z povrchovych Gprav kovl se vyskytuji
prevazné tyto kmplexotvorné latky:

e  Polyfosfaty (odmastovaci 1azné, fosfatovani, spec. elektrolyty)

e  Trietanolamin-TEA (stahovaci lazné, alkalické zinkovani)

e  Kyselina vinna (stahovaci lazné, alkalické médéni a bronzovani)

e Kyselina citronova (stahovaci 1azné, chemické niklovani)

e  Kyselina glukonova (odmastovaci lazné, alkalické moreni hliniku)

e Amoniak v podobé NH; (kyselé zinkovani, alkalické leptaci 1azné, chemické niklovani)
e Kyselina nitrilotrioctova-NTA (odmastovaci lazné)

Kyselina etylendiamintetraoctova-EDTA (odmastovaci a leptaci lazné, chemické médéni)
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Posledni zminéna kyselina etylendiamintetraoctova patfi k nejsilnéjSim komplexotvornym latkam. Jeji alkalické soli obsahuji ¢tyti reaktivni
karboxylové skupiny a dva tercidlni atomy dusiku. ProtoZze EDTA tvoti aZ Sestidonorové ligandy, je jednim z nejsilnéjSich cheldtovych komplexd.
Tyto komplexy jsou stabilni v Sirokém rozmezi pH napf. komlex s médi je staly v rozsahu 1,5 aZ 11,5.



O PFi vyrobé plosnych spojli vznika velké mnoZstvi odpadnich vod s vysokym obsahem celé fady komplexnich
sloucenin s kovy. Nejvyznamnéjsi podil tvofi odpadni vody z chemického médéni, které obsahujici velice
OH pevny komplex EDTA — Cu.

Jedna z metod Cisténi tohoto druhu odpadnich vod spocdivd ve vysrazeni kovl ve formé malo

M rozpustnych sloucenin.
O V pripadé slabsich komplexd Ize kovy vysrazet v podobé hydroxydi a to za podminek velkého prebytku
O OH  Jlkalizaéniho ¢inidla. v nékterych pripadech pfi pouZziti velkého prebytku srazedla mize dojit k opétovnému
'] rozpousténi vlivem tvorby hydroxokomplexu.

Optimalni pH pro kvantitativni vysrazeni hydroxidd kovu

Hodnota pH
Kov Kvantitativni Opétovné rozpousténi
srazeni

Fe*' 3,5 -

[ 9,7 -

APt 4,8 8,5

cu” 8,5 -

Zn* 8,3 11

crt 6,5 9,2

Komplex EDTA — Cu se ¢astecné rozrusi pfi velikém prebytku hydroxydu vapenatého nebo sodného, ale i v téchto ptipadech zlstava zbytkova
koncentrace médi v jednotkéch az desitkdch mg/I .

Srazeni sulfid( z komplexnich sloucenin je zaloZzeno na tvorbé mimoradné malo rozpustnych sulfidd kovl. K ucinnému vysrazeni dojde pouze
pfi velkém prebytku sulfidu sodného (trojndsobna stechiometricka davka) ve slabé kyselém prostredi. Srazeni se provadi ve dvou fazich. V prvni fazi
se srazi méd sulfidem sodnym a ve druhé se odstranuje prebytecny sulfid sodny, vétsSinou pridavkem Zelezité soli. Zna¢nou nevyhodou tohoto
postupu je toxicita sulfidu sodného a sulfanu, ktery se mze uvolfiovat v kyselém prostredi.

U¢inného vysrazeni Ize dosahnout srazenim dialkyldithiokarbamanem sodnym (DDC), v analytické chemii zndmého pod nézvem kupral.
DDC tvofi s vétsinou kovl ve vodé nerozpustné, vnitiné komplexni soli. Snadno se ale rozpoustéji v nékterych organickych rozpoustédlech.

S S S
H:,C/\NJLS- Hac"“:luk" s'Jl\rL":\c:l«l3

H.C H,

H;

Na rozdil od sulfidu sodného dochdzi ke kvantitativnimu vysrazeni médi jiz pfi malém SNa
prebytku DDC. K dosazeni zbytkové koncentrace médi pod 0,05 mg/| je zapotiebi 10% prebytek. I
K nejefektivnéjsimu vysrazeni dochazi ve slabé kyselém prostiedi. Pfebyte¢né davky srazeciho C
¢inidla se potom musi odstranit. Obvykle se pouziva pridavek soli Fe’ nebo Fe** za soutasného N N

pridavku aktivniho uhli. Rovnéz lze k destrukci prebytecného DDC pouzit peroxid vodiku nebo
chlora¢ni €inidla. SraZeci €inidla na bazi DDC jsou sice toxické, ale pomérné dobfe biologicky

rozlozitelné. NaS'C\ {,C'SNQ

Ke srazeni komplexné vazanych kovu Ize podobné jako DDC vyufZit tri-sodnou sul trimerkapto- N
s-triazinu (TMT). Tento pFipravek s 15% ucinné latky pod oznaéenim TMT 15 byl plvodné vyvinut
firmou Degussa pro odstrariovani rtuti z kourovych plynt ze spaloven komunalniho odpadu.

TMT reaguje jako trojmocny aniont pouze s jednomocnymi nebo dvojmocnymi kovy, s kovy ve tfetim mocenstvi viak nereaguje (Fe, Cr, Al, As).
Srazeni brani trojrozmérna struktura molekuly v iontové i komplexni formé. Pouhy pridavek TMT k vysrazeni médi nestaci. TMT pfi srazeni vytvari
razné polyhydroxokomplexy a proto se musi souéasné pridavat podpurna koagulaéni ¢inidla. Bez pfedchoziho pfidavku Fe3+je tato metoda srazeni
komplexné vazané médi neulcinna. Zelezity koagulant slou?i k pfekomplexovani odstrariované médi. Ve slabé kyselém prostiedi tak vznikaji
netoxické Zelezité komplexy, méd' se prevede ve formé volného iontu do roztoku a vysrazi se naslednym pridavkem TMT. Potiebna davka TMT pro
kvantitativni vysrazeni médi odpovida cca dvojndsobné stechiometrické davce. Jeho prednosti na rozdil od karbamand je relativni neskodnost pro
bakterialni biocendzu a Ze vykazuje pfiznivé toxikologické a ekologické vlastnosti. VUci biologickému rozkladu je vsak rezistentni.

Pro ochranu kvality povrchovych vod a zmirnéni negativnich dopad( na Zivotni prostfedi je dllezité, aby vycisténé odpadni vody, tj.
zbavené tézkych kovil, mohly byt odvadény na méstskou COV a tak se zajistilo jejich biologické docisténi. Specifické organické latky, tedy i
neskodné komplexy, se v zavislosti na svych vlastnostech odstranuji v biologické Cistirné sorpci na primarnim kalu, odvétranim, vytésnénim
proudem plynu, biodegradaci a sorpci na aktivovaném kalu. V pfipadé, kdy prebytecny aktivovany a primarni kal je anaerobné stabilizovan, dochazi
k dalsimu odbourdvani organickych latek. Tézké kovy, resp. jejich zbytkové koncentrace se ¢astecné adsorbuji na primarnim a aktivovaném kalu.

Ucinnost zachyceni kov( v kalech na biologické COV



Kov Ucinnost v %
Pb 70-90
cd 40-90
Cu 30-80
Zn 50-60
Ni 30-60
Hg 30-60
cr 20-50
As 20-50

DileZitym pozadavkem pro vypousténi vycisténych odpadnich vod na méstskou COV je, aby vzniklé &istirenské kaly mohly byt vyuZivany pfimo
v zemédélstvi nebo kompostovany a nemusely byt skladkovany nebo spalovény. Zkusenosti a poznatky s ¢isténim prdmyslovych odpadnich vod,
s ohledem na dalsi zpracovani a vyuZiti odpadd vedou k feSenim na zlepSovani technologie vyroby a také Cisticich postupd odpadnich vod
v provozech povrchovych Uprav kova.

Destilat jako oplachova voda a jak ho ziskat?
Ing. Pavel Kovanda jr. - KOVOFINIé, a.s.

Uvod

Pfedupravy povrchll zaloZzené na pouZiti oplachové vody jsou silné zavislé na kvalité pouzité vody. Pouzita voda by neméla obsahovat soli a
dalsi Iatky, které by mohly na povrchu produktu zanechdvat stopy a mit tak negativni vliv na kvalitu vysledného povrchu. Proto vyvstavaji hned dvé
otazky, jak zajistit vysokou kvalitu pouzité vody a druhd, jak s pouZitou vodou naloZit? Odpovédi na obé otazky mulze byt vyuZiti technologie
vakuového odparovani.

Jako firma KOVOFINIS méme s pouZivanim vakuovym odpaiovanim 20 let zku$enosti. S vlastnim vyvojem technologie jsme ve spolupréci
s CVUT zadali pred 5 lety a tfetim rokem nabizime vlastni produkty. Hlavnim diivodem pro vyvoj vlastni technologie byla nedostate¢na podpora ze
strany dodavatelskych firem a témér neexistujici moznost servisu zafizeni.

Odparovani

Odparovani je termodynamicky déj, pfi kterém dochazi k preméné kapalného skupenstvi latky na plynné skupenstvi. Rychlost odparovani
je zavisla na teploté roztoku, volném povrchu kapaliny a na tlaku sytych par nad povrchem kapaliny. Tlak sytych par roste s rostouci teplotou
kapaliny. Pokud je tlak sytych par vyssi nez tlak plsobici na povrch kapaliny, dojde k varu. PFivaru se kapalina vyparuje v celém svém objemu.

Odparena latka se nechda zkondenzovat a vznikne prvni z produkt odpafovani — destilat. Destilat je roztok zbaveny rozpusténych latek. Destilat
muze byt vhodny pro opétovné pouZiti ve vyrobnim procesu. Destilat v nékterych pripadech neni nutné dale upravovat pomoci filtri s aktivnim
uhlim nebo iontoménicu. Zalezi vsak na povaze a slozeni odpadnich vod a na pozadavcich na kvalitu vody vstupujici zpét do procesu.

Pfi odpafovani dochazi k zahustovani neodpafeného roztoku. Tak vznikd koncentrat. Koncentrat je zakoncentrovany roztok, ktery obsahuje
vétsinu rozpusténych latek. V zavislosti na typu pouZité odparky mlze byt koncentrat az v polo-krystalickém stavu.

Koncentrat maze byt dale vyuZitelny, naptiklad pokud vstupni roztok obsahuje vzacné kovy. Tyto latky je mozné z koncentratu ziskat zpét a
znovu vyuzit. Pfi pouZiti procesu odparovani na bézné oplachové vody je vsak koncentrat urceny k likvidaci.

Pro priibéh samotného procesu odpafovani neni vyZzadovand Zadna pfidavna chemie. Jde proto o velmi Setrny zplsob Upravy vstupniho
roztoku

Odparovani je energeticky naro¢ny proces. Pro odparovani vody za atmosférického tlaku je potieba zdroj tepla, ktery bude mit teplotu vyssi,
nez je bod varu vody, coZ je pti atmosférickém tlaku 100°C. Vysoké naklady na energii vedou k hledani zplsobd, jak je snizit. Jednim takovym
feSenim
je vakuové odparovani.

Vakuové odparovani

Vakuové odparovani oproti atmosférickému vyuziva fyzikainiho
vztahu mezi tlakem na povrchu roztoku a teplotou varu roztoku. Pfi
vakuovém odpafovani se ve varné komore snizi tlak az na 6 kPa 6
a je mozné odparovat vodu z roztoku pfi teplotach okolo 35 °C, coz
je vyrazné méné nez 100 °C pfi atmosférickém tlaku. Z téchto dlvodi
neni nutné roztok zahfivat na vysokou teplotu, proto se da pouZit
zdroj tepla s nizsi teplotou a tedy levnéjsi. Pracovni tlak a teplota varu
roztoku v odparkdch se lisi mezi jednotlivymi typy odparek.

Vakuova

odparka ¢
@ AQUADEST

Vstupni roztok se nezahfiva na pfilis vysokou teplotu a nedochazi
tak k rozpadu termicky nestabilnich latek. Tohoto zplsobu zpracovani
se vyuziva pfi zpracovani roztok( obsahujicim leskutvorné ptisady pouzivané
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v pokovovacich laznich. Pfi jejich zahtivani na vysoké teploty by
dochazelo k jejich degradaci.
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Vyhody technologického procesu

e  ZmenSseni objemu odpadnich vod i 0 95 %

e  Bez nutnosti pfidavat chemii

e Setrny proces v(¢i termicky nestabilnim a korozivnim latkdm

e MozZnost vyuziti levnéjsiho zdroje tepla oproti atmosférickym odparkam

Zero Liquid Discharge

Diky obrovské redukci objemu odpadnich vod ve vakuovych odparkach je mozné realizovat uzavieny systém odpadnich vod (Zero Liquid
Discharge). Z tohoto systému se nevypoustéji zadné odpadni vody do kanalizace. Pfes 95 % odpadnich vod z oplachl Ize recyklovat zpét do
vyrobniho procesu. Hlavni Usporou je snizeni nakladd na vodné a stocné. Do uzavieného systému se nova voda pouze dopliiuje pro udrzeni
hladiny, kvali ztratam z vynosa vody na upravovanych dilech, odpafovani z volnych nadrzi a vody obsazené v koncentratu. NevyuZitelny koncentrat
se predava k likvidaci odborné firmé. Objem koncentratu je vsak diky vakuovému odpafovani vyznamné redukovan.

Ekologické vyhody uzavienych systémi odpadnich vod jsou nezpochybnitelné. V cesté Sirokému rozsiteni tohoto feseni stala pofizovaci cena
systému. V soucasné dobé vsak celd Fada investord na uzavieny systém pristupuje. ProtoZe kvili zvySujicim se nakladdm na likvidaci a vypousténi
odpadnich vod je uzavreny systém odpadnich vod i pres vyssi pocatecni investici v dlouhodobém horizontu levnéjsi.

V jinych pripadech je pro investora uzavieny systém odpadnich vod jedinym Fesenim. V misté provozu totiz mohou byt velmi pfisné limity pro
vypousténi odpadnich vod nebo misto provozu mize byt bez moznosti odpadni vody vypoustét.

Produktova rada AQUADEST — vakuové odparky
Vyhody odparek AQUADEST:

e Pouzivame vlastni komponenty, véetné softwaru
e  Jednoduchad udrzba

e Nepretrzity automaticky provoz

e Vzddlena sprava — online diagnostika

Materidlové provedeni

Material smacenych ¢asti odparek je vidy volen tak, aby spolehlivé odolal
chemickym vlastnostem vstupniho roztoku.

Materidlové varianty provedeni:

e  Nerezova ocel 316 L/Ti
e Superduplexni nerezova ocel SAF 2507
e Niklova slitina 2.4819

Prutocny a davkovy zpusob provozu

Jednotlivé typy odparek AQUADEST se lisi zplsobem svého provozu. Jsou zde dvé moznosti. Odparka bud pracuje pratocnym (kontinudlnim)
zpUsobem nebo davkovym zplsobem (batch).

V odparkach pracujicich pritoénym zpUsobem je ve varné komore roztok trvale udrzovan na pozadované maximalni koncentraci. Roztok
je periodicky v malych objemech odpoustén z varné komory. Soucasné dochazi k dopousténi roztoku do varné komory.

U odparek pracujicich ddvkovym zplisobem se ptivadi do varné komory roztok, ktery se zakoncentrovava na pozadovanou maximalni droven.
V pribéhu zakoncentrovani je mozné do varné komory privadét dalsi vstupni roztok. Pfi dosazeni poZadované hodnoty koncentrace dojde
k vypusténi celého objemu varné komory najednou.

Standardni vakuové odparky
Reseni pro:

e Oplachové vody z povrchovych tprav
e  Odpadni vody z omilani

Odpadni vody z tlakového liti
Obrabéci a jiné emulze

Eludty z regenerace iontoménicl

Mechanicka komprese par - AQUADEST - D
Vyhody

e  lLevny provoz
e Vhodné pro velké objemy vstupnich roztoku
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Vstupni roztok natékd do varné komory pres sérii tepelnych vyménikd. Prvnim rechanichcu iogees o
tepelnym vyménikem je vyménik na vystupu koncentratu, kde vstupni roztok ziskava
zbytkové teplo z vypousténého koncentratu. Druhym vyménikem je tepelny vyménik
vystupu destilatu, kde vstupni roztok ziskava zbytkové teplo z vypousténého destilatu.

Yarna FF.-.- --‘-h“\ Cerrpchuscio
Takto predehraty vstupni roztok vstupuje do varné komory, kde se promicha komon
s roztokem ve varné komore. Odtud je hndan cirkulacnim ¢erpadlem pres vyménik, kde z; : 1L ik
se ohreje, zpét do varné komory. Pfi vstupu do varné komory dochazi k rychlému rm—:-'—j =
odpareni, Cast roztoku se diky vysoké teploté a prudkému poklesu tlaku okamzité i e ——
vypari. Neodparfena ¢ast roztoku zlistava ve varné komore a znovu cirkuluje v okruhu —
koncentratu.

Vyparena cast roztoku je vysdvana zvarné komory pomoci mechanického
dmychadla. Dmychadlo ve varné komore vytvari podtlak. Dmychadlo vysaté pary stlaci
a tim zvysi jejich teplotu. Prehraté pary kondenzuji v tepelném vyméniku cirkulacniho
okruhu a predavaji teplo roztoku v cirkula¢nim okruhu.

Zkondenzované pary natékaji do nadrze, odkud jsou jiz jako destilat ¢erpany pres
tepelny vyménik ven z vakuové odparky.

Pracovni tlak odparky je 70 kPa steplotou varu 90 °C. Energeticka narocnost
0,05 kWh / | destildtu. Odparky pracuji prito¢nym zplsobem.

Produktova fada AQUADEST — D nabizi produkty s vykonem od 6 000 do 60 000
litrd destilatu za den.

Tepelné cerpadlo — AQUADEST — K

Vyhody

e Vhodné pro termicky nestabilni a korozivni latky
e Nizké potizovaci a provozni naklady
e Vhodné pro malé objemy vstupnich roztokd

Popis procesu

Vstupni roztok je prfivadén pfimo do varné komory.

Odtud je hnan cirkula¢nim cerpadlem pres vyménik, kde

ﬁfQ"_’hDEST K se roztok ohreje, zpét do varné komory. Pfi vstupu do varné
sl komory dochazi k rychlému odpateni. Cést roztoku se diky
vysoké teploté a prudkému poklesu tlaku okamzité vypafi.

/\ . Neodparena Cast roztoku zUstava ve varné komore a znovu
Vb epangnl ) . ,
komora e cirkuluje v okruhu koncentratu.

Vyparena cast roztoku vystupuje do horni ¢asti varné
e komory, kde kondenzuje na chladicim tepelném vyméniku
P tepelného cerpadla. Zkondenzovand para je ztepelného

.ﬂ""p vyméniku odsavana pomoci ejektorové trysky, ktera vytvari
Eamacaor Epakior - vakuum ve varné komore. Destildt je ndsledné vypoustén
'Ig ven z vakuové odparky.

s OhFev a chlazeni zajistuje okruh tepelného &erpadla.
— ‘:'I::i':’:i Tento okruh je tvofen dvéma tepelnymi vyméniky,
e 4 kompresorem a ventilatorem. Jako medium v okruhu

=| tepelného Cerpadla je vyuZivano bezfreonové chladivo.
B E Pracovni tlak odparky je 6-7kPa steplotou varu
Viatup 35-40 °C. Energetickd narocnost 0,15 kWh /| destilatu.

A Eoncentrsl Odparky pracuji prato¢nym zplsobem.

Produktova rada AQUADEST — K nabizi produkty s vykonem od 600 do 9 000 litr(i destilatu za den.

Krystalizacni vakuové odparky

e VyuZitelné jako dalsi stupné odparovani

e Vhodné pro vysoce koncentrované vstupni roztoky

e  Vystupem z odparek je roztok obsahujici pevné krystaly soli, v pfipadé instalace dodateéného zafizeni (Big-bag) lze dosahnout
i vystupu v pevném stavu

e  Zadny tekuty odpad
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@ AGUADEST - VR ReSeni pro:

. Zahusténi koncentratu z odparek AQUADEST — K a AQUADEST - D
o e . Koncentrované odpadni vody
e . Oplachové vody po kaleni v solnych laznich
E . Odpadni vody obsahujici pevné nerozpustné latky
I Krystalizacni odparky jsou uréeny pro zpracovani roztok(, které jsou pfilis

Corpadio

- koncentrované na to, aby byly zpracovavany standardnimi vakuovymi odparkami.
I Pfipadné se takto dale zpracovavaji koncentraty z téchto odparek. Vystupem je kase, kterd
obsahuje krystaly. Tato kase se prefiltruje. Pevna slozka (krystaly) se odvazi k likvidaci a
tekuta slozka (matecny roztok) se precerpa na vstup odparky a s dalsi vstupni vodou se
ZNovu zpracuje.

dwntadl

I RS i
]

Krystalizacni odparka s externim zdrojem tepla a chladu — AQUADEST - VR

e  Vyhody
e  VyuZiva odpadniho tepla
e Vhodné pro velké objemy vstupnich roztokd

e Jednoduchd konstrukce — malo poruch
Popis procesu

Vstupni roztok vstupuje do varné komory, kde je pres dvojity plast komory zahfivan topnou vodou. Topna voda je do odparky dodavana
z externiho zdroje. Pfi odparovani tekuté slozky z roztoku vznikaji na sténach varné komory krystaly, které jsou kontinualné stirdny skrabkou. Pfi
nahromadéni krystalické vrstvy by v odparce dochdzelo ke ztratdm pfi pfenosu tepla mezi plastém a roztokem ve varné komore.

Vyparena ¢ast roztoku stoupa do horni ¢asti varné komory, kde kondenzuje na tepelném vyméniku, kterym proudi chladici voda z externiho
zdroje. Odtud je destilat odsavan pomoci ejektorové trysky do zadrZné nadrze a odvadén ven z odparky.

Jako zdroj tepla miZe odparka vyuZivat odpadni teplo produkované jinym zafizenim.

Pracovni tlak odparky je 6-30kPa steplotou varu 35-70 °C. Energetickd narocnost na ohfev 0,72 kWh /I destilatu a na chlazeni
0,72 kWh / | destilatu. Odparky pracuji davkovym zpGsobem.

Produktova rada AQUADEST — VR nabizi produkty s vykonem od 2 000 do 8 000 litrd destilatu za den.

Krystalizacni odparka s tepelnym cerpadlem — AQUADEST - KR
Vyhody

e Vhodné pro malé objemy vstupnich roztokd
e Nizka spotieba energie

Popis procesu ﬂ; U.ﬁ.DEST KR
avsos

Vstupni roztok vstupuje do varné komory, kde je pres dvojity

Waloe Skrabiy

plast komory ohfivam okruhem tepelného ¢erpadla. Pfi odparovani m

tekuté slozky z roztoku vznikaji na sténach varné komory krystaly,

které jsou kontinualné stirany skrabkou. ':‘-r'r-.: Exparni
{aligle o ]

Vyparena cast roztoku stoupa do horni ¢asti varné komory, kde

wand il
-

kondenzuje na chladicim tepelném vyméniku okruhu tepelného Odpfiovad |_| Teoeiry
Cerpadla, odtud je zkondenzovany destildt odsavdam pomoci {m— wymiinik " | L
ejektorové trysky do zadrzné nadrze a dale ven z odparky. | — F S ot Ilgl
stupnl Campatio
Ohftev a chlazeni zajistuje okruh tepelného éerpadla. Tento okruh rozhok

je tvoren tepelnym vyménikem, kompresorem a ventilatorem. Jako
medium v okruhu tepelného cerpadla je vyuzivdno bezfreonové Oihiivact

\ystup
Komoresor dersliliv
L 1]
; b crbade e , it Al -
chladivo. Roztok je ohfivan chladivem pFes st&nu varné komory. -. Veniaior
FIJ

Pracovni tlak odparky je 6-7 kPa steplotou varu 35-40 °C. 7
Energetickd naroCnost 0,2 kWh /| destilatu. Odparky pracuji koncentrat
davkovym zpUsobem.

Produktova rada AQUADEST — K nabizi produkty s vykonem od 250 do 3 000 litri destilatu za den.
Zaveér
Vakuové odparovani ma velky potencial pro $irsi rozsifeni v celé fadé priimyslovych odvétvi.

Cilem stale probihajiciho vyvoje je snizovani provoznich ndklad(, zvySovani spolehlivosti a uzivatelského komfortu.
Pokud se chcete o technologii dozvédét vice, navstivte webové stranky www.kovofinis.cz/vakuove-odparky.
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Chemickeé latky

RNDr. Milada Vomastkova, CSc - Ministerstvo zivotniho prostredi, Praha

Na trh jsou neustale uvadény nové chemické latky, zatimco jiné, jiz dlouho zndmé chemické latky se stavaji predmétem zakaz(, pokud se zjisti,
Ze predstavuji néjaké riziko pro zdravi lidi a Zivotni prostredi. Tento neustaly proces vede k tomu, Ze vyrobky, které jsou dnes vyrobeny v souladu
s pravnimi predpisy, mohou obsahovat latky, které budou, vlivem pokroku v analytickych metodach, pozdéji zakazany. PoZadavky stanovené
v narizeni REACH pro latky, smési a predméty je nutné dodrzovat ve vsech oborech, ve kterych se s chemickymi latkami naklada.

Pti zvaZovani zavedeni moznych omezeni tykajicich se chemickych latek a vyjimek z téchto omezeni je nutno vénovat vétsi pozornost jejich
dopadu na budouci recyklaci a opétovné pouziti. Pro nakladani s chemickymi latkami plati striktni pravni predpisy a to jak na evropské, tak i
narodni Urovni.

REACH (natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek a o zfizeni
Evropské agentury pro chemické latky), je nafizeni Evropské unie, jehoz cilem je zlepsit ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostiedi pred riziky,
ktera mohou predstavovat chemické latky v dobé, kdy se stdle zvySuje konkurencni soupereni mezi podniky chemického primyslu v EU. Rovnéz
podporuje alternativni metody pro hodnoceni rizik latek s ohledem na sniZzeni poc¢tu zkousek na zvifatech. Obecné plati narizeni REACH pro vsechny
chemické latky; nikoliv pouze pro ty, které jsou pouZivany v primyslovych postupech, ale rovnéz v kazdodennim Zivoté, napfiklad v Cisticich
pfipravcich, barviach a predmétech, jako jsou odévy, ndbytek a elektrickd zafizeni. Nafizeni se proto tykd vétSiny spolecnosti v rdmci EU. Pro
spolecnosti vyplyva z nafizeni REACH dlkazni bfemeno. Pro splnéni poZadavk( natizeni musi spolec¢nosti zjistit a fidit rizika v souvislosti s latkami,
které vyrabéji a uvadéji na trh. Spole¢nosti musi Evropské agenture pro chemické latky (ECHA) prokazat, jak lze bezpecné chemické latky pouzivat,
a musi informovat uZivatele o opatfeni k fizeni rizik. Pokud nelze rizika fidit, mohou orgény rlznymi zplsoby omezit pouziti latek. Ke
kazdé registraci latek, podle natizeni REACH, je tfeba dolozit dokumentaci, kterd by méla vyloucit mozna rizika. Na zakladé této dokumentace ECHA
vyhodnoti, zda je mozné chemickou latku dale pouzivat, nebo zda bude nahrazena jinou, alternativni, méné nebezpecnou latkou. V dlouhodobém
horizontu by mély byt nejnebezpecénéjsi latky nahrazeny latkami méné nebezpecnymi. Narizeni REACH obsahuje povinnost revidovat kazdych pét
let sledovani pokroku p¥i dosahovani cild nafizeni REACH. Zprava hodnoti, zda je REACH vhodny pro svij Ucel a jeho pfispévek k ochrané lidského
zdravi a Zivotniho prostredi. Rovnéz hodnoti, jak jsou podle natizeni REACH prosazovany alternativy k testovani na zvifatech a zajistén volny pohyb
chemickych latek na jednotném trhu EU. Podle tohoto nafizeni musi byt veskeré chemické latky, které jsou uvadény na trh v mnozstvi vétSim nez 1
t/rok, registrovany u ECHA do 31. 5. 2018. Po tomto datu, pokud latka neni registrovana, nesmi byt uvadéna na trh v Zzadné zemi spolecenstvi.

Dalsim dlezitym nafizenim, kterym se musi fidit kazda, kdo testuje, registruje nebo jinak naklada s chemickymi latkami je nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési. Toto nafizeni stanovuje metody pro klasifikaci chemickych
latek, ale predevsim jejich oznacovani. Vsechny chemické latky musi byt oznaceny jednotné, tj. nejen v ramci Unie, ale i v rdmci celosvétovém.
Natizeni
¢. 1272/2008 prevzalo oznacovani chemickych latek z GHS - Global Harmony System — tj. mezindrodné jednotného oznadovani, jak grafického tak
i slovniho oznacovani chemickych latek. Tim bylo dosazeno toho, Ze grafické symboly a véty, pouZivané k oznacovani latek, stanovené nafizeni
¢. 1272/2008, plati ve vSech statech, které pfijaly GHS. Pro oznacCovani chemickych latek je pfesné predepsana velikost Stitku, ktery musi byt na
obalu chemické latky. Na tomto Stitku jsou kromé identifikacnich Udaji vyrobce uvedeny informace pro spotrebitele (H véty — standardni véty
0 nebezpecnosti a P véty — pokyny pro bezpecné zachazeni s témito latkami, grafické symboly a signalni slovo), kterymi musi byt klasifikovana
chemicka latka oznacena. Nafizeni ¢. 1272/2008 stanovuje i pfedpisy podle kterych musi byt chemicka latka zabalena.

Mezi evropské predpisy, vztahujicimi se na chemické latky patti i nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢.648/2004 o detergentech.
S detergenty se setkdvame denné v bézném Zivoté, nebot detergenty jsou definovany jako chemické latky Cistici. Jejich pouzivani ma pfedevsim vliv
na vodni hospodafstvi nebot veskeré tyto procesy jsou provazeny vznikem odpadnich vod. V soudasnosti dochazi k velkému omezovéni predevsim
fosforec¢nan( v pfipravcich urcenych k prani a myti vyuzivanych predevsim v prackach a myckach jak v domacnostech, tak i v primyslu.

Neméné dlleZitym nafizenim je nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004 o perzistentnich organickych znedistujicich latkach
(POPs). Vyznam tohoto naftizeni tkvi pfedevsim v tom, Ze silné omezuje perzistentni organické latky, které dlouhodobé setrvavajici v prostredi, a
tim ovliviiuji nejen Zivotni prostredi, ale i zdravi lidi. Vétsina z nich ma karcinogenni Gcinky. Mezi tyto latky patti pfedevsim rlizné dioxiny (vznikajici
nedokonalym spalovanim plast(), aldrin, DDT ¢i polychlorované bifenyly (PCB). Mezi POPs také patii v neposledni fadé retardéry horeni, které jsou
nebo byly predevsim pouZivany v zateplovacich materidlech. Jedna se predevsim o chlorované nebo brémované derivaty cyklickyckych,
aromatickych uhlovodik(. Problém téchto retardérl tkvi predevsim v tom, Ze mohou byt ze zateplovaciho materialu uvolriovany do okoli (napt.
teplem) a tim ovliviiovat Zivotni prostfedi a zdravi lidi, ale daleko vétsi problém nastane, pfi odstrafiovani téchto materialQ, pfipadné pfi pozaru
zateplené nemovitosti. Odstranéni materialu bude vyzadovat, vlivem pfitomnosti retardéru horeni, nakladani jako s odpadem nebezpeénym, coz
znamena velké finan¢ni naroky pro majitele téchto zateplenych nemovitosti, a pro-to jsou nyni tyto zateplovaci materidly nahrazovany jinymi
(alternativni retardéry horeni) nebo pfirodnimi materidly — napf. minerdlni vinou. Nejbéznéji uzivanou latkou byl pro tyto ucely poZivan
hexabromcyklododekan (HBCD), ktery je v soucasné dobé nafizenim ¢. 850/2004 silné omezen, v celosvétovém méritku je tato latka omezena
Stockholmskou Umluvou. Nafizeni €. 850/2004 implementuje Stockholmskou Umluvu do evropské legislativy.

Nejnovéj$im natizenim je nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2017/852 o rtuti, které upravuje nakladani s kovou rtuti a jejimi
solemi, viceméné omezuje toto nakladani na minimum, dale upravuje podminky pro jeji skladovani, dovoz a vyvoz. Nafizeni stanovuje termin pro
uloZeni veskeré kovové rtuti v bezpecnych ulozZistich.

Mezi dalsi velmi dlleZitd natizeni patti Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 649/2012 o vyvozu a dovozu nebezpecénych chemickych
latek (nafizeni PIC — Prior Informed Consent). Tato natizeni reguluje obchod s vybranymi nebezpeénymi chemickymi latkami a pesticidy a i v tomto
pfipadé se jednda o implementaci mezinarodni Umluvy - Rotterdamské Umluvy do evropské legislativy. Rotterdamska umluva reguluje obchod
s vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a obchodnimi formami pesticid(l v celosvétovém méfitku.
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Veskera evropska legislativa ale neresi kontrolni ¢innost a sankce pro jednotlivé ¢lenské staty. Tuto problematiku fesi predevsim narodni
legislativa. Platnou pravni Upravu na narodni Urovni v oblasti uvadéni chemickych latek a smési na trh predstavu zakon ¢. 350/2011, o chemickych
latkdch a chemickych smési a o zméné nékterych zakonl (chemicky zakon). Tento zakon resi také spravnou laboratorni praxi a plisobnost statnich
organu pfi zajistovani provadéni zakona.

Mezi velmi dllezitou problematiku, ktera se dotyka chemickych latek a dostava se v poslednich letech do velkého zajmu Siroké vefejnosti, jsou
nanomateridly. Jedna se predevsim o to, Ze chemicka latka v nanoformé vykazuje zcela odliSné vlastnosti nez stejnd chemicka latka v ,normalni
— bulk” formé. Nejbéinéjsi pripad je mozno uvést v pripadé uhliku. Uhlik zname v pfirodni formé jako grafit nebo diamant, tento vyskyt je
podminén krystalickou mfizkou. V obou pfipadech se jedna o typicky nekovovy prvek, ktery se v elementarnim stavu muze vyskytovat i ve formé
amorfni jako saze Jiz vySe uvedené formy vykazuji zcela odlisSné vlastnosti. V pripadé uhliku v nanoformé se uhlik vyskytuje nejc¢astéji jako uhlikové
trubicky, které jsou vélcovymi fulereny, tvofené velkym mnozstvim Sestithelnikd nebo pétithelnikd, které jsou dlouhé i nékolik mikrometrd, Gzké
nékolik nm. Mohou byt duté, pIné, jednovrstevné nebo nékolikavrstevné. Vznikaji sbalenim dvojrozmérné periodické grafenové vrstvy do valce.
Rozeznavame jednovrstevné nanotrubi¢ky SWNT (single-walled carbon nanotube) nebo vicevrstevné MWNT (multi-walled carbon nanotube). Tyto
uhlikaté trubicky maji zcela odlisné vlastnosti od uhliku v normalni formé. Po chemické strance jsou nereaktivni, po fyzikdlni strance maji
neobycejnou pevnost, pruznost a vodivost. Kromé nanotrubicek se uhlik v nanoformé vyskytuje jako fullerity nebo nanopény. Odlisné vlastnosti
jsou problémem pfi registraci chemické latky podle natizeni REACH. Z toho dlivodu musi byt provedena zména priloh tohoto nafizeni. Problematika
nanoforem
je i vtom, Ze vykazuji rlzna rizika pro zdravi lidi a Zivotni prostiedi. VySe jmenované nanotrubicky, maji velké vyuziti vzhledem ke svym novym
vlastnostem (lékafstvi — zpevriovani cévniho systému, ve strojirenském pro svoji pevnost a leteckém prdmyslu pro lehkost), bohuzZel vykazuji
i nebezpecéné vlastnosti — mohou se chovat jako azbestova vlakna, pronikat nekontrolovatelné do organismu a zde pusobit jako azbestova vidkna
a tedy v tomto pripadé maji karcinogenni vlastnosti.

DalSim vyuZivanym prvkem v nanoformé je stfibro, které je vyuZivdno pfi vyrobé funkéniho pradla pro jeho antiseptické ucinky.
Opomeneme-li moZnost nanostfibra pronikat do organismu pfes bunécnou sténu a nekontrolované plsobit na jednotlivé organy, pfipadné nervovy
systém Clovéka, plsobi toto stfibro skody v Cistirnach odpadnich vod, kde vlivem svych vlastnosti, negativné plsobi na biologické filtry, snizuje
ucéinnost biologickych filtr pfi ¢isténi odpadnich vod.

V posledni dobé se vede také velkd diskuse ohledné oxidu titani¢itého v nanoformé. Neni pochybnosti o jeho Cisticich ucincich pro
ovzdusi, vytvarenim samodisticich povrchl. Podle poslednich testl by ale tato forma méla vykazovat karcinogenitu. A takto lze popisovat jednotlivé
chemické latky v nanoformé. Ve vétsiné pripadd maji kladné vlastnosti, bohuZel i negativni vlastnosti a stavaji se rizikem pro zdravi lidi a Zivotni
prostredi.

Je tedy na socioekonomickém vyboru pfi Evropské agentufe pro chemické latky, jak rozhodne. Zda prevazi kladné vlastnosti téchto nanoforem,
nebo se rozhodne, zda navrhne tyto latky na kandidatsky seznam latek podle nafizeni REACH, a na zakladé dalSiho testovani mohou byt tyto latky
bud velmi omezeny, pripadné zakazany.

Evropska agentura pro chemické latky (ECHA) hraje stéZejni roli pfi uplatiiovani zasadnich pravnich predpist EU tykajicich se chemickych latek
ve prospéch lidského zdravi a Zivotniho prostfedi. Agentura ECHA Uzce spolupracuje nejen s ¢lenskymi staty Evropské unie ale také s cleny
Evropského hospodafského prostoru (EHP) — Norskem, Islandem a Lichtenstejnskem. Pfislusné organy clenskych stat spolupracuji s ECHA na
jejich nejriiznéjsich postupech. Prislusnymi organy stanovenymi v rliznych nafizenich EU pouZitelnych pro ECHA jsou spolupracujici partnefi ECHA v
jednotlivych €lenskych statech. ECHA Uzce spolupracuje s pfislusnymi organy v ramci celé fady svych postupl, pficemz tato spoluprace spociva ve
vyméné informaci a poskytovani podpory a $koleni &lenskym statim. ECHA zajistuje také HelpDesk pro jednotlivé staty Unie, stejné tak jednotlivé
¢lenské staty zajistuji pro své Eleny narodni HelpDesky, které poskytuji technickou podporu. Tuto sluzbu poskytuje v Ceské republice CENIA, ¢eska
informacni agentura Zivotniho prostredi, kterd je zastoupena ve vSech vyborech pracujicich pfi ECHA, jeji zastupci se aktivné podileji na pfidélenych
ukolech, pravidelné se zucastriuji pracovnich setkani a skoleni.
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Odborneé vzdelavani

CENTRUM PRO POVRCHOVE UPRAVY

Centrum pro povrchové Upravy v ramci celoZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych dprav
pripravuje zakladni kvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
PREDPOKLADANE ZAHAJENI KURZU — ZARI 2018

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozl, ktefi potfebuji doplnit vzdéldni v této kvalifikaéné
naroéné technologii povrchowych Gprav. Program studia umoifuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat
potfebné védomosti o technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpedit potfebnou kvalifikacl pracovniki galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozd
a zlepiit kvalitu galvanickych poviakd. Postupné je probrana pmhlematnka této technologie v celém rozsahu
potreb pro ziskdni kvalifikaéniho certifikatu. [

Obsah kurzu:
* Pfiprava povrchu pred pokovenim
*  Principy vylu€ovani galvanickych povlakd
s Technologie galvanického pokoveni
* Nasledné a souvisejici procesy
* Bezpefnost prace a provozl v galvanovnach
* Zafizeni galvanoven
+  Kontrola kvality povlaki
s  Ekologické aspekty galvanického pokoveni
=  Pfiginy a odstranéni chyb v povlacich
* Exkurze do pfednich provozl povrchovych dprav

V pripadé potreby pripravime program dle pozadavka firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. & dno (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o.) (3 x2dny)
Vice informaci:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. +420 602 341 597
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. +420 605 868 932

info@povrchari.cz
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Fakulta strojni CVUT v Praze ]
ve spolupraci s Centrem pro povrchové upravy a InPU
nabizi technické verejnosti v ramci programu
celozivotniho vzdélavani
studijni program:

b g 4 2 .
POVRCHOVE: UPRAVY VE STROJIRENSTVI

'l
(zpusobilost v tomto oboru Ize prokdzat akreditovanou
kvalifikaci a certifikaci dle standardu APC Std-401)

Zahajeni studijniho programu - 4nor 2019

..--ﬂ."'-'.'llﬂ
- Podrobné informace véetné ucebnich pland a prihlasky ziskate na
www. povrchari.cz nebo info@povrchari.cz [ I

~ KOROZNi INZENYR
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Odborné akce

L @
PROTEZINK

PROgresivni TEchnologie ZINKovani

6.a 7. cervna 2018

Ledec nad Sazavou
Hotel Luna Kouty

Odborné forum

Pod zdstitou:
Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky

Ceskd asociace ocelovych konstrukci

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Generdalni partner:

Huvnm

Partner fora:

By
[Mentral ’
[Huropean e |

[HExhibition  Veletrhy
[Hentre Brno

Medialni podpora:
Technicky tydenik | mm | oo (@hechnika  KONSTRUKCE i ST

www.inpu.cz
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wufi 60. mezinarodni ' 11. mezinarodni
strojirensky veletrh obrabécich
veletrh a tvarecich stroju

MSV 2018 IMT 2018
AUTOMATIZACE

=FINTECH

@

1.-5. 10. 2018 BVY
Vystavisté Brno 60# r\‘

www.bvv.cz/msv M SV Veletrhy

Brno
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=FINTECH

O .»7  l.mezinarodni veletrh technologii
*+***  pro povrchové iipravy

MSV 2018 IMT 2018

1.-5.10. 2018 m—pe—
so™ I

Vystavisté Brno
Veletrhy
www.bvv.cz/profintech MSV Brno

S EWA
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Reklamy

o

-

b

o

-

-

-

® moreni, pasivace
tryskani balotinou

vyhradni zastupce a distributor

SYSTEM moficich pripravkit ANTOX

moreni a pasivace legovanych antikoroznich oceli v mofirné v Brné
mo¥eni a pasivace legovanych antikoroznich oceli u zikaznika a na
montizi (bez omezeni tvaru, velikosti a umisténi)

tryskini nerezovych povrchu balotinou a keramikou v provozovné
v Brné

odmasténi a moieni potrubi, viméniku a zisobniku na kyslikovou
Cistotu a Cistotu pro farmaceuticky prumysl

morici a pasivaéni prostiedky znatky ANTOX na legované
antikorozni oceli

mofeni a pasivaci uhlikovych oceli v mofirné v Brné

tryskini a natéry uhlikovych oceli v nadich provozovnich v Brné

FK system — povrchové Gpravy, s.r.o. tel.: 00420 547 357 085 ax 88
Chrlicka 661, 664 42 Modiice u Bma mobil: 00420 602 541 655
www fksvstem.c e-mail: fksystem@ hsystem.cz

= I NS
T

T
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WAL THER
TROWAL|!

Strojni zarizeni pro omilani

Provozni materialy (chips & compounds)
Recyklace procesnich kapalin

Coating drobnych dilci Rotamat
Pruchozi tryskaci zafizeni Trowal THM
Ocelova a nerezova tryskaci média

Vyrobce:
Walther Trowal GmbH & Co. KG

www.walther-trowal.de

Y4

Trowal CZ s.r.o.
Jahodova 2888/40
CZ-106 00 Praha 10
www.trowal.cz
info@trowal.cz
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Certifikaéni sdruzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarii akreditovany certifikaéni organ NDT v CR
zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovdno Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
5.)

R v souladu s pozadavky normy CSN EN 1SO /IEC 17024 : 2013
\ =S, pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.
\(- j/ Pro pracovniky v oboru:
/\ b ==) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE
\ - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické innosti NDT standard Std-202 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC

=) KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY

- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC

=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU

- tepelné zpracovani kovu standard Std-402 APC

ANy

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke skoleni

2. Skoleni /_" e

3. Osvédéeni o skoleni + praxe i c?

4. Poddte pFihlagku ke zkoudce +—— E/

8. Zkouska

6. Osvédceni o zkousce / ‘
7. Podate Zadost o certifikat L '
8. Vydani certifikatu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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“E —CHIEST

i

Recognyil

nendestractive 24 layer detectar

B Optical Detection Systems

Firma TechTest, s.r.0. se zabyvé vyvojem
detek&nich zarizeni a metod pro kontrolu

kvality povrch( a kapalin. V roce 2014
spole&nost TechTest predstavila novou verzi
unikatniho zafizeni pro detekci mastnych
necistot Recognoil. Vyvinuté zarizeni je schopno
v realném Case poskytnout obsluze informace o
znecGisteni povrchu pfedmétu mastnotou ve formé
obrazovych dat, véetné stanoveni tloustky vrstvy
a plodné koncentrace. Zafizeni Recognoil umoZriuje
diky neustalemu vyvoji vyuziti v celé fadé obord.
Kombinaci vhodného pfisluSenstvi a softwarovych dopliki Ize navic dosahnout
pinohodnotnych vystupl s celou fadou uziteCnych informaci pro popis stavu
slozitych a obtizné pfistupnych povrchd.

O /)

Vyvaoj optickych detekénich zafizen! Optimalizace procesi

Vyvaj novych zafizen! a softwarovych fesani Detekce masinych nedistol za Géelem zkvalitnén

vasich procesu
L LN

LA AN

Automatizace / feleni na klic

Aulomatizace procesu méfeni a viyva| zafizer
Q die specifickjch potadavkil zakaznika .

Servisni ginnost Poradenska Ginnost
I{I:' vianl cinnost a lechnicka poOpora Poradenska cinnost v oboru POy I';'_!'-:"j'.."ll'l,"f"l upray,
pro nase zakazniky
|I|I
N
(=l
www.techtest.eu

TechTest, s.r.o., Na Studdnkdch TEZ, 551 ( IFCITH
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Zafizeni pro odmastovani
a €isténi kovii

= komorové pradky, (20
no i vicestupfove
+ kofowd prafky, vietnd rotace koso
= tunelové proosing pratky
= ultrazvukove pracky pro vysoks
naroky na kvalibu wasteni wyrobki
= plné automaticke linky
spedeln pracky pro velkorozmeéraoveé
dily napf. Zel. avojkoll a podvozky
® zafizeni pro Cisténi plas-
tikafskych forem

-

waaas BnnEonic. fi
soan anuaciean fi

Chemikalie pro odmastovani
a €iSténi kovii

& jedinednd technologie s nizkou
teplotou aplikace 12 od 30°C, za-
&t vysokou dsporou energle
vysokd odlugitelnost olejl, tim
diguhé Zivotnasti fazn
= yysokad odmaSiovaci acinnost
w yBlky vy typd chemm kb

vl ekologickéno odrezovan|
= zhoulky codmasfovani

u zakaznika zdarma

-

Galvanicka zafizeni

* zafizeni viech druhid a velikosti

zaffzen pro Gsporu galvanickych

elektrolytd a vody, drendinl bubny

* nejmodemnéjsl kompaonenty & pii-
slussnsty galvanickych zafizeni (nap’
usmérfovate, hitr plistroje, bubny atd )

+ nejnové)si zafizenl pro Setrné nand-
Seni dokondovacich technologil zvwy-
Bujicich karoznl odolnost zinkowych vrs-
Ly Fotace a soucasné nakapdnl kobe

* neutralizacni stanice

Galvanotechnické
technologie

+ kompletni chemie pro gal-
vanotechniku

* yysokd korozni odolnost technickych
povlakd (napf, ZnfCo, ZnjFe, ZnfNi)

* maximaini déraz na vzhled a hioubko-
vou utinnost dekorativnich poviaki

¢ ELOC 6 pasivace bez obsahu $es-
timocného chromu, kterd umos
fiupe vytvohit vysoce koroznd ododng
transparentnd, modreé a Hute zinkowe
vstvy, odsouhlasens automobilo-
vy pramysiem — Volkswagen atd

:I'."" X 'Ll"u kAT i

od renomovanych evropskych firem

Tryskaci zafizeni
# zafizeni pro mokré tryska-
ni smési vody a abraziva
bezprasna a nehluéna technolo-
gie, satrnd vl zakl materidlu, na-
i Zawity, Cpdvd shep
» odstranue , karbany, laky

ajingé tyrdosipng poviaky
* moinost soufasného od-
masténi a otryskani
zafizend pro suché tryskanl stladenym
vaduchem, vEechny valikosti a typy

Lakovaci zafizeni

« kompletni linky pro prasko-
wit a mokrd lakovani viach dru-
N avelikost w2 pledlpray

# jednotlivé komponenty lakoven ka-
iy, dopravniky, pece, pfedprava atd

Tento prospekt sloudi pouze jako
strudny prehled nami nabizerych
2aifzend a technologli, Sortiment téchto
zafizeni je veimi rozsahly, Kontaktuje
nas, technicko-obchodnd konzultace,
naldky zafizent a technologil prova-
dime rychils, podrabnd a zdarmal

IPP Praha | Ing.Petr Penc | Smolikova 24 |[161 00 Praha 6 | www.ipp-penc.cz

telefon (+420) 2

3 311 381| mobil (+420) 608 365 876 | e-mail ppe

@SeZNam.c

profesionalita  kvalita » servis » pfiznivé ceny

Kveten 2018
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Institut
povrchovych
uprav

‘#;Hx. = -.._ - .'-"'.,Fﬂ;

i 1

INSTITUT POVRCHOVYCH UPRAV ZAJISTUJE

e inspekéni a kontrolni éinnost v oboru povrchovych Gprav
« aplikovany vyzkum v oblasti povrchovych lprav
» poradenskeé sluzby z oboru povrchowvych Gprav
s poradani odbornych kurzl a seminafl pro povrchové Gpravy
» odborné posudky povrchovych Uprav
» znalecké posudky povrchovych Uprav
» zajisfovani prejimacich zkousek povrchovych uprav
= projektovani povrchovych Gprav

» z3jisténi povrchové dpravy materiall

www.inpu.cz
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