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Slovo Uvodem

VidZeni pfatelé, povrchdfi a strojari,
Vitejte na strankach dalSiho povrcharského povidani, ve chvilich, kdy vsichni ve shodé, bez ohledu na nazory na oteplovani ¢i mistni koalice,

Zijeme ve znameni urychlenych pfiprav na zimu a prvni snéhové vlocky.

| letos jsme vsichni, kazdy po svém, nasli vtomto spéchu chvilku k zavzpominani na nase predky, historii i vyroci nezavislosti. Diky vSem, ktefi
pro nasi spolecnou vlast Zili, pracovali i umirali. Mnoho $tésti republiko!

Ptiroda a vsichni ti mali i velci, jez jsou jeji nezbytnou soucasti, shromazduji, zatepluji a nékteti se dokonce chystaji na delsi zimni spanek. Vidina
takového proziti nastévajiciho obdobi je Idkava, ale mélokdo z naseho oboru si tento zplsob proZiti zimy mize dopfat. A navic ani by nechtél. Vzidyt
by prisel o ten krasny ¢as adventni, nekrasnéjsi svatky v roce i krasné chvile v nasi ceské, moravské a slezské krajiné, zasnézené pravym tuzemskym
snéhem.

A Ze ho letos bude!!! Bez ohledu na nervozitu na globdlnich trzich, inflaci ¢i rostouci urokovou miru. Podle pfirozené i fyzikalni termodynamické
rovnovahy i podle pfislovi. Tfeba podle toho jednoduchého: ,Horko v Lété, zima v Zimé“.

Ale pak urcité zbyde vétsi chvilka ¢asu na nepreétené ¢lanky v ,,Povrchati“ ¢i ve sbornicich z letosnich povrchafskych seminafl. Treba z toho
Jihlavského galvanického, Cejkovického o ¢isténi a predipravach nebo toho o zinku z Ledg, &i Fijnového o pigmentech a pojivech ze Sece.

Ten tradiéni na Myslivné v Brné mZete letos stihnout jesté ,in line”, nebot v tyto dny je v pIném fofru jeho pfiprava a za necelé dva tydny bude
Myslivna opét plna povrchard, ktefi se chtéji néco nového dozvédét a hlavné se setkat s témi, které dlouho nevidéli. Zatim je jiz pfihlaseno vice jak
150 (povrcharl a povrcharek) povrcharek i povrchar.

I my oba dva se na vSechny tésime a pokud to jen trochu vyjde, chystdme se 28. a 29. listopadu na ten letosni patnacty téZ dojet.

Zdravi Vds Vasi

i

My A L5 b=
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

P.S.:

Za program letosni Myslivny, ktery prikladdme, plné rucime, stejné tak za vecerni program i obcerstveni z moravskych vinarskych zdroju.
S dotazy ohledné snidané se viak prosime, obracejte na obsluhu.
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Pozvanka na 15. Mezinarodni odborny seminar
.Progresivni a netradicni technologie povrchovych uprav® MYSLIVNA 2018

Centrum pro povrchové Upravy zve vSechny zajemce z technické verejnosti na dalsi odborny seminaf pod ndazvem Progresivni a netradicni
technologie povrchovych tGprav v hotelu Myslivna v Brné.

Tradi¢né se na ném setkdvaji strojafi a povrchati z Cech, Moravy, Slezska, Slovenska a okoli. Letos jiz po patnacté, ve dnech 28. a 29. listopadu
2018.

Vsichni z pfitomnych jsou zde aktivnimi Uéastniky, ktefi se pravidelné schazeji, aby si vyménili to nejcennéjsi — technické myslenky a informace
z tohoto oboru. Ucast je mozna odbornym piispévkem na seminafi & ve sborniku, vystavenim a piedvedenim svych vyrobkd u firemnich stolk(
nebo zapojenim do diskuze k jednotlivym pfednesenym tématim. Urcité i letos si najdete prostor a Cas pro tolik potfebné mimopracovni
rozhovory
ve spolecenské Casti tohoto nejvétsiho kaZzdoroéniho setkani povrcharl v nasich zemich.

Vérime, Ze tak jako minuld setkani, napomuze i to letosni k dalSimu rozvoji vzdélavani a spolecné Cinnosti povrcharské obce.

Z programu seminare:

Vyutziti niklu a jeho slitin v protikorozni ochrané
Ing. Otakar Brenner, CSc. — FS CVUT v Praze

Pfehlizené aspekty koroze

doc. Ing. Vidclav Machek, CSc. — Mubea Transmission, Zebrdk.

Navrhovani konstrukci z oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi typu Atmofix
Ing. Michal Zoubek — FS CVUT v Praze

Automatizace v praskovych lakovnach

Ing. Jaroslav BlaZek — Surfin Technology, s.r.o., Brno

Docasnd ochrana povrchd kovovych materiald

Eva Jancovd, M.Sc., DESS — Vojensky vyzkumny ustav, s.p., Brno

Lasery a povrchové Upravy
doc. RNDr. Libor Mrria, Ph.D. — UPT AV CR, v.v.i., Brno

Rizeni obsahu olejd a necistot v mycich laznich

Pavel Cepeldk — Ekomaziva s.r.o.

Problematika moreni legovanych oceli postfikem na montazi

Frantisek Kalny — FK systém, s.r.o., Brno

Studium a Upravy vnitfnich povrchd
Ing. Jifi Kuchar, IWE — FS CVUT v Praze

Vyvoj vodiku z povrchu Zarové pozinkovanych oceli

Ing. Jaroslav Sigmund

Principy nedestruktivniho méreni tloustky povlaku a jejich vyuziti v praxi

Ing. Vit Gromes — TSI System s.r.o., Brno

Cerpaci a filtraéni technika pro povrchové tpravy

Ing. Ladislav Klement — KV Pumps s.r.o., Lede¢ nad Sdzavou

Vyuziti infracerveného zareni v povrchovych Upravach
Magr. Vit Cerny — TOPLAG, s.r.o., Bendtky na Jizerou

Recyklace rozpoustédél a jeji vliv na Zivotni prostredi

Ing. Michaela PospiSilovd — Gamin, s.r.o., Ostrava

Zména materialovych vlastnosti polymernich textilii povlakovanim

prof. Ing. Frantiska Peslovd, Ph.D. — Trencinska univerzita A. Dubceka v Trenciné
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Hodnoceni stability ekologickych pojiv a jejich lakarskych vlastnosti

Ing. Denisa Steinerovd — Fakulta chemicko-technickd, Univerzita Pardubice

Vyznam protikorozni ochrany v praxi

Ing. René Siostrzonek, Ph.D. — ViaKont, s.r.o., Ostrava

Vliv intermetalickych fazi na anodickou oxidaci hlinikové slitiny EN AW-1050A
Ing. Michaela Remesovd — VUT v Brné, CEITEC — Stredoevropsky technologicky institut

Vyskyt nejcastéjSich defektt v praskovych lakovnach

Bc. Martin Béloch — IDEAL-Trade Service spol. s.r.o.

Slitinové pokoveni ZnNi — nové trendy

Ing. Petr Golids — Schloetter Galvanotechnik, Praha

Objasnéni pricin znecisténi svislych betonovych konstrukci podzemniho parkovisté
Ing. Lubomir Mindo$ — SVUOM, s.r.o.

Porovnani osvitovych simulaci, rozdily, dopady, analyza kolapsu natérového systému 2K-PUR

Ing. Ondrej Janca — SYNPO akciovd spolecnost, Pardubice
Pfihlaseni je stale mozné na:

WWW.POVRCHARI.CZ

Nahrazovani fosfatovani konverznimi povlaky na bazi zirkonu
Ing. Roman Konvalinka - SurTec CVIR, S.r.o.

Chemické predupravy pred lakovanim jsou jednim z nejcastéjSich zplsobl predupravy pred praskovym, mokrym nebo KTL lakovanim kovd.
Jejich prednosti je univerzalnost, robustni provoz, snadnd automatizovatelnost a relativné prizniva cena. Na druhou stranu jsou zdrojem
odpadnich vod, kall a rizik pfi nakladani s chemickymi latkami. Mezi tradi¢ni a osvédéené metody chemické predupravy patti fosfatovani, které
dominuje trhu. Dnes jsou jiz v technické praxi zavedeny technologie, které umoznuji fosfatovani plné nahradit, ovSem za podstatné pfiznivéjsich
provoznich parametr( i ndklad(. Jednou z téchto technologii je SurTec 609 Zetacoat na bazi trojmocného chromu a zirkonu, ktera se pouziva pro
nejriznéjsi aplikace od spotfebniho zboZi, bilé techniky po prvovyrobu automobilovych dilG.

Pfilnavost laku

Cilem jakékoliv predupravy je ocisténi dilce a vytvoreni vhodné kotvici plochy pro lakovou vrstvu, ktera drzi na povrchu dilce diky fyzikalni
adhezi. Zjednodusené lIze fict, ze ¢im bude vétsi sty¢nd ploch, tim bude i lepsi pfilnavost. Pokud mda povrch dostatecnou drsnost, staci pro
jednoduché a nenarocné aplikace dilec poradné odmastit. Nicméné je vidy lepsi zvétsit ,,aktivni” povrch. To lze provést zjednodusené dvéma
cestami. Budto tryskanim nebo vyloucenim vhodné krystalické vrstvy. Oproti hladkému zakladnimu materidlu je mérna plocha otryskaného
povlaku sice vétsi, nicméné prilnavost na povlak vytvoreny chemickou cestou bude jesté lepsi. Vyhodou tryskani je odstranéni vrstvy okuji a koroze
z povlaku, coz chemickym postupem neni Uplné jednoduché, respektivé vyzaduje nemalo procesnich krok.
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Obr. 1 a 2.: Vzhled povrchu po tryskani (vlevo) a po Zn fosfdtovdni (vpravo). Prilnavost laku bude pochopitelné lepsi na fosfatovaném dilci
CiSténi a odmasténi
Prvnim krokem v prfedupravé byvd chemické odmasténi. Lazen musi dostatecné dobre odstranit mastnotu, oleje a hrubé necistoty.
Odmastovaci lazen se zjednodusené sklada z vody, zakladu z anorganickych &i organickych soli (tzv. builder) a povrchové aktivnich latek (tenzidd).
Anorganicky zaklad lazné v soucinnosti s tenzidy umozniuje efektivni odmasténi. Kromé jiného upravuje pH a tvrdost vody, zmydelfiuje tuky,
disperguje mechanické necistoty a pomaha v emulgaénim procesu. Tenzidy zjednodusené slouzi k pfevedeni ve vodé nerozpustnych latek (olejd,

voskl apod.) na rozpustnou formu a jejich odstranéni z povrchu dilce. Odstranéna mastnota bud' zistava emulgovana v lazni, nebo se vyloudi na
hladiné lazné (tzv. deemulgujici systémy), odkud se odstrani vhodnym separaénim systémem.

Zeleznaté fosfatovani

Principem fosfatovani je vytvoreni nerozpustné vrstvy fosforecnanu (fosfatu) na povrchu dilce. Ve fosfatovaci lazni dochazi zjednodusené
k rozpousténi povrchové vrstvicky materialu (Zeleza nebo zinku) a diky lokdlnimu zvySeni pH u povrchu k vylucovani nerozpustného fosfore¢nanu
pfilusného kovu. Velice ¢astou variantou pro predupravu, zejména pied praskovym lakovanim, je kombinované odmasténi s Zeleznatym
fosfatovanim. Vznikla kotvici vrstva je amorfni a zajistuje slusnou pfilnavost laku. Vyhodou technologie je nizka naroénost na zafizeni, obsluhu
i udrzbu.

Zinecnaté fosfatovani

Lepsi variantou, zejména pro aplikace s vyssi odolnosti proti podkorodovani, je zinecnaté fosfatovani. Jedna se o desetiletimi osvédéenou
metodu zajistujici vynikajici pFilnavost a korozni odolnost. Pfi tvorbé povlaku se kromé Fe ze zakladniho materidlu uplatriuji dalsi kovy z lazné (zZn,
Ni, Ca, Mn). Zinecnaté fosfatovani je pres své nesporné vyhody technologii, kterd je zastarald a ve spousté aplikaci pfekonana kvali relativni
narocnosti na pocet provoznich krokl (odmasténi — oplachy — aktivace — Zn fosfatovani — oplachy — doplrikové i pasivace) a znacné produkci
odpadu. Pti vlastnim fosfatovacim procesu vznikaji ve velkém mnozstvi kaly, které je nutné odstrafiovat. Pracovni vanu nebo postfikovy box je
nutné pravidelné
a namahavé cistit. Odpadni a oplachové vody obsahuji také velkd mnoiZstvi fosforu, dusicnanl a tézkych kovl (obvykle niklu). To vSe se musi
nakladné z odpadnich vod odstrariovat.

Konverzni pasivace SurTec 609 Zetacoat

Alternativni chemickou predupravou pred lakovanim je pouziti konverzni pasivac e.
Obdobné jako pfi fosfatovani se rozpousti povrchova vrstvicka materidlu dilce a diky
lokalnimu nardstu pH se na povrchu dilce vysrazi, soli chromu a zirkonu. Cil je ale stejny,
vyloucit na povrchu nerozpustnou krystalickou latku, ktera zvétsi povrch dilce pro ukotveni
barvy. Rozdil mezi konverzni pasivaci a fosfatem je pochopitelné ve slozeni vrstvy, ale
i v procesnim hledisku. Pasivacni 1dzné SurTec 609 Zetacoat na bazi trojmocného chromu
a zirkonu umoznuji znacné snizit naklady na odpadni vody, energie a zejména na udrzbu
linky. Oproti fosfatovani se totiz prakticky netvofi Zadny kal, odpadni voda neobsahuje
fosfor, nikl ¢i velké mnozstvi dusi¢nanu.

®

Dostupna je i varianta pro kombinované odmasténi s konverznim povlakem na bazi

zirkonu. Kvalitativné je takové provedeni pfedipravy spiSe na Urovni Zeleznatého emrvssmorr —vE51o0 ma
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Obr. 3: Krystalicky povlak oxidu zirkonu
a chromu na povrchu Fe dilce (SurTec 609)



Porovnani Fe, Zn fosfatovani a konverznimi povlaky SurTec 609 Zetacoat

Fe fosfatovani

2Zn fosfatovani

Konverzni pasivace SurTec 609 Zetacoat

Nizké naklady na chemii a provoz
Provozni teploty kolem 35 - 45°C
Staci 2-3 procesni kroky (fosfatovani
+ oplachy)

Malo kalu

Aplikace ponorem i postfikem

Pro ocel, pozink i hlinik

Tenka vrstva (0,3 — 0,8 g/m?)

Relativné vysoké naklady na chemii a
energie

Velké mnozstvi procesnich krok (6 a vice)
Naro¢né na udrzbu zafizeni (velké mnoZstvi
kalu, ucpavani trysek)

Aplikace ponorem i postfikem

Pro ocel, pozink i hlinik

Dobra korozni odolnost i bez
pasivaci)

Nastavitelna tloustka vrstvy (2 — 30 g/mz)

laku (s

Nizké naklady na chemii a provoz
Pracuje bez ohfevu (od 15°C do 50°C)
Technologicky nendro¢na (minimalné

4 kroky: odmasténi — oplach - pasivace -
oplach)

Lze i ve zjednouseném provedeni pro

2 - 3 procesni kroky.

Jednoducha udrzba zatizeni (bez kalu

a ucpanych trysek)

Aplikace ponorem i postiikem

Pro ocel, pozink i hlinik v jedné lince a pfi
jednom nasteveni

Excelentni adheze a korozni
Kvalitativni nahrada Zn fosfatovani
Tloustka vrstvy v Fadu desitek nm (0,1 g/mz)

odolnost.

Pouziti konverzni pasivace SurTec 609 pro automotive

Ve prospéch fosfatovani oproti konverznim pasivacim hovofi tradice v pouzivani
a nedlvéra zejména v automobilovém prdmyslu. V jinych odvétvich napftiklad stavebnictvi
(Alu panely a profily) a vletectvi se konverzni povlaky na bazi zirkonu, pfipadnéna
v kombinaci s trojmocnym chromem, pouzivaji jiz 1éta. Mezi uZivatele konverznich pasivaci

SurTec 609 patfi i nejvétsi vyrobci bilé techniky.

Nicméné i nékteré specifikace pro automotive jiz pripousti alternativni technologie
na bazi zirkonu. Pfikladem jde skupina Volkswagen, ktera v predpisu TL 260 vyslovné
umoznuje kromé fosfatovani pouzivat konverzni pasivace na bazi zirkonu, jako preddpravu
pred lakovanim a KTL dle poZadvkdl Ofl-x330. V provozu vCR je vsoudasnosti tato
technologie jiz podle této specifikace naistalovana a pouzivana pred KTL lakovanim

originalnich automobilovych dilG.

Pfi pohledu na pfilnavost a odolnost povrchové Upravy po koroznim naméhani je vidét,
Ze z hlediska funkcnosti je SurTec 609 Zetacoat vhodnou nahradou za zinecnaté fosfatovani,
ale pfi provoznich nakladech, které jsou obvyklé pfi Zeleznatém fosfatovani.

Obr. 5: ZkuSebni dilce z CR (Fe profily) se SurTec 609 EC lakované KTL barvou po koroznim namdhdni 1000 h v neutrdini solné mize dle 1SO 9227:

Zaveér

Pro dosaZeni dobré kvality predipravy z hlediska pfilnavosti barvy i korozni odolnosti je idealni chemicka preduprava. Tradicné se pfi
praskovém nebo KTL lakovani pouziva Zeleznaté nebo zinecnaté fosfatovani. | pres své nesporné prednosti Ize obé technologie s vyhodou nahradit
modernéjsimi technologiemi na bazi oxid( zirkonu, napfiklad z fady SurTec 609. Vyhodou pfipravk( SurTec 609 Zetacoat je prakticky bezidrzbovy
provoz bez ohfevu ldzné a s minimalni tvorbou kalu. Technologie je multimetalickd, vjedné vané lze predupravit ocel, hlinik i pozink.
Protikoroznimi parametry se jedna o nadhradu blizkou zine¢natému fosfatovani. Formulace lazné neobsahuje zinek, nikl, mangan, fosfore¢nany ani

Stupen podkorodovdni Ri 0, bez puchyru

dusitany a umozniuji tak vyrazné snizeni produkce odpadd a tim i nakladd.

Instalace do stdvajici technologie s minimalné 4 vanami nebo postrikovymi kroky je velice snadna a spociva v pouhém vycisténi linky a vyméné
lazni. V pfipadé zafizeni s mensim poc¢tem procesnich krokd Ize zavést zjednodusenou technologii kombinujici odmasténi a konverzni zirkonouvou

pasivaci.

Obr. 4: Typicky zlatava barva konverzni

pasivace povlaku SurTec 609 EC,
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Vyuziti niklu a jeho slitin v protikorozni ochrané
Ing. Otakar Brenner, CSc. - CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Nikl (Ni) je feromagneticky, stfibrné leskly kov. Patii mezi prechodové kovy, které maji nejvétsi technicky vyznam (obr. 1).

Ni, Pd, Pt — 10.skupina
4.perioda

prechodové kovy

|Z"—

j2;

.QSGE!C_TMEC_DiQ Br
.S_TIZ_TMEEMMEEQ
.EEEEE&E%!E&

Ra Ac Th Pr U

Obr. 1: Umisténi Ni v periodické soustave prvka

NIKL ( Ni ) - atomové Cislo 28

historicky kov - nalezeny predméty z Ni staré cca 2000 let

e objeven 1751 v minerdlu NIKELIN, stfibrobily, silné leskly kov
e gtomovd hmotnost: 47.867

e krystalickd struktura:  krychlovd plosné centrovand
e vysoky bod tani: 1455 °C

e vysoky bod varu: 2913 °C

e mérny objem: 8.9g/cm’

e tepelnd vodivost: 90 W.m™.kt (Cu398)

e elektrickd vodivost:  1,4.10°S.m™ (Cu6,0)

e magnetické chovdni:  feromagneticky

e vzemské kire: cca 110 ppm

e vzemském jadre: cca8.5%

Elektrochemicka uslechtilost niklu je dana jeho standardnim rovnovaznym elektrodovym potencidlem, ktery je — 0.25 V. ProtoZe na povrchu
Ni se nevytvari v koroznich prostfedich Zadné pasivni vrstvy, jeho korozni odolnost je prakticky stejna jako elektrochemicka uslechtilost, na rozdil
od kovU vytvarejici pasivni vrstvy, jako je napf. Ti (obr.2). Korozni odolnost Ni slitin, je jednak dana elektrochemickou uslechtilosti samotného
Ni ve slitiné a dale vzdjemnym ucinkdm slitinovych prvk, pfedevsim které umoziuji vznik pasivni vrstvy (Cr).

ELEKTROCHEMICKA USLECHTILOST
standardni rovnovazny elektrodovy potencial E°,

Ni = - 0.25
Vodikova elektroda
Standardnt Al Mn cr c%—u / Hg Au
wein | | | W |
E.El 2 |-'LE - | -0.6| | I 1] | 05 l 1 15
Mg Ti Zn  Fe NiPb Cu Ag
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Obr. 2: Elektrochemicka uslechtilost a korozni odolnost kovii

Elektrochemicka

Korozni odolnost

uslechtilost

Au Au
Pt Pt
Ag Zr
Cu Ti
Pb Ag
Sn Cr
Ni Cu
Ccd Ni
Fe Pb
Cr Al
Zn Sn
Mn Fe
Zr Cd
Ti Zn
Al Mg
Mg Mn

Zakladni postupy pro pouZiti protikorozni ochrany jsou

>
>
>
>

uprava provozniho prostredi
elektrochemickd ochrana
konstrukcni uspordadani
povrchové tpravy

volba konstrukéniho materidlu

Hlavni vyuZiti Ni a jeho slitin v protikorozni ochrané je v oblasti povrchovych Uprav hlavné protikorozni a dekorativni povlaky a ve volbé
materidlu (slitiny Ni s Cr, Mo, Fe a slitiny Ni s Cu) Tento pfispévek se zabyva vyuZitim korozni odolnosti Ni a jeho slitin pfi volbé materiadlu pro
chemicka zafizeni.

1. Komercné Cisty nikl

Chemické sloZeni a vlastnosti komercné Cistého a nizkolegovaného niklu jsou na tab.1.

Typ Ni 200 201 205 301
2.4066 2.4068 2.4061

Ni min. (%) 99.2 99.2 99.6 93.5

Mn max. 0.3 0.3 0.3 0.2

Fe max. 0.4 0.4 0.2 0.3

Cu max. 0.25 0.25 0.1 0.1

jiné 4.5 Al
0.6 Ti

C max. 0.10 0.02 0.02 0.02

Rp0.2 min MPa 100 80 80 420 - 900

Rm min. MPa 370 340 340 700 - 1050

A5 min. % 40 40 40 20

Komercné Cisty Ni je pouzivan jako konstrukéni material pro silné alkalicka prostredi jako jsou roztoky NaOH, KOH a LiOH za vysokych teplot
(300 °C) a koncentraci (50%). Rovnéz se pouzivd u zafizeni pfi taveni hydroxidd (nad 300°C), kde rychlost koroze je poZadovéna pod 0.1 mm/rok.
Podobné je odolny v taveninach dusi¢nand (do 750°C) a sirand (do 1000°C). Nizkouhlikaty Ni je mozno poufZit i v taveninach dusitand a dusi¢nand,
kde je eliminovano nebezpeti mezikrystalové koroze a korozniho praskani. Nejsou vhodné pro taveniny chloridd a fluorid( (nebezpeéi bodové
koroze) a taveniny kyanidd (vznik komplex(). Typy 200 a 201 se pouZivaji jako materialy pro zafizeni na pfenos tepla, kde nosnym mediem jsou
alkalické kovy Na a K aZ do teplot 900°C. Nelze je pouZit pro taveniny lehkych kov( s teplotou tani 250 — 330 °C (Hg, Pb, Bi,Sn) pro nebezpeci vzniku
kovovych roztokd. Vysoka je i korozni odolnost k riznym redukénim latkam, véetné redukcnich kyselin (sirova, chlorovodikova).
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2. Vliv legujicich prvki na vlastnosti Ni slitin

Cu: zvysuje korozni odolnost v redukénich kyselinach (napf. legovani 1.5 — 2.0 % zlepSuje vyrazné odolnost v kyseliné sirové), dale v morské
vodé

Cr:  zlepsuje korozni odolnost povrchu v dasledku vzniku pasivni vrstvy v sirokém rozsahu oxidacnich podminek, zvySuje mechanické
vlastnosti (zpevriuje tuhy roztok)

Mo: zlepSuje elektrochemickou uslechtilost v aktivnich podminkach, zvlasté v redukénich prostredich, v kombinaci s Cr zvySuje odolnost, jak
v oxidacnich, tak i redukénich latkach, zlepSuje odolnost proti bodové a Stérbinové korozi

W: stejny vliv jako Mo, pouZiva se vidy v kombinaci s Mo, zvysuje pevnostni hodnoty
Fe: snizuje cenu Ni slitin
3. Slitiny nikl - méd’ (MONEL)

MONELY jsou slitiny, které se skladaji pfiblizné se dvou tretin Ni a jedné tretiny Cu. Klasickym pripadem je slitina 400 (MONEL 400). Chemické
sloZzeni a mechanické vlastnosti jsou v tab. 2

Tab. 2: Chemické sloZeni a mechanické vlastnosti MONELU

Typ MONELU :?360/2.4361 2?375 :}:;;35-1
Ni min. (%) 63,0 63.0 63.0
Mn max. 2.0 1.5 1.5

Fe max. 2.5 2.0 3.5

Cu max. 28.0-34.0 27.0-33.0 29.5
Si max 0.50 0.50 1.25

S max 0.024 0.01

Al max - 2.3-3.15

Ti max - 0.35-0.85 Nb 0.2
C max. 0.30 0.02 0.35
Rp0.2 min MPa 550 1100

Rm min. MPa 240 790

A5 min. % 40 20

Nikl a méd' tvofi vzdjemné neomezené rozpustny tuhy roztok pfFi vSech koncentracich a vlastnosti slitiny odpovidaji chemickému sloZeni. Pro
MONELY typu 70/30 je typickd vysokd pevnost, dobra taznost, vyhovujici svafitelnost a dobrd elektricki a tepelnd vodivost.

MONEL 400 ma vynikajici korozni odolnost v prostfedi morské vody, kyseliné sirové a fluorovodikové a také proti alkalickym prostfedim. Vysoka
je i odolnost v redukénich prostiedich obsahujici halogenidy. Siroce se uplatfiuje v energetickych p¥imoiskych zafizenich do teplot 420°C bez
nebezpeci vzniku bodové koroze. Zvyseni mechanickych vlastnosti se dosahuje legovanim Al a Ti, umozZiujici vytvrzovani v dlisledku precipitace
y faze Ni;(ALTi) (slitina 500).

3. Slitiny Ni - Mo (Fe)

Jednd se o slitiny, které maji dobrou korozni odolnost v redukénich prostredich, predevsim v suchém i vlhkém chlorovodiku a kyseliné
chlorovodikové. Obvykle oznacuji jako slitiny typu B, které obsahuji kromé Ni cca 30 % Mo a obsah Zeleza je pod 5 % a obsah uhliku je 0.01%.

Tab. :. Chemické sloZeni a mechanické vlastnosti slitin typu B .

Typ B2 B3 B4 B10

Ni min. (%) zaklad zaklad zaklad | zaklad
Cr max. 0.1-0.4 1.0-3.0 1.2 7.5

Fe max. 1.5-2.0 1.0 3 6.0

Mo max. 26-30 27 -32 27 24
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C max. 0.10 0.01 0.02

Si max. 0.08 0.1

V max. 0.2

Al max. 0.5

W max. 3.0

Co max. 3.0

Rp0.2 min MPa 780 780 780

Rm min. MPa 350 340 340

A5 min. % 40 40 40

Slitiny NiMo nejsou uréeny pro oxidacéni prostfeni jako je kyselina dusi¢né nebo kyselina sirova za pfitomnosti oxidac¢nich latek napf. ionty Fe3+).
Je ale vhodnd pro kyselinu sirovou vsech koncentraci do 100 °C a pro vrouci do 25 % (slitina B2). Upravou chemického slozeni u slitin
B3 a B4 se dosahuje zvySeni korozni odolnosti za vyssich teplot a dalsi zvySeni odolnosti proti koroznimu praskani. Slitina B10 predstavuje
mezistupen mezi slitinami NiMo a NiCrMo a je pouzivana v odsifovacich zafizenich.

Tab. 4: Priklady korozni rychlosti slitiny typu B2

teplota koncentrace rychlost koroze
°C hmot. % mm/rok
kyselina octova var 10-99 % pod 0.01
kyselina chlorovodikova var 1-2 pod 0.1
5-20 0.2-0-5
kyselina fosforecna var 10-30 pod 0.1
50 - 85 0.2-0.5
kyselina sirova var 2-60 pod 0.1
70 0.3

4. Slitiny Ni- Cr- Mo ( Fe, W, Si)

Tyto slitiny oznac¢ované jako typy C maji dobrou korozni odolnost v oxidacnich i redukénich prostredich, nelze je vSak pouZzit v silné oxidacnich
podminkach jako je koncentrovana kyselina dusi¢na, kdy vznikaji podminky koroze prechodu do transpasivniho stavu s lokalnimi formami
korozniho napadeni. Slitina typu C obsahuji kromé niklu 15 % Cr, 15 % Mo a max. 3% Fe pfi obsahu uhliku cca 0.01 %. Jedna se nejvice pouzivané

korozivzdorné slitiny Ni, predevsim slitina C 276, ktera je dostupna v celém rozsahu sortimentu (plechy, ty¢ovina a trubky).

Tab. 5: Chemické sloZeni a mechanické viastnosti slitin typu C

Typ ca C22 C276 C2000 Alloy 59
Ni min. (%) zaklad zaklad zaklad zaklad zaklad
Cr max. 16 22 16 23 23

Fe max. 3.0 3.0 5.0 1.5 1.5
Mo max. 16 13 16 16 16

C max. 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Si max. 0.08 0.08 0.08 0.08 0.1

V max. 0.35 0.35

Al max. 0.5 0.25
W max. 3.0

Ti max.

Rp0.2 min MPa 700 690 750 690
Rm min. MPa 305 310 310 340
A5 min. % 40 45 30 40
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5. Slitiny Ni- Cr - Fe ( Al., Ti, Nb, Mo,)

Slitiny se pouZivaji jednak jako korozivzdorné s vyssi odolnosti proti koroznimu praskani v prostredi chlorid(, ale hlavné se pouZivaji jako
zaruvzdorné a zZarupevné. Obvykle maji bud' stfedni obsah Ni (45 %) nebo vysoky obsah Ni (60 - %), obsahuji Cr a stabilizacni pfisady jako je Al, Ti,
Nb pro zvyseni mechanickych vlastnosti, Zaruvzdornosti a Zzarupevnosti. Slitinu 600 Ize pouZit jako alternativu k Ni 200 pro prostfedi Ziravych louh(.
Nejvétsi vyuZiti slitiny 690 je v jaderné energetice v Cistych vodach za vysokych teplot (odolava koroznimu praskani za napéti)

Tab. 5: Chemické sloZeni a mechanické vlastnosti nékterych slitin typu 6XX ( Ni-Cr- Fe)

Typ 600 625 690
Ni min. (%) zaklad zaklad zaklad
Cr max. 16 22 29
Mo max. 9

Fe max. 8 2.5 9

C max. 0.08 0.05 0.05
Ta + Nb max. 3.6

Al max. 0.2

Ti max. 0.2

Rp0.2 min MPa 550 830 580
Rm min. MPa 240 415 240
A5 min. % 30 35 30

6. Slitiny typu G-3a G 30 ( Ni- Fe — Cr— W Co)

Obsahuji kromé Ni dale 25 % Cr, 20 % Fe, 7 % Mo, 3 % W, 5 % Co a jsou urceny pro prostfedi obsahujici kyselinou fosfore¢nou a sirovou nebo
vysoko oxidacni prostredi obsahujici kyselinu dusi¢nou, sirovou a chlorovodikovou.

7. Slitin typu D - ( Ni-Cr-Si)

Pouziva se pro zafizeni pracujici s H,SO, za vysSich teplot a koncentraci, pfedevsim pro vyméniky. Slitina D 205 obsahuje Ni + 20 % Cr,
5%Si,5%Fe,3%Moa2%Cu.

Poznamka redakce
Dalsi informace o niklu si mtZete vyslechnout 28.11.2018 na Myslivné pfimo od autora.

Vyvoj novych natérovych hmot pro docasnou protikorozni ochranu

Ing, Jan Kudlacek,Ph,D., Ing. Michal Zoubek, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. - CVUT v Praze, FS,
Ustav strojirenské technologie
Mgr. Frantisek Matas - Viton, s.r.o.

V mnoha odvétvich primyslu jsou produkovany kovové soucasti a hotové stroje, které maji nechranéné kovové plochy, které je potfeba chranit
do doby dalsi technologické operace, po dobu rozpracované vyroby, nebo pfi dopravé k zakaznikovi. Pro tyto kovové soucasti mize byt potiebné
zabezpedit ochranu pred korozi po dobu jejich skladovani nebo pfepravy. Docilit této ochrany lze celou fadou prostfedkl od konzervacnich latek,
inhibi¢nich latek, pfes vhodnou obalovou techniku, specialni metody skladovani ¢i pomoci natér. Takovato protikorozni ochrana se nazyva
docasna a je definovdna jako prostfedek, ktery je snadno odstranitelny z povrchu chranéného kovu a ktery zabezpeci splnéni funkcnich a
ochrannych vlastnosti po dobu nezbytné nutnou pro dalsi zpracovani. Takovato povrchovd Gprava neni urcena k trvalé funkci, a nejsou na ni
kladeny tak vysoké pozadavky na pfilnavost, estetické vlastnosti a dalsi parametry bézné vyzadované po ochrannych povlacich kov( zhotovenych
pomoci natérovych hmot. Za stéZejni vlastnosti do¢asné protikorozni ochrany tvorené povlaky organickych natérovych hmot lze povaZovat
odolnost Siroké skale koroznich prostredi a jejich agresivité (z hlediska globalni pfepravy zboZi napfiklad odolnost pfimorskému prostredi, Ci
zménam teploty) dale odolnost slune¢nimu zafeni, abrazi a schopnost snadného odstranéni.[1, 2, 3, 4]
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V rdmci experiment( realizovanych na Ustavu strojirenské technologie FS CVUT v Praze bylo provedeno zhodnoceni a porovnani ochrannych
vlastnosti natérd pro docasnou protikorozni ochranu pfi vystaveni agresivnimu prostedi v neutraini solné mlze (NSS) dle CSN EN 1SO 9227 a
odolnosti proti vihkosti p¥i kontinualni kondenzaéni zkousce (CH) dle €SN EN ISO 6270-2. Déle bylo provedeno zhodnoceni pfilnavosti natérd k
zakladnimu materialu odtrhovou zkouskou dle €SN EN ISO 4224, mfizkovou zkougkou dle CSN EN 1SO 2409 a zkouskou kiizovym fezem dle CSN EN
ISO 16276-2. Pro Ucely koroznich zkous$ek byly zvoleny ocelové desky z materialu €SN 11 523 (S355J0) o rozmérech 150 mm x 100 mm x 4 mm a
pro ovéfeni naro¢nosti odstrafiovani povlakd desky o priméru 105 mm a tloustce 2 mm ze stejného materidlu. Vzorky byly pfed nanasenim
docasné protikorozni ochrany odmastény a nasledné diikladné otryskany korundovym abrazivem na stuperi min. Sa 2% dle CSN EN I1SO 8501-1.
Parametry drsnosti povrchu vzorkd po otryskani odpovidaly pfi stanoveni pomoci referenéniho komparatoru ISO 8503/1 segmentu €. 2 (grit — drt),
za pomoci Rugotestu N° 3 stupni N9 (Ra 6,3).

Pro experiment byly zvoleny 4 natérové hmoty tfi vyrobcd. Aplikace natérovych hmot byla provedena metodami uvedenymi v Tabulce 1.
0Od kaZdého typu natérové hmoty bylo zhotoveno 8 vzorkd o rozmérech 150 mm x 100 mm x 4 mm a 5 vzorkd o priméru 105 mm a tloustce 2 mm.

Tab. 1: Prehled pouZitych natérovych hmot, jejich oznaceni a metoda aplikace

Oznaceni Typ Vyrobce Metoda aplikace

A Intergard 269 Akzo Nobel Vzduchové sttikani
B Anti-Rust Protectapeel Vzduchové strikani
C KG 22 Viton Mdceni

D KG 11 Viton Vzduchové sttikani

Provedené experimenty u jednotlivych povlakii:
Zkouska v solné mlze — A4; A5; A6; A7; B; B2; B5; B6; C2; C3; C4; C5; D2; D3; D4; D5.
Zkouska konstantni kondenzaci — A; A3; B4; B7; C; C1; D; D1.
Adhezni zkousky — Al1; A2; B1; B3; C6; C7; D6; D7.

Vyhodnoceni zkousek v umélych atmosférach

Zkouska v neutralni solné mize byla provedena v komote Liebisch S 400 M-TR dle parametrd danych normou CSN EN ISO 9227. Pfed expozici
byly na vSech vzorcich zamaskovany hrany maskovacim voskem a na 2 vzorcich od kazdého natéru byl proveden fez o rozméru 100 mm x 0,5 mm.
Nasledné se sledoval pribéh tvorby koroznich produktl v stanovenych intervalech a po expozici se vyhodnotily stupné puchyrkovani, prorezavéni
a delaminace. Zkougka odolnosti proti vihkosti probihala dle CSN EN ISO 6270-2 na 2 vzorcich z kazdé natérové hmoty. Pii zkou$ce konstantni
kondenzaci se vyhodnocovaly parametry puchyrkovani a prorezavéni. Vysledky hodnocenych parametr(l jsou uvedeny v tabulce 2.

Tab. 2: VVyhodnoceni zkousek v umélych atmosférdch

Zkouska v neutralni solné mize

Vzorek Prorezavéni Koroze Delaminace Stupen N Puchyrkovani Doba expozice
koroze v fezu [hod]
Ad Ri O V fezu 1,54 0,575 2-2(S2) 336
A7 Ri O V fezu, pod |, ¢ 1,4 2-2(S3) 336
puchyrky

U vzorkl A5 a A6, které nebyly opatfeny fezem, nedoslo béhem expozice k Zzadné viditelné degradaci nebo jinym vadam.

B Ri O V fezu - 0,42 2-2(S4) 336

B6 Ri 0 V fezu - 0,54 2-2(S4) 336

B2 Ri 5 Pod natérem | - - 2-2(S4) 336

BS Ri O - - - 2-2(S4) 336

cs Ri 5 v rezu pod | - - 336
natérem

Cc3 Ri 5 Pod natérem | - - - 336

Na vzorcich skupiny C nastalo rozsahlé prorezavéni uz po 24 hodinach ve zkusebni komore NSS. Po dalsi dobu zkouseni
se prorezavéni rychle sitilo. K puchyfkovani u téchto vzorkd nedoslo.
V fezu, pod

D4 Ri 4 (o 0 0,29 - 336
naterem

D5 Ri 4 v, fezu, pod |, 0,21 . 336
natérem

D2 Ri 4 Pod natérem | - - - 336

Zkouska kontinudini kondenzace

Al, A3 Na téchto vzorcich nedoslo k Zadnym viditelnym koroznim defektlm ani puchyfkovani. 336

B4, B7 Ri 5 - - - 3-3(S5) 336

Ce6, C7 Ri 3 - - - - 336

D6, D7 Ri O - - - - 336
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Adheze povlaku
Zhodnoceni vysledkd odtrhové zkousky pred expozici v umélych atmosférach:

Nejlepsi pfilnavost k zédkladnimu materidlu vykazovaly natéry A a D, jak z ddvodu vyssiho odtrhového napéti, tak i kvali prevladajicimu
koheznimu lomu v povlaku. U natéru C dochazelo zejména k lomu mezi lepidlem a zkuSebnim téliskem, avSak hodnota odtrhové pevnosti byla > 5,0
MPa. Naopak natér B vykazuje vyrazné niz$i hodnoty pfilnavosti, co? ale zajistuje i jeji o mnoho snazsi odstranéni dané charakterem povlaku.

Zhodnoceni vysledkid odtrhové zkousky po expozici v umélych atmosférach:

U vzork( skupiny A dochdzelo pfi odtrhové zkousce prevaziné ke koheznimu lomu v lepidle nebo k adheznimu lomu mezi lepidlem a natérem,
a to pfi napéti v intervalu od 2 MPa az 5 MPa. Odtrhova zkouska prokazala znacné prorezavéni u vzorkd skupiny B, které nebylo na prvni pohled
zjevné, jelikoz dochazelo pti zkousce ke koheznimu lomu ve zkorodovaném podkladu. U vzork( skupiny C nedoslo k vyrazné zméné odtrhového
napéti, doslo viak ke zméné typu lomu indikujici snizeni pFilnavosti natéru. U vzorkd skupiny D byl vlivem prorezavéni zaznamenan pokles
odtrhového napéti pfiblizné o 20 — 40 %. Zménil se i typ lomu, kdy k lomu dochazelo k poruseni z ¢asti ve zkorodovaném podkladu. Vyhodnoceni
odtrhovych zkousek testovanych povlaki pred a po expozici v umélych atmosférach udava tabulka 3.

Tab. 3: Vyhodnoceni odtrhové zkousky pred a po expozici v umélych atmosférdch

Pfed expozici
€. vzorku Al A2 B1 B3 c6 c7 D6 D7
Napéti [MPa] 12,42 10,62 1,6 0,88 5,35 5,73 8,6 9,19
95% B; 5% 60% B; 60% B;
0, . 0, ’ 0, 0, 0, 0, ’ ’
Typ lomu 80% B; 20% Y/Z vz 100% A/B | 100% A/B | 100% Y/Z 100% Y/Z 40% /2 40°V/2
Po expozici
€. vzorku A A3 A5 A6 B2 B4 B5 B7
Napéti [MPa] 4,58 5,37 3,28 3,06 3,12 3,33 3,59 3,2
0, .
Typ lomu 100% B/Y 100% Y 100% B/Y | 100% B/Y | 100% A gg;’i’ /8 100% A/B 95% A; 5% A/B
(]
€. vzorku C c1 D D1 D2 D3
Napéti [MPa] 4,86 5,24 5,24 5,46 3,85 6,39
Tvo lomu 90% A/B; 10% | 98% B; 2% | 95% B; 5% | 99% B; 1% | 40%  A; | 97% B; 3%
yp B/Y B/Y B/Y B/Y 60%A/B | B/Y

Vysledky zkousek adheze povlakd pomoci miizkové zkougky dle €SN EN ISO 2409 a zkouskou kfizovym fezem dle CSN EN 1SO 16276-2
predklada tabulka 4.

Tab. 4: Vyhodnoceni odtrhové zkousky pred a po expozici v umélych atmosférdch

Pfed expozici Po expozici
Miizkové zkouska Mrizkova | Kiizovy
Vzorek Ktizovy fez Vzorek zkouska fez Vzorek
1. 2.
Al 0 0 0 A 0 0 0
A2 0 0 0 A3 0 0 0
Bl 3 4 3 A5 0 0 0
B3 3 3 2 A6 0 0 0
C6 0 0 0 B2 2 3 0
c7 0 0 0 B4 3 0 0
D6 2 2 2 B5 0 0 0
D7 2 2 2 B7 2 0 0
C 0 0 0
Cl 0 0 0
D 3 3 3
D1 3 3 2
D2 4 5 4
D3 3 3 3

Obr. 1: Vzorky A3, B4, C1 a D3 po expozici v umélé atmosfére a po provedeni zkousek adheze
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Obr. 3: Mechanické odstranéni povlaku Anti-Rust

Zaveér

Porovnanim ochrannych vlastnosti vybranych natérovych hmot lze konstatovat, Ze nejlepsi ochranné vlastnosti v obou zkouskach jednoznacné
prokazal natér Intergard 269 od spolecnosti Akzo Nobel, na kterém se po celou dobu expozice, s vyjimkou vzorkd opatfenych umélym fezem,
neobjevily zddné korozni produkty. Natér KG 11 od spolecnosti Viton s.r.o. také jevil uspokojivé funkéni vlastnosti. Nutno vSak podotknout, Ze tento
natér neni vyrobcem kategorizovan jako docasny. Naopak na do¢asném natéru KG 22 od spolecnosti Viton s.r.o. bylo mozné pozorovat rozsahlou
degradaci uz po 24 hodindch expozice v NSS a po 72 hodinadch v kondenzaéni komofe. Tyto jevy mohly byt ovlivnény nedostateénou tloustkou
povlaku, jelikoZz byla macenim nanesena jen jedna vrstva. Proto mozno predpokladat vyssi ochrannou schopnost natéru KG 22 pfi naneseni vyssi
tloustky povlaku. Natérova hmota Anti-Rust od spolecnosti Protectapeel vykazovala zna¢né nizkou odolnost viéi vihkosti, kdyZ se po 24 hodinach
v kondenzacni komore zacaly tvofit puchyrky. Puchyrkovani bylo na tomto ndtéru v mensi mife viditelné i pfi zkouSce NSS. Dosazené vysledky

u tohoto natéru vSak mdzou byt zkresleny z divodu nedodrzeni doporuceného zplisobu aplikace, kdy bylo pro aplikaci pouZité vzduchové stfikani
misto bezvzduchého doporuéeného vyrobcem v technickém listu, coz mohlo zpUsobit zvySenou porezitu povlaku.

Jednim z nejdlleZitéjSich faktord pro kvalitu doCasné protikorozni ochrany je naro¢nost odstranéni. V ramci experiment( byla zkousena
narocnost odstranéni natért mechanickymi prostfedky a chemickym odstrariovacem. Zde dosahla nejlepsich vysledk( natérova hmota Anti-Rust.
Jejich odstranéni Ize pravdépodobné provézt ponorem do lazné s ucinnéjSim odstrafiovacem a ndslednym ocisténim tlakovou vodou, co? je
vyhodné i pro ¢isténi vétsich soucasti. V praxi vSak nemusi byt odstranéni téchto natérd potrebné, jelikoz je mozné je vyuZit pfipadné jako zakladni,
popfipadé spojovaci natér.

Provedené odtrhové zkousky neprokazaly vyrazné rozdily v odtrhové pevnosti pfed a po expozici ve zkusebnich komorach u natérové hmoty
Intergard 269. Z divodu nizké tloustky poviaku KG 22 nemusi byt vysledky zkousek pfilnavosti zcela presné, avsak dle zmény typu lomu lze
predpokladat sniZzenou pfilnavost KG 22 po vystaveni koroznim zkouskam. Zkousky u natéru KG 22 prokazaly vyrazny pokles odtahové pevnosti.

Podékovani

Tato prdce byla vypracovdna na zékladé podpory Centra kompetence CVPU (Centrum vyzkumu povrchovych tprav — TE02000011) za finanéni
spoluti¢asti TA CR.
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finding a better way ...

Nasledna objednavka od lodénic Meyer Werft
Nejvétsi konzervacni linka pro lodni prumysl na svété miri do Finska

TFi roky po uvedeni do provozu konzervacni linky u ND Coatings, strategického partnera lodénice Meyer Werft v némeckém mésté
Papenburg, dodal Résler druhou linku pro lodénice Meyer Werft ve finském Turku. Jednd se o nejvétsi projekt v déjindch firmy.

Akvizice lodénice v Turku vroce 2014 byla pro rodinu Meyerovych strategicky dulezitym meznikem. S timto byly spojeny investice, které
dostaly vyrobu vyletnich lodi na tu nejvyssi Uroven techniky. Mimo jiné sem patfi konzervacni linka naplanovana a postavena firmou Roésler véetné
vyrovnavaci stanice pro tvarové ocelové profily, rovné ocelové profily a plechy. Rozhodujicim faktorem pti rozhodovani zakaznika o koncepci Rosler
byla vysoka produktivita a spolehlivost konzervaéni linky, kterou firma Résler dodala spolecnosti ND Coatings, strategickému partnerovi lodénice
Meyer Werft v Papenburgu pro ochranu proti korozi, izolaci a povrchovou Upravu. Jednd se o jednu z nejmodernéjSich a ekologickych
konzervacnich linek na svété.

PIné automaticka linka se dvéma tryskacimi zarizenimi

225 m dlouha tryskaci narovndvaci a konzervaéni linka byla kompletné prizplsobena potfebam Meyer Turku a sestava se ze vzdjemné
propojeného transportniho systému, predehievu, dvou nezavislych tryskacich strojd, vhodnych narovnavacich systém0G pro profily a plechy a
lakovaci stanice se susickou. Vsechny komponenty systému jsou vzdjemné propojeny a integrovany do systému fizeni lodénice. Diky tomu je u dilu
na vstupu automaticky rozpozndano, jestli ma byt Cistén, tryskan, jakou barvou ma byt lakova a jestli ma byt podroben pouze castecnému
zpracovani. U kazdého zpracovdvaného dily jsou vSechny parametry procesu hlaseny zpét do systému, coZz umoiniuje Uplnou a pfesnou
dokumentaci

Ocelové profily, které jsou volné lozené venku, jsou pokryté rzi a okujemi a v zavislosti na rocnim obdobi mohou byt pokryty snéhem a ledem.
Pro zpracovani se vzdy slouci do davky sedm dilG na dopravnikovém systému a prochazi rychlosti 3 m/min Cistici stanici, ve které jsou dle potfeby
odmrazeny. Nésleduje proces tryskani v pribézném tryskacim zafizeni RRB 16/5. Pro optimalni vysledek tryskani se staraji 4 metaci kola Gamma
400 G kazdd s vykonem 15 kW. Jsou umistény na stfeSe a spodni ¢asti komory z manganové oceli. Snadno vyménitelné, prekryvajici se manganové
desky z manganové oceli poskytuji dostate¢nou ochranu proti opotiebeni. Po ocisténi zbytk( tryskaciho média jsou profily zarovnany do jednoho
souboru kvali prichodu naslednym rovnani pti rychlosti 30m/min. Vadné profily se vypoustéji pry¢. Vsechny ostatni se pak v nasledujici davkovaci
stanici kombinuji do Sarzi o Sifce az 3.200 mm.

Ocelové plechy, které mohou mit tloustku az 100 mm, $itku az 3.300 mm a délku az 24.000 mm, jsou uskladnény ve venkovnim prostoru
krytém stfechou. Tyto plechy jsou zachyceny magnetickym portalovym jefdbem a umistény do stfedu nakladaci stanice valeckového dopravniku,
na tzv. hlavni dopravni linku. Nakladani je sledovano senzorem. V prvnim kroku projdou ocelové plechy ofukovaci stanici, aby se odstranila
pfipadna voda nebo listi. Po predehfevu putuji plechy primérnou rychlosti 5 m/ min do pribézného tryskaciho zafizeni s vale¢kovou trati RRB
36/5-HD.

To je vybaveno osmi Long Life vysoce vykonnymi turbinami Rutten Gamma 400 kazda o vykonu 34 kW. Aby se minimalizovala mira opotiebeni
a usnadnila udrzba, tak je tryskaci komora zhotovena z manganové oceli a navic vyloZena prekryvnymi, snadno vyménitelnymi deskami rovnéz
z manganové oceli. Po odstranéni zbytk( tryskaciho média, v kartacovaci a ofukovaci stanici, nasleduje proces rovnani.

Aby se umoznilo nasmérovani davky otryskanych profild na hlavni dopravni linku pro lakovani, nakladaci zafizeni se automaticky zastavi,
jakmile je pfipravena hotova davka profilll. Tato davka pak prochazi jednotlivymi stanicemi linky, pficemZ mohou byt profily pfedehraty a
dotryskany.

Lakovani s minimalnim presahem a pfiprava rozpoustédel

Nasledujici proces lakovani se provadi dvou komponentnimi barvami na bazi rozpoustédel ve dvou barvach, které se automaticky a okamzité
michaji dle potfeby. Barva se aplikuje sttikacimi pistolemi shora a zespodu. Aby se redukoval pfesah sprejovani (overspray), jsou stiikaci pistole
ovladany pomoci systému rozpoznavani a méreni dild. Rozpoustédlo pouzité pro oplach a Cisténi se upravuje v zafizeni na jeho zpracovani, které
tak umoznuje ziskani a recyklaci 98% materialu.

Pro optimalni a rychlé vytvrzeni laku, bylo zafizeni vybaveno susickou. Ta je osazena plynovymi hofaky a v horni a spodni ¢asti kabiny jesté
recirkulaénimi tryskami. V poslednim kroku jsou plechy a profily rozmistény na rlznych mistech vykladky, aby byly pfipravené pro dalsi pouZiti.
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Korozni odolnost natérovych systému v kombinaci s modernimi

chemickymi predupravami

Ing. Jakub Svoboda, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. - CVUT v Praze, FS,
Ustav strojirenské technologie

Pfedmétem tohoto ¢lanku je shrnuti soucasnych poznatkl preduprav povrchu, zejména na Zarové zinkovanych povrsich. V Gvodu tohoto ¢lanku
je kratké shrnuti dané problematiky v oblasti chemickych prediprav materiald, nebot spréavna a kvalitni pfeduprava povrchu je zakladem Zivotnosti
celého duplexniho systému, tedy kombinace zinku a organického povlaku. Z praktickych znalosti a vyzkumu je znamo, Ze pokud aplikujeme
organicky povlak natérové hmoty na nedostatecné predupraveny povrch Zarové pozinkované soucasti nebo dokonce na povrch zinku bez
preddpravy, budeme se potykat s fadou problémd. Po uréité dobé bude povlak vystaveny agresivhimu koroznimu prostfedi degradovat, dojde ke
ztrdté prilnavosti a bude dochazet k ztraté adheze mezi organickym povlakem a Zarové pozinkovanou soucasti. Vzhledem k rozvoji zarového
zinkovani a tim i duplexnich systém, jsou Upravy povrchu zinku, nova feseni a vazby téchto povlakd, velmi aktualni.

Chemické predupravy jsou zakladnim krokem vytvoreni tzv. konverznich vrstev, zejména na ocelovém, hlinikovém a zinkovém podkladu. Diky
témto predupravam povrchu dosahujeme zvyseni pfilnavosti natérového systému a celkovou odolnost proti korozi. Tradi¢ni pfedupravy povrchu
pfed nandsenim organickych natérovych hmot jsou nyni vystfidany témi SetrnéjSimi k Zivotnimu prostfedi. Vyznamnym zastupcem novych
preddprav povrchu materidlu jsou zejména ty na bazi zirkonia a titanu, vylucované z roztokl s obsahem fluorozirkonicitan(, ale také povlaky
z predhydrolyzovanych organosilikatl. Pravé témto predipravam je vénovana vyzkumna ¢innost.

1. Stav problematiky

Konverzni vrstvy poskytuji dostatecnou pdrovitost a morfologii povrchu pro prilnavost organickych povlakd [1]. Existuje fada metod pro
vytvareni konverznich vrstev na bazi fosfatl, chromatl, modifikovanych typd Zeleznatych fosfat(, Ti-Zr konverznich vrstev atd. Kazda z vyse
zminénych chemickych pfeduiprav povrchu ma svij vliv na ptilnavost organickych povlakd, coz je i pfedmétem této prace.

1.1 Pfedupravy na bazi oxidu zirkonia a titanu

Predupravy povrchu na bazi titanu Ci zirkonia se béhem uplynulého desetileti staly hlavnimi alternativami k ¢asto pouzivané chemické
preddpravé, tedy chromatovani. Tyto roztoky se skladaji z fosforecnanu manganatého, hexafluoridu titanu (zirkonia) a organického polymeru v
mirné kyselém vodném roztoku. Pfedupravy na bézi Ti/Zr nebyly doposud tak zkoumany, jako rozsahla chemicka pfeduprava na bazi chromu. [2]

Pfed vlastni pfedupravou pozinkované oceli se kovovy povrch béiné odmastuje alkalickym roztokem, aby se odstranily veskeré ulpélé
necistoty. Povrchové necistoty snizuji reaktivitu povrchu s pasivacni zirkonicitou lazni.

V poslednich desetiletich se ukazaly dal3i perspektivni techniky, které dokazi pomérné dobfe nahradit fosfatovani. Jedna se zejména o pouziti
oxidu zirkonicitého na povrchu pomoci metody sol — gel nebo ponofenim v kyseliné hexafluorzirkonicité (H,ZrFs). Bylo zjisténo, Ze povlaky ZrO,
o tloustce 18 az 30 nm poskytuji vyssi ochranu proti korozi oproti klasickym fosfatim na nizkouhlikovych ocelich. Zirkonium absorbovany
v povrchovych vrstvach se nejCastéji vyskytuje jako oxid zirkonicity (ZrO,). Bylo zjisténo, Ze oxid zirkonicity ve vrstvach do 50 nm nebo méné,
vykazuje srovnatelnou odolnost s béZznymi chromaty a fosfaty. Vliv koncentrace fluoridu v lazni a jeho pH je také velmi duleZité pro vlastnosti
vrstvy. Zirkon
se vyskytuje ve vrstvé v rlznych formach, hlavné tedy jako oxid zirkonicity (ZrO,), kdezto titan se vyskytuje jen ve formé (TiO,). Takto vzniklé
konverzni vrstvy jsou ve srovnani s natérovymi hmotami velmi tenké. Ve srovnani s konverznimi vrstvami obsahujicimi Cr, vétsina vrstev bez
Cr nema dostatecnou antikorozni schopnost. Chromaty mohou migrovat na poskozena mista, jestlize je konverzni vrstva odhalena kvli vysokému

oxida¢nimu potencidlu Sestimocného chromu (sniZzeni Cr VI+ na Cr 3+). Redukce chrému ucinné snizuje rychlost koroze kovu. Konverzni vrstvy bez
Cr chrani povrch hlavné diky tvorbé bariér, které brani pfistupu iontd a kysliku ke kovu, a také zvysuji adhezi natérové hmoty ke kovu.

1.2 Chemicka preduprava pomoci organosilikatd

Regulace v aplikaci toxickych latek v oblasti povrchovych Gprav maji za nasledek hledani novych alternativnich technologii, které spliuji
platnd ekologicka a hygienicka pravidla. Vhodnou alternativou by mohly byt do budoucna organosilikaty, jejichz vysoka variabilita umoziuje uziti
v Siroké skale povrchovych Uprav.

Samotnd aplikace je omezené pouze hoflavosti a tékavosti latek, nicméné i tuto skutecnost vyrobci vyresili a zacali nabizet hydrolyzaty
plvodnich organosilikatl. Vyvoj a aplikace organosilikatl v poslednich letech vysoce vzrostl. S rostoucim zajmem o né rostla i jejich produkce,
to ma za nasledek pokles ceny na akceptovatelnou droven [4].

Monomerni slou¢eninou pro pfipravu organosiland jsou silany. Chemicky vzorek silanu je SiH4. Silan se vyrabi metalurgicky z &istého kiemiku
pomoci dvoustupriového procesu. V prvnim kroku reaguje kfemik ve formé prasku s chlorovodikem za teploty asi 300 °C podle rovnice [5]:

Si+ HCl SHSiCl; +H, (1)
V druhém kroku dochazi k disproporcionaci trichlorsilanu na silan a tetrachlorid kiemiku [5]:
4HSiCl; -> SiH, + 3 SiCl, (2)

V oboru povrchovych Uprav se zejména vyskytuji organosilany s alkoxyskupinami, (methoxy CH3-O-, ethoxy CH3CH2-O-, pfipadné propoxy
CH3CH2CH2-0-).
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VyuZivaji vazby mezi oxidickymi vrstvami na kovech a hydroxylovymi skupinami, které vznikaji p¥i hydrolyze uvolnénim metanu, etanolu
&i propanolu nebo vazby siloxanové mezi ¢asticemi organosilanu a volnych hydrolyzovanych molekul. Casto obsahuji i jiné organické funkéni
skupiny. [4]

Pouzivané organosilany mohou byt tfidény do nékolika skupin podle jejich struktury:

e  Tetraalkoxylovany silan SiX4 (TEOS) - pouZivany zejména pro zinksilikitové natérové hmoty, kde X jsou alkoxy skupiny schopné
hydrolyzy.

e  Alkyltrialkoxy silany CH3(CH2)nSiX3 - pouZzivané pro hydrofobni Upravy.

e Alkyltrialkoxy silany s organofunkéni chemickou skupinou Y(CH2)nSiX3, majici Siroké moznosti aplikaci, kde Y je organofunkéni
skupina (amino, epoxy, merkapto, polysulfid), schopna reakce jak s kovy tak i s polymery.

e  Bissilany X3Si (CH2)nSiX3 - pouzivané pro pasivace povrchu, bez pfilnavosti k natéru, snadno situji pro vysoky poéet hydrolyzovanych
hydroxylovych skupin.

e  Bis silany s organofunkéni skupinou X3Si (CH2)nY(CH2)mSiX3 - pfilnavost a kompatibilniho pigmentu a plniv plastu a pryzi [4].

Konverzni lazné, ale i upraveny povrch obsahuji mnoho volnych hydroxylovych skupin. Na hydroxidy kovu se v hydrolyzovanych organosilant
vazou silanovou vazbou kremicité castice a vznika dobre lepici gel na povrchu kovu. Také hydratované slouceniny kiemiku v laznich vytvari sél,
vazou se na hydroxidy kovu nejprve slabym vodikovym mustkem, ktery vytvafi gelovou vrstvu na povrchu kovu. Tepelnym zpracovanim vrstva
dehydratuje a vytvofi se pevna vazba mezi oxidem kovu a kifemikem [4].
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Obr. 2: Schéma tvorby vrstvy sol — gel technologii

Technologie sol-gel umoznuje pevnymi chemickymi vazbami pfipojit organosilan k povrchu kovu. Také umoznuje zvolit organosilan
s vhodnymi funkcnimi skupinami pro vytvoreni pevnych chemickych vazeb s organickymi polymery.
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Obr. 3: Vznik pevné vazby organosilanu s vhodnou funkéni skupinou k povrchu kovu s konverzni vrstvou

2. Aplikace a metody zkouseni

Pro experiment byly pouZity zkusebni vzorky z konstrukcni oceli S235JR o rozmérech 150 x 100 x 3 mm., které byly nasledné Zarové
pozinkovany ponorem [6].

Pro porovnani adheze organického povlaku a Zarové pozinkovaného materialu pomoci novych metod preduprav povrchu a stdvajicich, bylo
zvoleny tyto aplikace a produkty:

1. Aktivace povrchu — HNO;

2. Aplikace Ti-Zr — Pragokor BP, SurTec 6096 V
3. Chromatovani — Novopass 201

4. Organosilany — Coatosil MP 200

Pro experiment byly pouzity dvé epoxidové zakladové hmoty na pozinkované podklady, tedy S2318 EPAX (Colorlak a.s.), Hempadur (Hempel
a.s.). Tyto natérové hmoty byly pfipraveny dle technologického predpisu vyrobce. Z divodu obséahlosti daného tématu a vysledk( experimentu byly
vybrany pouze nékteré, které davaji nastin korozni odolnosti vySe zminénych chemickych preduprav v kombinaci s vybranymi NS. Na zkusebnich
vzorcich byla provedena zkougka v kondenzaéni komoie dle normy €SN EN ISO 6270-1 a v solné mize dle CSN EN I1SO 9227. Zkouska v kondenzaéni
komote probiha pfi (3812)°C, teplota v solné mlze pak (35+2)°C, kde je rozprasovan 5 % roztok chloridu sodného s demineralizovanou vodou.
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2.1 Zkouska v kondenzaéni komote dle SN EN ISO 6270-1 a solné mize dle €SN EN 1SO 9227

Graf. 1: Hodnoty odtrhovych napéti pred expozici
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Z obrazku 3 je patrné, Ze NS Colorlak $2318 dosahoval vyssich odtrhovych napéti a pro vétsinu zkousenych chemickych preduprav se pohybuje
v rozmezi 13-16 MPa. NS Hempadur 15570 naopak ma rozdilné hodnoty pro vsechny chemické predupravy. Pro aktivaci HNO3 a fosfatovani
ma srovnatelné vysledky s NS Colorlak 52318, ale pro zbylé tfi technologie (chromatovani, Ti-Zr (Pragokor BP a organosilany) ma priblizné 2 - 8x
mensi hodnoty odtrhového napéti v zavislosti na dané predupraveé.

Z obrazku 3 je patrné, Ze nejvyssich odtrhovych napéti bylo dosazeno pfi pouZiti chemické predipravy s organosilany (Coatosil MP 200)
spole¢né s NS Colorlak $2318 (15,68 MPa). Druha nejvyssi hodnota odrhovych napéti byla dosazena pomoci Ti-Zr (Pragokor BP) s NS Hempadur
15570

preddpravy s organosilany spole¢né s NS Hempadur 15570 (2,3 MPa).

Graf 2: Hodnoty odtrhovych napéti pred expozici v kondenzacni komore po 360 hodindch
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Graf 3: Hodnoty odtrhovych napéti pred expozici v solné mize po 360 hodindch
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V grafu 3 jsou vyneseny hodnoty odtrhovych napéti pro danou chemickou predupravu a NH po 360 hodinach expozice v solné mlze. Je patrné,
Ze NS Colorlak S2318 ma nizkd odtrhova napéti po expozici v solné mlze pro predupravu pomoci HNO3 a Ti-Zr (Surtec 6096), zatimco pro
pfedipravu chromatovani ma hodnoty odtrhovych napéti srovnatelné s pocate¢nimi hodnotami pred vloZzenim do solné komory. Nejvyssich
hodnot odtrhovych napéti v solné mlze po 360 hodinach dosahuje chemickd prediprava pomoci chromatovani s NS Colorlak S2318 (prdmérné
odtrhové napéti bylo 14,95 MPa), organosilany s NS Colorlak 52318 (primérné odtrhové napéti 9,08 MPa) a Ti-Zr (SurTec 6096) s NS Hempadur
15570 (primérné odtrhové napéti, tedy 8,03 MPa).

Naopak v kondenzaéni komore si ve vétsiné pripadl vedl Iépe z pohledu odolnosti proti vihkosti NS Hempadur 15570, kromé jednoho ptipadu,
bylo dosazeno vyssich odtrhovych napéti pfi pouziti chromatovani + NS Colorlak S2318. Po zhodnoceni odtrhovych napéti je mozné fici, ze
nejvyssich hodnot bylo dosazeno chemickou preddpravou pomoci chromatovani a organosiland.

V solné mlze mélo chromatovani s NS Colorlak $S2318 vyssi odtrhové napéti (14,95 MPa) neZ organosilany s NS Colorlak $2318 (9,08 MPa).
V kondenzaéni komote si v odolnosti proti vihkosti Iépe vedly organosilany s NS Hempadur 15570 (7,71 MPa), nez chromatovéani s NS Colorlak
S2318 (6,77 MPa).
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Graf 3: Hodnoty odtrhovych napéti pred expozici v solné komore po 1000 hodindch

Porovnani hodnot odtrhového napéti po Ease 1000
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Graf 4: Hodnoty odtrhovych napéti pred expozici v kondenzacni komore po 1000 hodindch

Porovnani hodnot odtrhového napét] po case 1000
hodin (kondenzace CSN EN 150 6270)
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Po 1000 hodinach expozice v solné mlze za¢al NS Hempadur 15570 selhavat, mél velmi nizkd odtrhova napéti a velmi nizkou pfilnavost povrchu
pro chemické predupravy Ti-Zr (Pragokor BP) a Ti-Zr (SurTec 6069). V obou téchto pfipadech nastalo strzeni pomoci lepici pasky pfi mrizkové
zkousce a pomoci kfizového fezu. U preduipravy pomoci organosilan(i bylo dosaZzeno pomérné odpovidajicich hodnot odtrhového napéti u NS
Hempadur 15570. Naopak v kondenzacni komore si NS Hempadur z pohledu odolnosti proti vihkosti ve vétsiné pfipadl vedl Iépe nez NS Colorlak.

Zaveér

Vysledky dosavadnich experiment( zddrazriuji dalezitost dalsiho vyzkumu a vyvoje v oblasti téchto novych predidprav povrchu materialu,
a to zejména z ddvodu regulaci Evropské komise ve smérnici 2011/65/EU, kde se omezuje pouZiti nékterych kov( a latek (olova, kadmia,
Sestimocného chromu) v elektrickych a elektronickych zafizenich uvddénych na trh, ale i pro pasivaci pozinkovanych materiald. Vysledky tohoto
vyzkumu maji v soucasné dobé jiz aplikovatelny vyznam v lakovnach a v provozech kde jsou provadény chemické predipravy materidlu pred
lakovéanim. Zejména z divodu nenarocné aplikace, energetické, a tudiz i ekonomické vyhodnosti [6,7].

Z dlivodu obsahlosti vysledkd nejsou v ¢lanku uvedeny vsechny vysledky koroznich testd ani fotodokumentace.

Podékovani

Tato prace byla vypracovéna na zakladé podpory Centra kompetence CVPU (Centrum vyzkumu povrchovych Gprav — TE02000011) za finanéni
spolutiéasti TA CR.
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Odborneé vzdelavani

Fakulta strojni CVUT v Praze ,
ve spolupraci s Centrem pro povrchové upravy a InPU
nabizi technické verejnosti v ramci programu
celozivotniho vzdélavani
studijni program:
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(zpusobilost v tomto oboru Ize prokazat akreditovanou
kvalifikaci a certifikaci dle standardu APC Std-401)

Zahajeni studijniho programu - anor 2019
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Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Uprav

pfipravuje zakladni kvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENI KURZU — Duben 2019

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoziuje porozumét teoretickym zdkladiim protikorozni ochrany a ziskat
potifebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potiebnou kvalifikaci pracovnik( lakoven, zvysit efektivnost téchto provozl
a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav. Postupné je probrana problematika této technologie
v celém rozsahu potfebam pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

Zaklady koroze a protikorozni ochrany
Predupravy povrchi
Praskové plasty
Technologie praskového lakovani
Bezpecnost prace a provozu v lakovnach
Zarizeni a vybaveni praskovych lakoven
Kontrola kvality povlaku
PFic¢iny a odstranéni vad v povlacich
Souvisejici procesy (zdroj vzduchu a jeho ¢isténi, vytvrzovaci pece aj.)
V pfipadé potieby ptipravime program dle pozadavkd firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnll (42 hodin)
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (3x2dny)
Pfedpokladané zahajeni kurzu: Duben 2019

Vice informaci:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. +420 602 341 597
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. +420 605 868 932

info@povrchari.cz
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% Ceska spoleénost pro povrchové upravy, z.s., Lesni 2946/5, 586 03
Jihlava

52. ro¢nik celostatniho Aktivu galvanizéru

Vazeni pratelé,

Ceska spolegnost pro povrchové Upravy opét pfipravuje tradiéni setkani
odborniku v oblasti povrchovych Uprav - 52. roénik celostatniho Aktivu
galvanizéra v Jihlavé - se uskute¢ni v hotelu Gustav Mahler ve dnech

5. a 6. unora 2019.

Ustfedni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 52. roéniku:

Priumyslova revoluce a povrchové lGpravy

(Primysl 4.0 a povrchové upravy)

Kontakt:

PhDr. Drahomira Majerova, tajemnice CSPU,

tel. 737 346 857,

email: cspu@seznam.cz
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Stainless20

10t International Stainless Steel Fair

¥

I5.-16. kvetna 20I9
Brno / Ceska republika

Az se 15 -16. kvetna 2019 oteviou vstupni brany
I0. mezinarodniho veletrhu korozivzdornych oceli Stainless 2019,

stane se Brno centrem setkani reprezentantl mezinarodniho pramysiu korozivzdomych oceli.

www.Stainless20I19.com n

Veletrhy
Brno
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PORADA
3/4 - 4/4/2019
ODBORNY SEMINAR

TECHNOLOGIE
CISTENI o
A PREDUPRAVY POVRCHU

HOTEL PARTENER

ZAMEK CEJKOVICE &
e .|
Velebry

Ramcovy program seminare

¢ Strojirenské materialy a jejich cisténi

 Optimalizace volby predupravy povrchi

« Cidténi pro naro¢né aplikace

* Netradicni zplsoby preduprav povrchu

» Chyby, pric¢iny a disledky nevhodné predtpravy

* Prostredky a zafizeni pro predupravy povrchu

» Technologie na zitra (lepeni, 3D aditivni ...) pro strojirenstvi
» MéFici technika a zpusoby vyhodnoceni €istoty povrchu

* Environmentalni povinnosti ve vyrobé

POVRCHARI.CZ
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Inzerce

Nabizime dodavky zinku

pro Zarové a galvanické
technologie

ve Rvalité SHG 99,995 % Zn min.

Dodévky do tydne, zpétny odbér odpadit, vhodné ceny.

Vice informaci na emailu dodavky-zinku@seznam.cz
nebo na telefonu 602 341 597
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Reklamy

CENTRUM PRO POVRCHOVE
UPRAVY NABIZi A ZAJISTUJE
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« Rekvalifikatnl kurzy | KOWYCH | | vanize
. Ikovane vzdela roznl

° } a} AKTIVITY CENTRA PRO
POVRCHOVE UPRAVY

G iInfoldpovrchari.cz
o povrchari.cz
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S.A.F. Praha spol. s r.o.

Vyrobee a dodavatel zafizeni pro povrchové iipravy
Vybiralova 975/3, 198 00 Praha 9 (sidlo)

Prigimasy 38, 282 01 Cesky Brod {pracoviit)

Tel: +420 321 672 815

Email: infofasafcg

* Tlakovzdusné tryvskaci kKomory

* Pneumaticke tryvskaci boxy

* Automatické tryskaci stroje s metacimi koly
* Odlucéovace prachu

* Metalizaéni pracovisté Sl .
* Lakovaci a odmaStovaci kabiny emssss 22—

* Zavaiecivozy
Prislusenstvi
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"ZKU§EBNA POVRCHOVYCH UPRAV

ummm,mmm
CAKREDITOVANA ZKUSEEBNI LABORATOR &. 1125

T ™ N Y O™ -
l ' Kontakty:
Office: Viadimirska 2431, 440 01 Louny
E-mail: info@jstechnol
TESTOVAN| NATEROVYCH HMOT, NATEROVYCH SYSTEMU A POVLAKL, DOZOROVANI APLIKACI NATER( - HODNOGEN PRIPRAVY

I tel. 725 118 975
i logy.cz
Jirl simicek@gmail.com
POVRCHI POD NATER - PORADENSTVI V OBORU POVRCHOVICH OPRAV, ZKOUSKY SAMOLEPICICH FOUI PRO TECH, ZNACENI

Nabizime Vam dlouholeté zkuSenosti odbornik( na

* problematiku povrchovych Gprav Zelezni€énich

- kolejovych vozidel a obecné jakyl:hknlhr ocelovych
konstrukci. .

PROVEDEME PRO VAS:

- akreditované zkousky natérovych hmot, tmeld, ndtérovych
systémi a povlaki véeiné hodnoceni degradace ,
- kerozni zkousky (NSS, S0, KK)
- urychlené poviitmostni testy(QUV) I
- cyklické zkousky - UV zafenilvihko/stlimraz - napf. dle EN Isﬂ 1
TKP19B-pro RSD, TKP25B-SZDC, VDA testy,...
- mechanické zkoushky (tvrdost, hloubeni,
ohyb, pilnavost,...)
- fyzikalné technologické zkousky
(hustota, netékavé latky, zasychani,...)
- neakreditované zkouSky podle poZzadavku
a dohody se zékaznikem
= hodneceni pfipravy povrchu pod ndtér
- zpracovani a verifikace technologickych postupd pro aphlmna
- dozorovani aplikaci g
- zastupovani a technickd pomoc pfi fedeni reklamaci
- zajisténi potfebnych atesti pro
aplikace na €D a CD Cargo
- peradenstvi v oboru, technologické
studie, hodnoceni efektivnosti
investic -

E

b8

— WWW.jstechnology.czCom  TESime se na spolupraci s Vami!
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‘AmonisMeial

Vyroba:

e zavésovych pripravku pevnych a otoénych s prevodem
e hacku a klestin

e bezpeénostnich prvkt

o ocelovych konstrukci, hal, bran, vrat, schodist...

® sériova i kusova

AmonisMetal s.r.0.
vrbatky 1166
696 04 Svatobofice — Mistfin

Mail: marketa.luzova@amonismetal.cz
Tel.: +420 739 474 220

wiwnw amonismetal.cz
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VITKOVICE

VITKOVICE ENVI

SMALTOVANE CiSTIRNY BIOPLYNOVE
NADRZE ODPADNICH VOD STANICE
HYDROVIT ®

i skdadevinl velm! agreshnich ttak ve srowndnl dodivka 3 mislce po podpiss kon:rakty,
5 betanov(im| & komasitevan(mi nddr2ami spultdinl do 5 misfcd po podplsy kentraktu
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VITKOVICE ENVI a.s.
Rusk# 1142/30, 703 00 Ostrava-\tkovice, Cesks republiks

+ 420 595 954 315, E sales.envi@vitkovica.cz i
hitp: Awww.vitkovice-envicz v TKOVIOE

VITKOVICE ENVI
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33 TECHTEST

Optical Detection Systems
e
Recogniil

rordpracie od Lyt drinciy

Firma TechTest, s.r.o. se zabyva vyvojem
detek&nich zafizeni a metod pro kontrolu

kvality povrchi a kapalin. V roce 2014
spoleCnost TechTest predstavila novou verzi
unikatniho zafizeni pro detekci mastnych
necistot Recognoil. Vyvinuté zarizeni je schopno
v redlném ¢ase poskytnout obsluze informace o
znecisteni povrchu predmétu mastnotou ve formé
obrazovych dat, véetné stanoveni tloustky vrstvy
a plo&né koncentrace. Zafizeni Recognoil umozriuje
diky neustalemu vyvoji vyuziti v celé fadé obord.
Kombinaci vhodného pfisludenstvi a softwarovych doplrikl I1ze navic dosahnout
plnohodnotnych vystupt s celou fadou uZiteénych informaci pro popis stavu
sloZitych a obtizné pfistupnych povrchd.

0 ()

Viyvo| optickych detekénich zafizeni Optimalizace proces(

Viywj novycl zafizenia g hwarovych fasan Detokoe mastnych nacistol ra Gdalem

pcvalltrde

BEEE

Automatizace / fesani na KiiE

Automatizace procasu méfoni a vyvo| zafizen]
ﬁ die specifickych pofadavkl zdkaznika .

Servisni &innost Poradenska Sinnost
vigni ¢innos! a lechnickd podpora Paradensict Sinnost v oboru povichovech Gprav

www.techtest.eu
TechTesl, s.1.0., Ma Studinkic) . T
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