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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari,

Viem pékny pfedvanoini éas s pfanim, at se Vam podafi zvladnout viechny daleZité dkoly od svych nejblizsich a tfeba i nékteré z poZadavk
narocné doby na jesté vétsi vykony, vyssi Uspory, vyssi dané, vyssi ceny energii, vody a materidll, az tfeba po ty nesplnitelné. Pokud i Vy nestihate,
pisté a tisknéte na zeleny papir — to uklidriuje. Pokud zdkaznik nema nic proti, pouZivejte zasadné odstiny RAL zelena. Pokud ani to nepomlizZe, noste
pfi sobé nebo na sobé zelené doplriky. Staci i zelena vesticka, kterd at tenkd, ochranuje fidice i pési, domovy i dUstojny Zivot a hlavné budoucnost.

At se ndm vsem v souboji s okolim i s ¢asem podafi uhrat dobry vysledek, aby svateéni dny byly pIné spokojenosti, $tésti i splnénych prani.
A pokud si najdete chvili k zamysleni nad tim vsim, zvaZzte, co je vlastné skute¢né dalezité. Dnes a hlavné zitra.

Po tisicileti Ziji na nasi planeté Zemi, v jakémkoliv ¢asovém uUseku, ¢i spoleéenském Fadu (i nerddu), vedle sebe generace drive ¢i pozdéji
narozenych, spole¢né na zékladé zdkonl své doby, a predevsim pravidel etiky a tradic. V tento krasny Cas lidskych setkani, oslav Zivota i navratu
Zivotodarného slunce, by nikdo nemél zlistat sam, bez zajmu svého okoli a se svymi problémy. Pfispéjme k tomu vsichni dle svych moznosti, sily
a vstricnosti. Darkem, papirovou pohlednici, ale tfeba i podanim ruky.

Pokud si uvédomujeme misto i dobu, kde Zijeme, nesmime zapominat na poznani i odkazy nasich predkd a vazit si vseho, co zde pro nas
vybudovali a zachovali. Je i nasi povinnosti nadéle chranit a uchovavat nejen hmotné statky, ale predevsim svébytnost naseho statu a Gzemi,
vzdélanost, kulturu a tvarci intelekt vSech jeho obyvatel.

Méritkem mentality naSich lidi je nezdolna vira v budoucnost jedince, rodiny i celého statu na zdsadach krestanstvi plsobici na obyvatele
porimské Evropy jeden a pul tisicileti, ale zaroven i tradice a vira nasich slovanskych pfedku rizného presvédceni v nekonecénost obnovy Zivota, dané
zazrakem zrozeni nového Zivota, ve které i my vsichni spole¢né vérime a jen rdznym zplsobem oslavujeme.

Pfejme si vSichni spolecné, at zéfe svici, Zarovek ¢i jinych vyndlezl ¢lovéka poskytuji i nadale svétlo na praci i na radost a prozafi domovy
pracovitych a Sikovnych obyvatel nasich zemi nejen o Vanocich.

Viem ¢tendrdim a dopisovatelim, povrcharkdm a povrchardm, prejeme vsichni z redakce Povrchére:

,Veselé svatky vanoéni, radost z cesty na palno¢ni, pod stromedek kopu darkd, dobré piti do poharkd, od muziky pevny krok, a pak $tastny cely
novy rok.

Zdravi Vas Vasi

M JINAZN /wﬂ/

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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~Povrchové Upravy ve strojirenstvi"

S moznou certifikaci dle Std. — 401 APC — Korozni inzenyr

Na zakladé pozadavk( technické verejnosti, pfedevsim ze strojirenskych podnikd a na zakladé doporuceni Centra pro povrchové Upravy porada
Fakulta strojni CVUT v Praze, vramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze dvousemestrové studium ,Povrchové Upravy
ve strojirenstvi”.

Cilem tohoto studia je prehlednou formou ziskat potfebné poznatky z oboru koroze a povrchovych Uprav, pro vSsechny zajemce, ktefi chtéji
pracovat efektivné na zakladé nejnovéjsich poznatk( a potfebuji ziskat na zakladé tohoto studia potfebnou kvalifikaci.

ZpUsobilost ziskanou na zakladé tohoto studia, je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01
,Kvalifikace a certifikace pracovnikl v oboru koroze a protikorozni ochrany” (Korozni inZenyr).

Termin zahdjeni 19. unora 2019.

Ve svych pedagogickych zamérech je toto studium koncipovdano tak, aby ziskané védomosti umoznily fesit, pracovniklim v oboru povrchovych
Uprav, nejen bézné aktualni odborné problémy, ale i koncepéni a perspektivni otazky na svych pracovistich.

Duraz je kladen na vytvoreni uceleného prehledu teoretickych a praktickych poznatkd v souladu s nejnovéjsimi znalostmi v oboru povrchovych
Uprav, ale i souvisejicich disciplinach a predmétech.

Koncepce studia vychazi z celosvétového dynamického rozvoje tohoto dulezitého a prifezového oboru, ktery svoji trovni ovliviiuje technickou
vyspélost vyrobk, jejich kvalitu a Zivotnost.

Cilem tohoto studia je omezit technologické zaostavani a zvysit konkurenceschopnost. Spolupraci s fadou zastupcl prednich odbornych firem
a vytvorenim Spickového tymu vyucujicich jsou dany vSechny predpoklady, aby absolventi tohoto studia ziskali nejen prehled v oboru, ale téZ kontakty
na odborniky z jednotlivych specializaci v oboru povrchovych tprav.

Studium je usporadano tak, aby nejdrive byly doplnény znalosti zakladnich predmét( a disciplin, v ndvaznosti na tento teoreticky zaklad, je pak
koncipovéna vyuka odbornych predmétd a specializovanych technologii, tykajicich se povrchovych tprav.

V prvém semestru je vyuka zamérena na rozsifeni odbornych znalosti v oblasti strojirenskych material(, v zdkladech teorie koroze, fyzikaIni
chemii, v koroznich charakteristikach kovd, volbé materialt a koroznim zkusebnictvi.

Ve druhém semestru je vyuka zamérena na jednotlivé technologie povrchovych tprav — kovovych a nekovovych anorganickych povlakl a vrstev
i technologie organickych povrchovych Uprav. Pozornost je vénovana predupravam povrchl kov(, ¢isténi a konverznim vrstvam. Postupné jsou
probirany technologie galvanického pokoveni, pokoveni Zarovym nastfikem, v roztavenych kovech i smaltovani.

Vyuka je orientovana téz na problematiku pfistrojové techniky a zkusebnictvi v oboru povrchovych Uprav i obecné ve strojirenstvi.

Zarazeny jsou prednasky o progresivnich strojirenskych technologiich v souvislostech s timto oborem a o zafizeni pro povrchové upravy. Vyuka
je orientovana i na otazky legislativy, ekologie i bezpecnosti prace. Pozornost je vénovana normam, legislativé a bezpecnosti prace.

Studium je kombinované s pfednaskami a seminafi na Fakulté strojni CVUT v Praze-Dejvicich a s praktickymi cvi¢enimi na $pic¢kovych pracovistich
povrchovych Uprav formou exkurzi. Pfedpokladany pocet posluchacd ve studijni skupiné je 20 — 25. Vyuka probéhne v deseti dvoudennich
soustiedénich s vyukou 1x za mésic. Na zavér studia se uskutecni exkurze do vybranych provozl a konzultace k specializovanym odbornym okruhdim
dle zaméreni posluchacd. Podle potfeb a predchoziho vzdélani posluchadll je moZno studium ukoncit absolvovanim prednasek, respektive
vypracovanim samostatné zavérecné prace na téma v souladu s poZadavky pracovisté posluchace, nebo kvalifikaéni zkouskou podle standardu
APC Std-401 se ziskanim certifikatu Kl - korozniho inZenyra. PoZzadavkem k pfijeti ke studiu je dokoncené stfedoskolské vzdélani.

Studium je organizovano na zakladé pozadavku specifikovanych Centrem pro povrchové Upravy na zdkladé potfeb strojirenskych podniki
a organizaci v CR.

Organizaci studia zajistuje U 12133 — Ustav strojirenské technologie, Fakulty strojni v ramci celoZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze. Kazdy
z Ucastnik( si studium hradi individudlné na zakladé podepsané smlouvy. Naklady na studium ¢ini 30.000,- K¢ pro jednoho posluchace. Cesty,
ubytovani a stravovani hradi vysilajici organizace nebo Ucastnik sam. Certifikaci zajistuje akreditované Certifikacni sdruzeni pro personal — APC Praha.
Cena za zkousku a certifikaci dle STD — 401 APC (Korozni inZenyr) je cca 11.000,- K¢ a neni obsaZzena v cené studia. (info o certifikaci na www.apccz.cz)

Vedouci studia: Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D. jan.kudlacek@fs.cvut.cz 605868932
Odborny garant: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. viktor.kreibich@fs.cvut.cz 602341597
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Prihlasku ke studiu je mozné ziskat na www.povrchari.cz
Ucebni plan

1. semestr: Materialy, koroze a protikorozni ochrana — 72 hodin

Téma Pocet hodin
1. Zaklady koroze a formy koroze 6
2. Strojirenské materialy 12
3. Fyzikalni chemie 6
4. Degradacni korozni mechanismy 6
5. Koroze dle prostredi 8
6. Koroze materialQ 10
7. Korozni inzenyrstvi 6
8. Inspekce a koroze 6
9. Koroze v primyslu 6
10. Tribologie 6
Celkem 72 hodin

2. semestr: Technologie povrchovych tprav — 72 hodin

Téma Pocet hodin
10. Pfedupravy a Cisténi povrchu 6
11. Kovové povlaky 16
12. Nekovové anorganické povlaky 6
13. Docasna protikorozni ochrana 4
14. Organické povlaky 14
15. Kontrola kvality 8
16. Ekologie povrchovych Uprav 8
17. Exkurze 10
Celkem 72 hodin
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Navrhovani konstrukci z oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi

typu Atmofix

Ing. Michal Zoubek, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. - CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské
technologie

Abstrakt

Cilem prispévku je seznamit ¢tendre s problematikou navrhovani konstrukci z oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi typu Atmofix
s ohledem na zajisténi spolehlivého provozu a poZzadované Zivotnosti konstrukce. Omezeni, ktera je tfeba zohlednit pfi samotném navrhu konstrukce
pro dosazeni pfiznivé tvorby ochranné patiny, vyplyvaji z korozni agresivity prostfedi, konstrukénich feseni detaild ¢i z normativnich predpist
objednatele. Mimo tato omezeni je v pfispévku fesena i problematika protikorozni ochrany pomoci natérovych hmot a priklady poruch plynouci
z nevhodného reseni detaill konstrukce, nevhodnych podminek pro provoz ¢i nedostatecné udrzby.

1. Patinujici oceli

Oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi, oznacované téz jako patinujici, predstavuji nizkolegované uhlikové konstrukéni oceli, které
obsahuji urcité mnozstvi legur za ucelem tvorby ochranné vrstvy oxid( neboli patiny. Mezi hlavni legury téchto materiald patfi fosfor, méd, chrom,
nikl, molybden, pfipadné vanad, niob a titan. Samotny vyvoj téchto material( zapocal ve 30. letech minulého stoleti, masivni rozmach pouZiti téchto
oceli nastal predevsim v obdobi 70. a 80. let, kdy se jednalo pfedevsim o vyuZiti v energetice pro konstrukce stozarli prenosové soustavy, nakladni
vagony, konstrukce mostd. Vzhledem k estetickym vlastnostem patintujicich oceli a v pfiznivych podminkach i snizeni nakladd v pfipadé nahrazeni
povlakované konstrukce se Ize s témito materidly bézné setkat i na oplasténi budov, prvcich méstskych mobiliard, ale i v modernim socharstvi. Hlavni
prednosti téchto materidld je predevsim pti sprdvném a spolehlivém vyvoji patiny mozZnost ponechat konstrukce bez povrchové Upravy.
V Ceskoslovensku byly vyvinuty patinujicich oceli pod obchodnim nazvem Atmofix A a Atmofix B (Vitkovice a.s.). Intenzivni vyvoj patinujicich oceli
probiha predevsim v USA (U.S. Steel, Stelco, Armco) a Japonsku (Nippon Steel, JFE Steel Corp.), kde je kladen i vysoky dliraz na zvyseni odolnosti vici
chloriddm (vyssi podily Cr a Ni). Technické dodaci podminky na konstrukéni oceli se zvySenou odolnosti proti korozi specifikuje technickd norma
CSN EN 100025-5. [1, 2, 3, 4] Celosvétové nejpouzivanéjii ocel se zvy$enou odolnosti proti atmosférické korozi, ktera byla uvedena na trh v roce
1959 pod obchodnim nazvem COR-TEN, tedy CORrosion resistence (odolnost vici korozi) — TENsile strenght (pevnost v tahu) vyznacujici se obsahem
0,1-0,2 % P, 0,2-0,5 % Cu a 0,5-1,5 % Cr byla patentovana jiz v roce 1933 v USA. V Ceskoslovensku byl material obdobnych vlastnosti vyvinut
na prelomu 60. a 70. let pod oznacenim Atmofix, a to ve dvou zakladnich jakostech Atmofix-A a Atmofix-B. Chemické slozeni zdkladnich typu oceli se
zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi udava tabulka 1.[2, 3, 14]. Obecné se udava, Ze Zivotnost patinujicich oceli, ktera je predevsim zavisla
na korozni agresivité prostredi (tedy na predpokladu spravného vyvoje ochranné patiny) je pti vhodné aplikaci 4x az 8x delSi oproti béZzné konstrukcni
uhlikové oceli.[3]

Tabulka 1: Chemické sloZeni nejbéznéjsich typi patinujicich ocell

Oznaceni C Mn P S Si Cr Ni Cu

CORTEN A 0,12 0,20-0,50 0,070-0,150 0,030 0,25-0,75 0,50-1,25 0,65 0,25-0,55
CORTEN B 0,19 0,80-1,25 0,035 0,030 0,30-0,65 0,40-0,65 0,40 0,25-0,40
Atmofix A max. 0,12 0,30-1,00 0,06-0,15 g‘g:' 0,25-0,75 0,50-1,25 0,30-0,60 0,30-0,55
Atmofix B 0,1-0,17 0,90-1,20 max. 0,04 ;)n(:;: 0,20-0,45 0,40-0,80 0,30-0,60 0,30-0,55

1.1 Tvorba patiny

Pro spravnou tvorbu ochranné patiny je nutné zabezpecit pravidelné stfidani cyklt ovihceni a osuseni konstrukce. Samotné ovlhceni je ddno
predevsim kondenzaci vzdusné vihkosti a je tedy silné zavislé na tepelné kapacité konstrukce a klimatickych podminkach uvazovaného prostiedi.
Vlivem objemu samotného konstrukéniho dilu z patinujici oceli ¢i prvkd v pfimém styku s konstrukci (typickym ptikladem mohou byt napf. u mostnich
konstrukci vnitfni vyztuhy, betonova mostovka apod.) a jejich tepelné akumulace mlze dochazet ke zpozd'ovani teplotniho cyklu povrchu s teplotnim
cyklem atmosféry. Z tohoto divodu mize dochazet k vyrazné CastéjSimu a déle trvajicimu ovlhéeni vlivem kondenzace vzdusné vihkosti. Takovyto
jev je zachycen na obrdazku 3. Dlouhodobé smaceni této plochy ma negativni vliv na vyvoj ochranné patiny, ktera se nevytvari, jak je patrné ze stecenin
koroznich produktd na betonovém nosniku. Takovéto podminky pak nejsou uspokojivé pro tvorbu ochranné patiny. U permanentné ovlhéenych
ploch je korozni rychlost srovnatelna s rychlosti koroze nepovlakované uhlikové oceli. [2, 3, 11]. Pfi navrhovani konstrukce z patinujicich oceli je také
tieba zohlednit zménu odstinu konstrukce v pribéhu expozice (viz obrazek 2).
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Obr. 1: Schématické srovndni korozniho ubytku patinujici oceli a uhlikové oceli bez povlaku [5] (vlevo), zména barevného odstinu ochranné patiny
v pribéhu expozice v atmosfére (vpravo) [3]
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Obr. 2: Detail zakomponovdni sloupu z materidlu typu Atmofix do budovy Transgasu na Vinohradské tridé — vzhled patiny v roce 1979 (vlevo) [17]
a v roce 2018 (vpravo)

Obr. 3: Dlouhodobé ovlhéeni mostni konstrukce vlivem tepelné kapacity dila (zleva 12.3., 14.3. a 19.3)

2. Korozni prostredi

Uplatnéni patinujicich oceli bez Upravy, tedy v nepovlakovaném stavu je podminéno spinénim celé fady nutnych podminek pro spravnou
a spolehlivou tvorbu ochranné patiny. Uspory naklad( plynouci z nahrazeni b&iné konstrukéni oceli opatiené systémem protikorozni ochrany maze
byt dosazeno pouze tehdy, je-li konstrukce navrzena spravné a zasazena do korozniho prostfedi vhodného pro dany typ patinujici oceli. Je tfeba také
zohlednit specidlni pfipady korozniho namahani, které mohou nastat v pribéhu expozice, at uz vlivem nevhodné resenych detailli konstrukéniho
feSeni ¢i mohou byt spojeny s vyznamnym vlivem koroznich ¢initel(. Za kritické pro pouZiti patinujici oceli v holém stavu se udava hodnota rychlosti
depozice SO, > 90 mg.m2.d*a S03 > 2,1 mg.m2.d"*[2, 10]. Literatura [5, 6] uvadi jako nevhodné prostiedi ptekralujici koncentraci SO, > 250 mg.m?3,
co? odpovida stupni vy$simu ne? P3 dle €SN EN 1SO 9223. Soudasné znedidténi béZné atmosféry SO, v Ceské republice je z tohoto pohledu znaéné
podlimitni, a tedy vhodné pro pouZiti patinujicich oceli.



Z hlediska chloridii se jako nevhodné prostiedi povazuje takové, které, lze zhlediska vzdusné salinity klasifikovat stupném S3 dle
CSN EN 1SO 9223. Nelze viak zanedbat vliv posypovych soli v oblasti planovaného umisténi konstrukce &i piipadny pfimy kontakt téchto agresivnich
latek s konstrukci. Vyrobci patinujicich oceli, ale i technické dokumenty spojené s navrhovanim a pouzitim patinujicich oceli u ocelovych konstrukci
mostd upozornuji, Ze i postrik ¢i plisobeni solnych mlh z posypovych soli je nezadouci, a nelze tak zabezpecit spolehlivé fungovani a poZzadovanou
Zivotnost konstrukce z divodu urychleni korozniho procesu vlivem chloridu. [2, 7, 6, 9, 13]. K negativhim projevim muze dochazet jiz pfi depozicni
rychlosti 5 mg.m?2.d? [1] (nékteré studie nap¥. [15] uvadi i 3 mg.m2.d1), co? dle CSN EN ISO 9223 odpovida trovni zne&isténi vzdugnou salinitou
stupné S1.[16] V pfipadé umisténi konstrukce z patinujici oceli do prostredi se zvySenym obsahem chlorid(i nebo v pfipadech, kdy nelze zajistit
spravny vyvoj ochranné patiny, je nezbytné opatfit konstrukci ochrannym natérovym systém. Naptiklad pro oceli Atmofix je v podnikové normé
VN 73 1466 vyrobce materidlu typu Atmofix [2] doslovné uvedeno, Ze v pfipadé atmosfér s jinymi rozhodujicimi druhy znecisténi nez SO,, zejména
se zvysenym obsahem chloridd, je jejich uplatnéni nevhodné a ocel je nutné chranit proti korozi ochrannym systémem (natéry, metalizaci) podobné
jako bézné konstrukéni oceli. S obdobnym pozadavkem se lze setkat i v predpisech technickych podminek pro mosty a konstrukce pozemnich
komunikaci z patinujicich oceli napf. TP 197 nebo BD 7/01 [1, 6]. Lze tedy konstatovat, Ze hlavniho benefitu patinujicich oceli, tedy moznosti snizit
nakladovost dila spojenou s realizaci PKO natéry, je mozné ocekavat pouze tehdy, bude-li konstrukce umisténa ve vhodném prostiedi. Pokud neni
mozné zabezpecit vlivem korozni agresivity prostfedi pozadovanou Zivotnost konstrukce, nebo dochazi-li v disledku neuspokojivé tvorby patiny
k nezadoucim jevim (napt. znecisténi okolnich ploch koroznimi produkty, neuspokojivy vzhled apod.) je tfeba pFistoupit k ndpravnym opatrenim,
tedy k opatfeni konstrukce povlaky.

2.2 Pusobeni koroznich ¢initelu

Z hlediska spolehlivé funkce konstrukce bez nutnosti konstrukci dodate¢né povlakovat je nutné zamezit negativnimu pdsobeni koroznich ¢initeld.
Z tohoto dlivodu je nezbytné zamezit koncentraci hygroskopickych latek na povrchu, které prispivaji k prodlouzeni doby ovlhceni, a tim i ke zvyseni
korozniho namahani konstrukce (prach, necistoty, stavebni materialy, ptaci trus, chloridy aj.). Zamezeni koncentrace téchto latek musi byt feseno
vhodnym konstrukénim usporadanim, ale i nezbytnou pravidelnou udrzbou konstrukce spojenou s omytim ploch za ticelem odstranéni rozpustnych
soli. Omyti konstrukce v8ak musi byt provedeno tak, aby nebyla odstranéna ochrannd patina (ktera musi byt soudrzna a nesmi sprasovat — dsledek
nespravného vyvoje patiny a ztraty ochranné funkce).

Obr. 4: Priklady poskozeni mostnich konstrukci vlivem ptsobeni roztokd z posypovych soli

2.3 Pozadavky na tvar a provedeni konstrukce

Navrh ocelové konstrukce a feseni detaildl musi obdobné jako u povlakovanych konstrukci zabezpecit dokonaly a plynuly odtok vody a zamezit
koncentraci necistot. Jedna se predevsim o naklon konstrukce, feseni detaild vyztuh (pti¢nych i podélnych), orientaci valcovanych profilt (L, U, T,...),
detaily provedeni svarovych spojl, koutd a presahi. V pfipadé patinujicich oceli je navic dllezité zabezpedit, aby samotny tvar a objem konstrukce
zajistoval rovhomérnou tvorbu patiny. Neméné vyznamny vliv mé i orientace konstrukce viéi svétovym stranam, kdy strany orientované na vychod
a sever vykazuji o 50% vyssi korozni ztraty nez strany orientované na jih. HorizontdIné umisténé plochy vlivem delsi doby ovlh¢eni a vyssi kumulaci
necistot mohou vykazovat az o 50 % vyssi korozni ztraty. Rovnéz je tfeba uvaZzovat jiz zmiriovanou tepelnou kapacitu konstrukce a jeji vliv na dobu
ovlhéeni. Konstrukcni zdsady a doporuceni Ize dohledat naptiklad v [1, 2, 10, 11, 12]. V ptipadé mostnich ocelovych konstrukci je z hlediska
protikorozni ochrany vnéjsich ploch vyhodnéjsi pouZiti komorové konstrukce. U téchto konstrukci dochazi ke zkraceni doby ovlhéeni (eliminace
horizontéIni plochy), avsak je tfeba pocitat s nutnosti osetfeni vnitfnich ploch natérovymi systémy z dlvodu zadrZzovani vody vlivem vzdusné
kondenzace, provést odvodriovaci otvory a vyresit spravné detaily pfipojeni dolni pasnice. Tento detail je uveden na obrazku 3, kde je patrné zvysené
korozni namahani svarového spoje z divodu zadrzovani vody, necistot a chloridd. Na obrazku 4 je pak zobrazeno toto nevhodné provedeni detailu
a z néj vyplyvajici nepfipustny stupen koroze (korozni produkty ve formé Supin nepfilnutych k podkladu). Projektant ¢i architekt mizZze nalézt
doporuceni tykajici se ndvrhu konstrukénich detail( naptiklad v TP 179 [1], VN 73 1416 [2], ale i v celé Ffadé dokumentl publikovanych vyrobci
patinujicich oceli [3, 4, 5, 10], uZiteéna mGze byt také norma CSN EN 1SO 12944-3:2018 [18] resp. kapitola 5 — zakladni kritéria navrhovani vztahuijici
se k protikorozni ochrané a obrazové pfilohy normy.

'_']
>

Obr. 5: Chybné (A) a sprdvné (B) provedeni detailu svaru u komorové konstrukce (nahore) [11], chybné (A) a sprdvné (B) feseni nékterych detaild
pdsnic (dole) [10]
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Obr. 6: Disledek chybného reseni detailu svaru u komorové konstrukce (vlevo), osetieni vnitinich ploch komorové konstrukce ndtérovym systémem
(vpravo)

Z hlediska PKO je vyhodnéjsi nahradit Sroubové spoje svary. Svarové spoje musi byt provedeny pfidavnym materialem, ktery zaruci potrebné
mechanické a korozni vlastnosti spoje. Detaily provedeni svarovych spojli jsou uvedeny opét v dokumentech vyrobcl patinujicich oceli
¢i v technickych podminkéch jednotlivych subjektt [1, 6]. V pfipadé pouZiti Sroubovych spoju se pouZivaji Srouby a matice z patinujici oceli, pokud
tomu tak neni, je nutné Sroubové spoje opatfit natéry a z divodu zabranéni vzniku Stérbinové koroze opatfit spoje tmely. [2, 5, 10] Pfi kontaktu
s béZnou uhlikovou oceli mohou vznikat korozni makroclanky, dale je nutné se vyvarovat pouZiti Sroubl povlakovanych Zn ¢i Cd kdy z dlvodu
vytvoreni galvanického ¢lanku vlivem ovlhéeni dochazi k urychleni korozniho procesu téchto povlakd. Je nezbytné zajistit pro spravny vyvoj patiny
a jednotny vzhled dila, aby konstrukce pred expozici v koroznim prostredi byla zbavena okuji, mastnoty, natér, znacek pro vyrobu a expedici apod.
Za ucelem dosazeni vysokého pozadavku na vzhledové vlastnosti konstrukce je vhodné zvolit za ucelem sjednoceni ploch technologii tryskani.

Zakladni konstrukéni pozadavky Ize tedy shrnout nasledovné:

e Prvky navrhovat s adekvatni koroznim pridavkem pro zabezpeceni spolehlivosti a Zivotnosti.

e Konstrukce nesmi zadrzovat stékajici ¢i kondenzovanou vlhkost, necistoty a spad rzi.

o Stérbiny, kapsy, kouty a dal3i problematické detaily eliminovat.

e  Konstrukce musi mit jednoduchy tvar, vyvarovat se rozsahlym volnym plocham.

e Zohlednit doporuceni ohledné provedeni svarovych, Sroubovych a nytovanych spoju.

e Nevystavovat nepovlakovanou konstrukci styku se zeminou ¢i trvalému ovlhceni.

e Vnitini plochy a plochy, u kterych hrozi nedodrzenim konstrukénich zasad ovlivnéni spravného vyvoje patiny, opatfit systémem
PKO jako u bézné konstrukéni oceli.

e Pfinavrhovani konstrukce z patinujici oceli, zohlednit moznou kontaminaci pfilehlych ploch koroznimi produkty stékajicimi po nich
v pocatecnim stadiu tvorby ochranné patiny, tedy volit takové materialy, které jsou neporézni a snadno Cistitelné.

e  Zohlednit v ndvrhu nutnost pravidelné kontroly, idrzby a cisténi konstrukce.

2.4 Povlakované konstrukce z patinujicich oceli

V pfipadé nepfiznivého vyvoje patiny a selhani jejich ochrannych vlastnosti, at uz z divodu chybného provedeni konstrukce ¢i z divod( pUsobeni
vyznamnych koroznich €initell, které neni mozné eliminovat, je nutné opatfit konstrukci ochrannym natérovym systémem. Skladba a provedeni
natérového systému by méla odpovidat zpUsobu, jakym by byla provedena PKO u béZzné konstrukéni oceli pro dané korozni prostredi (tedy dle
pozadavk( souboru norem CSN EN 1SO 12944). V okamZiku, kdy dochazi k tomuto fedeni, pfichazi konstrukce o plivodni pfidanou hodnotu, ktera
spocivala predevsim v moZnosti snizeni naklad(l spojenych s realizaci natéru a jejich naslednou obnovou. Pfi opravédch konstrukce je nutné natéry
aplikovat na dokonale pfedupraveny povrch tryskanim zbaveny vlastnich a cizich necistot (pfedevsim chlorid(). V literature [3, 11, 12, 13] se uvadi,
v pfipadé defektl v natérovém systému, kdy v misté poskozeni povlaku mize dojit k vytvofeni ochranné patiny, a tim ke snizeni korozni rychlosti
a k zabranéni ,,vykvétu rzi“, a tim i znehodnoceni konstrukce a jejiho okoli z estetického hlediska (viz obrazek 7). Povlakované patinujici oceli mohou
byt pouZity pro stejné konstrukce, ve kterych by byly bézné pouzity povlakované uhlikové oceli (stavebni stroje, kontejnery, nakladni vagény, mostni
konstrukce, oplaéténi fasad atd.).[3] Zivotnost povlakli na patinujicich ocelich souvisi stejné jako v pfipadé povlakovani konstrukce z b&iné
konstrukéni oceli predevsim se spravnou volbou natérového systému, dikladnou predipravou povrchu a s dislednou realizaci PKO. Pfi realizaci
PKO na jiz exponovanou konstrukci vystavenou plsobeni agresivnich latek (napf. chlorid(), je nutné provedeni dikladného oplachu konstrukce
tlakovou vodou a nasledné tryskani konstrukce za ucelem vytvoreni kotevniho profilu pro systém PKO.

Obr. 7: Patinujici ocel opatrend ndtérem — detail poskozeni poviaku (vlevo), objekt ani jeho okoli neni postiZzeno stékdanim rzi z divodu funkéni
ochranné patiny v misté defektu (vpravo)
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Obr. 8: Prokorodovdni monumentu z Cortenu v prostredi zvysené vzdusné salinity (2 km od pobreZi)
3. Zaver

V pfipadé navrhu konstrukce z patinujici oceli v nechranéném stavu je nutné zohlednit celou fadu aspektd pro zabezpeceni spravné tvorby patiny.
Konstrukce musi byt predevsim umisténa v prostiedi, které svoji povahou a podlimitnim znecisténim umozni spravny vyvoj ochranné patiny.
Konstrukci je navic potfeba navrhovat s ohledem na zabezpedeni nutné podminky pro tvorbu ochranné patiny pfirozenymi cykly ovlhéeni a osuseni.
Nevhodnym konstrukénim fesenim ¢i objemem konstrukce ¢i prilehlych ploch miize naopak dochazet k dlouhodobému ovlhéovani konstrukce nebo
zadrzovani vody a hygroskopickych latek, a tim k nezddoucimu koroznimu napadeni. Nelze také predpokladat, Ze u konstrukci z patinujici oceli
odpadda podminka udrzby konstrukce ¢i jejiho monitorovani. Je tieba také zdUraznit, Ze v pripadé zjisténi skuteCnosti o nespravném vyvoji patiny
je z hlediska spolehlivosti a bezpecnosti konstrukce nutné provést ucinna opatfeni pro zamezeni dalsi korozni degradace. Tato opatieni vétSinou
spocivaji v realizaci systému PKO obdobné jako pro konstrukci z bézné konstrukéni oceli. Realizaci naslednych povrchovych Uprav je vsak ztracena
nejen unikatni estetika konstrukce, ale i plvodni planovana Gspora nakladd na PKO.

Pti rozhodovani o vhodnosti pouZiti patinujicich oceli je tedy nutné zohlednit:

e korozni agresivitu prostredi,

specifickd korozni namahani,

konstrukéni omezeni,

omezeni spojena s vyvojem patiny,

e  rizika spojena s nespravnym vyvojem patiny.

PFfi spInéni vSech poZadavkl pro spravny a spolehlivy provoz konstrukci z patinujicich oceli Ize docilit nejen unikatniho vzhledu dila, ale i jeho
funkcnosti a spolehlivosti.

Obr. 9: Uméleckd instalace v ulici Na Prikopé
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Porovnani osvitovych simulaci, rozdily, dopady, analyza kolapsu natérového
systému 2K - PUR

Ing. Ondrej Janca, Ing. Radim Holusa — SYNPO akciova spolecnost

Souhrn

Vyklad a celkové porovnani urychlenych osvitovych zkousek pomoci ultrafialovych a xenonovych zafivek s klimatickymi zménami teploty
a vlhkosti. Rozbor spekter, mechanismy degradacnich pochod( a jejich vliv na barevnost, lesk, kiidovani ¢i mechanické namahanim. Dopady na realné
pouZivané natérové systémy. Pojednani o kolapsu dvou komponentniho polyuretanového systému (2K - PUR) vlivem slunecniho zafeni a navrzeni
adekvatni ochrany.

Uvod

Technologie a vyzkum natérovych systému jde nelprosné kupfedu. Jsou kladeny neustale vétsi pozadavky na odolnost jak korozni, tak proti
zménam pohledového razu. Jak se ale dopracujeme co nejdfive k vysledku, zda nami navrzeny natérovy systém (dale NS) obstél ve zkousce proti
nelprosnym povétrnostnim vliviim, jako je zejména slune¢ni svit, teplo a dést? Odpoveédi jsou zafizeni, které dokazi v laboratornich podminkach
urychlené simulovat nejvlivné;jsi faktory degradace povétrnosti s osvitem. Jedna se o simulace pod UV a XENON zativkami.

Podstata metod

Zminéné metody reprezentuji uréitou ¢ast spektra, ¢i soubor spekter, kterym je vystavovan zkouseny NS spolu s vlivy teploty a vlhkosti v cyklické
podobé.
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Prvni z nich je zkougka: Stanoveni odolnosti pod UV lampami (CSN EN ISO 4892-3 pro plasty a jiné materidly, CSN EN ISO 16474-3 pro ndtérové
hmoty). Zkouseni je provadéno na zafizeni Q-UV (firma Q-LAB). Jedna se o metodu simulace kratké vinové délky emisniho spektra UV zafeni, ktera
je zodpovédna za notnou cast degradacnich pochodu NS ¢i obecné polymernich latek. Na UV zafeni reaguji zejména retézce pojiva, které dodanou
energii vibruji. Jedna se hlavné o nenasycené ¢i konjugované vazby, jejichZ rozpad zpUsobuje kolaps a kfidovani NS. Vybojka je v provedeni bud’
UV-B (313 nm), co? je silné degradacni zareni dopadajici na povrch s obsahem 1% (slunecniho zafeni), proto je vhodna pouze pro rychlé ovéreni
stability NS malo odpovidajicimu redlnému prostfedi. NejpouZivanéjsi vybojkou je tedy pravé cast spektra UV-A (340 nm), kterd nejvérohodnéji
simuluje UV oblast sluneéniho zareni, viz obr. 1
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Obr. 1: Porovnani intenzit UV-A a UV-B Cdsti spektra se slunecnim svitem
(www.g-lab.com/documents/public)

PFi testu vSak nejsou vzorky vystaveny pouze osvitu, nybrz dalSim vlivnym faktortim, které dohromady tvofi velice silny synergicky efekt.

Teplota obecné urychluje veskeré reakce a pochody, véetné téch degradacnich, proto je pro vérnou simulaci nutno striktné dodrzet teplotu
predepsanou. Dal$im vyznamnym faktorem je samotna vlhkost. Napomaha hydrolyze, vzniku puchyfk(, a to zejména zavisi na dobé ovlh¢eni povrchu.
Je nutno vsak brat v potaz, zda je vinikem vlhkost ve formé desté ¢i napf. rosa. Ovlhceni rosou, Cili zkondenzovani vzdusné vlhkosti pfi rannich
teplotach prekrocenim rosného bodu, zplsobuje na povrchu predmétu silnou adsorpci a tim dochazi k dlouhému ovlhéeni podporujici degradaci.
Na druhou stranu dést zapfticinuje také ovlhceni, avSak ma vyznamnéjsi efekt a tim je termalni Sok. Navic zde pUsobi také mechanicka eroze,
a ta je zplsobena Cisticim efektem pfi stékani kapek vody po povrchu.
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Obr. 2: Ukdzka jednotlivych sloZek zareni

Samotnd zkouska pracuje v tzv. dennim a no&nim cyklu. Pro NS je 4 h osvit pfi normované intenzité (W/m2.nm) za nizké relativni vihkosti
(RH - bez regulace) pti 60 °C, poté nasleduje nocni cyklus bez UV osvitu s kondenzaci vihkosti (100% RH) pfi zvysené teploté 50 °C, popis zafizeni
viz obr. 3. Expozice vlhkosti v zafizeni je mozna dvéma zplsoby. Kondenzace vlhkosti (simulace rosy) ¢i postfikem z trysek (simulace desté), verze
Q - UV s tryskami se pouziva predevsim pro stfesni NS, kde ma dést duleZité opodstatnéni.
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Obr. 3: Schéma zafizeni Q-UV, véetné redlné podoby, vzorki a utrob

Dal$i zkougkou simulace osvitu je: Expozice umélému zafeni xenonové vybojky (dle CSN EN ISO 4892-2, 16474-2). Tato metoda, podstatné mladsi
nez UV zkousky, je vérnou simulaci slunec¢niho svitu. UV zkouska vypovi mnoho, avSak dokaze simulovat vérohodné slunecni zareni pouze v UV oblasti
do 340 nm potazmo 360 nm (viz obr. 1). Slunecni zafeni obsahuje ale dalsi ¢asti spekter, coz je oblast viditelného svétla, to co registruje lidské oko
(VIS), a také &ast infracerveného svétla — neboli tepla (blizka IC). Bylo také zjisténo, ze VIS + IC oblast mGZe znamenité ovliviiovat degradaéni pochody
a rozklady ¢asti NS, zejména s obsahem svétlo-nestabilnich pigmentd &i jinych slozek.

Obr. 4: Schéma a samotné zarizeni Q-SUN se vzorky

Zkouska je provadéna na zafizeni Q-SUN od stejnojmenné firmy. Vyhodou je také moznost exponovani 3D dilcl, na rozdil od Q-UV (tam pouze
panely 15 x 7,5 cm). ZaFizeni ma vice variaci, véetné mnozstvi filtrl pro Upravu zafeni (denni svétlo, okenni sklo, extended UV atd.). Nejvice pouzivany
filtr je pravé denni svétlo, ktery nejrealistictéji kopiruje slunecni svit. Metoda ma nespocet modulaci a pouzivanych norem, od Kalahari testu s nizkou
vihkosti, pres Florida test s vysokou vlihkostni, aZz pres nejpouzivané;si test pro stredni Evropu, kde cyklus trva 2 hodiny: 1 h 42 min je osvit pri 60 %
RH a necelych 40 °C (je tedy vhodny i pro citlivé materidly na vlhkost jako jsou barviva, tkaniny atd.) s naslednou 18 min fazi s osvitem a postfikem
vysoce Cisté DI vody, simulujici jak ovlhéeni materidlu, termalni Sok tak mechanické namahani destém, s ndslednym zahtatim povrchu spojenym
s desorpci vody, coZ je spojeno s adheznim namahanim povlaku.
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Obr. 5: Porovndni Q-SUN zdreni a slunecniho svitu
(www.g-lab.com/documents/public)

Obecné zhodnoceni metod

Zminéné zkousky jsou dosti rozdilné, i kdyz to tak na prvni pohled nevypada. Q-UV simuluje l1épe ovlhceni materialu (to je spojeno s vétsim
koroznim namahanim) a je vhodné;jsi pro NS, kde muzZe byt moznym kolapsem systému pravé UV zafeni, proto se Q-UV pouziva hlavné pro prvotni
zjisténi, zda NS je odolny vihkosti a UV zareni, bohuzel je vSak velice pravdépodobné, Ze se na ,slunci” (pfi realném uzivani) bude chovat diametralné
odlisné. Pokud méame NS, u kterych chceme deklarovat napfiklad zdruku zakaznikovi na svétlo-stalost a odolnost povétrnosti nebo naopak jsou
v NS obsazeny pigmenty, i jiné slozky sensitivni jak na vihkost, tak dalsi slozky svétla, je XENON test jasnou volbou.

Porovnani testll na redinych systémech

Nazorny priklad rozdilnosti jednotlivych zafizeni lze vidét na nasledujicich NS s fluorescenénimi pigmenty odstinu RAL 3024. Vzorky byly
exponovany v Q-UV po dobu 1500 hodin s nasledujici Upravou povrch( viz obr. 6.
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Obr. 6: Odolnosti svétlo-nestabilnich pigmenti v Q-UV testu

PFi neosetfeni povrchu lakem doslo k rapidni degradaci za velice kratky ¢as (modra), pfi pouZiti komeréné dostupného 2K transparentniho laku
byla degradace zpomalena, avsak stéle s neuspokojivym vysledkem jiz bez ztraty lesku (zelend). Uspokojivy vysledek ptineslo az prelakovani
UV stabilnim 2K - PUR lakem fady Akrylmetal (AE = 2,9).

Na druhou stranu dlkaz, jak jsou tyto svétlo-nestabilni fluorescenéni pigmenty rozkladany dalsimi slozkami sluneéniho zareni, jako je VIS a blizka
IC, dokladaji hodnoty zmén barevnosti AE = 8,6 po 3 h v XENON testu, i pres fakt, ze byly prelakovany stejnym UV stabilnim 2K - PUR lakem
viz obr. 7.
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3 h Q-SUN (XENON)
AE=8,6

1500 h Q-UV
AE=2,9

Obr. 7: Porovndni Q-UV a Q-SUN (XENON) na vzorcich NS s fluorescencnimi pigmenty a 2K-PUR lakem

Porovndni metod bylo provedeno také na svétlo-stalém NS LV AKZ 421 s odstinem RAL 9005 (produktova fada Akrylmetal), Iéta provéreného
praxi. Exponovani vzorkd v obou testech po dobu 2000 h mélo jedinou otazku. Jaka je korelace mezi jednotlivymi metodami? Pro svétlo-stale NS jsou
metody zdanlivé podobné, pokud vsak chceme deklarovat zaruku a zjistit opravdovou odolnost ,,venku” je nutné zvolit XENON test z divodu dalSich
sloZek zafeni, teploty a vlhkosti s termalnim Sokem, ktery odhali nasledné nekvalitu NS ¢i chybku napf. v technologii lakovani. Exponované vzorky
prosly testy s minimalni ztrdtou lesku (do 10 jednotek) a AE < 1, viz obr. 7, 8.

Q-uv Q-SUN
AE=0,6 (XENON)
AE=0,9

Obr. 7: Porovndni Q-UV a Q-SUN (XENON) na vzorcich svétlo-stdlych NS LV AKZ 421

Zména lesku Zména barevného odstinu
60 - 2
o
=
=
=
_ a0 -E
= o
o o
> 5 1
2 £
3 B
@ "
= 404 =
=
E
30 T T . . 0 T T T .
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000
Doba expozice (hod) Doba expozice (hod)
- QuUv =— Xenotest

Obr. 8: Porovndni hodnot Q-UV a Q-SUN (XENON) na vzorcich svétlo-stdlého NS LV AKZ 421
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Analyza kolapsu jednovrstvého NS 2K - PUR

Ke zkouseni NS (,jednosichtovky”) 2K — PUR s odstinem RAL 6019 byla prizvana zkusebna s tkolem zjistit pricinu kolapsu systému, ktery jiz
po nékolika malo mésicich na povétrnosti a slunci vykazoval max. stupen kfidovani s absenci lesku, viz obr. 9.

Obr. 9: Nékolika mésicni vystaveni NS (kolaps) na slunci a povétrnosti v provozu

Vzorky byly dle prani exponovany v Q-UV testu po dobu 500 hodin s cilem zjistit pficinu. JiZ po 264 hodinach NS vykazoval katastrofalni vysledky
se ztratou lesku vétsi nez 80% s AE > 5. Po 500 h, kdy byl test ukonc¢en, NS nevykazoval jiz ani ndznak plvodniho RAL odstinu s kompletni ztratou
lesku a AE > 10, viz obr. 10.

T rTTEsT o=

Obr. 10: vzorky analyzovaného NS (kolaps) po 264 h (vlevo) a 500 h (vpravo) Q - UV testu

V dalsi ¢asti byla analyzovana natérova hmota a NCO (izokyanatové) - tvrdidlo, metodou FT-IR a titracné. Byl zjistén obsah 16,48 % NCO skupin
odpovidajici bézné pouzivanému komer¢nimu tvrdidlu Desmodur N75 viz obr. 11.
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Obr. 11: FT-IR analyza pouZitého tvrdidla

Nasledné bylo zjisténo, Ze pouZité pojivo je na bazi styren-akrylatového polyolu, které s vyssim obsahem styrenu neni vhodné pro venkovni
aplikace. Nenasycené vazby aromatického jadra silné vibruji a zpUsobuji kfidovani se znacnou degradaci NS. Pravé styren je nejlevnéjsi slozkou
akrylatovych pojiv, a s jeho rostoucim obsahem se rapidné sniZuje cena pojiva a tudiz vysledny NS. Takto vznikly povlak disponuje tvrdosti, ale zaroven
vyraznou kifehkosti povrchu s velice omezenou povétrnostni odolnosti. FT-IR (ATR) spektrum NS je zobrazeno na dalsim obrazku.
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Obr. 12: FT-IR analyza NS (kolaps)

Pti objasnovani priciny kolapsu zkouseného systému byl do UV testu vloZzen komparacni vzorek 2K — PUR barvy uréeny pro natéry kovovych
povrchd s antikoroznim, plnicim a dekorativnim Géinkem (,,jednosichtovka”) LV AKZ 519 RAL 6019 (produktova fada Akrylmetal). U srovnédvaciho NS,
po 500 h UV testu, nedochdzelo ke ztraté lesku ani barevnosti s AE < 0,7. Porovnani na obr. 13.
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Obr. 13: UV test NS (kolaps) (levd) a srovndvaciho NS LV AKZ 519 (pravd)
Zaveér

Obé porovnané metody (UV i XENON) maji své opodstatnéni, vyhody i nevyhody. Pokud je material degradovan prioritné UV zafenim a je citlivy
i na ovlhéeni povrchu je vhodnéjsi UV test, jelikoZz dopadové % UV-A zafeni je vyssi. V pfipadé Ze chceme NS ozkouset komplexné a bude exponovan
na povétrnosti, ¢i potfebujeme védét odolnost z divodu doloZeni zaruky na vyrobek je XENON test lepsi volbou. Je komplexnéjsi, vérnéji simuluje
prostiedi,venku” s moznosti exponovani 3D dilcl (coz u UV testu nelze). Je vhodny rovnéz pro latky citlivé na vlhkost, jelikoZ umi regulovat RH uvnitf
testovaci komory, navic pfitomna postrikova voda simuluje tepelné Soky s mechanickym namahanim desté.

Analyza testovaného NS odhalila pfi€iny kolapsu. Byl Gspé3né navrzen adekvatni NS spliujici poZzadavky zakaznika na danou odolnost slunci
a povétrnosti. Je to ukazkovy priklad toho, Ze nahlizet pouze na ekonomickou stranku véci pfi volbé NS se silné nevyplaci.
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Nova rozpoustédlova natérova hmota se zlepsenou korozni odolnosti
EPOPROTECT o017

Mgr. Frantisek Matas, Ing. Monika Hakova - Viton, s.r.o.

Abstrakt:

Prezentovana rozpoustédlovd natérova mota EPOPROTECT 0017 slouZi jako epoxidovy natérovy systém se zvySenou korozni odolnosti.
Klicova slova:

Natérovy systém; antikorozni Ucinnost; epoxidova natérova hmota
Popis rozpoustédlové natérové moty EPOPROTECT 0017

Rozpoustédlovy natérovy systém se zvysenou antikorozni ochranou vyvinuty v ramci projektu Centrum vyzkumu povrchovych tprav TE02000011
na bazi epoxidové pryskyrice s antikorozni pfisadou. Zlepseni korozni ucinnosti tradi¢nich epoxidovych natérovych hmot obsahujicich tradicni
antikorozni pigment zinkofosfat lze dosahnout ndhradou této pfisady za nova a ucinnéjsi antikorozni aditiva. Nalezeni vhodného moderniho
antikorozniho pigmentu a jeho zakomponovani do epoxidové natérové hmoty, vedlo k dosazeni poZzadovaného vysledku.

V ramci projektu TE02000011 byla vytvorena nasledujici natérova hmota: EPOPROTECT 0017.

Pouziti rozpoustédlové natérové moty EPOPROTECT 0017

EPOPROTECT 0017 predstavuje antikorozni natérovou hmotu, diky niZ je mozno vytvofit ochranny antikorozni povlak se zvySenou korozni
odolnosti. Natérovou hmotu podle technického feseni je mozné vyuzit bud’ jako zakladni natérovou hmotu v kombinaci s vrchni polyuretanovou
barvou pro expozici ve venkovnim prosttedi nebo jako samozakladujici natérovou hmotu pro expozici ve vnitfnim prostredi.

Technologicky postup pripravy a aplikace

Formulace 2K epoxidové antikorozni natérové hmoty dale, kromé epoxidové pojivové baze, obsahuje novou moderni antikorozni pfisadu,
reologické aditivum, dispergacni aditivum, plniva, organicka rozpoustédla a tvrdidlo na bazi polyaminového aduktu.

Tab. 1: Formulace antikorozni natérové hmoty EPOPROTECT 0017

SUROVINA HMOTNOSTNI DiLY
SLOZKA A

1 Epoxidové pojivo 30
2 Rozpoustédio 1 4
3 Reologické aditivum 1,8
4 Dispergacni aditivum 1
5 Pigment 1 12
6 Pigment 2 0,1
7 Rozpoustédlo 1 6,6
8 Plnivo 1 22
9 Antikorozni pigment 9
10 Plnivo 2 6,5
11 Rozpoustédio 2 7
SLOZKA B
12 | Tvrdidlo na bazi polyaminového aduktu |16,5

Technologicky postup pripravy natérové hmoty EPOPROTECT 0017

1) Naddvkovat polozky 1-2.

2) Michat 5 minut pfi 600 otdackdch.

3) Za michani pridat poloZky 3-4.

4) Michat 5 minut pfi 600 otackdch.

5) Otdcky sniZit na 500 a za michdni postupné pridat praskové suroviny 5-6.
6) Michat 10 min pfi otdckdch 1200.

7) Za michani pridat poloZky 7-10.

8) Michat 10 min pri otackdach 1200.

9) Milit na perlovém mlyné na jemnost 20-30 um.
10) Za michdni pridat rozpoustédio 11.

11) Michat 5 minut pfi 600 otdckdch.
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Obecny technologicky postup aplikace natérové hmoty EPOPROTECT 0017

Tab. 2: Obecny technologicky postup

Obecny technologicky postup
C. operace Operace
01 Preduprava povrchu
02 Proces natuZeni a michani
03 Aplikace natérového systému
04 Vytvrzeni

Vlastnosti natérové hmoty EPOPROTECT 0017:

- zasychani

- odolnost proti stékani

- ohyb na kdnickém trnu

- pfilnavost — mfizkova zkouska

- urychlena povétrnostni zkouska

Zasychani

Zkouska zasychéni filmd byla hondocena dle €SN 673052 — Stanoveni zasychdni natérovych hmot a dle pracovniho postupu VITON — Protokol
o zkousce — Zasychani stup 1,3,4. Aritmetické priméry vysledk( méfeni jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3: Zasychdani EPOPROTECT 0017

Oznaceni NH EPOPROTECT 0017
Stupen | 2
Zasychani (hod) Stupen Il 3
Stupen IV 4
Tloustka (um) 66

Odolnost proti stékani

Zkouska odolnosti proti stékani byla provedena podle CSN EN 1SO 16862/2007 a zaroveri podle interniho pracovniho postupu VITON — Protokol
o zkousce — Hodnoceni odolnosti proti stékani. Natérova hmota nestéka pfi 400 um mokrého filmu.

Tab. 4: Odolnost proti stékani

Oznaceni NH EPOPROTECT 0017
vzorek 1 400
Stékavost (um)
vzorek 2 400
Vysledek (um) 400

Obr. 1: Stékani EPOPROTECT 0017
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Ohyb na kénickém trnu

Zkouska ohybem byla hondocena dle SN EN ISO 6860/2006 — Natérové hmoty — Zkouska ohybem (na kénickém trnu) a dle pracovniho postupu
VITON — Protokol o zkousce — Ohyb na kénickém trnu. Aritmeticky prdmér vysledkd méreni je uveden v tabulce 5.

Tab. 5: Zkouska ohybem na kénickém trnu

Oznaceni NH EPOPROTECT 0017
vzorek 1 7
Délka prasklin (mm) vzorek 2 8
vzorek 3 6
Vysledek (mm) 7

Obr. 2: Ohyb na kénickém trnu

Prilnavost

Uréeni pFilnavosti funkéniho vzorku bylo provedeno dle €SN EN ISO 2409/2013 a podle pracovniho postupu VITON — Protokol o zkou$ce —
Mfizkova zkouska.

Tab. 6: Hodnoceni prilnavosti

Oznaceni NH EPOPROTECT 0017
méreni 1 1

Mrizkova zkouska
(klasif. stuperi)

1
méreni 3 0
Vysledek 1

o,

Obr. 3: Mrizkovd zkouska

Urychlena povétrnostni zkouska
Méreni bylo provedeno ve dvou typech komor. V kondenzacni komore a v solné komore.

Stanoveni korozni odolnosti v kondenzaéni komote bylo zméfeno dle ESN EN I1SO 6270-2/2005 Natérové hmoty — Stanoveni odolnosti proti
vlhkosti, ¢ast 2: Postup pro expozici zkusebnich vzorkd v prostfedi kondenzace vody — Kondenzaéni prostiedi s konstantni vihkosti (CH) a podle
pracovniho postupu VITON — Protokol o zkousce — Kondenzacni komora.

Méfeni v solné komote bylo provedeno podle CSN EN ISO 9227/2012 Korozni zkousky v umélych atmosférach — Zkousky solnou mlhou — neutralni
solna mlha (NSS) a podle pracovniho postupu VITON — Protokol o zkousce — Solnd komora.



Tab. 7: Urychlené povétrnostni zkousky
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Docasna ochrana povrchl kovovych material0d
Eva Jancova, M.Sc. — DESS

Docasna ochrana Ochrana proti korozi, ktera je aplikovana po dobu danou ochrannou ucinnosti pouZitych
prostiedkl a systému docasné ochrany; docasna ochrana se pouziva napfiklad v prabéhu
uloZeni a prepravy kovovych vyrobkl nebo pti odstaveni zafizeni.

Tab. 1: Charakteristika hlavnich variant do¢asné ochrany vyrobki dle COS 999923

Oznaceni varianty
docasné ochrany Charakteristika

VZ-0 Vyrobek bez prostfedkd docasné ochrany proti korozi a starnuti.

VZ-1 Ochrana vnéjsich a vnitinich povrchi vyrobkd ze Zeleznych a barevnych kovd konzervaénimi oleji
s pouZitim baleni.

VZ-2 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchl vyrobkll ze Zeleznych a barevnych kovl provozné
konzervaénimi oleji s pfisadou inhibitoru a s pouZzitim baleni.

VZ-3 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchl vyrobki( ze Zeleznych kovd provozné konzervacnimi oleji
a papirem s inhibitorem s pouzitim baleni.

VZ-4 Ochrana vnéjsich povrchi vyrobkd ze Zeleznych a barevnych kovd konzervaénimi vazelinami
s pouZitim baleni.

VZ-5 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrch vyrobk( ze Zeleznych a barevnych kovl konzervacné
mazacimi vazelinami a tuky s pouZitim baleni.

VZ-6 Ochrana vnéjsich povrchi vyrobki ze Zeleznych a barevnych kovd konzervaénimi vosky.

VZ-7 Ochrana vnéjsich povrchi vyrobk( ze Zeleznych a barevnych kovd snimacimi povlaky.

VZ-8 Ochrana vnéjsich povrchi vyrobk( ze Zeleza a barevnych kovl smyvacimi povlaky.

VZ-9 Ochrana vnéjsich povrchl vyrobkd ze Zeleznych kovd smyvacimi povlaky - natéry.

Vz-10 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchd vyrobkl ze Zeleznych a barevnych kovd statickym
vysousenim vzduchu v hermetizovanych obalech (nadrzich, mistnostech apod.).

VZ-11 Ochrana vnéjSich a vnitfnich povrchl vyrobk( ze Zeleznych a barevnych kovl pomoci
dynamického vysouseni vzduchu v hermeticky uzavrenych prostorech.

VZ-12 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchl vyrobkd ze Zeleznych kovld pomoci kontaktnich inhibitor(
z vodnych roztokd s pouZitim baleni.

VZ-13 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchll ze Zeleznych a barevnych kovl kontaktnimi inhibitory
z nevodnych roztok( s pouZitim baleni.

VZ-14 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrch vyrobk( ze Zeleznych kovl vyparovacimi inhibitory
s pouzitim baleni.

VZ-15 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchi vyrobk( ze Zeleznych a barevnych kovd univerzalnimi
vyparovacimi inhibitory s pouzitim baleni.

VZ-16 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchid vyrobku ze Zeleznych a barevnych kov( pomoci inertnich
plynli nebo suchého vzduchu v hermeticky uzavieném prostoru (nddrZe, kontejnery apod.).

VZ-17 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchi nekovovych vyrobk( pomoci ochrannych natérG (pryZzové
vyrobky apod.).

VZ-18 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchl nekovovych vyrobkd antimikrobidlnimi prostfedky
(Femeny, popruhy, vyrobky z textilu a papiru apod.).

VZ-19 Ochrana vnéjsich a vnitfnich povrchd nekovovych vyrobkd pomoci prostfedkd zamezujicich
slepovani vyrobkd (drobné pryZové vyrobky).

Varianty doéasné ochrany vyrobkd se voli v zavislosti na konstrukénich zvlastnostech a materidlu vyrobku, na pozadovanych |hatach ochrany
a podminkdch pfepravy a skladovani s prihlédnutim k pozadavkim na odkonzervovani vyrobkt a ekonomické Géelnosti.

€05 999923, zavadi do prostiedi CR STANAG 4272, Ed. 2, ktery uvadi standardni postupy protikorozni ochrany a baleni v NATO. Stanovuje systém
pro vybér technologii, metod a prostfedkd pro do¢asnou ochranu VTM pti skladovani nebo ukladani a uvadi kvalifikované prostfedky pro pfipravu
povrchu pred cisténim, zpUsoby cCisténi, konzervace a baleni. Neresi problematiku trvalé ochrany povrchu VTM organickymi, anorganickymi,
konverznimi a Zarovymi povlaky, tyto jsou predmétem €0OS 801001, COS 801002, COS 801003, COS 801004, COS 801005, COS 999904 a COS 999915.

€0s 801001 Natérové systémy pro pozemni vojenskou techniku

€0S 801002 Fosfatové povlaky pro soucasti vojenské techniky

€0s 801003 Chromatové povlaky pro soucasti vojenské techniky

€0s 801004 Anodické oxidové povlaky pro soucasti vojenské techniky
€0S 801005 Chemické oxidové povlaky pro soucasti vojenské techniky
€0S 999904 Kovové povlaky vylu¢ované elektrolyticky a chemicky
€05 999915 Zarové povlaky pro soucasti vojenské techniky

STANAG 4272 NATO STANDARD METHODS OF PRESERVATION

Standardni metody konzervace v NATO
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STANAG 4281 NATO STANDARD MARKING FOR SHIPMENT AND STORAGE
Standardni znaceni materialu NATO pro pfepravu (zasilani) a skladovani

Standardni Grovné ochrany a baleni VTM v NATO (podle STANAG 4272 a STANAG 4280) a v ACR uvadéji tabulky 2 a 3.

Tab. 2: Standardni urovné ochrany VTM

Standardni trovné ochrany
(K6d) Standardni metody v NATO Narodni metody v ACR
NATO ACR
1 1 Bez konzervace; pouze fyzikalni Bez konzervace; pouze fyzikdIni a mechanicka
a mechanicka ochrana. ochrana.
Pokryti konzervacni (ochrannou) latkou; je-li
, . . . trebné, ovinuti folii t tuky.
Pokryti konzervaéni (ochrannou) latkou; je- potre ’ne ovinutt cv>||,nepropus nou pro, Uy
. . , I Pokryti konzervacni (ochrannou) latkou
2 2 li potfebné, ovinuti félii nepropustnou pro e
tuky (sucha folie).
) Pokryti konzervacni latkou a ovinuti folii
nepropustnou pro tuky.
Vodotésny nebo vodotésny a pro tuky | Vodotésny nebo vodotésny a pro tuky
3 3 nepropustny ochranny kryt, je-li potfebné | nepropustny ochranny kryt, je-li potrebné
s ochrannou latkou. s ochrannou latkou.
4 4 Snimatelny povlak kompaundni slouceniny | Snimatelny povlak kompaundni slouceniny
(namadeni za tepla a za studena). (namaceni za tepla a za studena).
5 5 Vodotésny ochranny kryt; je-li to potfebné, s | Vodotésny ochranny kryt; je-li to potrebné
pokrytim konzervacni latkou. s pokrytim konzervacni latkou.
Ochranny kryt nepropustny pro vodni paru
s vysousedlem.
6 6 Ochranny kryt proti vodni pare se statickym
v y p v vlp, , cxy Pouziti nepfilnavého a snimatelného filmu.
nebo dynamickym odvlhéovanim. - , v, ,
Vicenasobné pouziti ochranného krytu
nepropustného pro paru.

Tab. 3: Standardni urovné baleni VTM

Standardni Skladovani Pro klimatické podminky*)
urovne’ baleni Umisténi Trvani Stohovatelnost Denni teploty Denni Region
(Kod) *%) relativni
vihkost
1 Venku 1rok 2-4 metry -51°C az +71 | 3-100% Cely svét
°C
2 Venku 3 roky 2-4 metry -46 °C az +63 | 14-100 %
°C
3 Trvale vétrané | 5 let 2-4 metry +33 °C az +58 | 43-100 % Evropa
budovy °C
4 Vétrané 1rok 2-4 metry +33 °C az +58 | 43-100 %
budovy °C

Podminky skladovani a prepravy

Klasifikace skupin parametra prostfedi a jejich stupnit pfisnosti stanovuje tfidy parametr( prostiedi a jejich stupné pfisnosti pokryvajici extrémni
(kratkodobé) podminky, kterym vyrobek mGze byt vystaven béhem prepravy, montaze, skladovani a pouzivani (viz CSN EN 60721-3-0). Pro rdzné
zpUsoby pouziti vyrobku (napt. stacionarni na mistech chranénych proti povétrnostnim vliviim, vestavéni do pozemnich vozidel, pfeprava) jsou
stanoveny vzdy zvlastni skupiny tfid. Klasifikace zahrnuje jak pfirodni podminky, tak i podminky vytvorené ¢lovékem.

Pro klasifikaci skupin parametrl prostredi a jejich stupfii pfisnosti:

- ve skladovacich objektech viz CSN EN 60721-3-1;

- pfi prepravé viz CSN EN 60721-3-2;

- pfi stacionarnim pouziti na mistech chranénych proti povétrnostnim vlivim viz SN EN 60721-3-3;

- pfi stacionarnim pouZiti na mistech nechranénych proti povétrnostnim vlivéim viz CSN EN 60721-3-4;
- pfi instalaci v pozemnich vozidlech viz €SN EN 60721-3-5;

- parametry charakteristické pro mikroklimata viz CSN EN 60721-3-9.
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Ctyti kategorie podminek skladovani stanovuje COS 999916. Technologie pro ukladani techniky musi byt v technologickych postupech voleny tak,
aby zabezpecovaly zachovani uzitné hodnoty techniky po celou dobu skladovani.

Pfi rozdilnych podminkach skladovani a prepravy je potfebné urcit kategorii s tézSimi podminkami. Pokud doba pozemni prepravy vyrobkd
neprevysuje 10 % doby skladovani, je dovoleno kategorii podminek prepravy snizit o jeden stuper.

Pti skladovani vyrobk( maji na jejich kvalitu vliv zejména vnitfni a vnéjsi klimatické parametry a jejich zmény, v nékterych pfipadech také vlivy
biologické. K zakladnim parametrim patfi zejména:

- teplotné-vihkostni komplex (teplota vzduchu a jeji zmény, obsah vihkosti ve vzduchu a jeji zmény);

- doba ovlhéeni (dobu ovlhéeni v riiznych podminkach expozice uvadi CSN EN I1SO 9223 v tabulce B.1);

- uroven znecisténi ovzdusi oxidy siry, oxidy dusiku, chloridy, sirany, polétavym prachem apod. (venkovni koncentrace nékterych
znecistujicich latek v rznych typech prostfedi uvadi CSN EN ISO 9223 v tabulkéach B.2, B.3 a B.4);

- slunecni zareni a jeho intenzita;

- makrobiologické a mikrobiologické Cinitele (plisné, houby, hmyz a hlodavci narusujici zejména nekovové ¢asti techniky).

- Pro optimalizaci skladovani je nutné znat klimatickou charakteristiku prostoru skladovani.

Stupné korozni agresivity atmosféry

Korozni agresivita atmosféry se podle CSN EN I1SO 9223 klasifikuje $esti stupni. Jednotlivé stupné korozni agresivity atmosféry jsou uvedeny
v tabulce 4.

TAB. 4: Stupné korozni agresivity atmosféry

Stupern korozni agresivity Korozni agresivita
atmosféry
podle €SN EN ISO 9223
C1 velmi nizka
Cc2 nizka
C3 stredni
Cc4 vysoka
Cc5 velmi vysokd
CX extrémni

Varianty docasné ochrany

Varianty docasné ochrany vyrobki se voli v zavislosti na konstrukénich zvlastnostech a materialu vyrobku, na pozadovanych |htidch ochrany
a podminkdch prepravy a skladovani s prihlédnutim k poZzadavkim na odkonzervovani vyrobkd a ekonomické Gcelnosti.

Pti vybéru variant docasné ochrany jednotlivych vyrobkl se berou v Uvahu pozadavky na technickou Gdrzbu vyrobkl v dobé skladovani, které
jsou uvedeny v NTD na jednotlivé druhy vyrobk:

- Ihaty vymény PHM a specidlnich kapalin;
- Ihaty kratkodobého uvedeni vyrobk( s pohyblivymi ¢astmi nebo mechanismy do provozu;
- Ihity kratkodobého uvedeni radiotechnickych a elektrotechnickych vyrobk( do provozu pro zachovani jejich funkce;
- Ihty kontroly a nastaveni standardnich veli¢in na dilech a vyrobcich;
- IhGty kontroly a nastaveni pneumatickych systém;
- Ihity kontroly a dobiti akumuldtorovych baterii a jinych zdrojd proudu;
- skladovani vyrobk jako zasob na prepravnich prostfedcich, které se maji uvadét
do provozu po stanoveném ¢asovém intervalu;
- dlouhodobé skladovani vyrobkl bez provozu;
- specialni bezpeénostni pokyny a podminky umisténi konkrétnich vyrobka.

Konzervacni prostredky

Pro docasnou ochranu je povoleno pouZivat pouze konzervacni prostfedky uvedené v platném seznamu povolenych konzervacnich prostiedki
pro ukladani a skladovéani pozemni vojenské techniky a materialu v ACR. Pro rdizné &asti jednoho vyrobku se pfi konzervaci povoluje pouZit rGizné
konzervacni prostredky.

Oleje a vazeliny

Ochrana oleji a vazelinami se povoluje pro vnéjsi a vnitfni plochy vyrobki ze Zeleznych a barevnych kovl s kovovymi a nekovovymi anorganickymi
povlaky ve shodé s pozadavky NTD na konkrétni prostfedky docasné ochrany.

Konzervacni vosky, snimaci a smyvaci polymerni povlaky

Konzervacni vosky, snimaci a smyvaci povlaky se pouZivaji pro ochranu vnéjsich povrchi vyrobk( ze Zeleznych a barevnych kovi s kovovymi
a nekovovymi anorganickymi povlaky podle NTD pro jednotlivé konzervacni prostiedky. Prostfedky Ize nanaset pouze na suché a Cisté povrchy.

Konzervacni vosky feditelné vodou (vodni disperze nebo emulze) Ize pouZit na ochranu pryzZe, plastd, kize, textilu a jinych organickych
materidall, pokud je tato aplikace v souladu s NTD.
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Docasna ochrana statickym odvlhé¢ovanim vzduchu

Vysousedla pro statické odvlh¢ovani vzduchu se bali do sackd, pouzder, pohlcovacl atd., které jsou prachotésné a propoustéji vodni pary, nebo
se pouzivaji sacky a naplné vyrabéné a dodavané vyrobci vysousedel.

Mnoizstvi vysousedla Ize urcit podle technické dokumentace vyrobce vysousedel, ve které je stanoveno mnozstvi jednotek vysousedla pro dané
podminky poufiti, nebo vypoctem podle CSN 77 0114. Pro orientaéni vypo&et mnoZstvi vysousedla je moZno vychazet ze vztahu, kdy se na 1 m? obalu
o propustnosti 1 g. m2.d? pocita s mnozstvim 1 kg aktivniho vysou$edla na dobu 1 roku uloZeni vyrobku v klimatickych podminkach CR.

Hmotnost jednotlivych sackl s vysousedlem se pohybuje od 1 g do 1 kg. V pripadé, Ze se pouziva vétsi mnozZstvi vysousedla, Ize pouzit délené
sacky o hmotnosti 10 az 15 kg.

Docasna ochrana dynamickym odvlh¢ovanim vzduchu
Vysouseci zafizeni pro dynamické odvlhcovani vzduchu se pouziva podle konstrukéniho provedeni absorpéniho nebo kondenzaéniho typu.

UdrzZeni relativni vlhkosti vzduchu v hermetizovanych prostorech na hodnoté do (50 = 5) % se realizuje periodickym provozem zafizeni
na odvlhc¢ovani vzduchu. Provoz zafizeni se reguluje automaticky.

Kontaktni a vyparovaci inhibitory

Nevodné roztoky nebo emulze kontaktnich inhibitor( se pouzivaji pro vnéjsi a vnitfni povrchy vyrobk ze Zeleznych a barevnych kovl s kovovymi
a nekovovymi anorganickymi povlaky pro jednotlivé konzervacni prostredky.

Vyparovaci a univerzalni inhibitory se pouzivaji pro vnéjsi a vnitfni povrchy vyrobkl ze Zeleznych a barevnych kov(, s kovovymi, nekovovymi,
anorganickymi
a organickymi povlaky pro jednotlivé vyparovacimi inhibitory nebo po ovéreni jejich vlivu na organické povlaky.

Po naneseni roztok( se vyrobky bali az po odkapani prebyte¢ného roztoku a odpareni rozpoustédel.

Ochrana vyparovacimi inhibitory

Vyparovaci inhibitory se aplikuji v ndnosu na papir, ve formé prasku nebo granuli. Dale mohou byt napustény do pérovitych materiald (emitor()
nebo mohou byt ve formé roztokd, pfip. folii s obsahem inhibitort. Nej¢astéjsi aplikace je ve formé sacka, do kterych se vkladaji kovové vyrobky.

Ochrana vnéjsich povrchl papirem s nanosem vyparovaciho inhibitoru koroze se provadi Uplnym nebo ¢aste¢nym balenim vyrobk( do pfitezl
papiru odpovidajicich tvar(.

Docasna ochrana s pouzitim hermetizovanych kontejnera

Hermetizované kontejnery se pouzivaji k doCasné ochrané vyrobk(, na které se kladou specialni poZzadavky na uchovavani provoznich parametrt
pro skladovani vyrobk( po dobu delsi jak 5 let, a to zpravidla 10 rok( ve viech mistech skladovani, které jsou stanovena COS 999916 v tabulce ptilohy
A.

Navrhovani a kvalifikacni zkousky prostfedkl doc¢asné ochrany

Ke kvalifikaénim zkouskdm méd pristup kazdy zajemce o dodavky do ACR (vyrobce, dodavatel), s prostiedkem docasné ochrany spliiujicim
pozadavky ACR na kvalitu uvedenou v norméach nebo vojenskych jakostnich specifikacich (VIS PHM).

Kvalifika¢ni zkousky se realizuji laboratornimi ve zkuebnich laboratofich VVU s. p. Brno.

Prostfedky docasné ochrany vyhovujici kvalitativnim poZadavkim jsou uvedeny na internetu ve sloZce ,Seznam povolenych prostfedki
vyhovujicich pozadavku €OS 99923“, na adrese Ufadu pro obrannou standardizaci, katalogizaci a statni ovéfovani jakosti:

http://www.oos-data.army.cz/prostredky/Seznam%20povolenych%20prostredku.pdf
Literatura

[1] STANAG 4272, NATO STANDARD METHODS OF PRESERVATION, Standardni metody konzervace v NATO.

[2] STANAG 4281, NATO STANDARD MARKING FOR SHIPMENT AND STORAGE, Standardni znaceni materidlu NATO pro prepravu (zasilani)
a skladovani metody konzervace v NATO.

[3] C€0S 999923 Ochrana pozemni vojenské techniky a materidlu proti korozi a starnuti pfi skladovani, Metody a prosttedky.



Online casopis www.povrchari.cz 8.cislo Prosinec 2018

Odborne vzdélavani

Fakulta strojni CVUT v Praze
ve spolupraci s Centrem pro povrchové tpravy a InPU
nabizi technické verejnosti v ramci programu
celozivotniho vzdélavani
studum prngram

POVRCHOVE UPRANY VE;STROJIRENSTVI

3
(zpusobilost v tomto nbaru Ize prokazat akreditovanou
kvalifikaci a certifikaci dle standardu APC Std-401)

Zahajeni studijniho programu - Gnor 2019
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- Podrobné informace véetne ucebnich plant a prihlasky ziskate na
www. pnvrcharl.cz nebo info@povrchari.cz ! l
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Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celozZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Uprav
pripravuje zakladni kvalifika¢ni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENI KURZU — Duben 2019

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoziuje porozumét teoretickym zdkladiim protikorozni ochrany a ziskat
potfebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potiebnou kvalifikaci pracovnik( lakoven, zvysit efektivnost téchto provozl
a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav. Postupné je probrana problematika této technologie v celém
rozsahu potfebam pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany
e  Predupravy povrchi
e  Praskové plasty
e Technologie praskového lakovani
e Bezpecnost prace a provozl v lakovnach
e  Zatizeni a vybaveni praskovych lakoven
e Kontrola kvality povlaki
e  Pficiny a odstranéni vad v povlacich
e Souvisejici procesy (zdroj vzduchu a jeho cisténi, vytvrzovaci pece aj.)
V pripadé potreby pfipravime program dle pozadavkul firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnll (42 hodin)
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (3x2dny)
Predpokladané zahajeni kurzu: Duben 2019

Vice informaci:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. +420 602 341 597
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. +420 605 868 932

info@povrchari.cz
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Odborne akce

% Ceska spoleénost pro povrchové tpravy, z.s., Lesni 2946/5, 586 03
Jihlava

52. roCnik celostatniho Aktivu galvanizéru

Vazeni pratelé,

Ceska spoleénost pro povrchové Upravy opét pfipravuje tradiéni setkani
odbornik( v oblasti povrchovych Uprav - 52. roénik celostatniho Aktivu
galvanizéra v Jihlavé - se uskute¢ni v hotelu Gustav Mahler ve dnech

5.a 6. unora 2019.

Ustredni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 52. roéniku:

Priumyslova revoluce a povrchové lGpravy

(Primysl 4.0 a povrchové upravy)

Kontakt:

PhDr. Drahomira Majerova, tajemnice CSPU,

tel. 737 346 857,

email: cspu@seznam.cz
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PORADA

3/4 - 4/4/2019
ODBORNY SEMINAR

TECHNOLOGIE
CISTENI n
A PREDUPRAVY POVRCHU

HOTEL PARTENER

ZAMEK CEJKOVICE BW{\‘

Veletrhy
Brno

Ramcovy program seminare

*Strojirenskeé materialy a jejich cisténi

= Optimalizace volby predipravy povrchi

« CiSténi pro narocné aplikace

* Netradicni zplsoby predlprav povrchu

» Chyby, priciny a dusledky nevhodné piedipravy

* Prostredky a zarizeni pro pfedlpravy povrchu

* Technologie na zitra (lepeni, 3D aditivni ...) pro strojirenstvi
» MéFici technika a zplisoby vyhodnoceni éistoty povrchu

* Environmentalni povinnosti ve vyrobé

POVRCHARI.CZ
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Stainless2 0I5

10" International Stainless Steel Fair

I5.-16. kvetna 20I9
Brno / Ceska republika

Az se 15.-16. kvetna 2019 oteviou vstupni brany
10. mezinarodniho veletrhu korozivzdornych oceli Stainless 2019,

stane se Brno centrem setkani reprezentanty mezinarodnino prumysiu korozivzdormych oceli

Bwr\
www.Stainless20I19.com b

Veletrhy
Brno
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Inzerce

Nabizime dodavky zinku

pro Zarové a galvanické¢

technologie

ve Rvalité SHG 99,995 % Zn min.

Dodavky do tydne, zpétny odbér odpadii, vhodné ceny.

Vice informaci na emailu dodavky-zinku@seznam.cz
tebo na telefonu 602 341 597
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Nabizime

B Analyzu stavu systému

B Navrh optimaélnich zpasobu éisténi a vypocet nakladd

[ Vybér vhodnych technologii a Eisticich prostredkd

[ Spolupréci pri ¢isténi

[ Kontrolu stavu systému po vy¢isténi

X1 Navrh Gaspornych opatreni pii vytapéni a optimalizace provozu

[ Servis proskoleni obsluhy

[{ Bezpeéné a rychlé éisténi otopnych, chladicich, prumysiovych i energetickych zafizeni

CTIV - Centrum technickych informaci a vzdélivani
Ustav strojirenské technologie
Fakulta strojni, CVUT v Praze
Kontakt viktor kreibich@fs.cvulcz, tel: 602 341 537



Online casopis www.povrchari.cz 8.cislo Prosinec 2018

Q-LAB Cyklické korozni komory SSP, CCT, CRH

www.q-lab.com LABIMEX CZ

modely Q- FOG SSP a CCT
= Komory pro zkousky v solné mize
— NSS, AASS, CASS
» Kondenzaéni zkousky
*» Kombinované a cyklické zkouSky

Zkusebni normy:
« S0 9227, ASTM B 117, ASTM Ga5
« VWPV 1210, VDA 621- 415,
* 150 6270-2, Prohesion testy...

Pracovni objemy
640 a 1100 litrd

model Q-FOG CRH

« ZkusSebni normy:
- Volvo VCS 1027, 149
- GMW 14872, SAE J2334
- normy Ford, ISO, GBIT,
VW, Volve, Chrysler, Renault...

» regulace relativni vihkosti vzduchu v komore
e samocistici spray systém pro sprchovani vzorku

Zajistujeme prodej, servis, instalace, zaskoleni, poradenstvi, kalibrace 150 17 025

LABIMEX CZ s.r.o. Dr. Ing. Milan Prazak Ing. Jozef Maco
Pocernicka 96 prazak@labimex.cz  ingjozefmaco@gmail.com
108 00 Praha 10 +420 602 366 407 +421 327 798 346
Ceska republika +421 910 970 699
info@labimex.cz Ing. Jan Kolaény Rakofuby 697
www.labimexcz.cz kolacny@labimex.cz 916 31 Kocovce
Tel: +420 241 740 120 +420 727 835 669 Slovensko
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Certifikaéni sdruZzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifikaéni organ NDT v CR
zajistuje persondlni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
s.)
v souladu s pozadavky normy CSN EN 1SO/IEC 17024 : 2013

5 pro EIDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.
\(- Pro pracovniky v oboru:

/\ i =) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE
\x - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-202 APC
- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC
== KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY
- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU
- tepelné zpracovani kovl standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke 3koleni

Skoleni \ s

Osvédceni o skoleni + praxe 8

s
- e u e
Podate prihlasku ke zkousce ~— |

Zkouska \

Osvédéeni o zkousce / / ‘
Podate Zadost o certifikat L '

Vydani certifikatu APC

® N ® @ P @ N

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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TECHNOLOGIE

POVRCHOVYCH UPRAV

| corroTech

SLURAFACE THEATKENT

FULL(I a BRISTLE B1_A::IEH| P:l:-'.ra. utcmﬂ nETWiE
nu stk & tryskact techmiky,
i ochramnuy (PO, kterid
i, dGkladnou plipraiu
shir sy ahémil
ch lnkenyrl (FROSIO,

ogie pro lnkovny a tryakaci boxy
& rabyvame s jepch progektovanim, sta
i reknnstniksi

PROMYSLOVE
BARVY

= Yyhradni distributor = Autarizovany prodejce = Technolagie = Siroky vybér kovevych = Inspektofi jsou driiteli
HH Hempel pro severnd vzduchové a airless a pilslugenstvi pro a nekovovich abraziv certifikiti FROSIO
Cechy stiikacd techniky mobilni i staciondmi a APC
tryskani + Ti-Grit, ocelova drf,
= Tonovani barev na = Hlavni distributor broky, australsky granat = Clenove asociace
pockani | na objednavku znatek Graco, Storch, = Tryskani bez abraziva koroznich inzenyr
Airlesson pomoci Bristle Blaster = Balotina [
» Skladem vice ne? 60 tis.
litrs NH = Zaruéni i pogdrudni = Realizace tryskacich * Korund = Komipletni ingpekénd
servis box( a kenzultadni sluby
+ Ddbomé poradenstvi
natérovych systémi = Siroky sortiment = Tryskani vodnim « Yypracovani odbomych
nahradnich dili paprskem posudkil a navrhi PKO
CORROC
© HEMPEL OAT Rezorect
GRACD

STREDISKO BRNO:
Bohunicks 2387 57, 619 00 Bme
e-mail: jp@comotech.com, tel 602 TES 601

STHEDISHD MOST:
Tepolova 1456, 434 01 Mast
T24 721 453

e-mail. mipiEconolech.com, tel
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.'|-I r TECHTEST
B (Optical Detection Syatselrrﬁ%

R oil
ecognyil

Firma TechTest, s.r.0. se zabyva vyvojem
detek&nich zafizeni a metod pro kontrolu

kvality povrchl a kapalin. V roce 2014
spoleénost TechTest predstavila novou verzi
unikatniho zafizeni pro detekci mastnych
necistot Recognoil. Vyvinuté zarizeni je schopno
v redlném Case poskytnout obsluze informace o
znecisteni povrchu pfedmétu mastnotou ve formé
obrazovych dat, v&etné stanoveni tloustky vrstvy
a ploéné koncentrace. Zafizeni Recognoil umoZiiuje
diky neustalemu vyvoji vyuZiti v celé fadé obord.
Kombinaci vhodného pfisludenstvi a softwarovych doplfikl Ize navic dosahnout
plnohodnotnych vystupl s celou fadou uZiteénych informaci pro popis stavu
sloZitych a obtizné pristupnych povrchd.

0 ()

Viyvo] optickych detekénich zafizeni Optimalizace procesd

Viyvo| novych rafirenl a aoltwarowch fosen ltokea mastnech nedistol #a alelem zivalitndn

vASICN procesu
LAY

Automatizace / fesanl na kli¢

Automatizace procesu méfeni a wwa| zafizeni
: dig specifickych poladavk 0 rkarnika .

Servisni &innost Poradenskd &innost
agrviani Ginnost a technicka podpora Poradanska &innost v abora povrchowyeh tprav

o nase rakarniky

www.techtest.eu
TechTest, 8.r.0., Na Sluddnkach TE2 1 -
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mega PPG

KOMPLEXNI SLUZBY PRO POVRCHOVE UPRAVY

MATERIALY PPG

e kataforézni — mokré — praskové barvy
e pomocné materialy

e chemie pro pfedupravu

POSKYTOVANE SLUZBY

e navrhy natérovych systémd
celkova logistika dodavek
pravidelny technologicky servis
outsourcing provoz( lakoven

environmentalni servis
testy kvality natérd
zajisténi navrhu a dodavek zarizeni

www.mega.cz, dpu@mega.cz, tel.: 566 550 925, fax: 566 550 898
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