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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari,
zdravime Vas vsechny s dalsim cislem povrcharskych informaci.

Po krdsném a pro ptirodu plodném jaru, se jiz fitime dal astronomickym i tim skuteénym létem a dle ovéfenych Udaji statistického uradu, stale
s velmi uspésSnymi hospodarskymi vysledky vsech, ktefi v nasich zemich podnikaji. V bankovnictvi, v prodejnich fetézcich, v telekomunikacich,
ve fotovoltaice, ve vodarenstvi a samoziejmé predevsim v primyslové vyrobé.

Doufejme, Ze se dafi v mezich mozZnosti i kazdému z jejich pivodnich obyvatel, kterych je to predevsim zasluha a Ze je to stdle jesté k Zivotu.

V Cislech z kazdého jmenovaného odvétvi je zisk cca 50 miliard + prdmysl o trochu vic. Suma sumarum zisk 5 bilién( kazdym rokem tedy
5 000 miliard. Ze to neni mozné? Ale ano, vidyt v nadich zemich makd cca 6 miliént makaci a jen pfi zisku 1 milion na 1 makéce to déla 6 bilidnd.
No néco zUstdva na domaci rozpocet cca 2 bilidny, aby ta kolonie fungovala. Ale jinak dobry. | ta 1 miliarda na nemocné co chybéla, se jiz nasla.

Kazdy z uvédomélych pracant(, co se chce miti i zitra alespon stejné, poklada si stale Castéji otazku typu: A co zitra? Budu mit praci
az i knam do povrchovek dorazi ty nové digitalni poradky, které se zcela jisté dfive nebo pozdéji stanou pIné ,Internetu véci a sluzeb”, ,,Robotd“

i spolupracujicich ,,Korobot(“, ale i dalSich ,,Chytrych stroja“ té nasi ,Chytré tovarny” v, Nové dobé“ a v, Nové spolecnosti“?

I kdyz zadnd polévka se neji tak horka, jak ji uvafili, je ¢as za¢it do ni foukat. Pokrok ten se totiz neda zastavit. VZdyt uz v tom docela Uspésné
del$i dobu vsichni jedem. Vysokym poétem mobild, pfipojeni, pocitacd, obratem v e-shopech a dalSich aplikacich z fyziky, matematiky, elektroniky,
strojirenskych technologii, v dopravé a ve sdileni dat, ale tfeba i v pfesném predpovidani pocasi...

Tyka se nas to vsech, nejde uniknout! Nelze fikat mé ta matematika nebavi a Skola ta mé taky nebavi. Jesté pred sto lety se chodilo do Skoly
nékolik malo let. Naucit se Cist, psat a pocitat. Dnes se chodi do $koly tretinu Zivota aZ doZivotné. Na pocatek primyslové revoluce zareagovala
tehdejsi spolecnost okamzité. Manazeti své doby kladli diiraz na vzdélani. Na to zakladni i ta dalsi.

Marie Terezie a dalSi osviceni panovnici kladli dlraz na povinnost kazdého nécim byt. Vyulit se, vystudovat, védét, umét. Podporovali
vzdélavani, zakladali skoly Obecné i Univerzity. Podporovali technické Skolstvi. Dobre védéli, Ze vlozené penize do vzdélani se mnohonasobné
a rychle vraci. Ve srovnani s jinymi investicemi bezkonkurencné. Tolar i dolar se v kazdé dobé vloZenim do vzdélavani kazdoro¢né zdvojnasobuje.

A pak slysite, my musime 3Setfit! My nemiZeme naSe zaméstnance stale nékam posilat (na kurz, na seminar, na postgradual) to se méli naucit
ve sSkole. A kdyZ padesatilety technik ¢i manaZer chodil do skoly, nemél o fadé véci ponéti ani pan ucitel.

Dnes jsme opét do Povrchare zaradili mezi technologické prispévky i prispévek z matematiky naseho kolegy Josefa Jezka jako zrcadlo nasi
(ne)pripravenosti i doby, ktera prichazi. Podivejme se, co nase déti budou muset zvladat, védét, a hlavné umét pouzivat, aby obstali v dobé, ktera
se na nas vsechny neodvratné fiti.

Pfejme jim Stésti. Ale to mivaji jen ti, co se na néj pfipravi. Ve Skole, ale hlavné sami a s Vasi pomoci. | kdyzZ je, ani Vas, to tfeba az tak nebauvi.
A pokud budou chtit se né¢emu naucit a vystudovat, je to ten jediny zacatek, jak jit za svym Stéstim.

A my starsi? | kdyZ nds to také tfeba az tak nebauvi, je to jedina Sance, aby nam ti mladsi, a hlavné svét neujel.

A Ze je, co se ucit, o tom si mlizZeme Cist tfeba v pfispévcich na strankach Povrchére, ale i na seminafich poradanych, abychom védéli jak!? Jak
usdetfit vodu a energie, proc¢ v digitdlni dobé plati, Ze vitéz bere vSe a ostatni chudnou, které profese v dohledné dobé zaniknou a co udélat,
abychom se nemuseli obdavat o svou existenci na zitra.

Neméjme z toho ale Zadné obavy, obrabéci kovi na NC i obrdbéci zemé na Zetorech s PC to dnes musi zvladnout prostiednictvim nul a jednicek
a GPS.

Na tomto misté jsme Vas chtéli pozvat na jiz pfedem avizované setkani PROTEZINK, které jsme pfipravovali a pfipravili na 26. a 27. ¢ervna do
hotelu
OREA Resort Devét skal na Vysociné.

Presto, Ze jsme méli smluvné zarezervovanou potiebnou kapacitu v tomto hotelu, tento podnik ndm nezajistil potfebné sluzby a zazemi. Byli
jsme proto nuceni tuto akci odvolat, za coz se vSem pfihlasenym omlouvame se slibem, Ze udélame vse proto, abychom si to vSichni vynahradili na
podzim na Myslivné.

S pfanim krasného léta a zaslouZené dovolené

M A s /WM

/

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Netradi¢ni antikorozni ochrana
Jana Polaskova — Domosa Zlin, s.r.o.

Koroze kovl je snad ten nejdestruktivnéjsi jev, snimzZ je pramysl v neustalém
konfliktu a ktery je pfi¢inou tézkych kapitalovych vydaju.

Komplexni program antikorozni ochrany je nezbytnou soucasti vyrobnich procesu
a nasledné udrzby, kde se vraci v podobé delsi Zivotnosti zafizeni a v Uspofe nakladu.

Zajistit ucinnou antikorozni ochranu znamena vyloucit korozni prostredi, tj. vzduch,
vodu, ionty, mikroorganismy, splodiny v atmosfére apod., z kontaktu s povrchem kovu.
Musi byt pruzna, aby kompenzovala rozpinani a smrstovani kovu; musi byt vysoce
polarni, aby umoznila penetraci na kovovy zdklad; musi mit takové vlastnosti, aby
ji nesmyla voda nebo aby se nevyparovala; musi byt stabilni za teplotnich extrému; musi
byt natolik trvanlivd, aby poskytla ochranu ¢asové uspokojivé dlouhou.

_ e i
Tyto zakladni vlastnosti jsou plné charakteristické pro antikorozni a mazaci prostfedek Fluid Film na bazi
lanolinu, jenZ predstavuje kontinualni zasobarnu aktivnich mobilnich prvkd antikorozni ochrany, jez jsou povrchu

kovu neustale k dispozici a ,,vytlacuji ze hry“ kyslik, ionty a vihko.

e e i

Ji¥ stafi Rekové (cca. 700 pf.n.l.) narazili p¥i svém patrani po vhodné latce na vosk z viny (lanolin), vznikajici
jako surovy produkt pfi zpracovani ovci viny. Byla rozpozndna vynikajici pfilnavost tohoto prirodniho materidlu
ke kovu a jeho schopnost odpuzovat vodu. | proto mohlo tolik pfistrojd, brnéni a zbrani prestat od stfedovéku
po staleti neposkozenych. Témér vSechny byly pokryty vrstvou lanolinu, zabranujici pfistupu vody a vzduchu.

Starych poznatkl o vinéném vosku/lanolinu se znovu ujala laboratof spole¢nosti Eureka Chemical Company
v San Francisku a zkoumala je dale.

Vysledkem mnohaleté prace byl Fluid Film, ktery vykony alchymistl ze stfedovéku daleko pfekonal. Vyrobce uvadi, Zze jeho produkt spliuje

Armada Spojenych statl pomoci néj jiz desitky let oSetfuje a konzervuje ndmofni a leteckou techniku.

V Némecku jsou jim pred korozi a mechanickym opotiebenim jiz fadu let chranény vrtné véze, namorni lodé, bdje v Severnim a Baltském mofi,
vysoce zatiZzend jefabni lana, ocelové mosty, pontony atd.

Fluid Film je kombinace ucinnych latek na bazi lanolinu a specidlnich penetracnich prostfedkt a inhibitor(.

Lanolin je pfirodni latka ziskana pti zpracovani viny. Pfiroda utvofila molekulu lanolinu tak, Ze jeji C-H fetézce jsou nepravidelné dlouhé
a polarni. Polarni znamena, Ze molekula lanolinu je na jedné strané hydrofébni a na druhé elektrofilni. Elektrofilni ¢ast molekuly lanolinu se postara
o elektrostatickou vazbu k povrchu kovu, zatimco hydrofébni ¢ast plisobi vodoodpudivé.

Tyto vlastnosti molekuly lanolinu, dané pfirodou a chemicky nenapodobitelné, davaji v kombinaci s dalSimi ucinnymi latkami Fluid Filmu
schopnost vytvorit na viech kovovych plochach trvale aktivni vrstvu. Voda a ¢etné chemické vlivy se k samotnému kovu nedostanou.

Fluid Film neobsahuje Zadna rozpoustédla ani fedidla, ma vysoky bod vzplanuti a za okolnich teplot netvofi plyny. Ma zcela vyjimecnou
schopnost vytlacovat a odpuzovat vodu. U pohyblivych ¢asti ponofenych pod vodou, napf. kloubd, pruzin, hfideli, ventild poskytuje vrstva Fluid
Filmu vynikajici mazaci a antikorozni ochranu. Ma velmi dobrou snasenlivost s laky, mazacimi a hydraulickymi oleji a neskodi tésnicim materialim
hydraulickych systém(. Diky lanolinu, pfirodnimu tuku z ovéi viny, jenz tvori zéklad Fluid Filmu, vykazuji vSechny varianty tohoto produktu
neobycejné nizkou peroralni toxicitu, minimalni iritaci pokozky a negativni oc¢ni iritaci.

Fluid Film, to je Sirokd skala rGznych variant daného produktu, které lze rozdélit na druhy olejovité (A ,AR, NAS) a gelovité
(BW, WRN-EP,WRO-EP).

Fluid Film lIze pouZit k zastaveni koroze na prakticky jakémkoliv povrchu, ktery neni vystaven mechanickému poskozeni.

Véechny druhy Fluid Filmu byly ovéfovény doc. Ing. Viktorem Kreibichem, CSc. z CVUT Praha a Ing. Katefinou Kreislovou, Ph.D. ze SVUOM
Praha a.s., z jejichZ popist laboratornich zkousek vyjimame.

Konzervacni prostredky Fluid Film pod oznacenim A a AR jsou velmi viskozni oleje na bazi lanolinu, a prostfedky oznacené BW, WRN-EP,
WRO-EP jsou tzv. gely, tvofené kombinaci lanolinu s pfisadami usnadfujicimi smaceni povrchu a povrchové aktivnimi latkami vytésiujicimi vodu.
Prostiedky Fluid Film jsou uréeny pro dlouhodobou ochranu i ve velmi ztizenych podminkach a diky lanolinu jsou vysoce odolné ve vlhkych, popf.
mokrych prostfedich. Doporucované tloustky povlaku olejovych konzervacnich prostfedkl Fluid Film jsou 20 — 800 um a gelovych konzervacnich
prostfedkd Fluid Film jsou 100 — 1 500 um podle pozadované doby ochrany a podle pfedpokladaného korozniho zatizeni prostredi.

Prostfedky Fluid Film byly ovéfovany zkouskou v kondenzacéni komore se znecisténim SO2.



V tabulce jsou uvedeny vysledky zkousky po 7 cyklech.

Néanos Tloustka Prvni Rozsah koroze Hmotnostni Ochranna
Vzorek povlaku povlaku koroze po ukonceni Ubytek ucinnost
(g.m?) (um) (cykly) korozni zkousky (g.m?) Ur (%)
Fluid Film 14,94 15 4 koroze — 20 % plochy 35,71 78,3
A
Fluid Film 17,35 20 - bez koroze - 100
AR
Fluid Film 45,69 50 - bez koroze - 100
WRO-EP
Fluid Film 25,37 25 - bez koroze - 100
WRN-EP
Fluid Film 21,64 25 - bez koroze - 100
BW
nechranéné - - 1 koroze v celé plose 164,69 -
vzorky vzorku (100 % plochy)

Orientacné byla provedena i ponorova zkouska konzervacniho prostfedku Fluid Film BW, kdy byl konzervovany vzorek ponoren do vodovodni
neupravené vody a porovnavan s nechranénym vzorkem.

Zkouska probihala v podminkdach laboratorni teploty, tj. cca 20°C. Povlak konzervac¢niho prostiedku se dlouhodobym pisobenim vody neméni,
nenasdkava ani nesmyva, z povlaku se Zadné necistoty ¢i mastnota nevyplavuji. Na konzervovaném vzorku se ani po 6 mésici ponoru neprojevilo
korozni napadeni.

i

vzorky po zkousce vzorek A se sejmutym povlakem po zkousce

Obr. 1: Vzorky konzervované prostredkem Fluid Film BW (A), tloustka povlaku cca 25 um, a nechrdnéné vzorky
(B) po korozni zkousce v kondenzaéni komore s SO2 — 20 cyklu.

Pouziti antikorozniho a mazaciho prostiedku FLUID FILM

e  Konzervace tézebnich lodi a zafizeni na Stérkovnach a piskovnach
e Mezioperacni konzervace a mazani
e  Konzervace nahradnich dill

. Konzervace dutin, hybnych ¢asti (zavésy dveri, omezovace otevirani,
kloubové spoje, zamky, Srouby), kontakt( akumulator( a elektroinstalace osobnich
automobild.

. Konzervace hotovych vyrobkl pro uskladnéni a prepravu i do tropickych
oblasti




e  Konzervace techniky po sezéonnich pracich
e (sypace, zemédélska a zahradni technika atd.)

e  Konzervace a mazani Gallovych fetézd a mechanism0 na jezech

e Antikorozni ochrana dutin ocelovych konstrukci
e  Konzervace lan a kabeld
e Konzervace dutin a podvozk( automobil(i

S aplikaci antikorozniho prostfedku Fluid Film Vdas sezndmime na odborném seminafi
,, Povrchové Upravy ocelovych, primyslovych a stavebnich konstrukci“ aneb ,, Aby mosty
nepadaly”.

Urcovani povrchové energie pevnych latek

Pavel Stahel, Vilma Bursikovda, Zdenék Navratil, Lubo$ Proke$ — Ustav fyzikalni elektroniky, Pfirodovédecka
fakulta, Masarykova Univerzita Brno

Uréeni povrchové volné energie pevnych latek ma velky vyznam nejen v aplikovaném vyzkumu, ale i v Sirokém spektru prdmyslovych aplikaci.
Vzhledem k obtizim pfimo méfit volnou povrchovou energii pevnych Iatek, jsou pouZivany nepfimé metody.

Mezi nejCastéji pouzivané nepfimé metody urceni volné povrchové energie pevnych latek se fadi metody zaloZené na principu inkoustd a fixd
[1] viz obrazek 1 a metoda méreni kontaktniho Uhll na zakladé kterych se pak urci povrchova energie [2, 3] viz obr.2.

neosetfeny podklad oselfeny podklad

Obr. 1: Priklad pouZiti fixi pro plazmové modifikovand/ nemodifikované povrchy -pfevzato z[1]
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Kapkova metoda vyuzivajici méreni kontaktnich Ghld je pouzivdna zejména z divodu své jednoduchosti a nizké ceny.

Kontaktni Uhel Ize snadno stanovit z Uhlu dotyku kapky testovaci kapaliny s pevnym povrchem. Kontaktni Uhel kapky kapaliny na pevném
povrchu je dan rovnovéhou tii mezifazovych energii, pevna latka / para, pevna latka / kapalina a kapalina / para.

Obr. 2: Zarizeni pro urovdni povrchové energie na principu méreni kontaktnich uhli

Urcéeni volné povrchové energie pevnych latek na zakladé méreni kontaktnich Ghld zévisi na vztahu, ktery navrhl Young v roce 1805, kde tento
rovnovazny vztah je znamy jako Youngova rovnice.
" 2 Cewme drwvel Sedes Swp

NSl AlAALE

B C oWt or -
U=k

[
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arge [CPES) gt e e e NEaT (2 S Bt i
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Obr. 3: Profil kapky vcetné fitu pomoci tfibodové metody

V literature existuje Siroka Skdla rlznych metod vypoctu povrchové volné energie, které vychdzi z Youngova vztahu [4-17]. Tyto metody
zahrnuji rGzné grafické nebo numerické metody (Zisman teorie, Fowkes teorie, rozsifena Fowkes teorie, Wu rovnice statu, Owens-Wendt-Raeble-
Kaeble teorie, Lifshitz / van der Waals-Lewis kyselina / teorie zakladu etc.). Jednou z nej¢astéji pouZivanych metod je metoda Owens-Wendt-Rable-
Kaeble (OWRK).

Podékovani

Autoti dékuji projektiim: TH04020036 Technologicka agentury CR a CZ.1.05/2.1.00/03.0086 financovaného z Evropského fondu pro regionalni
rozvoj, LO1411 (NPU I) financovaného Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy, CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_019/0004703 Operaéni program
Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
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Efektivni zplisoby detekce mastného znecisténi ve strojirenstvi
Ing Michal Zoubek, Ing. Petr Chabera - TechTest, s.r.o.

Prispévek pojedndva o moznostech kontroly mastného znecisténi povrchu modernimi elektronickymi pfistroji spolecnosti TechTest, s.r.o., které
umozriuji efektivni zpGsoby kontroly nejen zbytkovych neistot v pfipadé pfediprav povrchu, ale i pfesné stanoveni tloustky olejovych filmd
napriklad v procesech tvareni a doc¢asné protikorozni ochrany (konzervace) vyrobk.

Uvod

Kontrola stavu povrchu z hlediska vyskytu mastného znecisténi ma vyznamny vliv na vyslednou kvalitu, hospodarnost a uzitné vlastnosti
vyrobk(l. Zaddna nebo nedostatecna kontrola vede k tvorbé zmetkd, vad v pribéhu Zivotniho cyklu vyrobku a k ndslednym reklamacim. Naptiklad
v oboru povrchovych Uprav je dnes zcela bézné, Zze pro kontrolu kvality natérovych systému jsou pouzivany kontroly vizualni Cistoty povrchu,
vyskytu prachovych nedistot, drsnosti/morfologie povrchu, tloustky povlak( a jejich adheze. Avsak kontaminace povrchu se mnohdy nekontroluje
vibec, pfipadné se provadi metodami neobjektivnimi ¢i takovymi, které samy o sobé predstavuji kontaminaci povrchu, a tedy opét nutné vyzaduji
naslednou predupravu povrchu vyrobku (odmasténi) pro dosaZeni stavu povrchu vhodného pro aplikaci povlaku. Z tohoto ddvodu je v 21. stoleti
v dobé takzvaného Primyslu 4.0 zcela Zadouci vyuZivat v primyslové praxi takové metody, které jsou objektivni, presné, reprodukovatelné, vhodné
pro automatizaci ¢i robotizaci a umoznujici analyzu a archivaci ziskanych dat.



Kontrola mastného znecisténi

Je az zarazejici kolik velkych strojirenskych firem vyrabéjicich vyrobky vysokych uzitnych vlastnosti zanedbava kontrolu stavu povrchu z hlediska
mastného znecisténi. Ve vétsiné pripad, kde je soucasti vyrobniho procesu kontrola mastného znecisténi, se jedna o pouziti metod subjektivnich,
obtizné reprodukovatelnych a s nizkou rozliSovaci schopnosti. Jednd se predevsim o metody hodnoceni stavu povrchu zkouskou poruseni
souvislého vodniho filmu, detekci pomoci fixd, inkoustd, kfid, rozpoustédel ¢i pouhd ,okometrickda” méfeni. Tyto metody jsou zcela zavislé
na zplsobu provedeni, drsnosti povrchu a dalSich faktorech (napt. drsnost povrchu, stafi a opotiebeni fixu), které z téchto testl Cini zkousky
subjektivni a obtizné reprodukovatelné. Navic v pfipadé pozZiti téchto metod se Ize Casto setkat s jejich neschopnosti odhalit izolované nedistoty
velice malych rozmérd, které vsak jsou ¢asto zdrojem nezddoucich a neptipustnych defektd findlni povrchové Upravy. Nejen, Ze tyto metody
neumoznuji zaélenéni do plné automatizovanych vyrobnich linek, neumozriuji ani kontrolu velkych sérii z divodu ¢asové naroénosti a zvySenych
narokd na pracovniky kontroly. S ohledem na vySe uvedené skutecnosti se jako nejvhodnéjsi systémy pro skutec¢nou kontrolu resp. méreni
mastného znecisténi jevi vyuziti modernich elektronickych pfistroji — detektord. Takovéto detektory pak mohou byt ruéni, laboratorni
¢i implementované do automatizovanych linek. Nejcastéji se lze v takovychto pripadech setkat s pfistroji vyuZivajicich luminiscenénich vlastnosti
kontaminantl, které nejcastéji k vyvolani tohoto jevu pouzivaji zdroje ultrafialového ¢i infraderveného zafeni. Kzachyceni luminiscence
kontaminantu se pak nejcastéji pouzivaji fotodiody ¢i digitalni kamery. Samotné méreni se pak provadi bodové, pripadné plosné. Vystupem jsou
u vétsiny pfistroju hodnoty vyjadfujici intenzitu luminiscence kontaminantu. Jednotlivé pfistroje se lisi pfedevsim v citlivosti, velikosti snimané
plochy, kompaktnosti a v neposledni fadé i v pofizovacich nakladech.

Recognoil® 2w

Zarizeni Recognoil® 2W vyvinuté spolecnosti TechTest, s.r.o. v roce 2018, predstavuje unikatni bezdratovy elektronicky analyzator fluorescence
se zamérenim na detekci predeviim mastnych latek na kovovych materidlech. Pfistroj je osazen sadou LED diod a zvukovou signalizaci umoziujici
samostatné méreni bez nutnosti pripojeni k PC nebo tabletu s mozZnosti uréeni pripustnosti znecisténi povrchu dle predem nastaveného limitu.
Soucasti pristroje je SW feSeni umoziujici nastaveni detekénich limitd, vyobrazeni snimané plochy (rozloZeni kontaminantd), jeji hodnoceni, tvorbu
protokol(, statistik a celou fadu dalSich uZzite¢nych funkci. Samotné méreni i vyhodnoceni tak Ize provadét i s pouZitim PC ¢i tabletu pficemz pFistroj
pro komunikaci se SW vyuziva bezdratového prenosu pomoci WiFi. Pfi samotném méreni zafizeni Recognoil® 2W ozafuje povrch neviditelnymi
a nedetekovatelnymi paprsky UV svétla. Toto zafeni ma vyssi energii neZ viditelné svétlo a dokaze tak vybudit nékteré latky k vyzareni svétla
ve viditelném spektru, které tak lze snadno detekovat pomoci HD kamery detektoru. Vhodné zakladni materidly pro tento zplsob detekce jsou
predevsim kovy (Cisté povrchy kovd nevykazuji fluorescenci). Pfistroj lze az na vyjimky pouZit pro vSechny typy maziv a olejl (pfistroj napf. neni
vhodny pro oleje na silikonové bazi). Vedle zminénych oleji a maziv, které Ize snadno pfistrojem detekovat, vykazuji fluorescenci napriklad i prach,
papir, plasty, atd. Diky tomuto je mozné napftiklad odhalit i jiné typy nedistot plynoucich z kontaminace v pribéhu vyrobniho procesu jednotlivymi
technologiemi ¢i technologickou nekazni pracovnikll. Pristroj Ize déale na zdkladé prvotniho ovéreni fluorescencnich vlastnosti daného materialu
(zavisi na jeho chemickém slozeni, povrchové Gpravé apod.) pouZit i na plastech, skle, keramice, povrchovych Upravach apod. V piipadé kontroly
odmasténi jsou voditkem pro uréeni kvality povrchu hodnoty intenzity fluorescence detekované pristrojem Recognoil® 2W v zavislosti na mnozstvi
vyskytu zbylych necistot. Cim nizéi hodnota fluorescence, tim je odmasténi dikladnéj$i. Touto cestou lze optimalné nastavit parametry
odmastovaciho procesu tak, aby bylo dosaZeno poZadovaného stupné &istoty povrchu. Z hodnot intenzity fluorescence a barevného spektra
fluorescenéni mapy lze okamzité ovérit vhodnost povrchu pro dalsi technologicky krok.

Obr. 1: Bezdratovy rucni detekcni pristroj Recognoil® 2W (vlevo), SW Professional (vpravo)

Oproti jiz zmifovanym metodam detekce kontaminace povrchu poskytuje pristroj Recognoil® 2W obsluze informace o znecisténi povrchu
predmétu mastnotou ve formé hodnot intenzity fluorescence kontaminantl na povrchu predmétu [F.U. - jednotky fluorescence], obrazova
data — fluorescenéni mapu (ve 2D i 3D) v€etné procentudlniho zastoupeni necistot na povrchu, tloustkou olejové vrstvy a mnoho dals$iho v zavislosti
na typu SW — Standard, Professional a Individual. Hardware je pro vSechny SW verze stejny, tedy pfistroj umoznuje prechod na vyssi SW verze, jenz
se liSi pfedevsim v moznostech zpracovani a spravé namérenych dat. Pfistroj Recognoil® 2W oproti pfedchozim verzim vynikd predevsim vyssi
citlivosti, vétsim rozmérem vyhodnocované plochy (20 x 13,8 mm), vyssim rozliSenim 1536 x 1056 px (1 px tak odpovida pfiblizné 13 um) a mensimi
vnéjsimi rozmeéry.

Praktické priklady vyuZiti pristroje Recognoil® 2W

Detektor Recognoil® 2W lze napfiklad vlakovné pouzit pro rychly namatkovy test povrchl po odmasténi. Pracovnik kvality na zakladé
experimentl (kontrolou stavu rizné zamasténych povrchl a naslednych funkcnich vlastnosti povlakd na takto pred upraveném povrchu) stanovil,
jaky limit (stfedni hodnota intenzity fluorescence snimané plochy, intenzita a Cetnost rezidudlnich necistot apod.) je jesté vhodny pro finalni
povrchovou Upravu. Hodnota vystupu detektoru spolu s procentudlnim vyjadrenim plochy prekracujici limit jsou v SW zobrazeny v fadu nékolika
malo vtefin po zmacknuti spousté. Pfistroj je navic osazen LED panelem a zvukovou signalizaci umozZiujici samostatné méfeni bez nutnosti
pripojeni k SW s moZnosti uréeni pripustnosti znecisténi povrchu dle predem nastaveného limitu. K vizudIni orientaci obsluze slouzi piktogramy



na LED panelu a zvukova signalizace. Obsluha miZe mit v pfistroji nahrany 3 limity (pro rdzné povrchy, technologické kroky atd.), které muze
aktivovat pomoci multifunkéniho tlacitka spousté pristroje. VeSkeré expozice jsou navic uloZzeny do paméti pristroje — obsluha ¢i pracovnici
kontroly kvality tak maji moznost provést stazeni plnohodnotnych dat a provést zpétné vyhodnoceni provedenych méreni a jejich archivaci.

current max. displayed floprescence intensity [F.UL]

Obr. 2: Stanoveni limiti na zdkladé hodnot intenzity fluorescence a zkousek pfilnavosti poviaku

Fluorescencni metoda je vhodna pro jak pro kontrolu drobnych souéastek, tak pro kontrolu celych dilch. Vyhoda pfistroji Recognoil® spociva
predevsim v moZnosti vyobrazeni skutecného rozloZeni necistot, tedy predevsim v moZnosti odhaleni jejich povahy a pfiiny. Metoda je tak
v hodna pro kontrolu soucastek, vyrobkl ¢i lokalnich ploch pred povlakovanim, pajenim, lepenim, svafovanim apod. (viz. obrazek 3.). Velice
prakticka je moZnost kontroly naneseni rovnomérné vrstvy olejového filmu. V tomto piipadé je piirGistek nanesené vrstvy demonstrovan nardistem
fluorescence. V SW verzi Professional software automaticky prepocitava hodnoty fluorescence na tloustky vrstvy [nm], resp. plosnou koncentraci
[mg.m2] za pomoci fyzikdlné-matematického modelu oleje zhotoveného laboratorni vzorkovaci kalibraci. Pfistroj tak umoZfiuje kontrolu
homogenity a tloustky olejového filmu pfi aplikaci pfed tvarecimi operacemi ¢i kontrolu spravnosti aplikace konzervacnich prostfedkd pro
docasnou protikorozni ochranu. Takovato kontrola umozniuje jednak ovéreni spravnosti naneseni olejového filmu na povrchu predmétu
v pfedepsané tloustce a plosné koncentraci, ale pfedevsim snizeni nakladd spojenych s:

nehospodarnosti procesu (naneseni vétSiho mnozstvi oleje nez je Zzadouci),

naklady spojenymi s odmastovanim (potfebna doba, teplota, technologie, regenerace lazni apod.),
zmetkovitosti (danou nevhodnou tloustkou vrstvy &i jeji nehomogenitou),

ekologickou zatézi,

reklamacemi (v ptipadé nedokonalé konzervace povrchu).

Obr. 3: Kontrola drobnych dili: kontrola ozubenych kol 1,8 mm (vlevo), stav povrchu vylisku pred (uprostied) a po ru¢nim odmasténi (vpravo)
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Obr. 4: Kontrola naneseni vrstvy oleje: rozhrani olejovy film — zakladni materidl (vlevo), aplikace oleje stérkou (uprostred), aplikace strikanim
(vpravo)

Platformy Recognoil® 2W

Specifické pozadavky jednotlivych firem - pfedevsim na velikost kontrolované plochy vyrobku, kontrolu vnitfnich ploch, jednoduché kontrolni
pristroje pro operatory ¢i implementaci detektorl do plné automatizovanych linek - jsou nejcastéji feSeny pomoci riznych platforem zalozenych
na hardware Recognoil® 2W.

Naptiklad pokud zamysli zakaznik namatkovou kontrolu celych dilG v metrologické laboratofi, nabizi se feseni v podobé tzv. black boxu (temné
komory). Firma TechTest, s.r.o. nabizi black boxy o rozmérech dle pozadavk( zdkaznika umozniujici plné automatizované snimani rozmérnych
prostorovych objektl. Timto zplisobem Ize snimat tvarové slozité plochy a objekty, avsak sekvencni snimani je sloZeno z jednotlivych expozic, a tak
doba nasnimani objektu zavisi na jeho velikosti a mdze se pohybovat i v fadu minut (obrazek 5). V pfipadé rychlé kontroly méné rozmérnych
soucasti do pldorysného rozméru cca 100 x 100 mm lze vyuZit black boxu s pevnou polohou detektoru ve stfedu snimané plochy. Takto lze
na jednu expozici nasnimat cely objekt (¢i vice drobnych dil(l) — viz obrazek 5. V pFipadé snimani vice souéastek soucasné SW automaticky rozpozna
jednotlivé objekty a provede vyhodnoceni jejich ploch.

Obr. 5: Nasnimani vyrobku pomoci sekvencniho snimdni — 89 expozic (vlevo), nasnimdni vyrobku v black boxu na 1 expozici (vpravo)

TubeScanner

V pfipadé specifického pozadavku napfiklad na snimani vnitfnich povrchl trubek nabizi spole¢nost TechTest, s.r.o. pfistroj Recognoil®
TubeScanner, ktery je opét zaloZen na platformé 2W a umoziuje kontrolu stavu vnitfnich ploch véetné obrazového vystupu (obrazek 6.). Pfistroj je
v aktualni verzi vhodny pro kontrolu trubek o svétlosti min. 50 mm. Pro kontrolu zamasténi trubek mensiho priméru nabizime v soucasné dobé
pristroje zaloZzené na bodovém snimani (tj. bez obrazového vystupu rozlozeni necistot — fluorescen¢ni mapy). Minimalni vnitini prdmér trubky cini
v tomto pfipadé 10 mm.
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Obr. 6: Recognoil® TubeScanner: pro plosné snimdni povrchu trub (vlevo), pro bodové (vpravo)

ZeroSens

Modul RecoZeroSens svymi rozméry umoznuje umisténi do automatizovanych linek ¢i na roboticka ramena. Pfistroj umoznuje rychlé a presné
hodnoceni stavu povrchu polotovarl ¢i vyrobk( napfiklad pfed a po procesu odmastovani. Umisténi a pocet moduld se v jednotlivych aplikacich
muze lisit, avSak kompletni feSeni nabizi mozZnost nepretrzité online kontroly s moZnosti zpétné vazby a archivace dat.

Véda a vyzkum

Spolec¢nost TechTest, s.r.o., se aktivné podili na vyzkumnych projektech zamérenych na moznosti vyuZiti principu UV- VIS spektroskopie.
V rdmci projektu Vyzkum a vyvoj zafizeni pro U¢inné vyhledavani a zajistovani daktyloskopickych stop - VI20172019066 (projekt financovany
Ministerstvem vnitra Ceské republiky) spolupracuje spole¢nost s Kriminalistickym Ustavem Policie CR a FS CVUT v Praze na vyvoji moderniho
elektronického pfistroje pro sbér daktyloskopickych stop z rozliénych povrchi. Cilem projektu je vyvoj pfistroje vhodného pro kriminalistické
techniky pro bezkontaktni a nedestruktivni sbér stop. Dalsim projektem, do kterého je spolecnosti TechTest, s.r.o. zapojena, je mezinarodni projekt
AMSOL — Advanced Mechatronic Stamping System with Controlled Lubrication, tedy Pokrocily mechatronicky systém lisovani s fFizenym mazanim.
Vyvoj je spolufinancovany z programu MSMT - INTER-EXCELLENCE podprogram EUREKA - projekt E!12193. Daldim Gcastnikem projektu
je spole¢nost DAFRA KONTAKT TEHNOLOGIJA (Republika Slovinsko). V rdmci tohoto projektu se podilime na vyvoji systému pro bezkontaktni
kontrolu naneseni olejovych vrstev v pripadé presného lisovani.

Obr. 7: Prototypovy pristroj pro bezkontaktni detekci daktyloskopickych stop

Zaveér

Cela tada nasich zdkaznikl tesi kazdodenni problémy spojené s kontaminaci povrchu mastnotou, prachem a dalsimi necistotami. Neustale
se setkdvame s pripady, kdy je kontrola Cistoty povrchu feSena az v okamziku, kdy selhdvaji nasledné technologické operace (povlakovani, lepeni,
svafovani, pajeni) ¢i dochazi k reklamacim (nedostatecna/neuplna konzervace povrchu). PFistrojova feseni spole¢nosti TechTest, s.r.o. umoziuji
vyuZiti v celé fadé odvétvi. Pro vyrobce, ktefi v systému kontroly kvality kladou dliraz na objektivitu, reprodukovatelnost a presnost méreni, tvorbu
prehledné dokumentace a archivace dat je nabizené feseni idedIni a umoziuje snizeni vyrobnich nakladd. S ohledem na bézné pouZivané metody
detekce zamasténi se jedna o efektivni zplsob, ktery navic nezpisobuje dodate¢nou kontaminaci povrchu.

Pouzita literatura

[1] Recognoil® - unikatni zafizeni pro detekci mastnych necistot [online]. Jaromér: TechTest, 2018 [cit. 2019-03-25]. Dostupné z:
http://www.techtest.eu/recognoilinfoCZ.html
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ROSLER &
Metaci kola Rosler zvysSuji vyuzitelnost a hospodarnost zafizeni finding a better way ... ﬁ
Tryskani, které je rychlejsi, Setii energii a snizuje opotiebeni

Hospoddrné tryskat komplexni svarované konstrukce bylo pro uZivatele vidy technologickou vyzvou. Pokud se vsak jesté jedna
o komponenty, jejichZ spolehlivost miiZe rozhodovat o Zivoté lidi, ma kvalita a procesni stabilita nejvyssi prioritu. Proto se vyrobce zachrannych
zdvihovych zafizeni rozhodl vybavit sviij stavajici tryskaé spiékovymi metacimi koly firmy Résler Oberfléichentechnik GmbH.

Volba padla na vysoce vykonnd metaci kola Gamma 400 G, které byly do stdvajiciho zafizeni instalovdany krok za krokem. Diky této vyméné
se nejen zvysila vyuZitelnost zafizeni, ale také prispéla ke sniZeni spotrfeby energie o 20 procent pri lepsim vysledku tryskdni. Mezitim se zdkaznik
rozhodl si koupit nové tryskaci zarizeni od firmy Rdésler z némeckého Untermerzbachu. Novy tryskaci zarizeni s vdleckovou trati, specidlné
navrZeny pro tryskdni svarovanych konstrukci, bude v budoucnu pouZit pro opracovdni riznych typi komponenti vysuvnych Zebriki a bude
vybaven stavajicimi metacimi koly Gamma 400 G.

Spole¢nost Rosenbauer International AG se sidlem v Rakousku je celosvétové vedoucim vyrobcem zafizeni pro haSeni pozard a odstrariovani
katastrof. Spole¢nost vyviji a vyrabi specialni vozidla, hasici techniky, zatizeni a telematicka reseni pro profesionalni, firemni a dobrovolné hasi¢ské
sbory, jakoZ i feseni pro pozarni ochranu. Vyrobky vyrabéné v Evropé, Asii a Severni Americe spliuji vSechny ptislusné normy.

Nejmodernéjsi turbinova technologie optimalizuje vyuzitelnost zafrizeni

Zavod v Karlsruhe se specializuje na zachranna zvedaci zatizeni a vyrabi oto¢né Zebriky a hydraulické plosiny pro hasi¢ské sbory. DuleZitou
etapou vyrobniho fetézce je tryskani rlznych soucasti Zebrikl po svafovani. ,Pracujeme s tryskacim médiem o velikosti zrna jeden milimetr.
Soucasti Zebriku nejsou pouze ocistény, ale jsou také zbaveny napéti a je jim zpevnén povrch”, dopliuje Erwin Hoffmann, vedouci produkce
u Rosenbauer v Karlsruhe. K tomu podnik pouZziva 25 let stary tryska¢ s osmi metacimi koly. Vzhledem k tomu, Ze vyrobce tohoto stroje jiz os let
neexistuje, nebylo jiz moZné zakoupit pozadované origindlni ndhradni dily turbin. ,Casti nabizené jinymi dodavateli nespliovaly nase standardy
kvality. Obecné nam umoznili dosdhnout dostatecnych vysledk( tryskani, ale Celili jsme ¢astym vypadkim ve vyrobé“, uvadi vedouci. Z tohoto
dlvodu se rozhodla firma Rosenbauer v roce 2014 vyménit stavajici metaci kola za moderni dle nejnovéjsiho stavu techniky. Erwin Hoffmann
se o programu TuneUp dozvédél na veletrhu. Tato obchodni znacka firmy Rosler Oberflaichentechnik GmbH se specializuje vyhradné
na modernizaci tryskacich zafizeni. At uz jde o zlep3eni provozuschopnosti a spolehlivosti, pfes pfizplsobeni ménicim se vyrobnim poZadavkim
az po optimalizaci energetické ucinnosti, spole¢nost Rosler TuneUp vyviji pro zakazniky feSeni Sitd na miru, bez ohledu na to, kdo byl dodavatel
originalniho tryskaciho zafizeni.

20% uspor — vyrazné zlepseni celkové efektivnosti nakladu

,Poté, co jsme se rozhodli vyuZit metacich kol Rosler Gamma 400 v nasem stavajicim tryskacim stroji, zpracovala pro nas firma analyzu
provoznich naklad(. Na jejim zakladé jsme pristoupili k vyméné krok po kroku vZdy po dvou metacich kolech,” pokracuje Erwin Hoffmann. Prvni
vymeéna se uskutecnila na zacatku 2015, posledni metaci kola byla vyménéna za vysoce vykonna metaci kola Gamma 400 G, kazda o vykonu 11 kW,
na zacatku roku 2017.

Specidlni zakfiveny Y-tvar metacich lopatek v kombinaci s optimalizovanym prenosem média v turbinach vytvari vysoce fluidizovany pohyb
Castic tryskaciho média. Tim vznikd vyssi vyhozovad a narazova rychlost, coZz ma za ndsledek o 15 — 20% vyssi vykon tryskdni ve srovnani
s konvenénimi metacimi koly stejné velikosti. Navic metaci lopatky mohou byt pouZity z obou stran, ¢imZz mohou nabidnout nejméné dvojnasobnou
Zivotnost. Toto potvrzuje i Erwin Hoffmann: ,Doted jsme u starych metacich kol mohli pouzit pouze jednu stranu metacich lopatek, které nebylo
mozné otadet. Vzhledem k tomu, Ze kazda turbina je vybavena ampérmetrem, mérici také spotfebu energie, miZzeme konstatovat, Ze spotieba
energie se vyrazné snizila. U metacich kol Gamma 400 G dosahuje kolem 20%.

vs v o

Kratsi ¢as prtichodu zafizenim diky lepSimu obrazu tryskani

Metaci kola Gamma firmy Rosler presvédc¢i nejen vyssi odolnosti proti opotrebeni
a Usporou energii. Také tryskaci obraz se po vyméné vyrazné zlepsil. ,Komponenty Zebrik(
prochdzeji zavésnym tryskacem definovanou rychlosti a pokazdé, kdy byla dvé metaci kola
vyménéna, dosahli jsme potfebného otryskani v kratSim ¢ase.” Doddva vedouci tymu.

Bezpecna investice — i pro novy tryskaci stroj

Presun do nové haly, ktery zménil tok vyroby, vyZzadoval investici do nového tryskace
u firmy Rosenbauer v Karlsruhe. Vzhledem k dobrym zkuSenostem byla i pfi koupi tryskace
zvolena firma Résler. Pro novy stroj budou také pouzita metaci kola Gamma 400 G, ktera jiz
byla instalovana ve starém tryskacim stroji, tudiZ investice od roku 2015 mohou byt dale
vyuzivany. ,Nase dlvody pro toto rozhodnuti nebyly jen nizsi spotfeba a opotiebeni, ale
také lepsi kvalita tryskani a vyborny technicky servis“, uzavira Erwin Hoffmann.

Obr. 1: Diky své svému Y-tvaru mohou byt metaci lopatky Gamma 400 G pouZity
oboustranné. Pro jejich vyménu neni potieba vice neZ deset minut.




Obr. 2: V porovndni s béZnymi metacimi koly stejné velikosti nabizi Gamma 400 G o 15 — 20 % vyssi vykon tryskdni.

Obr. 3: Rakouskd spolecnost Rosenbauer International AG vyvinula v Karslruhe centrum pro zachranné zdvihové prostredky. Zde vyrdbi zachranné
vysuvné Zebriky a hydraulické plosiny pro hasi¢ské sbory.

PCK - Pepova (pFirozena) ¢iselna kvarteta

Josef Jezek

PEPOVA (¢iselna kvarteta predstavuji ¢tvetice celych, tedy i pfirozenych, Cisel za sebou jdoucich, pocinaje jednotkou (prvnim z pfirozenych)
nebo zdpornou jednotkou (zrcadlovou k pfirozené). V kvartetu jsou zastoupeny vsechny ctyfi kvality celych, znaéme | (Integer) €isel. Rozdil mezi
kladnymi a zdpornymi kvartety celych Cisel je vtom, Ze kladna (pfirozend) zacinaji kvalitou T, zaporna potom kvalitou L. Cela ¢isla tfidime na Cisla
licha, znacme U (Unsymetrik) a ¢isla suda, znacme E (Even). Licha Cisla dale tfidime na Tézka, znaCme T (Tézkd) a na Cisla licha Lehka, znacme
L (Lehkd). Suda cisla dale tfidime na suda Hybridni, znacme H (Hybrid) a suda ¢isla Masivni, zna¢me M (Masive). Zabyvejme se pouze pfirozenymi
kvartety, sestavenymi z pfirozenych cisel N.

Kvarteto, znaéme K, je definovano prirozenym Cislem, které je pofadovym Cislem v mnoziné viech kvartet. Tak zvané , Netplné kvarteto“ ma
jedno, dvé nebo tfi pfirozena Cisla. ,,Kompletni kvarteto” ma svoji souctovou Ciselnou hodnotu Zk. V tabulce si ukazme nékolik prvnich pfirozenych
kvartet.

T H L M

K=3 9 10 11 12
K=4 13 14 15 16
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Z tabulky je zfejmé, Ze kvality prirozenych Cisel Ize vyjadrit pomoci poradového Cisla kvarteta K. Napfiklad Tx=4K-3; Hx=4K-2; Lx=4K-1; M=4k;
Pokud chceme znat souctovou (Ciselnou) hodnotu kvarteta K;, pak staci secist vSechny Ctyfi kvality kvarteta, tedy: 2K; = Ty; + Hii + L + Mg = 16 .
Ki-6=H

Soucet hodnot vSech kvalit, do kvarteta K; véetné, zjistime dle téchto vztah(:
IT=2K2-K; IH=2K? ZIL=2K2+K; IM =2K?+2K;

Soucet hodnot sudych (E) nebo lichych (U) pfirozenych Cisel ziskdme ze vztahi:
IE = IH + IM = 2K:2 + 2K;? + 2K; = 4K + 2K;;

IU = IT + IL = 2K2 - K; + 2K + K; = 4K?

Soucet hodnot vSech Cisel N do kvarteta K; v€etné zjistime dle vztahu:

SN = 3E + 3U = 4K?2 + 2K; + 4K? = 8K +2K;
K cemu se mohou asi hodit?

Ciselna kvarteta mi pripominaji hudebni kvarteta. Napfiklad smyé&cové kvarteto, sestavajici ze ¢tyF ténovych a rytmickych kvalit, jeZ se vyborné
doplnuji a vytvareji nadherny a plny zvukovy zazitek. Jde o prvni housle, violu, druhé housle a violoncello. Podobné big beatové skupiny byvaji
tvoreny kvartetem néstrojd, jako je solova kytara, doprovodna kytara, basova kytara a bici nastroje. Zde se chci zabyvat tim, Ze nejde v podstaté
o vlastni (fyzické) hudebni nastroje, ale o hrace na né, o muzikanty. Kapelnik pfi sestavovani kapely shéani basu, ale nemysli tim nastroj, nybrz
basdka (basistu). Nejdllezitéjsi je kvalita hrace na konkrétni nastroj. Vék tu nerozhoduje. | Cisla maji sv(j vék. Ta mensi jsou starsi, ta vétsi jsou
mladsi. A nyni se pfenesme zase do Ciselnych kvartet. MZeme je sestavovat bez ohledu na jejich vék.

Mlzeme naptiklad vytvofit smiSené Ciselné kvarteto, tzv. dvougeneraéni. Tfeba z prvniho a druhého kvarteta. Obecné plati (bez ohledu
na ¢leny kvarteta — na jejich vék), Ze jejich hodnotovy soucet musi pfedstavovat sudé hybridni ¢islo. VZidyt stéle plati:

T+H+L+M = (T+L) + M+ H=M+M+H =H =2U

V této kvalitativni rovnici se viibec nemluvi o mohutnosti aktérq, ale jejich kvalité. Budeme-li soucet ¢tyr zdkladnich kvalit palit, potom kazda
polovinu bude obsahovat jeden masiv M (viz nahote) a polovinu z hybridu H. Bude-li polovina hybridu Tézké liché Cislo T, pak vysledek souctu
hodnot kvarteta predstavuje jeho dvojnasobek (H=2.T), bude-li polovina Lehkym lichym ¢islem, potom soucet kvarteta bude jeho dvojnasobkem
(H=2.1)

Zkusme ovérit na jednogeneracnich kvartetech: £K;=16.1-6=10=H=2.5
3K3=16.3-6=42=H=2.21 2Ke=16.6-6=90=H=2.45 ZK;=2T

Dvougeneracni kvarteto mdze mit dva ¢leny z jednoho a dva ¢leny z jiného kvarteta. Potom jeho hodnotovy soucet je také dvojnasobkem
tézkého Cisla T. Dlvod je prosty. Dva ¢leny (polovina kvarteta) jsou o ¢tyfnasobky vétsi nez zbyvajici dva ¢leny, a proto narlst hodnotového souctu
kvarteta je o nasobek osmi vétsi nez v pfipadé jednogeneracniho kvarteta. Celkova hodnota kvarteta po rozpuleni jest tézké cCislo T. Jde totiz
o kvarteto soumérné. Pokud ovsem tii Cleny jsou z jednoho kvarteta a ctvrty z jiného, pak hodnotovy soucet vzniklého kvarteta je bud
dvojnasobkem lehkého cisla L nebo dvojnasobkem tézkého Cisla T. Jde o kvarteto nevyvazené, nestabilni.

Cely problém spocivé v tom, z jak generacné vzdalenych kvartet se aktéri sesli. Pokud ¢tvrty (lichy) ¢len kvarteta je z kvarteta o generaci mladsi
nebo starsi, potom sumarni hodnota kvarteta je dvojnasobkem lehkého lichého ¢isla L. Zména vSak nastava v okamziku, kdy ctvrty ¢len kvarteta je
vzdaleny o sudy pocet generaci od trojice kolegl. Potom nosné ¢islo kvarteta, znacme Uy, je Cislem tézkym (Ty).

Mize se také stat, Ze zvolime kvarteto Ctyfgeneracni (posledni mozné), kdy odstup mezi nimi je pouze jedind generace, a kdy z kazdého
kvarteta je pozvan pouze jeden aktér. Potom nosnym Cislem kvarteta je opét tézké liché Cislo T. Zvolme jako pfiklad ¢tyfgeneracni sestavu z prvnich
Ctyr kvartet.

T1+H2+L3+M4 = 1+6+11+16=34=2.17=2 . Ty

A co by se asi stalo, pokud by byl vybér pouze ze tii generaci aktér(i generaci za sebou jdoucich? Zkusme! Nejprve vybér (nikoliv Prazsky)
symetricky.

T1+H2+4L2+M3 = 1+647+12=26=2 . 13 = 2.Tj.

Zatim jsme probrali ndsledujici kombinace.

Kvarteto je sloZzeno z muzikant( (hracl) téze generace i : ZK;= 2Ty

Kvarteto je sloZeno ze dvojic hract dvou riznych generaci (i a j): ZK;;= 2Ty

Kvarteto je sloZeno ze Ctvefice hraca ze ¢tyr riznych generaci:

a) za sebou jdoucich generaci: i; j; k; I; , potom : ZKju= 2Ty

b) dvojic generaci za sebou jdoucich (i; j); a (k; 1); s mezerou vétsi jak jedna generace: 2Kjj..u= 2Tn

c) VSech soumérné usporadanych ¢tvefic generaci, napiiklad: 1-4-5-8, kde je suma dvojndsobkem tézkého Cisla. ZKi 1= 2Ty

d) Kaidé nesoumérné (nesymetrické) uspofadani €tvefic generaci hracl pak predstavuje sumu dvojnasobku Lehkého lichého ¢isla L.
2Kijk1 = 2Ly
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Kvarteto je sloZeno ze ¢tvefice hraca z celkem tfi rGznych generaci:
Je-li uspofadani generaci symetrické (napfiklad 2—4;5-7), pak je suma kvarteta dvojndsobkem tézkého ¢isla T. 2ZKi.jx1= 2Ty
Je-li nesymetricka sestava generaci, potom je dvojndsobkem L. ZKi .= 2Ly.

Co fici zavérem ke skladani kvartet aktérd (T; H; L; M) z odliSnych generaci. Intuice mi fika, Ze by nékteré poznatky mohly byt pouZitelné
napfiklad v Genetice Zivocichu. | tam pracujeme se ¢tyfmi pismeny, kvalitami (A; C; T; G). U ciselnych kvalit naptiklad vime, Ze otci Posvatnych
(Pythagorejskych) rodin mohou byt pouze Tézka celd Cisla T (TaTovskd), Lehka cela ¢isla L nikdy. Stejné tak Matkami mohou byt pouze suda éisla
Masivni (Matetska), nikdy pak hybridni suda ¢isla H (dva Hosi).

Jiné uplatnéni

Mé&jme pfirozenou fadu Cisel (N), kterou staéejme do spiraly (rovinné krivky) s naristem vzdalenosti od poéateéni hodnoty prvni pfirozenosti —
jednotky. Od jednotky sméfujme jeden krok kjihu do dvojky. Poté se vydejme o jeden krok vlevo (na zédpad) nebo vpravo (na vychod).
Uvédomujeme si, Ze tento krok je dllezity nejen z hlediska politického (sméfovani), ale také proto, jestli bude spirala pravotociva nebo levotociva.
Matematicka orientace je takova, Zze pokud vektor otaceni souhlasi s otacenim rucek na ciferniku evropskych hodin, potom je orientace otaceni
zaporna. Pokud v opacném sméru, proti pohybu rucek hodin, potom je orientace otaceni kladna. Vydejme se proto v kladném sméru otaceni, tedy
na vychod. Takto se dostavame do pozice trojky. Nyni z trojky dva kroky na sever pres ¢tyrku do pétky, z pétky dva kroky na zapad pres Sestku do
$tastnych zittk( sedmicky, a odtud dva kroky do teplych jiznich krajin. Zde si u mofe odpocifime pfed dalsi dlouhou cestu. Zapi$me si tuto anabazi.
Jednak graficky orientacné (geograficky pomoci symbolu), dale ¢iselné a vedle hned pomoci kvalitativnich symbolu Ciselnych.

SZ S SV 7 6 5 L H T
zZ Vv 8 1 4 M & M
Z ) W 9 2 3 T H L

Prvni tabulka pripomind Cesky cifernik kompasu nebo buzoly. Druha trochu cifernik Zidovskych hodin (ovSem s arabskymi symboly). Treti
tabulka ukazuje vyvoj kvalit Cisel pfirozené (zakladni) rady na spirale. A tady se ponékud zastavme. Druha tabulka s ¢iselnymi arabskymi (indickymi)
symboly miiZze nékomu pfipominat buriku znamé spolecenské hry SUDOKU. Jinému ZNAK & symbolickou tabulku NEMEROLOGU. Znalctim mystiky
zase SATURNSKOU posvatnou tabulku Egyptskych (Alexandrijskych) matematikd nebo dokonce stavitelli pyramid. Posledni pftiblizeni je asi to
nejvérnéjsi. Ne kvlli sefazeni Cislic, které se saturnskym nema nic spole¢ného, nebot by musela mit ve vSech étyfech hlavnich smérech konstantni
souctovou hodnotu 15 (ve vSech fadcich, ve vSech sloupcich, a také v obou hlavnich Uhlopfi¢kach). Nicméné spojitost s pyramidami tu spattuji.
Shodnou orientaci ¢tvercovych stran s orientovanim hran zakladen velkych pyramid v Gize (Cheops, Chufev). Naznacend ¢tvercovka vsak vice
pfipomind ,,pyramidion®, Spicku ¢i uhelny kdmen pyramid.

Na Pyramidionu, zarodku a Prvnim stupni Pfirozené spirdly, je vidét rotaci Ctyr zakladnich kvalit pfirozenych &isel. ZapiSme si nékolik prvnich
Cisel pfirozené rady a jejich kvalit. 1;2;3;4;5;6;7;8;9 ..... T;H;L;M;T;H;L;M;T; ... . Vir kvalit se sklada ze dvou zakladnich sloZek. Radialni slozka definuje
a urcuje vzdalovani se singularité (bodovému pocatku) a tangencialni slozka rfadu roztddi. S ristem spiraly, kterd muize byt obrazem pldorysného
pohledu na ¢tvercovou pyramidu shora i odspodu, zjistujeme zvlastni vlastnosti tohoto obrazu. Jestlie singularitu chceme vidét jako nejniZsi
lokalitu obrazce, potom kazdy jednotkovy prirGstek hodnoty pfirozeného Cisla predstavuje stupinek (schlidek), po némZ prostor roste a stoupa
vzhiru. Samoziejmé muazZeme rlist svéta pozorovat ze samotného vrcholu pyramidy (Cisla jedna), ktery tak symbolizuje bozsky pohled na svét jako
jeho stvoritele. Zkusme si predstavit, Ze jsme vetrelci, ktefi chtéji kolonizovat néjakou vhodnou planetu. Treba Mars. Pak jeji obyvatelé nas nazvou
mimomartany, stejné tak jako my mluvime o mimozemstanech. Podle stavby, kterd ma tvar pyramidy, neni pochyb o vysoké urovni jejich obyvatel,
resp. civilizace. Z kosmu vypada jako ¢tverec se dvéma uhlopfickami, které predstavuji ¢tyfi nadzemni hrany, spojujici se v jediném bodé. Tady uz
dalsi diikazy nejsou nutné pro pochopeni védecké urovné osadnik.

Pohledme jesté jednou na vySe zobrazené ctvercovky. Sledujme radialni sméry k singularité. Hrana sméfujici k jihozapadu je tvorena
vyhradné druhymi mocninami lichych pfirozenych cisel. Hrana smétujici k severovychodu je tvorena vyhradné tézkymi lichymi Cisly T. Hrany
smérujici k severozapadu a jihovychodu tvofi pravidelné se stfidajici licha €isla, soumérné rozloZena kolem stfedu - singularity (jednotky-T),
L;T;L;T; ... Jinymi radidlnimi sméry od singularity potom dochazi ¢asto k pravidelnému stridani lichosti se sudosti. Mezi sebou se sttidaji i kvality
uvnitt kvalit. Ukazka: T;M;L;H;T;M; ... nebo v opacném sméru: T;H;L;M;T;H; ... Tak vypadaji radidly k singularité.

Nyni se zabyvejme sméry tangencialnimi (tecnymi, torznimi) k singularité, tecnami nejblize ksingularité. Od jihovychodni hrany
k severovychodu se nachdazeji vyhradné druhé mocniny sudych pftirozenych cisel. Od téze hrany jihozapadnim smérem se nachazeji vyhradné
hybridni suda ¢isla (H). Zopacné strany singularity se na nejmensim rameni nachdzeji severovychodnim smérem vyhradné hybridy
(H), jihozapadnim smérem vyhradné masivni suda ¢isla (M). Na ramenech dvojnasobnych v téchto smérech se nachazeji vyhradné lehka licha cisla
(L). Na ramenech ¢tyifnasobnych v téchto smérech se nachazeji vyhradné tézka licha Cisla (T). Z toho plyne poznani, Ze v téchto smérech s rameny
odlehlymi od singularity o hodnotu H jsou rady vyhradné lehkych lichych Cisel (L), s rameny odlehlymi o hodnotu M jsou rady vyhradné tézkych
lichych cisel (T). Objasnéme te¢nd usporadani fad k singularité ve smérech severozapadnim a jihovychodnim. Na nejmensim rameni z obou stran
singularity se nachazeji vyhradné suda cisla, pficemz se pravidelné sttidaji masivy (M) s hybridy (H). Stejné tomu tak je na kazdém fadku s ramenem
velikosti lichého ¢isla (L) nebo (T). Na fadcich s rameny sudé hodnoty se nachazeji vyhradné licha cisla, s kvalitami pravidelné se sttidajicimi
(T)a(L).

Shrneme-li vlastnosti te¢en k singularité, pak fady lichého nasobku minimalniho ramene (1,3,5, ....) jsou vyhradné ze sudych Cisel a tvori
¢tvercovou sit sudosti s okem velikosti dvojnasobku ramene. Rady jsou rovnobézné s hranami pyramidy, uhlopfickami zakladny. Tuto sit dopliiuje
sit lichosti se stejnou velikosti oka. Rady maji oznaceni sudého ndsobku minimalniho ramene (2,4,6.). Jestlize sledujeme chovani kvartet
prirozenych Cisel na rlistové spirale, potom si musime vsimnout, Ze jejich pocatky (Ti) vytvari vzdjemné rovnobézné rady, jez sméruji z jihozapadu
na severovychod. Rovnobézné s nimi na polovic¢ni vzdalenosti se nachazeji fady Li oddélené od T; fadami sudych Cisel E. Odstup rad jednotlivych
kvalit lichosti (T nebo L) pfedstavuje t¥i fady vnitfnich ¢lenl kvartet.
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Funkce a kvarteta

Kvarteta kvalit kopiruji kvantitu Cisel, jejich prvni kvalitu. Pokud pfijmeme kvantitu Cisel jako nezavisle proménnou N, potom kvality
na ni predstavuji pravidelné cyklujici (opakujici se) diskrétni hodnoty s odstupem jednotky. Funkci diskrétnich hodnot jsme schopni prolozit
funkcemi spojitymi. Jestlize vytvofime kvality sudost a lichost na nezavisle proménné N, pak vzniknou dvé zobrazovaci roviny vzdjemné kolmé
s hodnotami 1, 0, -1. Spojime-li hodnoty obou funkci kvalit v jedinou, pak vSechny diskrétni hodnoty jsou od nezavisle proménné souradnice
N vzdaleny o jednotkovou vzdalenost a leZi tudiz na vélcové plose s polomérem jedna. Plynuly ¢arovym spojenim diskrétnich bod obou funkci
dostaneme Sroubovici, ktera nam pfipomina Sroubovici DNA.

Kdysi v minulosti jsem kvality celych Cisel oznadil jako derivaty jejich hodnoty, Cili jako néco odlou¢eného od konkrétni hodnoty celého Cisla.
Pojem derivat se pouZziva ¢asto v chemii, ale v matematice pouzivame podobny pojem, derivace funkce. Derivace je také néco odlouceného od
konkrétniho bodu, avsak vyjadfuje o¢ekavany budouci vyvoj hodnot derivované funkce. Naptiklad rist, stagnaci ¢i pokles hodnot této konkrétni
derivované funkce v jejich bodech pobliz sledovaného bodu. Rovinu sudosti i lichosti necht pfedstavuji rovinné cykliky zvané sinusoidy
¢i cosinusoidy, které prochazeji zminénymi diskrétnimi body, predstavujicimi cela ¢isla. Zkusme sloucit funkce sudosti a lichosti v jedinou funkci,
coby pohled na Sroubovici vyse uvedenou ze dvou smérl. Prvni necht pfedstavuje pohled na sudost (E), a pak ji zapiseme nasledujicim zptsobem:
f(E)=-cos TN/ 2

Jeji hodnoty pak jsou: f(0) = -1; f(1) = 0; f(2) = +1) ; f(3) = 0; f(4) =-1; f(5) = 0;

Druhy pohled predstavuje pohled na lichost (U), a pak ji zapiSeme nasledujicim

zplsobem: f(U)=sinnN /2

Jeji hodnoty pak jsou: f(0) =0; f(1) = +1; f(2) = 0; f(3) =- 1; f(4) = 0; f(5) = +1;

Ze zapisu zvolenych funkci je patrné, Ze funkce pro lichost je prvni derivaci funkce pro sudost, Cili : f(U)=f"(E).

Tam kde ma derivovana funkce (f(E)) nulovou hodnotu derivace, Cili f(U) = 0, tam Ize ocekdavat bud' lokalni maximum nebo minimum. V tomto
pripadé pak lokalni extrémy jsou v bodech N = 0; 2; 4; 6; 8; .... Lokalni maximum se nachazi v sudych hybridnich polohach (H= 2U), lokdIni minimum
v hodnotach masivnich sudych poloh. V lokalnich maximech funkce je druha derivace zapornd (hodnota funkce bézi z kopce, bézi dolu),
v lokdlnich minimech zase kladna (hodnota funkce se odrazila ode dna a roste). Z tohoto rozboru funkci sudosti a lichosti jednoznaéné plyne,
Ze pro lichost je vhodné pouzivat symboliku plus a minus jedna (T=+1; L = -1), a pro sudost je zase vhodné pouzivat symboliku plus a minus nula
(H = - 0); M = +0). Kvarteto kvalit je nyni pfesné definovano pomoci dvou d¢islic a dvou polarit. Prace s témito symboly pak zcela vyhovuje
aritmetickym operacim takto vnimanych mohutnosti.

Aplikace kluznych lakti pro snizeni pasivnich odpori a emisi CO;

v automobilismu
Ing. Zdenék Hazdra — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Klicova slova: Mazani, tribologie, kluzné laky, tribotechniky, tfeni, opotiebeni.

Budoucnost problematiky snizovani tfecich ztrat, a s tim spojena omezeni emisi Skodlivin a CO; je velmi aktualni téma. SniZovanim pasivnich
odporu, Ize dosdahnout nizsi spotfeby paliva a tvorby tepla u spalovacich motor(. Existuje mnoho cest, jak Ize téchto pozitiv dosahnout. Nejéastéji
tuto problematiku Fesi vyrobci spalovacich motorli, zménou konstrukce geometrie tfecich komponent, pouZitim oleji o nizSich hodnotach
viskozity. Dnes neni neobvyklé poufziti viskozit olejli o hodnotach OW 50, zatim co dfive bylo zcela béZné uZiti olejl s viskdznim indexem 10W 40.

Tirkty energle b wonu Mercedes SLK 350

Na ndasledujicim obrdzku je vyobrazeno rozloZeni )
(V& gasaline engine; NEDC; n = 1400 rpm; BMEP = 2.1 bar)

spotfeby energie nutné krozpohybovéni osobniho
automobilu. Z tohoto je patrné, Ze 9% energie je potieba
na prekondni pasivnich odpor( v agragatu spalovaciho
motoru, tudiz pokud dojde ke snizeni téchto ztrat,
klesne spotieba paliva, a i mnozstvi vylucovanych emisi.

Rorvodovis .

PMavodevia
Spofian ARerndtos
makompresor

Tenlo waiajics 1
therl w metan

Obr. 1: RozloZeni ztraty energii u vozu
Mercedes SLK 350 Tepaini st
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Lepsich kluznych vlastnosti Ize dosdhnout i pomoci tvorby povlakd na povrchu funkénich ploch. Tribologické povlaky mohou byt na bazi kovu
nebo kovokeramiky, ale tyto povlaky jsou Casto technologicky naroc¢né, ¢i jejich aplikace je omezend vzhledem ke sloZitému tvaru komponenty,
kterou je nutné osettit. [1, 2].

Velmi vhodnou technologii jsou tzv. kluzné laky. Kluzné laky aplikované na strojnich dilech vytvareji souvislou vrstvu maziva, ktera sniZuje tfeni.
Tato vrstva je suchd a silné adhezni. V pFipadé pouZiti olejll a plastickych maziv vznikd moznost jejich skapnuti, ale v ptipadé aplikace kluznych lakd
zUstdva vse suché, coz je pravé v pripadé vysokych hygienickych a bezpecénostnich pozadavk( dllezitd vyhoda. Tato pevnd maziva je mozné
aplikovat i na mista s provoznimy teplotami az 300 °C. Existuji kluzné laky pro kovové povrchy, tak i pro plasty a elastomery. Pfi pouZivani kluznych
lakd Ize vyrazné snizit opotifebeni Vasich strojnich dild, a ndklady na udrzbu.[3, 4]

Obr. 2: Aplikace kluzného laku na povrch pistu [4] Obr. 3: Technologie nanaseni kluznych lakd nastfikem [4]

Kluzné laky na bazi polymer(l jsou odolné proti otéru podobné jako priimyslové ochranné kovové povlaky, odolavaji nejen vysokym teplotam,
ale jsou odolné vuci i chemikaliim, olejli, benzinu atd. Tyto vrstvy se aplikuji jako laky, nastfikem. Vétsinu z nich je nutné vytvrdit pfi teplotach okolo
60°C[3, 5]

Utinky snizeni koeficientu tfeni pomoci kluznych laké maji vliv na:

e snizeni provozni teploty;

e snizené opotiebeni, tedy sniZzeni nakladd na udrzbu a Cistici operace;
e niZsi spotieba energie a paliva az o cca 8%.

e Snizeni hladiny hluku zpUsobenou tfenim mezi funkénimi dvojicemi
e prodluzeni Zivotnosti motoru. [5, 6]

Zaveér:

Kluzné laky jsou progresivnim feSenim v oblasti mazaci techniky a tribologie. Omezuji negativni dopady tfeni, a jsou jednou z aktivnich cest pfi
feSeni problémd s udrZenim a stalosti mazaciho filmu. Tvofi vrstvy s vysokou adhezi k zakladnimu povrchu souéasti, které jsou odolné proti tlaku,
zménam teploty, nedegraduji a jsou Cisté pfi manipulaci s takto upravenym dilem. Zlepsuji pribéh zabihani, chrani povrch pfed mechanickym
poskozenim, podporuji plynulost pohybu, omezuji trhavy pohyb. Pro tyto vlastnosti si tato technologie Upravy povrchu nachazi stale vétsi uplatnéni
v Sirokém spektru aplikaci v automobilovém pramyslu.

Pouzita literatura:
[1]1 CERNY, J. Autoexpert 6, Mazivaiské myty - mytus osmy. Praha: AutoPress, roénik 2005

[2] BOJANOVSKY, J. Snizovani emisi spalovacich motord, filtry pevnych &astic. Brno: Viysoké uéeni technické v Brné, Fakulta strojniho
inZenyrstvi, 2015. 33 s. Vedouci diplomové prace prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

[3] SCHOMMERS, Joachim, Harald SCHEIB, Martin HARTWEG a Arndt BOSLER. Minimising Friction in Combustion Engines. MTZ
worldwide [online]. 26 June 2013, 74(7-8), 28-35 [cit. 2019-06-17]. ISSN 2192-9114. Dostupné z:
https://link.springer.com/article/10.1007/s38313-013-0072-x

[4] STAVA,PAVLOK B. Mazaci technika. Ostrava: V5B - Technickd univerzita Ostrava, 2006. ISBN 80-248-1000-X.

[5] How The Lubrication System Works In An Engine?. Lubrita.com [online]. Netherlands: Lubrita, 2011 [cit. 2018-11-09]. Dostupné z:
http://www.lubrita.com/news/78/671/How-The-Lubrication-System-Works-In-An-Engine/

[6] ALLMAIER, H., C. PRIESTNER, D.E. SANDER a F.M. REICH.
Friction in Automotive Engines. Tribology in Engineering. InTech, 2013.
DOI: 10.5772/51568. ISBN 978-953-51-1126-9. Dostupné také z: http://www.intechopen.com/books/tribology-in-engineering/friction-in-
automotive-engines
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Odborné vzdélavani

Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celozZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Uprav
pripravuje zdkladni kvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
PREDPOKLADANE ZAHAJENI KURZU — z4afi 2019

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoziuje porozumét teoretickym zdkladiim protikorozni ochrany a ziskat
potfebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpedit potifebnou kvalifikaci pracovnik( lakoven, zvysit efektivnost téchto provozl
a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav. Postupné je probrana problematika této technologie
v celém rozsahu potfebam pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany
e  Pfedupravy povrchi
e  Praskové plasty

e Technologie praskového lakovani

e Bezpecnost prace a provozl v lakovnach
e Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven
e Kontrola kvality povlaku

e PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

e  Souvisejici procesy (zdroj vzduchu a jeho ¢isténi, vytvrzovaci pece aj.)

V pripadé potreby pfipravime program dle pozadavkl firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnll (42 hodin) (3x2dny)
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Centrum pro povrchové Upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Uprav
pripravuje zakladni kvalifikacni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
PREDPOKLADANE ZAHAJENI KURZU - Fijen 2019

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozl, ktefi potrebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umozZiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat
potfebné védomosti o technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpecit potifebnou kvalifikaci pracovnikl galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozl
a zlepsit kvalitu galvanickych povlakl. Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu
potfeb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Pfiprava povrchu pfed pokovenim

e  Principy vylu¢ovani galvanickych povlaki

e Technologie galvanického pokoveni

e Nasledné a souvisejici procesy

e Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach
e  Zafizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlaku

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni
e  Priciny a odstranéni chyb v povlacich

e Exkurze do prednich provozi povrchovych Uprav

V pfipadé potreby pfipravime program dle pozadavkd firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

V pripadé potreby jsme schopni pripravit Skoleni z oboru povrchovych
uprav dle pozadavk firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Vice informaci: info@povrchari.cz
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Fakulta strojni CVUT v Praze
ve spolupraci s Centrem pro povrchové tpravy a InPU
nabizi technické verejnosti v ramci programu
celoZzivotniho vzdélavani
studijni.lprugrang;
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Inzerce

Nabizime dodavky zinku

pro Zarové a galvanické¢

technologie

ve Rvalité SHG 99,995 % Zn min.

Dodavky do tydne, zpétny odbér odpadit, vyhodné ceny.

Vice informaci na emailu dodavky-zinku@seznam.cz
nebo na telefonu 602 341 597
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Reklamy

BONATRANS GROUP a. s.,

jako predni svétovy vyrobce Zeleznicnich kol a dvojkoli, jehoz kola jezdi ve
vice neZ 80 zemich, hleda vykonnou posilu na pozici:

TECHNOLOG POVRCHOVYCH UPRAV

+ Orientujete se v ablasti protikorozni ochrany?
» Dokazete fegit problémy tviréim zplsobem?

Pak moina hledame pravé Vas!

Budete definovat technologické postupy, zajistovat technologickou pfipravu wyroby -
zejména v oblasti pfedipravy a aplikace natérovych hmot, optimalizovat wyrobni
procesy, kontrolovat jakost Ci spolupodilet se na wyvoji a technologickych zkouskach.
Prace ma komhinovany charakter s &asteénou realizaci ve vyrobnich prostorach na
linkdch povrchovych dprav montaie dvojkoli, ¢asteéng administrativni povahy v
kancelafi.

Pro tuto pozici nutné potfebujete:

+ technické a kreativni mysleni,

+ znalosti a praxi v oblasti protikorozni ochrany,

« dobrou znalost a aktivni uZivdni program MS Office,

+ dobré komunikaéni schopnosti, peélivost, zodpovédnost,

+ znalost jednoho ciziho jazyka na komunikacéni drovni (A) nebo NI),
*  samostatnost.

Pokud budete tspé&éni:

« ¢ekd na Vés zodpovédnd, odbornd a réiznorodé price,
= budete se podilet na zlep3ovani procest povrchowych tprav,
+ dostanete prostor pro komunikaci se zakazniky a dodavateli,
+ dostanete motivujici finanéni chodnoceni,
+ zaSkolime Vas v adaptacnim programu po nastupu.
Pokud Vas pozice zaujala, poslete sviij Zivotopis na e-mail: kariera@ghh-
bonatrans.com

Informujeme \Vds, Ze pro ucely tohoto vybérového Fizeni bude nase spoleCnost BONATRANS GROUP a.s.,
IC 27438678, se sidlem Revoluéni 1234, Bohumin 735 94, zpracovdvat Vase osobni udaje v rozsahu
nezbytném pro potiebu vybéru vhodného zaméstnance na tuto konkrétni inzerovanou pozici. Vami
poskytnuté osobni ddaje budeme zpracovdvat pouze po dobu vybérového fizeni, které zpravidia
nepiekroci 3 mésice. \/ souladu s pfislusnymi pravnimi predpisy Vas taktéz informujeme, Ze mate pravo
poZadovat opravu, vimaz nebo omezeni zpracovdni Vami poskytnutych asobnich ddaji.

f) BONATRANS
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‘AmonisMeial

NEREZ SVARENI HLINIK SVARENI OCEL

PouZité metody svaiovani: WIG/TIG a MIG/MAG

Vyroba: zdvésovych piipravki pevnych a otoénvch s pievodem
hackh a klestin
bezpecnostnich prvki
strojl a zafizeni
ocelowych konstrukei, hal, bran, vrat, schodist...
sériova i kusowva

AmonisMetal s.r.o.
Vrbatky 1166

696 04 Svatobofice — Mistiin

Mail: marketa luzova@amonismetal.cz
Tel.: +420 739 474 220
wwav.amonismetal.cz
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€3

CHEMIE PRO PRUMYSL
A LAKOVNY

Chemické produkty

HARMONY IN CHEMISTRY

obrabéci kapaliny a oleje cisténi, odmastovani
antikorozni pripravky lakova koagulace
predlpravy povrchu odlakovace

proplachoveé materialy

www.kluthe.cz
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Die Oberflache

BIA je lidrom na trhu v oblasti edbornych znalosti a inovdcii.
Hlavné portfolio vyroby elektrolytické pokovovanie.
Technologie spolocnosti BIA negahriiajii len najnovsie
galvanické linky a automatizované procesy, ale zahfiaji
procesné kombindcie, ktoré umoZituju vyrobu spine novych
produktov. Vd'aka novym farbdm, povrchom a Sirokému
spektru moinosti technickych komponentov, BIA poniika
dizajnérom Siroki Skdalu inovdcii.

Do nd$ho teamu hPadime ,ZASTUPCA VEDUCEHO ODDELENIA GALVANIKY*,

Ponitkame:

- prdcu v stabilnej nadndrodnej spolocnosti,

- zaujimavé financné ohodnotenie,

- prijemnii firemnil kultiru

- a mnoZstve inych benefitov.

Ak Pa nasa ponuka Zaujala a mas s touto pracou preukdzatel’né skiisenosti, tak nds nevahaj

kontaktovat® raslanim
ivana.kurejova@bia-sk.com

fivotopisu  na  kristina.skokanova@bia-sk.com  alebo
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CORPORATION

YA CORTEC

Koroze
pod kontrolou

ey

www.cortecvci.cz

ANTIKOROZNI OBALOVE MATERIALY
KONZERVACNI PROSTREDKY
ANTIKOROZNI ADITIVA

CIsTici A ODMASTOVACI PROSTREDKY

ANTIKOROZNI NATEROVE HMOTY

ODREZOVACI PROSTREDKY

EXPORTNI BALENI

Dodavatel pro CR a SR www.tart.cz
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