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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdfri a strojari.

| pfes obtiznost doby plynouci ze svétové krize, na jejimz okraji jsme se vSichni i v nasich zemich ocitli, zistarime svoji a se svymi provéfenymi
lidskymi zasadami a vlastnostmi: Pracoviti, svobodni, vzdélani a pti rozumu ve vSech odbornostech a profesich. S virou v bezpeci ve vlastni zemi
a v prekondvani probléma vlastnim pri¢inénim. Tak, jak jsme to pravé dokazali a dokazujeme i nadale. Ochrariujme spolecné tyto hodnoty,
predevsim lokdalng, nebot globalné se to jaksi nezdafilo a nedafi.

Pokud ma mit cokoliv smysl a nadéji, je to tfeba udélat rychle. Napravit, vyrobit, zasadit, ale tfeba i napsat, i kdyZ to nemusi byt zrovna vidy
lehké.

Nas Povrchar ma predevsim smysl vzdélavaci a spolkovy, a to pro kazdého jednoho z nas z naseho oboru. Znasobime-li to poctem vsech,
co v nasich zemich ,fusuji“ do povrchd, je tento smysl priblizné 5 000 x vétsi. A protoZe ten déla to a ten zas tohle, jak zni chytra slova panl
V a W, tak vsichni dohromady udrzujme tento nas obor na potfebné Grovni pro potfebu projektantd, konstruktér(, a pfedevsim vyroby!

To jen tak na okraj, pfi hledani kazdé moznosti, jak si pomoci a rychle se vratit tam, kdy spadl ,Sroub do trybu®, jak fikdval mistr humoru pan
Hornicek.

Radi v Povrchari otiskneme kazdému jeho text, ktery oslovi a pomUze ¢tenarlim, ale i autorovi a jeho firmé. Bude toho asi, nam vsem, vic nez
kdy jindy brzo potfeba. Kazda informace tak oslovi internetovou rychlosti ostatni povrchare na vice jak dvou tisicich vyZzadanych adresach
k zasilani Povrchare a ostatni potencialné na webu www.povrchari.cz.

Vase technické i obchodni zpravy mohou obohatit obsah tohoto naseho praktického pomocnika viech nas z oboru.

Jednim ze zpUsobUl predavani informaci, ktery se osvédcil pravé v této dobé, je vyuka pfimo ve firmach pfi zajisténi nezbytnych ochrannych
zdravotnich opatreni. Tento zplsob vyuky zaroven zmensuje absenci pracovnikd na pracovisti, ktera je pfi klasickém zpuUsobu vyuky vyssi o ¢as
dojizdéni na Skolici pracovisté. Povrchafi zajistuji i v této dobé kratké kurzy z galvanotechniky, praskovych plastli i z prifezového proskoleni
pracovnikid z povrchovych Uprav. (Info u autor( tvodniku nebo na info@povrchari.cz).

| toto dalsi ¢ervnové ¢islo Povrchére jsme slozili diky vasim prispévkim ze spole¢nych akci pfed nucenym pozastavenim tradi¢nich setkdvani.

A co jinak v Povrchafi? V soucasné dobé se jiz spolec¢né, s fadou novych i tradi¢nich spolupracovnikl a potencidlné s Vami se vsemi,
pripravujeme na podzimni MYSLIVNU do Brna (25. a 26. 11. 2020). A jesté pred tim na jednodenni akci , VEDET JAK — Technologické odpovédi na
otazky strojirenské praxe“ na Fakulté strojni CVUT v Praze (8.10.2020).

Soucasna doba i ta, co pfijde, je a bude Usporna. Pro ,restart” v nasich zemich plati vSak aktualné: “Kdyz ne ted, tak kdy jindy!“

Tak se opatrujte: doma, ve firmé i na dovolené. At to vSichni vSéechno ve zdravi zvlddneme.

Za Povrchdre zdravi Vasi

/ b‘;{éffr} ,M-W'Z,’&Q / L—

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Korozni odolnost hliniku a jeho slitin
Ing. Otakar Brenner, CSc. - CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Hlinik (Al) patfi mezi neZelezné kovy a je tfetim nejrozsifenéjsim prvkem v zemské kire (cca 8 %). Byl izolovan v roce 1825. Hlinik je velmi
lehky reaktivni kov s dobrou elektrickou vodivosti. MnoZstvi vyrobeného hliniku a jeho slitin je v sou¢asné dobé cca 45 milion( tun, cozZ
je na druhém misté za konstrukénimi ocelemi (cca 1 500 mil. tun) a pred korozivzdornymi ocelemi (35 mil. tun) a médi a jejimi slitinami (20 mil.
tun).

HLINIK ( Al) - atomové &islo 13,

13 skupina, 3 perioda

atomova hmotnost : 26.98

krystalicka struktura . krychlova plosné centrovana
bod tani 1 660.32 °C

bod varu 1 2519°C

mérny objem 1 2.7 g/cm3

tvrdost podle MOHSE : 2.75 (uhlikové ocel 5)
tepelna vodivost 1 273 W.mK?1 (Cu398)
elektricka vodivost : 1,4.10’S. m1 (Cu6,0)

Elektrochemicka uslechtilost hliniku je dana jeho standardnim rovnovainym elektrodovym potencidlem, ktery je —1.6 V, patfi tedy mezi
méné uslechtilé kovy. Standardni fada elektrodovych potencidl vychazi z rovnovahy mezi kovem a roztokem jeho iontl a nepoditd pro urceni
korozni odolnosti se vznikem tuhych koroznich produktl na povrchu kovu.

Standardni Al il 1l zr CosSn H Ho Al
potencial [v] | | | |
2.5 Z 1.4 -1 | -0.5 | | [} | oS | 1 1.4
fl 3 Ti n Fe H®i Phb Cu Al

V redlnych koroznich prostfedich se poradi uslechtilosti ~ korozni odolnost vyrazné méni u fady kov(, které jsou schopny na povrchu vytvéaret
pasivni vrstvu. Mezi né patfi i hlinik, ktery vytvari na povrchu vrstvu Al,Os. Hlinik je kov, ktery je pasivovatelny pouze zménou pH a tim se zarazuje
mezi amorfni kovy (podobné jako Zn, Pb, Sn). Korozni odolnost Al a jeho slitin je zavisla na stabilité ochranné oxidické vrstvy Al,Os Amorfni
charakter oxid( zpUsobuje, Ze oxidy jsou rozpustné v kyselé a alkalické oblasti a nerozpustné v neutrélni oblasti. Oblast minimalni koroze pro
Al je v rozmezi pH 5.5 — 8.5 s minimem kolem pH 6.5. V kyselé oblasti vznikaji rozpustné soli AI3* a alkalické oblasti rozpustné hlinitany AlO," .

Vhodnym kritériem korozni odolnosti jsou diagramy POTENCIAL (E) — pH, kde hodnoty potencialu lze poklddat za miru oxida¢nich vlastnosti.
Diagram E — pH vymezuje oblasti, ve kterych je - stabilni kov Me (oblast imunity)

- kationty Me™) resp. anionty Me, ™ (oblast aktivity)
- nerozpustné oxidy Me,O, resp. hydroxidy Me(OH)x (oblast pasivity)

Cary napfi¢ diagramem vymezuji oblast stability vody, nad ni je rozklad vody za vzniku stabilniho kysliku a pod rozklad vody za vzniku
plynného vodiku.

diagramy (E) - pH
Zlato

imunita aktivita
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Hlinik Zelezo

imunita aktivita pasivita aktivita

Elektrochemicka  Korozni odolnost

uslechtilost

Au Au
Pt Pt
Ag Zr
Cu Ti

Pb Ag
Sn Cr
Ni Cu
Cd Ni

Fe Pb
Cr Al

Zn Sn
Mn Fe
Zr Cd

Ti Zn
Al Mg
Mg Mn

Elektrochemicka uslechtilost a korozni odolnost kovu

Vliv slitinovych prvkl na vlastnosti Al ve srovnani s Cistym Al

Cu: leguje se do 12 %
zajistuje vytvrditelnost
zvySuje pevnost a tvrdost
sniZuje tvafitelnost
snizuje korozni odolnost

Mg: leguje se do 11 %
zajistuje vytvrditelnost
zlepsuje pevnost
zlepsuje odolnost proti korozi v alkalickych prostfedich
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Mn: leguje se do 2 %
zvysuje pevnost
zlepsuje houZevnatost a tvafitelnost
zvysSuje odolnost proti korozi

Si: leguje se do 2 % (tvarné slitiny) a 25 % ( slévarenské slitiny)
zvySuje pevnost
zlepsuje odolnost proti korozi (kyselina sirova a dusi¢na)

Zn: leguje se do 8 %
zvySuje pevnost
snizuje odolnost proti korozi ve slitinach s Cu

Fe: leguje se do 2 %
Zvysuje pevnost
sniZuje tvaritelnost
snizuje odolnost proti korozi

Ni: leguje se do 2 %
Zvysuje pevnost
zvysuje odolnost proti korozi

Li: leguje se 3 %
sniZzuje mérnou hmotnost
zvysuje plasticitu
mirné snizuje korozni odolnost (bodova koroze)

Slitiny hliniku

Slitiny hliniku neobsahujici Cu maji korozni odolnost podobnou jako cisty hlinik 99.5. Slitiny AIMg s obsahem Mg cca 7 % se pouZzivaji pro casti
zafizeni exponovanych ve stfedné agresivnich atmosférach a vodnich prostredich. Slitiny AIZnMg o obsahuZn+Mg nad 6 % se pouZivaji predevsim
v letectvi a slitiny AIMn a AIMnMg pro rlzna skladovaci a transportni zafizeni.

Slitiny hliniku obsahuijici Cu, typicka slitina je dural (AlCu4Mg1), jsou vytvrditelné a maji vysokou pevnost. Proti ¢istému hliniku je vSak snizena
korozni odolnost predevsim za pfitomnosti chlorid. Velmi ¢asto se pouzivd proto kombinace DURAL (pevnost) platovany Cistym hlinikem
(korozni odolnost),

Korozni odolnost

Jak jiz bylo uvedeno, korozni odolnost Al a jeho slitin je zavisla na stabilité ochranné oxidické vrstvy Al,0s.Tloustka ochranné pasivni vrstvy
na Al je za normalnich atmosférickych podminek 20 — 200 um. Na korozni odolnost Al a jeho slitin ma kromé pH jesté pfitomnost chloridd, které
podporuji vznik bodové koroze. Na druhé strané anionty oxidacniho charakteru jako je CrO4* podporuji pasivaci povrchu a zvysuji korozni
odolnost, stejné jako pfitomnost kysliku. U hliniku se setkdvdame s rdznymi typy korozniho napadeni a jejich kombinacemi. Korozni prostiedi
pusobi na hlinik tfemi rznymi zpGsoby:

e hlinik neni vyraznéji napadan, oxidicka vrstva roste rovnomérné a potlacuje korozi
e vznika lokdlni napadeni na porusenych mistech oxidické vrstvy a postupuje do hloubky
e oxidicka vrstva se rozpousti plsobenim agresivniho prostredi a nastava koroze hliniku

Nejbéznéjsi formy koroze proto jsou

e rovnomérné napadeni (hydroxidy, halogenové kyseliny)

e  dllkova koroze v dlisledku poruch oxidického filmu

e mezikrystalové napadeni, predevsim u duralu (AlCu4Mg1)

e koroze po vrstvach (exfolitacni koroze), hlavné u slitin po silném tvareni za studena
e korozni praskani

Rovnomérna koroze probihd predevsim v alkalickych prostredich, jako jsou roztoky NaOH nebo KOH nebo v halogenovych kyselinach (HF).
Slabé rovnomérné koroze v alkalickém nebo kyselém prostfedi se vyuziva jako moticich pfipravkd na hlinik, pficemz vlastnosti ochranné vrstvy
Ize ménit pomoci teploty, ¢asu, koncentraci a slozenim moficich roztoka.

Bodova koroze vznikd v mistech poskozeni ochranné pasivni vrstvy Al,O3 v roztocich obsahujici chloridy a chlorovana organicka rozpoustédia.

Mezikrystalové napadeni vnika predevsim u presycenych slitin obsahujici méd, jako je dural (AlICu4Mgl). Mlize vznikat, pokud je slitina
ve vytvrzeném stavu zahrata na teplotu 80 — 200°C nebo pfi dlouhé dobé ohfevu predchazejici vytvrzovani. Na hranicich zrn vnika faze CuAl,,
kterd je uslechtilejsi nez zakladni matrice a vyvoldvaji anodické rozpousténi zakladni matrice. Podobné u slitin AIMg a AlZnMg vznika pfi ohfevu
na 80 — 200°C souvislé vyloucené faze Al;Mg, , ktera zpUsobuje mezzikrystalové napadeni. Plisobenim korozniho prostredi (roztoky NaCl, vzduch
s vodni parou, mofska voda) na nékteré slitiny hliniku (AlZnMg, AlZnMgCu, AlCuMg, AIMg) za soucasného pusobeni tahového napéti dochazi
ke koroznimu praskani za napéti.

Koroze po vrstvach (exfolitaéni koroze) je specidlni typ Al slitin. Koroze po vrstvach se vyskytuje u slitin typu AICuMg nebo AlZnCuMg, které
byly silné tvareny pod rekrystaliza¢ni teplotu a nebyly dale podrobeny Zihani. Napadeni je v rovindch rovnobéznych s povrchem plechu a vznikajici
korozni produkty maji velky objem. Nastdva klinujici U¢inek pro rozsifovani trhlin a delaminaci a korozni mechanismus souvisi se smérovou
orientaci.
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bodovad koroze

exfolotacni koroze

Atmosféra

Korozni odolnost v atmosfére je velmi dobrd vzhledem k vlastnostem ochranné vrstvy Al,Os, ktera je kompaktni a pevné Ipi na povrchu.
Ve srovnani s béZnou konstrukéni nelegovanou oceli bez protikorozni ochrany je v Cisté atmosfére u hliniku rychlost koroze minimalné o 2 fady
nizsi. V prdmyslovych a pfimorskych atmosférach mize dochazet k pomérné silné dilkové koroze hlavné u slitin s médi. Rovnéz pfitomnost oxidu
sifi¢itého ponékud zvysuje korozi hliniku. Vzhledem k zna¢né zapornému koroznimu potencialu je v atmosfére a ve vétsiné roztokl urychlovana
koroze Al pfi styku s fadou kovu. Spojeni s médi nejsou v Zadném pripadé pFipustna a koroze Al je silné urychlena. Kontakt s korozivzdornou oceli
v Cistych atmosférach neni nebezpedny, ale v silné agresivnich prostfedich za pfitomnosti chloridll je koroze Al urychlovana. Spojeni nelegované
oceli a Al pouzivané ve stavebnictvi je mozné, nebot obvykle je ocel nebo cely spoj chrdnén natérem.

Voda a vodné roztoky

@ V Cisté destilované vodé do 100°C vznikaji ochranné vrstvy koroznich oxidickych zplodin, ale nad 200°C se intenzita korozniho napadeni
silné zvysuje. Korozni chovani Al ve vodach je uréovdno mnozstvim latek rozpusténych ve vodach, teploté a proudéni (kondenzat, destova, ficni,
moft'ska, vodovodni, odpadni). V oblasti pH 4.5 — 8.0 je rovhomérna koroze minimalni, za pfitomnost Cl-, HCOs" a kysliku vede k dalkové korozi.

Korozni odolnost v roztocich soli je zavisla na pH slouceniny. V roztocich neutrélnich soli je rychlost koroze nizka, nékteré anionty (chloridy,
sirany, dusi¢nany) poskozuji pasivni vrstvu.

Korozni odolnost vyrazné snizuje kysela nebo alkalicka reakce soli. Anorganické kyseliny napadaji oxidickou ochrannou vrstvu a rozpoustéji
kov za vzniku vodiku. Pokud maji kyseliny oxida¢ni schopnost, pasivuji povrch. Korozni odolnost zavisi na koncentraci, teploté a Cistoté a max.
koroznich rychlosti se objevuje pfi stfednich koncentracich. Hydroxidy napadaji hlinik velmi znac¢né a intenzita napadeni je vyssi neZ u kyselin.
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Cistit nebo necistit!?
Ing. Jifi Kuchaf, IWE a doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Na zdkladé dlouholeté spoluprace s technickou vefejnosti v oblasti strojirenskych technologii je dllezitou ¢innosti zaméreni mimo klasické
technologie ¢isténi (odmastovani, morfeni, omilani, tryskani), pfedevsim i na oblast novych progresivnich zplsobd ¢isténi v souvislosti s
technologiemi lepeni ¢i s aditivnimi zpUsoby vyroby a s vyuZivanim novych moznosti mikroplazmy, laserového ¢isténi ¢i jejich zavadénim do
automatizovanych pracovist.

Velmi dobrych vysledk, v fadé aplikaci, je dosahovéno vzhledem k potfebnému vybaveni pfi vyhodnocovani kvality povrch(, a to predevsim
presnym mérenim zbytkového mnoZstvi mastnoty, stupné vycisténi povrchi a kvality, resp. sloZzeni materialu i jeho povrchd.

Jednim z nejdulezZitéjsich zaméreni je Cisténi a udrzba vnitinich povrchl (chladicl, kotll, forem ¢i potrubnich rozvod() od koroznich a
mineralnich Usad a zaneseni, které omezuji pratok a sniZuji prestupy tepla ¢i chladu v fadé otopnych ¢i chladicich systému u prdmyslovych a
energetickych zarizeni ale i v centralné vytapénych budovach a domech.

Bezpecénou a Géinnou udrzbou vycisténim vnitfnich, obtizné pristupnych povrchi, dosahne se nejen Uspor energie, ale predevsim se zafizeni
vrati na plvodni provozni parametry, véetné moznosti regulace.

Spolupraci s pfednimi specialisty, z nasich i zahrani¢nich firem a vyzkumu, byla vyfeSena rada technickych problému u otopnych a chladicich
zafizeni, ale i v udrzbé a obnové vytapéni budov.

Siroka 8kala cisticich prostredk(, rGizného sloZeni a uréeni, je pfi¢inou mnohdy nevhodné volby zpGsobu ¢&iténi zvlasté u zafizeni a systém,
které jsou vyrobeny z rlznych materiall (ocel, méd, hlinik, plast). Dochazi pak k nevratnému poskozeni nékterého z materiald.

Za pouziti vhodnych prostfedkd a technologii, Ize pfi souc¢asné Grovni technickych poznatk(l, bezpecnym a velmi rychlym zplisobem, bez
demontdze, uvézt zafizeni do pivodniho stavu.

Pro zodpovédnou volbu zplsobu cisténi je nezbytné vybaveni vhodnym zafizenim pro analyzu nedistot a prokazatelnou dokumentaci z
monitorovani vnitfnich povrchi pred a po ¢isténi pro zajisténi bezpecného dalsiho provozu vycisténého zatizeni. A to v neposledni fadé i z divodd
ovéreni kvality provedené sluzby ¢isténi a stanoveni finan¢niho vyrovnani.

Hlavnim poslanim je predevsim poradenska Cinnost pro cisténi financné i technicky naro¢nych zafizeni. Informace o moznostech, vhodnosti
a nakladech na vycisténi otopnych systém( domd, bytl a budov, véetné posouzeni navratnosti a vyse vloZzenych prostiedkl za vycisténi lze ziskat
u autora ¢lanku.

Soucasti poskytovanych sluzeb muze byt i praktické zkusebni ovéfeni vhodného zplsobu cisténi a provedeni Gdrzby daného zatizeni.

Ukdzka zaneseni radidtoru bytového domu pomoci termokamery.
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Dokumentace z monitorovdni vnitinich povrchd pred a po &isténi prumyslového chladiciho zarizeni.

Smyslem a cilem je napomoci technické verejnosti, i jednotlivciim, pfi rozhodovani, zda a jak Cistit. V neposledni fadé téZ zamezit pokracovani
amatérského zpUsobu ¢isténi nékterymi novymi firmami, které si cisténi zvolily za zpUsob financné atraktivniho podnikani bez ohledu na
potencidlni rizika s tim spojena.

V pfipadé dotazl k této problematice mohou se zdjemci obratit na autora ¢lanku formou bezplatné konzultace a pfipadné navazani nasledné
vzajemné spolupréce pfi Gdrzbé jejich zafizeni, véetné navrhu a realizace vycisténi (info: info@optimalcleaning.cz).

Moderni linky pro povlaky Zn-Ni

Ing. Vit Holoubek - Kovofinis, s.r.o.

Souhrn

Povlaky Zn-Ni jsou v posledni dobé pouZivany stale Castéji a to predevsim v automobilovém primyslu. Stale se zvysujici pozadavky
na kvalitativni vlastnosti téchto povlak( a tlaky na snizovéani vyrobnich nakladd a minimalizaci dopad( povrchovych Uprav na Zivotni prostredi
kladou stale vyssi naroky nejen na provozovatele pokovovacich linek, ale i na jejich vyrobce. Moderni galvanické linky proto musi byt koncipovany
s dirazem na Usporné a efektivni vyuZzivani energii, médii a surovin, vysoky stuper automatizace a ekologicky provoz.

Uvod

Zinko-niklové povlaky a procesy pro jejich naslednou Upravu jsou v poslednich letech jednou z nejvice se rozvijejicich oblasti galvanotechniky,
coz je zpUsobeno predevsim poptavkou automobilového priimyslu po tomto typu povrchové Gpravy. Vzhledem k tomu, Ze jsou tedy Zn-Ni linky
uréeny zejména pro Upravu dili pro automobilovy primysl, je jednim ze zékladnich poZadavkd dosazeni excelentni kvality povrchové Upravy
na Usporné a efektivni vyuzivani energii, médii a surovin (minimalizace spotieby vody a chemikalii atd.) a vysoky stuper automatizace (snizeni
potieby obsluZzného personalu, zajisténi stability a spolehlivosti procesu). To vSe samoziejmé ptisnaze o splnénivysokych ekologickych standardt
a minimalizaci dopadu zatizeni na Zivotni prostredi. S ohledem na to, Ze Zn-Ni povlaky jsou nej¢astéji vylucovany z alkalickych elektrolyt(, je dale
pojednavano jiz jen o feSenich pro tento proces, ktery je v mnohém specificky. Vyznacuje se napf. vysokymi naroky na kontrolu 1azné nebo
komplikovanym ¢isténim odpadnich vod.

Usporna feseni

Michani lazni v fadé pripadd realizujeme pomoci ejektorovych trysek. Hlavnim tcelem je sice homogenizace lazni a zvy$eni G¢innosti procesu,
dalsim efektem je vSak mj. i Gspora tepla. Ve srovnani s michanim vzduchem je v tomto pfipadé plocha hladiny Idzni mnohem nizsi a diky tomu

Instalaci vik na vany a susky je dosahovéno snizeni ztrat tepla do okoli vlivem odsavani, Uspory nakladd na provoz ventilator( odsavaci
a pfivodni vzduchotechniky a pfedevsim na ohfev pfivadéného vzduchu béhem topné sezdny, nebot vika umoZiuji podstatné zmenseni mnozstvi
odsavaného, a tedy i ndhradou za néj pfivadéného cerstvého vzduchu.
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Obr. 1: Zavésova Zn-Ni linka s automatickymi viky na vandch

Uspory tepla pfi sudeni u zavésovych linek docilujeme snizenim mnoZstvi vody vnaseného do sugky. Za timto Géelem jsme zkonstruovali
ofukové pracovisté s pohyblivymi a natacejicimi se vzduchovymi nozi pro ofuk dil( stlaéenym vzduchem. Snad jesté duleZitéjsi efekt ofuku vsak
je eliminace nebo alespon redukce tvorby kapek na spodnich ¢astech dilG.

Snizeni spotreby elektrické energie a tepla realizujeme také pomoci fizeni vykonu odsédvaci a pfivodni vzduchotechniky. Motory
odsavacich ventildtord i ventiladtor( privodnich vzduchotechnickych jednotek jsou vybaveny frekvenénimi ménici. To umoziiuje optimalizovat
vykon odsavaci a pfivodni vzduchotechniky nebo jej snizit v dobé, kdy linka nepracuje (Udrzba, odstédvka) a dosdhnout tak optimalni spotreby
elektrické_energie na provoz ventilatori a predevsim spotieby tepla na ohrev pfivadéného vzduchu béhem topné sezény nebo sniZit spotreby
elektrické energie a tepla a mnoZstvi vzduchu vypousténého do atmosféry v dobé kdy linka nepracuje.

Snizeni spotfeby vody a produkce odpadnich vod dosahujeme pomoci protiproudych vicestupnovych (prevazné tfistupriovych) oplachd,
u zavésovych linek popft. s postfikovym ramem v poslednim stupni, pfes ktery je fizené pfivadéna Cerstva voda. U Zn-Ni navic ¢asto realizujeme
tzv. eko-oplach (Eco-Rinse). Do tohoto oplachu je zboZi ponotfovano jak po Zn-Ni tak také pred Zn-Ni a diky tomu je zpét do Zn-Ni |dzné vraceno
50% vynesené lazné a tim o 50% sniZen vynos ldzné do oplachovych vod.

Zmenseni spotifeby vody dosahujeme také zpétnym vyuZitim vody z naslednych oplachl pro dopliiovani odparu a vynosu do teplych lazni.
Tim je soucasné recyklovana i ¢ast chemikalii a klesa tak jejich spotteba.

Za ucelem sniZeni vynosu jsou dopravniky vybavovany odkapovou vanickou, ve které je zachycen okap lazni ze zboZi a je odvadén pfimo
na Cistirnu odpadnich vod. Diky tomu je zmensen vnos lazni do oplachovych van a Ize dosahnout sniZeni spotfeby oplachové vody. DalSimi efekty
tohoto feseni je to, Ze nedochazi vlivem okapu ze zboZi ke znecisténi technologického zatizeni, z c¢ehoz plynou nizsi naklady na myti a udrzbu
linky, a ke kontaminaci lazni, pres které dopravnik se zboZim pouze prejizdi.
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Obr. 2: Dopravnik s odkapovou vanickou a odsdvanou kabinou v bubnové Zn-Ni lince

U bubnovych linek aplikujeme v nékterych ptipadech pro redukci vynosu profuk a vniténi proplach bubn s vyuZitim specialnich bubni
vybavenych pfivodem stlaceného vzduchu a vody do stfedll Cel a speciadlnich dopravnik( vybavenych pro pfivod stlaceného vzduchu a vody
k bubntim. Po vyjeti bubnd nad hladinu Idzné nebo oplachu se vnitfek bubnu se zboZim profukuje vzduchem a popf¥. i proplachuje vodou. Profuk
bubn( je mozné provadét nad kazdou funkéni lazni i kazdym oplachem. V zavislosti na velikosti bubn(, typu perforace bubn(, velikosti vsazky,
charakteru zboZi a charakteru lazné lze pomoci profuku docilit snizeni vynosu i o vice nez 50%. Nad laznémi, u kterych je dostatecny Ubytek
vlivem odparu anebo vynosu a nad oplachy Ize provddét i vnitini proplach bubnd. Vnitini proplach bubnd je vlastné dal$im, i kdyZ ne treba
plnohodnotnym, stupném oplachu a umozniuje v nékterych pripadech i velmi podstatné sniZit spotiebu oplachové vody.
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Obr. 3: Buben s privodem vzduchu a vody do stredu cel Obr. 4: Detail trysky Obr. 5: Dopravnik s pfivodem

vzduchu a vody do bubnt

Pro odstrafiovéni volného oleje z odmastovacich lazni za Uéelem prodlouZeni jejich Zivotnosti jsme vyvinuli koalescenéné-gravitaéni
odlucovace oleje.

V Zn-Ni lazni pfi provozu narUsta koncentrace balastnich latek (uhli¢itand, sirant). Minimalizace negativnich disledk( a ztrat tim zpUsobenych
docilujeme odstraniovanim téchto latek procesem vymrazovani (krystalizace). Urcita ¢ast 1azné je periodicky odebirana do automatického
vymrazovaciho zafizeni, kde dojde k ochlazeni lazné a vylouceni krystal(l balastnich latek, které jsou separovany filtraci pres pasovy filtr a lazen

N je vracena zpét.

Znacného zkvalitnéni procesu a sniZzeni provoznich naklad(i u Zn-Ni dosahujeme pouzitim membranového anodového systému skladajiciho
se z membranovych anod, anolytového okruhu a nadrZe na anolyt. Membranové anody jsou tvoreny anodou uzavienou v tzv. anodovém boxu
a od 1azné jsou oddéleny semipermeabilni iontové selektivni membranou. Pfes boxy cirkuluje anolyt, ktery je do nich ¢erpan z nadrze anolytu,
kam se zase z box( samospadem navraci. Vyhody systému jsou nasledujici: vyssi a stabilni katodicky proudovy vytézek, z ¢ehoZ rezultuje nizsi
spotieba elektrického proudu na pokovovani; redukovana tvorba uhli¢itand a tim padem nizsi potireba jejich vymrazovani a pokles produkce
odpadu; nizsi spotieba prisad pro provoz lazné; v lazni nevznikaji zadné kyanidy, diky ¢emuz jsou lazen a oplachové vody méné toxické a Cisténi
odpadnich vod jednodussi.

Obr. 6: Zn-Nivana s Obr. 7: Anolytovy okruh Obr. 8: NddrZ na anolyt
membrdnovymi
anodami

Specialni zafizeni pro nasledné tpravy hromadné zinkovanych dila

Pro nasledné Gpravy (pasivace, utésnéni apod.) hromadné zinkovanych dild jsme vyvinuli specialni zafizeni zaloZené na vyuZiti odstfed'ovaci
techniky. V klasické bubnové lince se provadi pouze preduprava a pokoveni a na vystupu z ni je pak zboZi z bubnu presypano do odstiedivkového
ko3e zanofeného ve vodé — tzv. mokré vysypdni, které minimalizuje poskozeni zboZi. Po vysypani je voda vypusténa a odstfedéna a kos se zboZim
automaticky prevezen na vstup zafizeni pro nasledné Upravy. V zafizeni pro nasledné Upravy jsou dily upravovany v rotacnich perforovanych
kosich s vertikalni osou rotace s moZnosti naklapéni této osy a s mozZnosti rotace obéma sméry za Ucelem optimalizace smaceni povrchu dild lazni
¢i oplachovou vodou a okapavani prebytecné lazné ¢i vody ze zbo?zi. Dily pfitom zUstavaji béhem celého procesu naslednych tprav véetné suseni
v jednom a té7e kosi. Ustfedni komponentou zafizeni jsou specialni transportni manipulatory, které zajistuji veskeré pohyby kose — vertikalni
pohyby (namaceni do van, zvedani z van), rotaci (v pozici koSe nad hladinou i odstfedéni pfi relativné vysokych otackach), naklapéni i transport
linkou. Na vystupu ze zafizeni je instalovana vysypaci stanice, ktera zboZi z koSt automaticky vysypa. Pokud je soucasti technologického postupu
utésnéni, jsou vrstvy pripravkd z koSt po kazdém prichodu kose linkou odstrariovany ve stanici ¢isténi kosd. Vyhodami tohoto feseni oproti
feseni tradicnimu jsou predevsim vysoce Setrné zpracovani dild a tudiz minimalni poskozeni vrstev béhem Upravy, homogenita povlak( a vyssi

vynosem lazni a tim nejvétsi Usporou nakladll na chemikalie a vodu ze vSsech mozZnych feseni. To je samoziejmé velkym pfinosem i pro ekologii.
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Obr. 9: Specidlini zafizeni pro ndsledné upravy Obr. 10 Specidlni transportni
hromadné zinkovanych dili manipuldtor pro manipulaci s kosi
Automatizace, fizeni, vizualizace
Pro automatické plnéni bubnd u bubnovych linek jsme zkonstruovali nékolik typt automatickych vstupnich Gsek(. Vstupni Usek je tvoren
zafizenim umoznujicim zdvihani a vyklapéni riznych typl palet ¢i draténych box(t do hmotnosti az 2 tuny a vibraénim Zlabem s integrovanymi
vahami pro bezezbytkové rozvazovani zbozi a jeho nasypéni do bubn(.
(f&
Vo

Obr. 11: Pinici usek s jednim pojizdnym zarizenim pro vykldpéni palet a dvéma vibracnimi Zlaby pro pInéni bubni dvéma riznymi druhy zboZi

Zvlastni zminku si zaslouZi feSeni rozpoustéci stanice zinku a automatizace analyzy zinku a niklu v Zn-Ni laznich a procesu rozpousténi zinku.

Koncentrace Zn a Ni je stanovovana pomoci rentgenového on-line analyzatoru a stanice rozpousténi zinku je vybavena zdvihacim mechanismem

s mikrozdvihem pro manipulaci s kosi se zinkem. Hodnoty koncentraci kov( jsou z on-line analyzatoru odesilany do fidiciho systému, ktery jednak

.f*, ovlada zdvihaci mechanismus, jenz podle vyse rozdilu mezi aktudlni a nastavenou koncentraci Zn kose se zinkem vice ¢i méné zanofi nebo vynofi,
- a jednak Fidi davkovani doplfiovaci p¥isady s niklem.

Obr. 12: Rozpoustéci stanice zinku se zdvihacim Obr. 13: On-line analyzdtor
mechanismem s mikrozdvihem koncentraci Zn a Ni
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Linky vybavujeme automatickym davkovanim chemikalii bud' na zakladé méreni proslého naboje (u Zn-Ni) nebo na zakladé proslé plochy
zboZi (u pasivace a pfip. dalSich operaci).

&) Pro fizeni linek pouzivame fidici systém Siemens Simatic S7. Pro fizeni jsme vyvinuli fidici programy vyznacujici se uréitym stupném volnosti,
Ize napf. volit rizné ¢asy moreni nebo dokonce moreni zcela vynechat, ¢as zinkovani je nastavitelny v Sirokém rozmezi nebo je mozno vybrat
rtizné dokon&ovaci operace. Ridici software umoZiiuje tvorbu a ukladani technologickych postupd a pfifazeni prislu$né receptury pfislu$nému
druhu (kdédu) zboZi. Na vstupnich pracovistich linek pak obsluha pomoci dotykového panelu zadava kéd zbozi, jemuz se automaticky pfiradi
prislusna receptura a navic mlize nékteré parametry pfimo na tomto panelu ménit. Linky vybavujeme vizualizaci technologického procesu, ktera
zajistuje zobrazovani ¢innosti zafizeni v redlném case a evidenci, archivaci, vypis a tisk technologickych parametr( pro kazdou vsézku (archiv
zbozi), rlznych udalosti jako napt. ¢asu spusténi ¢i vypnuti linky (archiv udélosti) a poruchovych stavl (archiv poruch). Pro kazdou vsazku
je mozno vytvofrit a vytisknout protokol obsahujici vSechny dileZité parametry, a to diky archivaci i zpétné a taktéz lze provést sumarizace napf.
podle kédu zbo?i, typu technologického postupu nebo pro urcity ¢asovy Usek. Vizualizacni software je rovnéz produktem naseho vlastniho vyvoje.

Ekologie
Jak ukazuji uz i vySe zminéna feseni, minimalizaci dopadu novych linek na Zivotni prostiedi vénujeme skutecné velkou pozornost.

Snizeni emisi je dosahovano Cisténim vzdusiny odsavané od linek pred vypusténim do atmosféry mokrou vypirkou ve vicepatrovych
sprchovych absorbérech. K redukci emisi pfispivaji i dopravniky s odsavanou kabinou, které pouzivame hlavné v Gsecich preduipravy (odmasténi
a mofreni). Odsavéni dopravnik( zajistuje, Ze jsou vodni pary a agresivni vypary (napf. kyselin) z dild, které by jinak unikaly do prostoru haly,
odvedeny do odsavani. To zaroven vede ke zlepseni prostredi v hale a sniZzeni koroze ocelovych konstrukci linky ¢i haly.

Odpadni vody z vlastniho procesu vylu¢ovaéni slitinového povlaku Zn-Ni jsou z dvodu obsahu silnych komplexotvornych latek a pfip. i kyanidd
zpracovavany oddélené od ostatnich vod a to standardné vakuovym odparovénim. K tomu jsou uzivany vakuové odparky, které jsou vysledkem
vlastniho vyvoje firmy Kovofinis, a to bud’ odparky s mechanickou kompresi par (vhodné;jsi pro vétsi objemy odpadnich vod), nebo s tepelnym

& Cerpadlem (vhodnéjsi pro mensi objemy odpadnich vod). Vakuové odparky se vyznaéuji nizkou spotfebou elektrické energie - ca 50 W / | destilatu
o u mechanické komprese par a ca 150 W / | destilatu u tepelného ¢erpadla. Destilat mGzZe byt vracen zpét do linky a vyuZit pro oplachovani, ¢imz
se zmensi spotfeba vody a produkce odpadnich vod.

Obr. 14: Vakuovd odparka s mechanickou kompresi par Obr. 15: Vakuovd odparka s tepelnym
- Cerpadlem
Dopliujici zafizeni
Rozsah dodévky muZe, kromé jiz zminéného, zahrnovat fadu dalsiho zafizeni zajistujiciho chod linek, zvysujiciho komfort ¢i bezpecnost
obsluhy nebo usnadriujiciho a zkracujiciho udrzbu. MuZe jit napf. o pfivodni vzduchotechnické jednotky, demistanice na bazi iontoménicl

¢i reverzni osmodzy a zasobni nadrie na demineralizovanou vodu, jednotky pro pfipravu lazni, zasobni nadrze na lazné, zasobni nadrie
na chemikdlie (NaOH, HCl apod.) nebo Cerpani a rozvod chemikalii do prislusnych van ze zasobnich nadrzi ¢i IBC kontejner(.

Veskera vyse uvedena reseni, ktera nejsou vyslovené specificka pro Zn-Ni, Ize samozfejmé aplikovat i na linky pro jakékoliv jiné povrchové
Upravy.
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Atmosféricka plasma a fluorace jako moderni metody ieSeni problému s
povrchem materialt
Petr Tichy — LONTECH - Surface treatment, s.r.o.

V prvni Casti se ¢lanek zabyva problematikou aktivace polymeru pred zastriknutim elastomerem ptrimo ve formé namisto klasické aplikace
mimo formu, ¢imZ se Setfi ¢as procesu a zaroven umozriuje spojovani materiald konvenc¢nimi technologiemi nezpracovatelnych. V druhé ¢asti
¢lanek predstavuje technologii fluorace jako moderni a ekologickou metodu predupravy plastl pred dalsimi technologickymi kroky.
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In-Mould Plasma treatment: Pfeduprava plastovych vyliski pfi dvoukomponentnim vstfikovani pfimo

ve formé pro lepsi adhezi materiala.

Lisované dily vyrobené z termoplastd a termoplastickych elastomerd (kompozity
tvrdych a mékkych plastll) se ve stale vétsi mife pouZivaji v automobilovém primyslu,
|ékarské vyrobé nebo pfi vyrobé spotrebniho zbozi, kde spliuji rostouci standardy kvality
pro vzhled, povrch a funkci. Primysl zpracovani plastd se stale vice obraci na viceslozkové
vstiikovani plastl jako technologii vyroby kombinovanych materiald.

Pfi multikomponentnim vstfikovani je klicem k zajiSténi adheze mezi rlznymi
materidly dosazeni kovaletni vazby. Adheze je zaloZzena na intermolekularnich interakcich
a procesech adheze a difuze, které se lisi v zavislosti na pouZitych typech polymeru.
Technologie Openair-Plasma® je Uspésné pouzivana jiz nékolik let ve dvoukomponentnim
vstiikovani, aby se vytvofila silnd vazba pfi kombinaci tvrdého a mékkého materialu.

S cilem rozsifit spektrum materialG a racionalizace procesu, Plasmatreat ve spolupraci
s Institute of Polymer Engineering (KTP) na univerzité v Paderbornu vyvinul proces
InMould-Plasma®. Tento proces lze pouzit ke spojeni dfive nekompatibilnich materiala,
jako PP a TPU (polypropylen a termoplasticky polyuretan), k vytvoreni rozmanitych
materidlovych kombinaci. Procesem InMould-Plasma® se aktivuje polymer uvnitf
vsttikovaci formy. To vyrazné snizuje pocet procesnich krok, jako je navazujici spojeni dild
nebo vloZeni samostatné vyrobeného tésnéni.

Nové prilezitosti pro kombinace materialt

Ve spojeni s KPT prosly konvenéni i nové materidlové kombinace rozsdhlymi mechanickymi zkouSkami za pouZiti dvoukomponentniho
zkusebniho vzorku pro odlupovéni (dle VDI Standard 2019).

Termoplast Elastomer Zména adheze

PP TPU Adheze pouze s InMould-Plasma® > 5x vyssi odlupovaci sila
PP40talc TPU Adheze pouze s InMould-Plasma® > kohezni selhani

PBT TPU Lepsi adheze > 3x vyssi odlupovaci sila

PBT/ASA TPU Lepsi adheze > 5x vyssi odlupovaci sila

POM TPU/TPE-S Lepsi adheze

PBT TPE-S Lepsi adheze > 3x vyssi odlupovaci sila

PC TPE-S Lepsi adheze > 3x vyssi odlupovaci sila

PIné integrovany a spolehlivy proces s pouzitim technologie otocné formy

Pro dvoukomponentni vstfikovani je plasmova prfeduprava integrovana do formy pfi pouZiti osvédcené technologie otocné formy se tfemi
pozicemi (viz ilustrace):

1. Vylisovani plastového dilu
2. Plasmova aktivace
3. Zastriknuti elastomeru
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Aktivace plasmou probiha v aktivaénim kanalku v poloze ¢. 2 otoéné formy. Vylisovany dil zlstane
na otoc¢né poloviné formy a presune se do druhé pozice. Vykonny zdroj studené plasmy
v kombinaci s odsavanim zajistuje, Ze plasma je vedena po celé délce kanalu. Plasma pfi prichodu reaguje
s povrchem substratu, aktivujici ho jen sekundy pred zastfiknutim elastomerem ve 3. stanici.

Kompaktni konstrukce plasmové trysky umoznuje standardizovanou, prostorové uspornou integraci
do systému. Vyboj je zaroven silny a vysoce reaktivni a generuje pouze mirny privod tepla do polymeru.

Doba  trvani  plasmového  cyklu  zavisi
na kombinaci materidld a geometrii dilu.
Demonstracni model — viko s tésnénim, viz obrazek —
ma plasmovy cyklus 7 az 10 sekund, véetné konecné
extrakce.

Celkovy cyklus formovani  vstfikovanim
je urcen dobou chlazeni termoplastické slozky, ktera
je pfriblizné 35 sekund, v zavislosti na materialu
(v tomto ptipadé demonstracni model) a tloustce
stény dilu. V disledku toho je aktivace plasmou ¢asové
neutralni, protoze je obvykle dokoncena za kratsi dobu, nezZ je doba potiebna k ochlazeni
téchto dvou slozek (termoplasticky substrat a elastomerni slozka).

Maximalni kontrola procesu

Plasmovy cyklus je monitorovan pomoci PCU — plasmovou fidici jednotkou (Plasma Control Unit). PCU zaznamenava energii plasmy a upravuje
ji jak je potfeba. Tim je zajisténo, ze aktivace vyhovuje zadanym parametrdm procesu. Tlakové a teplotni senzory navic monitoruji a fidi proces
vsttikovani.

InMould-Plasma®: Vyhody multikomponentniho vstrikovani

Nové kombinace materialG: Vyznamné zvysuje pfilnavost materiald, které bylo dfive obtizné nebo nemozné spojovat. Rozsifuje materialové
spektrum, zahrnujici PP + TPU, PBT + TPU a TPE-S nebo PC + TPE-S bez potfeby promotor(i adheze. Adheze je zachovana i po klimatickych testech.

Ochrana proti ztraté tésnosti: Mékké soucasti, jako jsou tésnéni, zlstavaji na svém misté, aby byla zajisténa spolehlivda montaz s minimalnim
rizikem poruchy.

PIné integrovany a fizeny proces pro zajisténi vysoké kvality: PCU a tlakové a teplotni senzory pro Uplnou kontrolu plasmového procesu pfi
dvoukomponentnim vstrikovani. InMould-Plasma® poskytuje zaklad pro vysoce kvalitni technicky proces, ktery Ize monitorovat a fidit vyhradné
procesnimi parametry.

g ' a2
-

Umoiznuje rozdilné koncepty forem: Rotacni disky, posuvné stoly, krychle nebo stack forma — u systému
InMould-Plasma® Ize pouZit rizné koncepce nastrojll. ProtoZe proces nevyZaduje Zadnou upinaci silu, mdzZe byt také
pouZit mimo oblast mezi upinacimi deskami stroje.
Zvyseni flexibility navrhu dilu: Mékké komponenty mohou byt pouZity tam, kde jsou potieba nebo by mély byt
idedlné umistény, naptiklad na rotacné symetrické komponenty. Tim se odstrani veskera omezeni v disledku
—

geometrickych tvard nebo kotevnich bod( pro mékké soucasti.

SniZeni vyrobnich nakladl: Vyroba viceslozkovych dilG na vstfikovacim stroji inline bez nutnosti dalSich montaznich
procesl, rozsahlé prileZitosti pro fizeni procesli a kvality, vyhodné pouziti standardnich plastd — technologie

InMould-Plasma® nabizi rlizna feseni pro nakladové efektivni vyrobu.

Fluor Technik System GmbH
Technologie fluorace pro zvyseni adheze materialli pfi lakovani, potiskovani, laminovani a lepeni,
minimalizace tfeni, zabranéni permeace

Firma Fluor Technik System GmbH vyvinula a patentovala technologii fluorace plastovych
materidlll a soucdsti pro Upravu povrchového napéti (zvyseni adheze) nezbytnou pro dalsi
povrchové Upravy.

Zvlasté v automobilovém prdmyslu je bézné pouzivani polymernich materiall s nizkym
povrchovym napétim pro vytvareni tvarové narocnych 3D vyrobk(. To znamena, Ze vyrobci
zafizeni pro povrchové Upravy musi nachazet nové zpUsoby tak, aby splnili zvysené poZzadavky
i na aktivaci povrchu.

Fluorace zplsobila dllezitou zménu v technologii povrchovych Uprav a umoznila zajistit
vysokou kvalitu i ochranu Zivotniho prostfedi pfi snizeni vyrobnich nakladd.
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Fluorace je metoda pfipravy polyolefind tak, Ze ndslednd povrchova Uprava je provedena pouze v jedné vrstvé bez pouZiti podkladové vrstvy,
vazebnich ¢inidel nebo podobnych material.

Pti provadéni povrchovych Uprav v jedné vrstvé vznikaji nasledujici Uspory:

a) Uspora nakladii na podkladové vrstvy
b)  SniZeni vyrobnich nakladd v lakovné vzhledem k nizsim investicim na budovy a vyrobni zafizeni, nizsi naklady na pracovni silu
i provoz

Navic je tfeba vyzdvihnout aspekt ochrany Zivotniho prostredi vzhledem
ke snizeni spotieby barev na vytvoreni zakladnich vrstev. Dalsi dlleZitou
vyhodou fluorace je moZnost dosazeni velmi vysoké hodnoty povrchového
napéti a tim dosazeni optimalni smacivosti laku.

Fluorace umoznuje pouZiti levnych a modernich polyolefin(i pro Sirokou
fadu aplikaci (semiSovani, minimalizace kluzného tfeni) a zajistuje znacéné
Uspory pti vyrobé polotovara.

Fluoraci lze téZz pouzit pro zabranéni permeace organickych latek
z plastovych nadob. To je duleZité nejen pro zabranéni ztrat ¢asti objemu
odparenim, ale i pro ochranu Zivotniho prosttedi. Pti transportu a skladovani
kapalin.

Pro fluoraci materialG ve formé roli (fdlie, technické textilie, pénové
materidly, tkaniny, profily) se pouziva kontinudlni postup pres systém
hermetickych komor. Fluoraci se dosdhne specidlnich vlastnosti
co do polarity a dlouhodobé stability, kterych nelze alternativnimi postupy
dosahnout.

Uéinn3, netradié¢ni a ekologicky $etrna protikorozni ochrana
Ing. Jifi Kuchaf, IWE - Ustav strojirenské technologie CVUT v Praze

Vytvofit uc¢innou protikorozni ochranu materiald znamena nejcastéji vyloucit jejich kontakt s prostfedim vhodnou Upravou povrchu.
Omezit pfedevsim pfistup vody a vzduchu, respektive kysliku a tézZ jejich znedistujicich latek. Nejstarsi a nejsnadnéjsi zplsob Feseni spociva ve
vytvoreni bariéry pro dané prostfedi s tloustkou podle jeho agresivity.

Na casové ose historie techniky nachazime v zavislosti na stupni poznani a technologickych moZnostech postupné fadu ucinnych
povrchovych uUprav a jejich kombinaci.

Na samém pocatku boje s korozi nachazime i mimo jiné prostredky z lanolinu.

Lanolin je zcela pfirodni organicky material, ktery se ziskava pfi zpracovani ovéi viny. Podle historickych pramend jsou vice jak 3 000 let
znamé velmi dobré protikorozni vlastnosti tohoto prostfedku, ktery ma predevsim vynikajici schopnost odpuzovat vodu a velmi dobrou pfilnavost
ke kovim.

Tyto vlastnosti vychazeji ze stavby molekuly lanolinu. Jeji C-H fetézce jsou nepravidelné dlouhé a polarni. Znamena to, Ze molekula
lanolinu je na jedné strané hydrofobni a plsobi tak vodoodpudivé a na druhé strané je elektrofilni, coZ zarucuje elektrostatickou vazbu k povrchu
kovu.

Tyto pfirodou vytvorené vlastnosti, spolu s vhodnym zpracovanim lanolinu do podoby prostiedk( pro ochranu proti korozi, maziv, ¢i
konzervaénich prostfedkd pro doasnou ochranu, zajistuji, Ze voda ani dalsi slozky prostfedi se k povrchu chranéného materialu nedostanou.
Vzhledem k tomu, Ze lanolin je vysoce polarni, maji prostiedky vyrobené na jeho bazi vysoky stupen penetrace na kovovy povrch a nemusi tudiz
obsahovat, za timto Gcelem, zadna rozpoustédla ani fedidla. Maji proto i vysoky bod vzplanuti, nevysychaji, a tudiz neznecistuji zZivotni prostredi
vypary ani kontaminaci vody, respektive vodnich zdroju.
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Konzervacni a protikorozni prostredky na bazi lanolinu jsou obvykle dodavany podle potieb dané aplikace bud jako velmi viskdzni oleje,
nebo jako gely tvofené kombinaci lanolinu a povrchové aktivnich prisad urychlujicich vytésriovani vody a usnadrujici smaceni povrchu.
Doporuéené tloustky povlaku se voli podle pozadované doby ochrany a podle charakteru prostfedi od 20 do 1 000 pum.

Protikorozni i tribologické (mazaci) vlastnosti prostfedkd na bazi lanolinu byly Uspésné odzkouseny laboratornimi testy na pracovisti
autora textu a ovéreny na radé aplikaci v praxi.

Tyto prostiedky na bazi ptirodniho materialu — lanolinu jsou vzhledem k zpfisriujicim se pozadavkiim na ochranu Zivotniho prostredi
perspektivnéjsi nez prostfedky syntetické na bazi ropnych produktll. V mnoha pfipadech jsou jedinym moznym zpUsobem reseni. Pfikladem
mohou byt aplikace u mechanismd ¢i lan trvale ponofenych do vodnich tok( a skute¢nost, Ze se vodou nerozpousti a nesmyvaji.

Tyto prostredky nevyZzaduji pfilis naro¢nou predupravu, penetruji pres rez, neskodi tésnicim materialim hydraulickych mechanisma ani
natérovym hmotam a plastiim.

V nabidce téchto prostfedkl na bazi lanolinu existuji téZ nové materidly s vysokou toleranci na pfeddpravu povrchl pro velmi agresivni
prostifedi morské i ficni vody.

Priklady uspésnych aplikaci protikorozni ochrany prostfedky na bazi lanolinu:

- Osetreni ocelovych lan a fetézi

- Ochrana konstrukci v kolektorech a uzavienych prostorach lodi
- Konzervace pred zaocednskou prepravou

- Ochrana mostnich konstrukci a mechanism( (mostni zavéry)

- Udrzba posypovych strojii v zimnim provozu i po odstaveni

- Konzervace a mazani listovych per automobilt

- Udrzba vojenské techniky

- Udriba zemédélskych strojt a traktor®

- Ochrana vnitfnich povrch( ¢erpadel a ventil(

- Mezioperacni konzervace pred kone¢nou montazi

Velmi Casto jsme svédky navratu ke starSim, respektive pivodnim, technologiim v souvislostech s novymi moznostmi technickymi a
jejich renesanci v novych aplikacich. Je tomu tak naptiklad u smaltovani, Zarového nastfiku plast(, pfi galvanickém vytvareni slitinovych povlakd
a téz pri renesanci aplikaci lanolinu v protikorozni ochrané.

Budoucnost aplikaci prostfedkd na bazi lanolinu v rdznych variantach uziti a jejich kombinaci, je mozno spatfovat v doplnéni chybéjicich
segmentl spektra technologii povrchovych Uprav o specialni vlastnosti téchto pfirodnich material(.

Jak vyplyva z uvedenych ptikladl aplikaci téchto prostfedkd, je mozno shrnout jejich pfinosy do oboru povrchovych Gprav takto:

- Bezpecna bariéra proti vodé a kysliku i necistotam (SO,, Cl)

- Vysoké penetracni vlastnosti

- Tolerantni a nenaroc¢né k predupravé povrchu

- Tixotropni (moZnost nanaseni v silnych vrstvach)

- Trvale pruzny, nevysychd

- MozZnosti nandseni pfi vysoké relativni vlhkosti a nizkych teplotach
- Fyziologicky nezavadny

nabidky prednich svétovych vyrobcd.
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INDIANI TO DAVNO VEDI

Josef Jezek — JEVAN, Ledec¢ nad Sézavou

Kdesi v Jizni Americe Zije indidnsky kmen, ktery se nemini zaplést s nasi civilizaci. Ustni tradici si preddva staletimi védomosti, ke kterym
se ta nase dopracovava chozenim do kol a étenim knih. Samani kmene nazyvaji své soukmenovce nagimi star$imi bratry, a varuji nas, mladsi
bratry, abychom prestali drancovat spolecnou Matku (Zemi). Pry uZ jeji zdravi, rovnovahu a preziti sami nedokdZou udrzet. Jarda Dusek (taky
bych chtél jako on dostat bludny balvan) o tom hezky vypravi ve svych vychovnych pofadech.

V jejich ptibéhu se objevuje myslenka, Ze Prozietelnost stvofila celkem devét Svétu (prostort), pficemz do jednoho z nich (moZna tretiho)
umistila lidi. Tady vyvstavé otazka, kde vzali tito indidni prvotnich devét prostor. Cislo devét v desitkové numeraéni soustavé je zajimavé jako
posledni nejmohutnéjsi Cislice. Doneddvna byla po¢tem obéznych sfér Slunecni soustavy. Devatou pro ledové Pluto nam uredné zrusili. Mezi
Marsem a Jupiterem je dost materialu pro novou. Taky mne ptekvapili stafi Egyptané, ktefi po nékolik staleti zakoncovali hlavice sloupt svych
velkolepych chrama devitilistym lotosovym kvétem. Vite, jak tézko se déli kruh na devét shodnych dilG? Délit na osm by byla legrace. Divod jejich
pocinani neznam.

Premyslim, pro¢ devét prostort. Prostor je termin geometricky, proto hleddm v geometrii s pomoci Bible. Tam je psano, Ze prvni den Bih
stvoril svétlo. Jak si ho predstavit? Co tfeba jako ,Svételny paprsek”. Jesté pred sto lety jsme fikali, Ze Paprsek je vérny model Pfimky. Dnes uz
to neplati. Abychom vsak nemuseli popfit veskerd pravidla Euklidovy geometrie, feknéme, Ze s timto modelem vystacime. Bah prvni den vecer
vidél, Ze je svétlo dobré.

Pak pfisel druhy den stvofeni, druhy paprsek riznobézny s tim prvnim. Potom tfeti den, a zase rlznobézny s obéma predchozimi. V geometrii
se objevily tFi rGzné sméry, které ohranicily dvojrozmérny prostor (2D) ve tvaru trojihelniku. Tohoto objektu se ihned ujali prvni geometfi
(duchovni otcové) a vytvofili trigonometrii (judaismus a nasledné kfestanstvi).

Ctvrty a dalsi dny stvoreni pak nové riiznobézné paprsky leZici ve 2D ohranic¢ovaly kusy rovinnych poli ve tvaru ¢tyfahelnikd, pétidhelnika,
atd., neboli vytvarely vielijaké mnohouhelniky (polygony). Podle biblické knihy Genesis byly ¢tvrty den stvoreny takové kosmické divy, jako
Slunce, Ctverec nebo Mésic. Svét geometrie byl stale pestiej$i. Kdo zkusi namalovat tfi vzéjemné riiznob&iné piimky (paprsky), pak zjisti,
Ze Euklidlv dvourozmérny svét (rovina) je jimi rozdélen na sedm €asti, z nichZ jediny je srozumitelné ohrani¢eny a do kterého vtrhli zminéni
geometti. Ctvrty den tvoreni vak mohl ¢tvrty paprsek byt riznobéiny se tfemi prvnimi, ovéem s jedinym spole¢nym bodem v jejich roviné. Pty
den rlznobézny se ¢tyfmi pfedchozimi, a Sesty den riznobézny s péti predchozimi paprsky. A tehdy se stal ten zazrak. Zrodil se prvni prostorovy
objekt (3D) s jednoznacné definovanymi hranicemi, prvni polyedr (mnohostén). Jediny z deviti Svétd, svét pro prvniho élovéka, pro Adama.
O osmi zbyvajicich ¢astecnych (parcialnich) prostorech nevime, zda jsou kone¢né nebo jaky maji tvar.

Uzavieny prostor se jménem Adam je nas dobre znamy Ctyfstén, jedinecny a neopakovatelny. Oblecen do ¢tyr kust roviny (trojuhelnikovych),
spojenych do ¢tyf vrcholl (trojmocnych), sesity Sesti Gseckovymi Svy. Na celé té geometrické legraci je pfece jenom cosi zahadného. Sedmy den
nebyl stvoren ani zrozen zadny polyedr. Az osmy den prvni potomek polyedrického Adama, od devatého dne se rodi prvni parové polyedry,
majici protéjsky. Co pro prvniho je pocet stén, pro druhého je to pocet vrcholl. Co pro prvniho nasobnost stény, pro druhého mocnost vrcholu.
Fyzici pro Castice s opa¢nymi vlastnosti pouZivaji vyraz Anticastice. Elektron — pozitron, proton — antiproton.

Pfed mnoha lety jsem detailné zpracoval tuto oblast prostorovych objektl v publikaci s ndzvem ,,Sdga mnohosténi“. Ukézalo se, Ze vazby
(vztahy) mezi nimi jsou tak zfetelné jako napfiklad mezi lidmi. Ze u nich funguje spolehlivé ,tvarova genetika“, dédi¢nost. Indiani u? piirodni
spojitosti mezi Zivymi a neZivymi vécmi pochopili, takZe se jim, prosim, neposmivejme, abychom jako hlupaci nevypadali pravé my, mladsi bratfi.
V rané evropské civilizaci si lidé povsimli, Ze vétSina nerost0 krystalizuje, Cili Ze tuhne podle jakychsi pravidel, podle urcitych os symetrie. Zkoumali
tato télesa a vytvareli védni obory zvané mineralogie a stereometrie. Zopakujme si nékteré skutecnosti téchto véd.

Geometricky bod je bezrozmérny prostor (neni na ném nic méfitelného), je tudiz beztvary a nedélitelny, nema , vnitiek” (stafi fikali, Ze nema
dild). Véfime v jeho existenci, ddvdme mu Jméno. Rikdme mu prostor bez dimenzi (0D). Mezi dvéma réiznymi body mtize vzniknout vztah, ktery
zobrazujeme graficky ¢arou, a nazyvame jej jednodimenzionalnim prostorem (1D). Vérfime také ve vztah dvou bodd, ktery nazyvdame ,Pfimym*
(P = m). Cast Primky (1E) oboustranné ohrani¢ené dvéma body nazyvame ,Useckou”. Dvé rizné piimosti se mohou protnout v jediném bodé
zvaném ,Hrot". Takové vztah dvou pfimosti nazyvame ,RtiznobéZnosti“. KaZzda dvojice bodu, pficemz kazdy jeden na jiné z riznobézek, mize
spolu navazat jakykoliv vztah. MnoZina navazanych vztah( predstavuje novou geometrickou kvalitu, Plochu. Budou-li vSechny vztahy mezi
kteroukoliv dvojici bodd leZicich na rliznobézkach vzdy pfimé, potom uvérime v existenci rovinnosti. O takové mnoZziné vztahl mezi body fikame,
Ze definuji ,,Rovinu” (2E). Po pochopeni roviny vzniklé mezi dvéma rdznobézkami rozpoznavame , rovinny thel”. Ten nabyva hodnotu vétsi nez
nulovou a mensi nez hodnotu pfimosti (i). Geometricky jev zvany ,,plocha” nazyvdme jevem dvoudimenzionalnim, symbolicky 2D.

Pokud se objevi tfi riznobézky s jedinym spoleénym bodem v prostoru (3E), nazvéme jej ,,Vrcholem”. Ten je spoleénym bodem t#i rovinnosti,
vzniklych mezi tfemi dvojicemi rlznobézek. Tedy i tfi pranikovych pfimosti tfi rovinnosti. Tfi rovinnosti s jedinym spole¢nym vrcholem definuji
,Prostorovy uhel”“. Rovinny i prostorovy uhel jsou definovany cislem. Rozdil je vtom, Ze u rovinného uhlu ddvdme do poméru délku
kruznicového oblouku k poloméru tohoto oblouku, v pfipadé prostorového Uhlu ddvdme do poméru plosnost vysece kulové plochy ke Ctverci
poloméru kulové plochy. Velikost rovinného thlu (¢) méfime v radianech (rad), (0<¢p<mn), velikost prostorového uhlu (w) ve steradianech (srad),
(0<w<2m). Pro prostorovy uhel definovany tfemi rovinnymi Uhly plati, Ze Zadny z téchto tfi rovinnych Ghld nema hodnotu vétsi nez primost ().
Mezi tfemi tvoficimi rovinami sférického (prostorového) Ghlu se nachazi néco, co je vytknutim trojdimenzionalni reality, ¢asti geometrického
svéta, v némz se pohybujeme a Zijeme. Tento prostor znacime 3D.

V predchozich odstavcich jsem pojednal o geometrickych mohutnostech a jejich limitech, o zakladnich pojmech. Starovéky rfecky myslitel
a filosof se zabyval podobnou otazkou, dnes bychom fekli razu fyzikalniho. Ptal se sdm sebe: Co se stane, kdyZz budu tfeba tuhle hroudu zlata
stale pllit nozem? Pravda, po ¢ase uz bude ta pulena hrudka tak mala a ostfi noZe tak nepfimérené velké (tupé), Ze toho uz nebudu schopen.
Nebudu ani vidét vysledek. Ale co by se mohlo hypoteticky dit dale. Po dlouhém uvazovani a konzultacich s ostatnimi mysliteli dosel k zavéru,
Ze nastane stav, kdy ta hmota bude dale nedélitelnd, fecky ,atomos”. Kvalita materie (hmoty) se délenim pfece nezméni, a proto ty dale
uz nedélitelné castecky hmoty nazyvame ,Atomy”.
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Dnes uZ vétsinou vime, Ze mél pan Demokritos pravdu. Hmota (latka, materie) konkrétniho chemického prvku pfestane byt jednou
délitelnou. Pratelé, nepokousejte se vysvétlovat, Ze se da dale délit na protony Ci neutrony. To uz pak ale neni zlato. V geometrii jsem neupozornil
na to, 7e v prostorech 1D, 2D a 3D se nachazi kvality, které Ize souhrnné nazvat ,Tvarem“. Cara, plocha i objem prosté mohou mit témé¥
nekonec¢né mnozstvi tvar(, ale kdyZ je zatneme ,krajet nozem*, jednou to musi skoncit na néjakém tvaru, ktery uz neni délitelny. Pouzijme vyraz
,atom tvaru“. U car je to usecka, u ploch je to trojuhelnik, u objemu Ctyfstén. Podobné je to s délenim mnoiZstvi energie, zejména
té nejpouzivané;jsi, elektromagnetické. Pan Planck stanovil, Ze pfi déleni obecného mnozstvi energie nastane situace, kdy zbytek uz nelze délitet.
Je po ném pojmenovand energeticka konstanta (h). Ja se pfiddvdm na stranu téch, ktefi tvrdi, Ze nas Svét je nespojity, Ze je pretrzity. Zdani
spojitosti vytvari pristroje, jako jsou hodiny, filmova promitacka nebo lidsky organ zvany oko. Mnozi védci se domnivaji, Ze ¢as i prostor jsou
nespojité, Cili pretrzité.

Z filosofického hlediska to podporuji i kosmologické teorie pocatku a konce néjaké podoby Svéta. Bez pocatku neni konce, symbolicky
vyjadieno na svicich v kiestanskych kostelech, od A k Q. Poslednich par tisicileti lidé hodné hovofi o ,Svétle”. Dostalo se do vSech nabozZenstvi.
Poslednich sto let je dominantnim pojmem ve fyzice. Pozornost byla soustfedéna zejména na rychlost jeho Sifeni (c), na niz pan Einstein postavil
ve specialni teorii relativity vztah mezi hmotnosti a energii (E=m.c?). Nasledné i Obecnou teorii relativity (gravitace). Paradigma je postaveno

predevsim na koneénosti rychlosti (c) jeho Sifeni.

Dlouhou dobu fyzici nevédéli, co si o svétle myslet. BEhem nékolika staleti ménili nazor. Je svétlo povahy Korpuskularni (Casticové) nebo
Undulacni (vinové)? Albert Einstein nam znicil stary dobry ether. A tak ndm zbyla pouze podoba ¢asticova (stiely). Jiné vsak, nez kulicka pana
Newtona. Na presencni vojenské sluzbé jsem stfilel z tankového kandnu. Prvni ¢ast jeji drahy v hlavni byla pfimkova, po jejim opusténi
parabolickd, diky zemské tizi. A pak se pridal jesté odpor prostifedi (vzduchu), a trajektorie byla nakonec , balistickou drahou”. Podobenstvi
svételné strely s délostfeleckou neni UpIné nesmysiné. Zdroj svétla — rychlopalny kanon. Rychlost strely v Usti hlavné — (c). Jeji energie — (h).
Trajektorie — v blizkosti gravitace parabolicka. Odpor prostfedi — pry se nekona. A co to velké mnoZstvi energie ve vakuu, v posledni dobé kromé
¢erné hmoty i ¢erné energie? Nebrzdi? A nakonec tvar stiely. Rikejme mu tfeba ,foton“.

Indiani to davno védi. Foton ma tvar devatého Svéta. Castice ¢asoprostoru uzaviena do sebe. Béhem letu nezanechava v prostoru trvalou
stopu, avsak vyrazné ho ovliviiuje. V ,jednotkovém®” chomacku energie vznika za pohybu dvouslozkové pticné vinéni. Elektricka slozka (E)
se méni v Magnetickou (M) a Magneticka zpét v Elektrickou. Jejich amplitudy (A) jsou vzajemné posunuty o m/2 (ortogonalné)
a ,pravdépodobné” jsou stejné velké. Takové chovani maxim (s prabéhy sin, cosin) vysvétluje interferenci i lom elektromagnetické viny, jejiz
jednou z mnoha podob je i viditelné svétlo. Cim kratéi vinova délka (vétsi frekvence), tim préirazné&jsi (v; X; ....). Cty¥i spojnice maximalnich hodnot
E a M se pohybuji v délkach od nanometrud aZ do kilometr( (radiové viny). Pro tento tvar €astice svédéi skuteénost, Ze je sama sobé anticastici
(Adam=Eva). Trochu vsak mate fakt, ze ,se klani hmoté“, Cili Ze je z tohoto svéta, a pfitom pry nestarne, jako vSe ostatni.

Zavérem chci vzpomenout polyedry, které silné ovlivnily myslitele vsech dob. Ty nejdokonalejSi dostaly jméno po velkém filosofovi
Platonovi. Pfichozi z hiry Egyptandim a Reklim prozradili, Ze symbolizuji ¢tyfi energetické stavy latky (skupenstvi), od pevného, pies kapalné
a plynné, aZ k plazmé. Mystici je nazvaly tak, aby to pochopil prosty lid. Pfirovnali je pfirodnim Zividm (pevniné vodé, vzduchu a ohni). Ohen
(EtyFstén) je symbolicky zdrojem dvou dobfe zndmych typl elektromagnetického vinéni, svétla a tepla. Slunce je plazma. Posledni z objevenych
byl pravidelny dvanactistén se sténami pravidelného pétithelniku. Toho, ktery ho vyzradil nezasvécenym, sektari utopili. Pravidelné polyedry
fascinovaly velikany védy vSech dob, jakymi byly Archimedes, Kepler a dalsi. Nedavno si astrofyzici a astronomové povsimli, Ze hustota galaxii ve
Vesmiru je dost nerovnomeérna, a Ze vytvafri jakési provazce. Kdyz si provazce dikladnéji prohlidli, nabyli dojmu, Ze tvofi hrany pétitihelnik(. Treba
ma vesmir opravdu strukturu dvandactisténu, jak tvrdili davni mystici.

Pétithelnik (pentagon) je posledni z mnohouhelnikd, ktery sam uzavie prostor 3E. Kdyz k nému pfiddme dvacet hexagon(, vznikne futbalen.
Kolem ného se toci cely fotbalovy svét. Symbolicky ma devadesat hran (Casovych Usek(l), jako minut pro tuto mi¢ovou hru urcenych. Do jeho
pravidelného tvaru krystalizuje ve stavu beztize také uhlik Cgo s GiZasnymi fyzikalnimi vlastnostmi (supra vodivost apod.) Dvaatficet stén ma jako
Certovych obrazkd.

O polyedrech Ize psat velmi dlouho, ale ten prvni z nich, predstavujici atom svétla, je urcité nejdllezitéjsi v nasem poznani.
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Odborné vzdélavani

Centrum pro povrchové upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pfipravuje zakladni kvalifikaéni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
PREDPOKLADANE ZAHAJENI KURZU - listopad 2020

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoZnuje porozumét teoretickym zakladdm protikorozni ochrany
a ziskat potrebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpedit potiebnou kvalifikaci pracovnik(l praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu pozadavk( a potieb pro ziskani
kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e  Pfedupravy a Cisténi povrch(

e  Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e  Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e  Kontrola kvality povlakd

e Bezpecnost prace v lakovnach e

—— ~——

e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho Cisténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e  Pficiny a odstranéni vad v povlacich

Garant kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnu (42 hodin)
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Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celoZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
PREDPOKLADANE ZAHAJEN{ KURZU - fijen 2020

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi potrebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umozZiiuje porozumét teoretickym zadkladiim a ziskat
potifebné védomosti o technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpecit potiebnou kvalifikaci pracovnik( galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlaki. Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu
potfeb pro ziskani kvalifikaéniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Ptiprava povrchu pred pokovenim

e  Principy vylucovani galvanickych povlaki

e Technologie galvanického pokoveni

e Ndsledné a souvisejici procesy

e Bezpecnost prace a provozl v galvanovnach

e  Zatizeni galvanoven

e  Kontrola kvality povlaku

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni

e  Pticiny a odstranéni chyb v povlacich

e  Exkurze do prednich provoz( povrchovych uprav

V pfipadé potreby pripravime program dle pozadavk( firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

V pripadé potieby jsme schopni pripravit Skoleni z oboru povrchovych tprav
dle pozadavkd firmy.

Kromé specializace na technologie povrchovych Uprav je mozné pripravit skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: info@povrchari.cz
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Fakulta strojni CVUT v Praze
ve spolupraci s Centrem pro povrchové lUpravy
nabizi technické vefejnosti v ramci programu
celozivotniho vzdélavani
studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

l
Po absolvovani tohoto studia lze zpusobilost a ziskanou kvalifikaci
v tomto oboru prokazat certifikaci
dle standardu APC Std-401 - Korozni inZenyr

Zahajenl nového studijniho programu dnor 2021

s

- Blizsf informace, véetné ucebnich pland a pfihlasky, ziskdte na
wva.povrcdhari.c'z nebo info@povrchari.cz | &

e&'«%‘&.‘ . - §
@ ; WWW.POVRCHARI.CZ
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Odborné akce

23. konference AKI

Koroze a protikorozni ochrana materialu
21.-23.10. 2020
LH Hoteu Dovoiak Tabor

Témata konference jsou:

Koroze a protikorozni ochrana v automobilovém a letecké prumysiu.

Koroze v energetice, chemickém prumyslu a chladicich okruzich.

Koroze a protikorozni ochrana ve stavebnictvi a dopravni infrastrukture.

Kovové, organické a anorganické povlaky v protikorozni ochrané.

Koroze a protikorozni ochrana uloznych zafizeni.

Koroze biomateriald.

Koroze a protikorozni ochrana kovovych i nekovovych pamatek.

Korozni monitoring, zkusebnictvi, normalizace a metody studia koroznich mechanizmd.

Dulezité terminy:
Registrace ucastnikl(l za zvyhodnény poplatek do 30. 6. 2020
PFispévky do odborného programu do 15. 9. 2020

Dalsi informace naleznete na https://www.aki-koroze.cz/konference.php
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MEZINARODNI
ODBORNY
= SEMINAR

/ PROGRESIVNi A NETRADICNI
" (4 TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

25.-26.11.2020
HOTEL MYSLIVNA
BRNO

Partner seminare:

BVV r\ |
A

Veletrhy
Medialni podpora: Brno

MM | 0O Tophnicky tidenik KONSTRUKCE
TROJARSTVD

§ WWW.POVRCHARI.CZ
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Reklamy

SCHOITT

glass made of ideas

W

Budoucnost,
na které pracujeme,
je nase.

Jste to vy, koho potfebujeme. Pridejte se k nam.
Technolog chemického provozu

* Vedeni mensiho tymu * Organizovani prace na svérenych strediscich povrchovych tprav * ReSeni
technologickych problém = Laboratorni testovani novych postupi * Zavadéni novych postupii do provozu
* Podileni se na feSeni reklamaci

Co vam muizZeme nabidnout: Jaké znalosti a dovednosti bychom potrebovali:

e 307 ; ' e V3 s chemickym zaméfenim
» Zajimaveé financni ochodnoceni a pravidelny

mzdovy rlst * Praxe v oboru vyhodou
* Prispévek na penzijni pripojisténi ve vysi

R, Z e Znalost AJ, pripadné NJ vwhodou
3,5 % z mésicni hrubé mzdy

e Rocni cilovy bonus e Znalost prace na PC (Excel, Word,Power Point..)
e Flexibilni pracovni doba * Spolehlivost, komunikativnost a zodpovédny

e Zvyhodnéné firemni stravovani pristup

e Firemni jazykove kurzy * Ridi¢ské opravnéni skupina B

* Podpora osobniho rozvoje
* Neformalni dress code, prijemné pracovni
prostiedi, pohodovi kolegove

e Dalsi benefity (kulturni a spolecenské akce,

podpora sportovnich aktivit a zd

Na Vase Zivotopisy se tési Zuzana Obrajterova,
SCHOTT CR, Dvorakova 997, Lanskroun

+420 725 694 613 zuzana.obrajterova@schott.com
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KOMPLEXNI CHEMIE PRO VYROBU 360°

" A

Pfedupravy

Cisténi
a odmastovani

S |
Recykiace : Redidla
Harmony g a rozpoustédia
Chemistry

Proplachy
lakovacich robott

Uprava Koagula&ni
odpadnich vod prostredky

Kiluthe CR, s.r.o.
Podkovarska 674/2
190 00 Praha 9
Ceska republika

Tel.: +420 493571623
E-mail; kluthe@kluthe.cz

www.kluthe.cz
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‘AmomsMei

MOSAZ NEREZ HLINIK OC

sl

P h

ZAVESOVE PRIPRAVKY

Galvanické zinkovani, pokoveni plastl, praskové a mokré
lakovani, KTL

ODSTRANENI PLASTOVE 1ZOLACE

AmonisMetal s.r.o.

Vrbatky 1166

696 04 Svatoborice — Mistfin

Mail: marketa.luzova@amonismetal.cz
Tel.: +420739 474 220
www.amonismetal.cz
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www.bestfilter.club
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CISTENiI VNITRNICH POVRCHU OTOPNYCH
A CHLADICICH SYSTEMU

Cisténi vnitfnich povrchd otopnych a chladicich systém0 je nezbytnou podminkou dlouhodobého,
ucinného a usporného provozu.

JiZ pfivrstvé minerald a koroze tloustky 1 mm stoupne spotifeba energie v systému o 6 az 8 %. Korozni
produkty a Usady mineral( zhorsuji prestup tepla, zvysuji tlakové ztraty a omezuji moznost regulace.

V zavislosti na péci a udrzbé vénované otopnym, resp. chladicim systémim jsou obvyklé tloustky
znecisténi 4 az 6 mm a celkovy nar(st spotieby energie ¢inni 25 az 50 %.

Nové bezpecné C(istici prostfedky a provedeni, resp. vycisténi kvalifikovanou firmou, pfinasi
navratnost vloZzenych prostredkl obvykle za jednu topnou sezénu.

Ukdzka vycisténi vnitrnich povrcha.

Zetfaza s.r.o.
Tel.: +420 720 108 375
E-mail;: kuchar@optimalcleaning.cz

www.optimalcleaning.cz
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