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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari

Na pocatku priprav kazdého nového Cisla je to stdle stejné, co vybrat do obsahu za texty a o ¢em, aby to nebylo o ni¢em. Aktudlné, aby
i v této slozitéjsi dobé nas a hlavné V4as Povrchar prinesl nejen nové informace, ale i dobry pocit soundlezitosti k naSemu oboru a téz, ze se vtom
,placdme” vsichni.

V Cervnovém Cisle jsme si optimisticky planovali a nasledné se pfipravovali spolu s mnohymi z Vas na 62. MSV v Brné a 17. setkani povrchar
na Myslivné. Jak ale pravi aktualizované pfislovi ,,¢lovék mini a koronavir méni“, museli jsme vSichni spolecné i tyto akce letos, feceno sportovné,
“odpiskat”. Tak snad ,,nékdy pristé”, jak se zpiva v jedné pisni, téZ s adrenalinovym textem.

ProtozZe letosni Myslivna byla planovana na 25. a 26. listopadu, pfipravili jsme toto Cislo tak, aby vySlo vtomto terminu, a spolecné jsme
symbolicky pozdravili tradi¢ni setkavani. Shodou okolnosti i potfeb se tento pristav povrchar chysta na dlouhodobé planovanou rekonstrukci
a tak i proto ,,nékdy pristé“. Urcité potom zjistime, co je tam mista pro nova spole¢na setkavani.

ProtoZe se vsichni spolecné, podle svych moznosti, snazime zvlddat tuto situaci, kterd nas omezuje v setkavani, chceme i nadale pokracovat
v predavani informaci, pfipojily se Povrchar a Centrum povrchovych Uprav k iniciativé Technického tydeniku pfi realizaci virtualniho veletrhu. Jak
jsme Vas informovali, pfipravili jsme 5. listopadu blok odbornych prednasek a prezentaci firem z naSeho oboru. S pomoci internetového spojeni
seSlo se vice jak padesat ucastnik(, kterym timto dékujeme za podporu této pilotni povrcharské akce. Zaroven za vsechny dékujeme
prednasejicim tohoto ctyrhodinového setkani, ktefi naplnili program a odpovédéli na dotazy.

Pokud by i Vam ostatnim tento bezkontaktni zplsob setkdvani po dobu nezbytnych zdravotnich opatfeni vyhovoval, potfebujeme znat Vase
nazory na obsah i vhodny ¢asovy termin. Podle situace a Vasich upozornéni i pozadavkd, pripravime setkani s doporu¢enym tématem, nez
se opét setkdme tradi¢né na jarnich Cejkovicich.

Nikdo z nas stéle nevime, v ¢em je ono ,,Certovo kopytko” a co to vie zplsobilo. | kdyZ napt. Reflex ¢. 47 mnohé poodhalil v ¢ldnku imunologa
Jaroslava Svobody. O to vic je potfeba drZet pfi sobé /ne viak bliz nez dva metry/, informovat se, nabizet své vyrobky, volné kapacity a spolupraci.

Je tfeba tuto nadilku nasim zemim od téch vyspélejsich a vSeho schopnych prezit. | vtomto dalSim /¢tvrtém/ desetileti totiz pokraduje
vyprodej nasich technologicky vyspélych firem, viz vyhodny prodej vlajkové lodi smaltar, mélnické firmy Mefrit, coZ jesté vice ohrozi a zatizi
provozy nasich smaltoven. Ke vzdjemné technické informovanosti, ale i obchodni podpofe je mozné vyuzit Povrchare, ktery mize predat rychle
Vase nabidky na vice jak dva tisice adres povrchard a strojar(i, kam dochdzi. V pfipadé potreby i téméf okamZzité mimo terminy jednotlivych
vydani.

Vsechny Vds zdravime a nedejme se Vasi
M s e

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Vzpominame

Minuly tyden opustil tento svét jeden ze znamych povrchard.
Ing. Pavel Vana

*15.4.1949 Novy Ji¢in - 113.11.2020 Frydek - Mistek

Narodil se v Novém lJi¢iné, kde rovnéz navstévoval zakladni Skolu. Vystudoval
SPS chemickou v Ostravé a nasledné absolvoval VSCHT v Pardubicich, obor , Anorganicka
technologie — vyroba velmi Cistych latek”. Po ukonceni vysoké skoly nastoupil v r. 1973
do Valcoven plechu n.p. ve Frydku — Mistku (VP) na odbor Technicky rozvoj jako vyzkumny
pracovnik. Poté plsobil ve Valcovnach plechu i jako detasovany zéstupce Lachemy Brno
do doby, nez v r. 1985 nastoupil zpét do VP jako vedouci oddéleni povrchovych tprav.

Na této pozici setrval do r. 1993, kdy s kolegou zalozili firmu EKOMOR, s.r.o., ve které
zUroCil své znalosti a védomosti pfi komplexnim feSeni linek pro moreni a Zarové zinkovani
a jejich dodavek prakticky do celého svéta. Ve spolecnosti EKOMOR, s.r.o. byl majitelem,
jednatelem, spole¢nikem a rfeditelem pro védu a vyzkum.

Béhem své profesni ¢innosti se zabyval problematikou maziv pro tvareni ocelovych
pasll, otazkami termickych a keramickych izolaci transformatorovych pasl, otazkami
! zarového nanaseni kov(l (Zn, Pb) a hlavné pak morenim kovd. V souvislosti s problematikou
- moreni kovl se intenzivné zabyval i otazkami regeneracnich postupl kyselin pouzivanych

v motirenstvi, zvlasté pak co se ty¢e smésnych kyselin vyuzivanych pfi moreni specialnich
oceli.

Hlavni doménou jeho zajmu byla problematika moreni specidlnich oceli a slitin pomoci tavenin, zvlasté pak s vyuzitim alkalické redukéni
taveniny s obsahem reduk¢ni slozky Feropur. . Tato tavenina je rovnéz vyuzivana k moreni Ni slitin, vysokotavitelnych kovl popt. i k mofeni kov(
barevnych a jejich slitin.

V oblasti povrchovych Uprav kovi se neustale vzdélaval, absolvoval kurz CVUT - korozni inZenyr, kurz galvanického pokoveni, kurz korozni
odolnosti, manaZersky kurz a dalsi. Ve vlastnim vzdélavani mu pomahala znalost jazykd (rustina, némdcina a anglictina).

Své znalosti a védomosti vyuZival i v oblasti vzdélavani ostatnich a to formou publikacni, formou predndsek na konferencich, jako byly
v minulosti ,,Mofirenskd konference”, tak v souc¢asnosti na konferencich zinkarskych asociaci v tuzemsku i zahranici, na konferencich ,Ocelovych
pasil”, konferencich galvanickych, tak i formou vzdélavacich pirednasek na vysokych kolach CVUT, V3B a riiznych seminafich poradanych
k problematice povrchovych Uprav.

Pavel Vana byl velmi pratelsky, mily, vstficny clovék, jak v pracovnim, tak v soukromém Zivoté. Manzelka a synové, celd rodina,
spolupracovnici, kolegové, ale i odborna verejnost ztraci ¢lovéka s obrovskym srdcem a dusi.

Antikorozni ochranné prostiedky
Ing. Zdenék Nachazel - Nachazel, s.r.o

Matrix Specialty Lubricants je spolecnost se sidlem v Holandsku, vyrabéjici a prodavajici specidlni maziva vcetné plastickych maziv
a antikoroznich ochrannych prostredk.

Konkrétni informace o produktech jsou k dispozici v nasich broZurach a vétsina technickych listd je uvedena na nasich webovych strankach;
www.nachazel.cz, resp. matrix-lubricants.com. Nase hlavni produkty jsou rozdéleny do 7 skupin. Jedna se o nésledujici skupiny:

biologicky odbouratelna maziva, ktera stéle vice a vice ziskavaji na vyznamu

kapaliny pro kompresory, vakuova cerpadla a chladivové kompresory

potravinarskd maziva - zde najdete kompletni produktovou fadu pro vSechna potravinarska odvétvi
specialni produkty pro pramysl

e  plastickd maziva a pasty

e specialni zakladové oleje a maziva postavena na bazi biodisperzi

e  kapaliny pro obrabéni kov( a antikorozni ochranu

Koroze mizZe vznikat po obrabéni kovovych dild a v pribéhu skladovani apod. V zajmu ochrany drahych soucasti vyvinul Matrix Specialty

— Lubricants fadu produktl pro ochranu proti korozi pro témér vSechny aplikace. PouZitim téchto produktl Ize zamezit negativnimu vlivu kysliku,

vlhkosti, detergent(, soli a dalSich typl necistot. At uz chcete chranit soucasti jen kratkodobé, nebo pro dlouhodobé skladovani a transport, fada
antikoroznich prostfedkd Matrix Anti Rust Vam poskytne Uspésné reseni.
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Nasledujici vybérova tabulka usnadriuje vybrat spravny produkt z fady antikoroznich prostfedk( Matrix, v zavislosti na ¢asovém obdobi
potfebné ochrany, typ filmu, zp(isobu aplikace a vychozim bodem, jakym zp(isobem maji byt pozadované materialy chranény. Rada Matrix Anti
Rust je Siroka fada antikoroznich prostfedk(l. Vtomto ¢lanku uvadime nase nejcastéji pouzivané produkty. Nicméné pokud mate konkrétni
pozadavek, nevahejte se obratit na nas, nebo kontaktovat pfimo svého mistniho zadstupce spolecnosti Matrix.

. . Vodu Ochrana Ochrana Bod Cas . | Tloustka
Typ filmu UG vytésnujici vinteriéru | v exteriéru | vzplanuti AUEGE) || R filmu
yp piiagec | VYtesnulic e one P g/l | pii20°C
vlastnosti (mésica) (mésica) C X um
(minut)
Anti Rust 1A olejovy 21 9 3-6 0-3 >180 0,870 ne 3,2
Anti Rust 5A silny 5 19 6-12 36 >105 0,850  90-120 0,8
olejovy
Anti Rust 7A olejovy 7,2 33 12-18 6-12 >65 0,870 ne 4,1
Anti Rust S olejovy 7,2 33 12-18 6-12 >65 0,870 ne 4,1
Anti Rust 1DWSE ”:::f(’;y 3 X 10 6-12 36 >40 0,790  30-60 1,2
Anti Rust 8A T:;:;V 2,5 X 46 12-18 6-9 >80 0,820  90-120 2,2
Anti Rust AG mastny 3 X 47 12-18 6-9 >40 0,840 30-60 3
Anti Rust 2DWS ”:::f(’;y 3,6 X 59 1218 69 >65 0,860  60-90 2,5
Anti Rust 5G mastny 2,5 50 12-18 6-9 >40 0,890 30-60 5
Anti Rust 6DVM mastny 4 X 72 18-24 9-12 >50 0,870 30-60 7,6
Anti Rust L mastny 4 X 72 18-24 9-12 >50 0,870 30-60 7,6
Anti Rust 3C voskovy 5 >100 >24 9-12 32 0,820 30-45 8,6
Anti Rust 9C voskovy 6 X >200 >24 9-12 >45 0,820 30-45 270
Anti Rust 99DW ., >2 h pfi
| 7 12-1 - - 1,7
(20%) olejovy 35,9 X 5 8 6-9 0,900 70°C )
>2 h pfi
Anti Rust 2CP suchy 1,030 50°C
Foodmax Anti
Rust 9 olejovy 2,5 >78 0,819 60-90 2,2

Rozsah tohoto ¢lanku nedava prostor pro uvadéni vSsech moznych parametrl a dalSich podrobnosti, ale dovolte mi zdUraznit zajimavé
vlastnosti produktu Anti Rust PG 15. Tento produkt vycniva tim, Ze se jedna o plastovy film, ktery je vytvaren ponorem v roztaveném plastu.
Po vychladnuti je vytvorena vrstva, ktera se chova jako banan, tzn. odstranovani je provedeno oloupanim tohoto ,bananu”. Film je pevny, avsak
houZevnaty, takie nepraskd. Véfim, 7e s redakci najdeme prostor v nékterém dal$im ¢&isle ,POVRCHARE“, kde stimto produktem budete
podrobnéji sezndmeni.

~

Cisténi vnitifnich povrcha primyslovych a energetickych zafizeni
Ing Jifi Kuchat, Ph.D., IWE a doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Pro kazdého, kdo stoji zcela sam pred nevyreSenym Ukolem, jak bezpecné vycistit nepfistupny vnitfni teplosménny povrch o plose v metrech
Ctverecnich, o tloustce materidlu v milimetrech a od Usad ¢i znedisténi v mikrometrech, pfi zcela rozdilnych konstrukénich materialech v daném
konkrétnim systému, jde o zodpovédné rozhodnuti. Jak a ¢im Cistit, jak neposkodit a jaka bude navratnost vlozenych finanénich prostredki!?

Na zpUsobu a kvalité vycisténi vnitfnich povrchi zavisi predevsim bezpecnost, Zivotnost a udrZitelnost pracovnich parametrd jednotlivych
priamyslovych a energetickych zafizeni i celych narocnych systému. DuleZitost vyreseni této problematiky stoupa s mirou technické narocnosti
zafizeni a bezpecnostnich rizik provozovanych systému. To plati jak v problematice primyslovych vyrobnich zafizeni, tak pfedevsim v energetice
u otopnych i u chladicich systém.



Online casopis www.povrchari.cz 4.cislo Listopad 2020

Energeticka zatizeni a technologické celky se plvodné Cistily razantné pouze silnou koncentraci kyselin. PfestozZe je nyni na trhu celd rada
novych progresivnich Cisticich prostfedk(, nemusi mit ani tyto latky pro danou aplikaci vidy zcela pozitivni dopad. Proto by mély byt zplsoby
¢isténi vzdy zvoleny zodpovédnou osobou, kterd je v dané problematice kvalifikovand a rozumi dané problematice i v souvislostech v danych
provozech. Nové progresivni prostiedky jsou nejen velmi vykonné z hlediska rychlosti ¢isténi, oproti dosud pouzivanym prostfedkdm, ale i jejich
ekologicka likvidace je bezpecna a velmi Setrna k Zivotnimu prostredi.

ZpUlsoby Cisténi proplachovanim se mohou aplikovat nejen u primyslovych a energetickych zafizeni, ale téz u otopnych systém dalkového,
¢i lokalniho vytapéni budov bez vstupu do byt(, a to béhem nékolika malo hodin, pfipojenim proplachovaci ¢istici soupravy u paty domu.

Zaroven s vycisténim od koroznich a minerélnich isad musi u vhodného Cisticiho prostfedku dojit k pasivaci vSech vnitfnich povrch(, ¢imz
se omezi tvorba novych Usad a koroze vnitfnich povrchd.

SloZzeni nové generace Cisticich prostfedk( obsahujicich vhodné inhibi¢ni a pasivacéni latky, umozniuje vycistit i velmi zanedbané vnitini
povrchy a obnovit je do potfebné Cistoty az do plvodnich parametrd daného systému.

Tyto nové bezpeéné Eistici prostiedky byly jiz Gspé$né ovéreny u fady primyslovych i energetickych aplikaci (napt. CEZ, a.s., Zelezarny Hradek,
a.s. a Standridge Color Corporation Czech, s.r.o.).

Pracovnici udrzby ztechnické vefejnosti, ktefi hledaji optimalni feSeni udrzby a cisténi,
se velmi ¢asto obraceji na konzultaéni stiedisko www.optimalcleaning.cz a jeho pracovniky.
Zde mohou ziskat dalsi potfebné technické informace i odpovédi na otazky financnich nakladd
a ndvratnosti vlozenych prostredka.

rrs s -
Komplexni fe$eni pro odhrotovani plastovych dili ROSLER ﬁ
Rosler Oberflichentechnik GmbH finding a better way ...

Po premisténi oblasti tryskdni ,,odhrotovdni plastovych dili“ ze Svycarska do zévodu v Untermerzbachu zacala vyroba téchto zafizeni
slibné. Pro stdvajici i nové zdakazniky jiZ byla tispésné uzaviena Fada projektu pro nejriznéjsi aplikace.

Pozitivni reakce stavajicich i novych zédkaznikd na premisténi vyroby stroj pro tryskani plastovych dilG jasné dokazuje, Ze cile pfemisténi,
konkrétné vyuZziti synergického potencidlu ve prospéch nasich zakaznik(, bylo pIné dosazeno. | v této oblasti podnikani je Rosler kompetentnim
a systémovym partnerem, ktery od prvnich zkousek ve vlastnim testovacim centru, které je vidy vybaveno nejnové;jsimi stroji, pres vyvoj procest
aZz po systémovou technologii zaloZzenou na potirebach zakaznik(, optimalné fesi technické a ekonomické ukoly spolecné se zdkazniky. Rozsah
aplikaci zahrnuje zpracovani funkcnich a pohledovych komponent ze vstfikovanych a lisovanych termosetovych plastd, jakoZ i vstfikovacich
komponent z plnénych termoplast(. Produktova fada Résler, dokonale prizplsobena produktiim a specifikacim zakaznika, jako je odhrotovani,
pribézné zpracovani, automatizace, monitorovani procesd a kontrola kvality, nabizi kompaktni vyrobni buriky se satelitnim stolem, oto¢nou
komorou a otoénym stolem, ale i kontinualni pasové stroje. Odstrariovani otfepl na dilech vétSinou probiha v sypanych davkach. Srdcem
tryskaciho zafizeni mohou byt metaci kola, saci systémy nebo kombinace obojiho. Aby mohla spolec¢nost Rosler nabidnout optimalni tryskaci
médium pro vSechny aplikace, spolupracuje jiz mnoho let vyhradné s externim partnerem. Tato spoluprace umozZnuje nejen Upravy specifické
pro konkrétni aplikaci, ale také vyvoj zcela novych tryskacich médii. Odbornici na tryskani plastu maji pod kontrolou elektrostatiku pomoci
vhodnych opatteni, jako jsou specidlné vyvinuta antistaticka Cinidla a pouziti ionizovaného vzduchu.

Reseni pro automobilovy priimysl

Velkou oblasti pouziti jsou komponenty z automobilového primyslu, napfiklad komponenty z palivového sektoru a Fizeni teploty. Roli hraje
mimo jiné rostouci ndhrada kovovych obrobkl plastovymi ¢astmi za Ucelem snizeni hmotnosti a tim zlepSeni rovnovahy CO,. Elektromobilita,
autonomni fizeni a pokracujici miniaturizace elektrického fizeni a polovodicovych soucastek i senzorll predstavuji nové vyzvy. Aby byly chranény
pred mechanickym, fyzickym a tepelnym opotfebenim, jsou soucdsti ¢asto potazeny duroplastem. VSechny tyto aplikace vyZaduji dokonalé
odstrariovani otfep(, odjehlovani a vysoky stupen Cistoty. Kromé toho musi byt minimalizovany elektrostatické naboje.

Vynikajici optické a haptické vlastnosti

Zpracovani viditelnych &asti - at uz se jednd o spinaci panely, zasuvky, zastrcky, komponenty pro Zehlicky nebo rukojeti panvi - pro
elektroinstalaci, elektroniku a domaci spotrebice, se ¢asto provadi v davkach. Na jedné strané musi byt zajisténo ucinné odhrotovani v kratké
dobé a na druhé strané musi byt prace provadéna velmi jemné, aby byly ¢asti vizualné a hapticky atraktivni.

Specialni pripady lehkych kovu

Existuje nékolik divodd, pro¢ se zafizeni koncipovana pro tryskani plastd stale vice pouzivaji i pro odhrotovani dild z lehkych slitin jako
je hlinik, hor¢ik a tlakovy zinek. K nim patfi mimo jiné i to, Ze pomérné mékky otryskavaci material neposkodi ani neodstrani ze soucéasti ochrannou
oxidickou vrstvu. Kromé toho mékké médium nevyvolava Zzadné napétové stavy na povrchu obrobku a tak brani deformaci souéasti.
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Obr. 1: Soucdsti plastovych cerpadel
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Obr. 3: Od zpracovadni sypanych dilii napf. na Bubnovém zarizeni RMBC 1.1 aZ po zarizeni se satelity RWS 1200 nabizi odhrotovadni plasti fadu
reseni pro témér vsechny varianty dild.

Obr. 4: Detailni pohled na drZak obrobku




Online casopis www.povrchari.cz 4.cislo Listopad 2020

Soukromd spolecnost Résler Oberfléichentechnik GmbH se jiZ vice neZ 80 let aktivné zabyvd oblasti povrchovych uprav. Jak lidr globdlniho trhu
nabizime komplexni portfolio vybaveni, spotiebniho materidlu a sluZeb v oblasti omilani a tryskdni pro Siroké spektrum rozmanitych primyslovych
odvétvi. Nds sortiment asi 15 000 spotiebnich materidld, vyvinutych v nasich zkusebnich centrech po celém svété, slouZi nasim zdkaznikim pro
jejich individudlIni dokonéovaci operace. Pod znackou AM Solutions nabizime fadu feseni a sluZeb v oblasti aditivni vyroby/ 3D tisku. V centrdini
Skolicim stredisku Résler Academy nabizime praktické semindre k tématim technologie omildni a tryskdni, stihlé vyroby a aditivnich technologii.
Ke skupiné Résler patfi vedle némeckych zdvodu v Untermerzbachu/ Memmelsdorfu a Bad Staffelsteinu/Hausenu dalSich 15 pobocek a cca. 150
obchodnich zastoupeni po celém svété.

Alkalické ¢ernéni oceli - vady a zplisoby jejich odstranovani
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D., Ing. Jakub Svoboda — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Alkalické ¢ernéni oceli je klasicky a osvédceny zplisob povrchovych Uprav a patii mezi ¢asté zpUsoby Cernéni oceli, znamé téz jako Cernéni
za tepla, respektive brynyrovani. Alkalické cernéni je zplsob barveni ocelovych vyrobk(, které ma predevsim zabezpedit zlepSeni vzhledu
upravované soucasti, ale také zvysit korozni odolnost povrchové upravovanych soucasti v kombinaci s konzervacnimi prostfedky. Vysledkem
alkalického cernéni je vytvoreni konverzni oxidové vrstvy.

Tento zplsob se pouziva predevsim pro Cernéni oceli. Méné vhodny je pro ¢ernéni litiny. PFi cernéni legovanych a korozivzdornych oceli
vyZaduje tento zpUsob urcité Upravy, které se tykaji jak Upravy vlastni ¢ernici lazné tak technologie.

Alkalické Cernéni se nejcastéji pouZiva pro cernéni soucasti zbrani, optickych, méficich a jinych ptistrojl, nastrojl i drobného ocelového
spotfebniho zboZi pro mirné korozni namahani. Lze poutzit i k ¢ernéni korozivzdornych oceli napf. k ¢ernéni velo dratl nebo dopliikd automobilG.

Vyhody alkalického ¢ernéni

e Oxidické vrstvy na soucastkach jsou syté cerné barvy s velmi péknym dekorativnim vzhledem.

Docileni dobré otéruvzdornosti a u cernéni korozivzdornych oceli i korozni odolnosti.

V disledku malé tloustky oxidické vrstvy se alkalickym ¢ernénim neméni rozméry soucastek.

Alkalické oxidacni 1azné se vyznacuji dlouhou Zivotnosti.

e Alkalické éernéni je mnohem rychlejsi a méné pracné nez kyselé Cernéni, proto cena alkalického ¢ernéni, kalkulovana na 1 m?
upravené plochy, je priblizné desetkrat nizsi, nez pfi cernéni kyselém.

e  Technologie alkalického ¢ernéni se da dobfe mechanizovat, proto je vhodna k zarazeni do sériové vyroby.

Nevyhody alkalického cernéni

e Vzhledem k vysoké alkalité lazné i jeji vysoké teploté (cca 130 °C) vyZaduje prace pfi alkalickém ¢ernéni maximalni opatrnosti,
predevsim pfi vkladani a vyjimani soucastek z lazné i pfi jejim doplfiovani. Pfi nepretrzité praci je tudiz predevsim nutno neustale
doplnovat lazen vodou, aby se nahradily ztraty, vzniklé odparenim lazné. Alkalické ¢ernéni je pomérné energeticky narocné.

e Soucastky a sestavy pajené cinem nebo cinovou pajkou nelze v alkalické lazni oxidovat. Mozné to je pouze v pripadé, Ze lazen
obsahuje patfi¢né rektifikatory.

o Velké a hmotné predméty je nutno pred cernénim predehiat, aby se zabranilo snizeni teploty lazné.

e  Korozni odolnost je vzhledem k tloustce oxidické vrstvy u béznych nizkouhlikovych konstrukénich oceli nizka. Proto je nutné
ke zvySeni korozni odolnosti pouzivat konzervacni prostredky.

Podstata alkalického oxidac¢niho zpUsobu spociva v oxidaci Zeleza ponorenim vyrobkl ze Zeleznych kovi do koncentrovaného, horkého
vodného roztoku, smési hydroxidu sodného s vhodnym oxidovadlem i dalsimi slozkami pfidavanymi do lazné. Jsou to anorganické nebo organické
chemikalie tzv. akceleratory, inhibitory, smacedla a komplexotvorné latky.

Proces oxidace zavisi na podminkach, v nichZ probihd a na sloZeni zpracovavané oceli. Vysokouhlikové oceli se oxiduji rychleji nez
nizkouhlikové a maji po ¢ernéni Sedy odstin.

Akceleratory jsou silnd oxidovadla, zkracujici dobu Eernéni. Z anorganickych oxidovadel se nejastéji pouzivaji dusi¢nany a dusitany
alkalickych kovli, u nas nejcastéji dusitan a dusi¢nan sodny. Inhibitory slouZi k pozdrZzeni Cernici reakce v jeji prvni fazi. Tim jsou vytvoreny
predpoklady pro tvorbu vysokého poctu (nuklei) a nasledné jemnozrnného adhezniho povlaku. Tato slozka ma rozhodujici vliv na vysledky
otéruvzdornosti. Smacedla maji za ukol sniZit povrchové napéti na rozhrani kov-lazen a tim eliminovat ztraty Iazné vynosem. Komplexotvorné
latky slouZi k odstranéni nékterych nezeleznych kovl napf. olova, médi, cinu nebo zinku.

Vzajemnou reakci mezi povrchem soucasti a oxidacni lazni, vznika souvisla, tmavocerna, pololeskla aZ vysoce leskla ochranna vrstva, slozena
podle pracovnich podminek z oxidu Fe,0; nebo ze smési tohoto oxidu s oxidem Fe304. V prvni fazi se kov v elektrolytu rozpousti a nasledné
ve druhé fazi, za probihajicich oxida¢né-redukénich pochodd, se z pfesyceného roztoku chemicky pfeménény na povrchu soudasti vyluéuje
ve formé Cerné oxidické vrstvy.

Tvorba oxidové vrstvy zac¢ind vznikem zarodecnych krystald na povrchu kovu. Podle toho, jak oxid pokryva kov a izoluje ho od Ucinku
zédrodelnych krystall, zmensuje se rychlost rozpousténi Zeleza a tvorby vrstvy. Tloustka vrstvy zévisi na vzdjemném vztahu rychlosti procesu
nukleace a ristu zarodkd oxidové vrstvy. Nizka nukleaéni rychlost podporuje tvorbu silnéjsich vrstev.
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Na pocatku oxidacniho procesu vznikaji v jednotlivych bodech Zelezného povrchu zarodky budouciho povlaku ve formé jehlickovitych
krystalkd. Téchto tzv. krystalizacnich center vznika souéasné tim vice, ¢im je povrch kovu homogennéjsi a mechanicky jemnéjsi. Krystalizaéni
centra se rozrustaji tak dlouho, aZ se spolu setkaji a utvori souvislou vrstvu. Podle obsahu oxidovadla v alkalické 1azni vznika bud' velké mnozstvi
malych krystalizacnich center, jeZ dalSim rozristanim davaji tenkou oxidovou vrstvu, nebo mensi mnozstvi stfedisek s rozmérnéjsimi krystaly, jeZ
davaji vrstvu o vétsi tloustce.

Schematicky se da proces alkalického cernéni popsat takto:

Fe 2> NazFe()z > NazFezO4 > Fe203 .m Hzo > Fe203 5 (m-n) Hzo

NN T

Fes04 (barevné nalety na povlaku a Usada na dné vany)
(oxidovy povlak)

Tento popis alkalického ¢ernéni plati pro bézné konstrukéni materidly (nizkouhlikové oceli). Pro korozivzdorné oceli je chemismus ¢ernéni
daleko slozitéjsi. Nikde nebyl doposud dopodrobna popsan, jako je tomu u klasického ¢ernéni konstrukénich oceli. Je jen zndmo, Ze mimo
popsaného slozZeni vrstvy jsou u korozivzdornych oceli jesté zastoupeny nékteré sirnikové slouceniny. Pti ¢ernéni korozivzdornych oceli vznikaji
tzv. sulfidooxididacni vrstvy, jez jsou Cerné a pevné.

Pro technologii alkalického ¢ernéni oceli se pouziva specidlnich pripravk( uréenych pro ¢ernéni soucasti. Tyto alkalické Cernici pripravky jsou
v podstaté vsechny podobného charakteru, nebot viechny Eernici pfipravky jsou na stejné bazi a jsou sloZeny pfedevsim z hydroxidu sodného
a daného oxidovadla, lisi se vétsinou jen dalSimi pridavnymi slozkami slouzicimi k zefektivnéni oxida¢niho procesu. U nds se pouziva fada
Cernicich pripravkd, jako jsou Brunigal, KOX, Durferrit, ale i dalsi.

Aby nevznikaly chyby pfi alkalickém cernéni oceli, je nutné se Fidit pokyny, které udavaji vyrobci Cernicich pfipravki. V zasadé se jedna
o dodrzeni technologické kdzné. Pfedpokladem pro dosaZeni bezchybného ¢erného povlaku na soucasti je v prvni fadé precizni odmasténi
soucasti. Odmasténi musi byt provedeno dlkladné, jinak nedojde k vytvoreni ¢erné vrstvy nebo tato vrstva neni rovhomérné zabarvena. Velmi
dkvalitni odmasténi je zdkladem vytvoreni rovnomérné cerné vrstvy na povrchu soucasti.

Alkalické cernéni se provadi prakticky pfi teploté cernéni odpovidajici bodu varu roztoku sodného louhu. Zvysenim koncentrace louhu
za jinak stejnych podminek, vzrista tloustka tvoficiho se oxidické vrstvy. Teplota varu lazné p¥i alkalickém Eernéni by nikdy neméla pfekrodit
teplotu 172 °C. V silné koncentrovanych laznich s bodem varu 172 °C a vy$sim oxidova vrstva jiz nevznika. V laznich o vysoké teploté bodu varu
nebo téz v pocatecnim stadiu cernéni, kdy cely povrch vyrobku neni jesté pokryt zarodecnou vrstvou, se tvori ¢asto na vyrobcich houbovité,
cervenohnédé nalety hydratovaného oxidu Zelezitého. Proto se v praxi teplota varu ¢ernici lazné obvykle nezvysuje nad 145 — 150 °C.

Doba alkalického cernéni je zavisla na druhu cernéného materialu a zvoleném slozeni Cernici lazné ¢i Cerniciho pripravku.

Se vzristem obsahu oxidovadla (NaNOs, KNOs, NaNO,) v oxidacni lazni se snizuje rychlost ristu tloustky oxidové vrstvy i hmotnostni ztrata
kovu zplsobena jeho rozpousténim

Béhem i po Cernéni dochazi v ¢ernici vané k silnému vyparovani vody. Tim se zvySuje koncentrace a zaroven i bod varu 1azné, proto je tfeba
pfilévanim vody udrzovat ptvodni hladinu lazné.

Pfed zapocetim Cernéni, v pribéhu i po jeho ukonceni je proto tfeba kontrolovat teplotu i koncentraci lazné. Teplota lazné je nejsledovanéjsi
parametr, a pokud se zméni a to jiz 0 2-3°C, je tfeba provézt vhodny zasah k udrzeni spravné teploty alkalické ¢ernici lazné.

Dojde-li k poklesu teploty varu lazné pfi normalni hladiné (teplota varu je zavisla na sloZeni lazné a kazdy dodavatel ji uvadi v technickych
listech pro dany cernici pripravek, cca 130-150 °C), to je znamenim zeslabeni ldzné a vyZaduje pfidani jednotlivych sloZzek roztoku, tj. NaOH
a oxidovadel (Cerniciho ptipravku). PFi nepretrzitém Cernéni je tfeba pfislusné davky NaOH a oxidovadel pfidavat pravidelné.

Celkové ochuzeni lazné je viak v mnohem vétsi mife zplsobeno ztratami roztoku, jenz ulpiva na povrchu vyjimanych predmét(, nez vlastnim
oxida¢nim pochodem. Proto se z dlvodl hospodarnosti k doplriovani odparené lazné pouziva prvy takzvany ekonomicky oplach po ¢ernéni,
v némz se hromadi hlavni podil zbytk( cerniciho roztoku.

Béhem Cernéni se na hladiné lazné tvofi tmavoseda péna se skraloupy a na dné vany se hromadi tmavy kal, sloZeny z hydrat( oxidu zelezitého
a z uhli¢itanu vapenatého. Predméty vétsich rozmérd se proto musi do lazné zavésovat tak, aby spodni ¢asti nebyly ponoteny do kalu.

Necistoty z povrchu Iazné se odstrarnuji mechanickou cestou. Kal se ze dna vany je nutné odstranit pfi jeho vétSim nahromadéni. To vsak
nelze provadét v zchladlé lazni, abychom zaroven s kalem nevybrali vykrystalizovany NaOH. Nejvhodnéjsi je teplota kolem 120°C.

Oxidacni lazert ma dlouhou Zivotnost a vyménuje se za novy roztok az po delSim pracovnim obdobi. Pfi vyprazdiovani van vytapénych
elektrickymi topnymi télesy se pfitom souc¢asné odstrafiuje kal usazeny na odporovych vyhfivacich télesech, nebot povlak kalu silné sniZuje
prestup tepla.

Silnéj$i znehodnoceni oxidaéni ldzné se projevuje tvorbou povlak(l malé tloustky (pfi stejné dobé Eernéni), nebo vznikem povlakl
nevzhledného hnédého zbarveni s rGznymi odstiny.

Cerstvé pripravend lazer vyZaduje kratké ,zapracovani“ k nahromadéni reakénich produktd, hlavné hydroxidu Zelezitého. Proto se v &erstvé
nasazené lazni nejprve Cerni vyrobky, u nichZ nezalezi tolik na koneéném vysledku nebo se pfi pfipravé lazné pridava malé mnozstvi Fe(NOs)s.

Pfi nedodrzeni technologickych predpist pfi vlastnim ¢ernéni i pfi udrzovani a kontrole lazné mize dojit k silnému zhorseni kvality ¢ernéni.
Zavady jsou shrnuty v tabulce, kde jsou téZ uvedeny jejich priciny a zpUsoby odstranéni.
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Zavady

PFiciny zavad

Zpusob odstranéni zavad

Vrstva ma nahnédl|é zbarveni
i po prodlouzené dobé ¢ernéni, pfi
vyhovujicim sloZeni i teploté lazné

Nevhodny material:
ocel s obsahem kifemiku nebo litina

Odstranéni zavady Ize dosahnout jen zdménou
materialu, nebo zaménou alkalického ¢ernéni

za Cernéni kyselé, nebo pouZzit specialnich ¢ernicich
alkalickych ptipravkd

Svétlé,nahnédlé zabarveni zGstava
i pfi prodlouzené dobé cernéni

Snizend koncentrace NaOH (lazen
znacné ziedénd s nizkym bodem
varu)

Zvysit koncentraci NaOH i oxidovadla (Cerniciho
pfipravku), ¢imzZ se zvysi i bod varu lazné

Vrstva neni barvy syté cerné, vykazuje
svétle nahnédlé azZ fialové zabarveni

Nedostateéna doba ¢ernéni

Znovu Cernit pfi prodlouzené dobé ¢ernéni

Cerna vrstva vykazuje na rdznych
mistech vyrazné odstiny v zabarveni

RGzné tepelné zpracovani ¢asti
povrchu

Byva tézko odstranitelné, mensi rozdily v odstinu
se pfipousté&ji

Nedostatec¢nd tvorba a mald tloustka
vrstvy pfi normalni dobé cernéni

a pfi sprdvné provedené predchozi
povrchové Upravé

Vysoka koncentrace lazné
s teplotou varu 170 —180°C

Opatrné zredit studenou vodou na poZzadovanou
teplotu

Povrch soucastek je po ernéni pokryt
stirajicim se matové ¢ernym naletem

Nizka koncentrace lazné

Zvysit koncentraci lazné pridavkem NaOH a oxidovadla
na pozadovanou teplotu

Povrch vykazuje zeleny nalet

Nizka koncentrace NaOH

Pridat NaOH do predepsané koncentrace

Povrch je pokryt cervenohnédym
stiratelnym naletem

Zvysena koncentrace NaOH v lazni
0 zvySeném bodu varu

za soucasného nedostatku
oxidovadla. Velky obsah
hydratovaného

oxidu Zelezitého v kalu lazné

Snizit koncentraci a teplotu lazné na pozadovanou
teplotu zredénim.

Pfidat potfebné mnozstvi oxidovadla zlepsit
oplachovani béhem cernéni.

V pripadé, Ze tyto zdsahy nebudou ucinné, je nutno

z lazen odstranit usazeny kal. Nalet mozZno odstranit téz
ponofenim soucastek do kyseliny chromové

o koncentraci 1,6 g.I"! nebo mensi.

Oxidovy povlak vykazuje mistni bily ndlet

Nedostatecné odstranéni zbytk(l
soli z 1azné

Zlepsit promyvani soucastek béhem a po ¢ernéni.
Kontrola oplachovych vod. Kontrola oxidové vrstvy
soucastek

Oxidovy povrch je skvrnity, nebo povrch
soucdstek vykazuje nenacernéna mista

1. Nedostatecnd predbéznd Uprava
povrchu soucdstek

2. Nedostatecné protrasani
soucastek, vzajemny styk

povrchu soucastek béhem cernéni
3. Pasivace povrchu pred ¢ernénim,
mistnim prehratim

pfi predchozim zpracovani

1. Provéfit jakost odmastovani souéastek pred
cernénim

2. Zlepsit protrasani soucastek, ¢astéjsi prohazovani,
zlepsit zpusob zavéseni soucastek

3. Znovu prelestit nepokryté plochy soucastek a cernéni
opakovat

Nerovnomérné obarveni
(tzv. destové kapky)

Zavlecleni olejli do Eernici lazné

Je nutné regenerovat nebo vymeénit Cernici lazen.

Nedojde k prebirani barvy

1. Nedostate¢né moreni

2. Nedokonalé odmasténi

3. Nizka koncentrace lazné a kratky
Cas Cernéni v lazni

1. Zvysit koncentraci mofici 1azné ¢i pouzit jiny druh
aktivace

2. Provérit jakost odmastovani souéastek pred
¢ernénim ¢i zménit zpGsob odmastovani

3. Zvysit koncentraci lazné a prodlouzit dobu cernéni

0Odlisna ucinnost barveni v jednotlivych
davkach a vytvoreni
Ziravych vypard

Zavleceni nedistot do lazné (cin,
hlinik, mosaz, zinek, ropné derivaty
atd.)

Je nutné vyménit lazen a nadobu lazné ddkladné vydistit

Tento ¢lanek vznikl v ramci Feseni projektu CVUT $GS19/163/0HK2/3T/12 - "Research, optimization and innovation of production processes"

Pripadni zajemci o konzultaci, ¢i radu ohledné alkalického ¢ernéni se mohou obratit na Ing. Jan Kudlacka, Ph.D. - 605868932
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Korozni odolnost termodifuzné vytvoreného povlaku zinku

v porovnani s povlakem galvanického Zn a povlakem Zn vytvoreného
zarovym zinkovanim.

Ing. Petr Soudek - ERLEN s.r.o.

Sherardovani - Termodifuzni zinkovani

Technologie sherardovani ma své pojmenovani odvozeno o svého vynalezce, kterym byl Sherard O. Cowper-Cole a je pouZivana priblizné
od roku 1900.

Mechanicky predptipraveny otryskany material se vklada do zinkovacich bubn( spolu se zinkovym prachem a jemnym nekovovym abrazivem.

Buben se nasledné zahfiva v peci na teplotu tésné pod bodem tani zinku a po nékolik hodin se za stadlého otaceni v peci temperuje.
Zinek béhem procesu zplyni a difunduje do povrchovych vrstev materialu, ¢im vznikne velmi pfilnavy slitinovy povlak Zn-Fe .

Povlak se vyznacuje rovnomérnym nabérem po celém povrchu dilce, vysokou korozni odolnosti a vysokou odolnosti vi¢i otéru.
Takto ziskany povrch je velmi vhodny pro dalsi aplikace:

e Lakovani
e  aplikace mazadel
aplikace organickych natért

Mezi dalsi vyhody tohoto typu pozinkovani patfi:

e poutZiti nizkych teplot v procesu

e vhodné pro nepravidelné tvarované objekty
e vhodné na dily se zavity

e nehrozi riziko vodikové kiehkosti

Zkousky korozni odolnosti v solné komofre a zplisob interpretace vysledku
Provedeni korozni zkousky bylo zadano akreditované laboratofi VUHZ a.s. se sidlem Dobra 240, Dobra u Frydku Mistku.
Pozadavek: Provedené korozni zkousky v neutréini solné mlze dle normy CSN EN 1SO 9227 s dobou expozice cca 1500 hodin.
Metodika zkouseni: Korozni zkougka v solné mlze — praovni postup PP 624 — 4.5, metoda NSS (CSN EN SO 9227)
Podminky korozni zkousky: Zkouska byla provedena v korozni komore SKB 400 A-TR za nasledujicich zkusebnich podminek:

- koncentrace rozprasovaného roztoku NaCl 50(+-5)g/|

- zkusebni teplota 35 (+-2) °C

- primérné mnoZstvi nahromadé&ného solného roztoku 1,4ml/80 cm?.h)
- prdmérnd hodnota pH nahromadéného solného roztoku 6,9

- prameérna koncentrace NaCl v nahromadéném solném roztoku 52,2g/I
- sklon vzorku cca 20°C +- 5°C od vertikaly

PFiprava vzorku pro zkousky korozni odolnosti

Na vzorky byly pouzity tabulky plechu z bézné konstrukcni oceli a rozmérech 200x100x8mm. Plechy byly do potifebného rozméru nastfihany
na tabulovych nlzkach, nevyskytuje se na nich Zadna tepelné ovlivnénd oblast ani palena hrana.

Vsechny vzorky byly pfed povrchovou Upravou otryskany na Sa 2 %.
Galvanicky pozinkovany vzorek, oznaceni 761-1 a 761-2

Primérna tloustka zinkového povlaku 15,5 mikrometru
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Termodifuzné pozinkovany vzorek, oznaceni 761-3 a 761-4
Primérna tloustka zinkového povlaku 61 mikrometra.

Zarové pozinkovany vzorek, oznaéeni 761-5 a 761-6
Primérna tloustka vrstvy 73 mikrometrd

Prakticka cast — korozni zkouska v solné komore
Vzorky po 504 hodinach

s .

Vzorky €. 761-1 a 761-2

Vzorky (povrchova Uprava — galvanicky Zn) po 504 h korozniho testu v neutraini solné mlze dle normy €SN EN 1SO 9227 (ve vihkém stavu)

Vzorky €. 761-3 a 761-4

Vzorky (povrchova Uprava — termodifiizni Zn) po 504h korozniho testu v neutralni solné mize dle normy €SN EN I1SO 9227 (ve vihkém stavu)

a) Vzorky¢.761-5a761-6
Vzorky (povrchova Uprava — Zarovy Zn) po 504 h korozniho testu v neutralni solné mize dle normy €SN EN 1SO 9227 (ve vlhkém stavu)
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Vzorky po 840 h

® i

odinach

= - i

i ]

Vzorky €. 761-1 a 761-2
Vzorky (povrchova Uprava — galvanicky Zn) po 840 h korozniho testu v neutraini solné mlze dle normy €SN EN 1SO 9227 (ve vihkém stavu)

S

Vzorky €. 761-3 a 761-4

Vzorky (povrchova Uprava — termodifiizni Zn) po 840 h korozniho testu v neutralni solné mize dle normy CSN EN I1SO 9227 (ve vihkém stavu)

g ™

I v -
i = 2 = s
Vzorky €. 761-5 a 761-6

Vzorky (povrchova Uprava — 7arovy Zn) po 840 h korozniho testu v neutralni solné mize dle normy CSN EN 1SO 9227 (ve vlhkém stavu)

Vzorky po 1512 hodinach

Vzorky €. 761-1 a 761-2

Vzorky (povrchova Uprava — galvanicky Zn) po 1512 h korozniho testu v neutraini solné mlze dle normy €SN EN 1SO 9227
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Vzorky €. 761-3 a 761-4

Vzorky (povrchova Gprava — termodifizni Zn) po 1512 h korozniho testu v neutralni solné mlze dle normy €SN EN ISO 9227

Vzorky €. 761-5 a 761-6

Vzorky (povrchova Uprava — Zarovy Zn) po 1512 h korozniho testu v neutrélni solné mlze dle normy CSN EN SO 9227

Vyhodnoceni
Cilem popisovaného testovani bylo ovéfit v laboratornich podminkach povlak Zn vznikly pomoci technologie termodifuzniho zinkovani.

Vysledky testovani vyznély protermodifuzni pozinkované vzorky jednoznacné nejlépe a ukazaly, Ze tato technologie ma rozhodné
co nabidnout. | v konkurenci Zarového zinkovani ukdzala, Ze dokadze poskytnout nejucinnéjsi protikorozni ochranu mezi posuzovanymi
technologiemi.

Béhem celé doby testovani nevykazovaly termodizuzné pozikované vzorky témér zadnou zménu ve vzhledu, netvofily se viditelné korozni
produkty zinku a povlak na vzorcich pusobil velmi stabilné.

Prvni korozni produkty Fe, které by mohly indikovat lokalni dilkové prokorodovani povlaku se vyskytly az po 840 hodinach.

Na konci testovani, po 1512 hodinach v solné komore byl termodifuzné vytvoreny povlak porad funkéni a mista s vyskytem koroznich
produktd Fe tvofila méné nez 1% posuzovaného povrchu.

Poznamka redaktora V.K.:

Vyhody konverznich vrstev oproti povlakim jsou jednou z obecnych zdkladnich odlisnosti v povrchovych protikoroznich upravdch. Technologie
difuzniho zinkovdni je toho jednoznac¢nym dikazem.
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KDO JE ROZSOUDI I.

Josef Jezek — JEVAN, Ledec¢ nad Sazavou

Jsou dva zédkladni typy lidi. Jedni jsou ti, které zajimaji pouze drby, televizni seridly, sex, jidlo a piti. Druzi jsou ti, které kromé zajmu téch
prvnich jesté zajima, co bylo, jak to bylo, a co si o tom myslet. Snazim se patfit do té druhé skupiny, i kdyZ je to dost namahavé. Tim, co bude,
se zabyvaji véstci. Dnes jim fikdme prognostici. Také to nemaji lehké, ale lid prosty a volebni z nich ¢asto déla vidce, protoZe pry maji vize.
Vizionafim neni dobré naletét, protoze smi beztrestné ménit nazory na cokoliv, kdyZz se zméni realita. Zachovejme proto chladnou hlavu
v okamzicich, kdyZ se mame priklonit na stranu nékteré nazorové skupiny. Jsou oblasti lidského poznani, kdy hlavnim principem rozhodovani
je vira. A to je vlastné vidycky! Nékomu nebo nééemu prosté vérite. Jako mnozi z druhé skupiny lidi, tak i ja, véfim v , divy svéta“. Viibec prvnim
jevem z takto definované skutecénosti jsou pyramidy v egyptské Gize. Zejména ta nejvétsi, kterou nazyvame ,,Cheopsovou” (¢i faraona Chufua).

Druhad skupina lidi se rozpada na dvé podmnoziny. Ta prvni Fika, Ze ¢lovék dokaze divy, pokud ma motivaci a vili svij ndpad prosadit.
Diky témto lidem se odehrava néco jako vyvoj ¢i pokrok v lidskych déjinach. Druha podskupina tvrdi, Ze ¢lovék bez pomoci z ,vysSich mist“
(shdry), neni mnoha véci schopen. Zda se, ze pokud prvni podmnoziné odepfeme vnuknuti jako jejich zasluhu, potom podmnoziny splynou.
Presvédceni o bozském zasahu nicemu nevadi. A krasné se to ukazuje pravé v problematice kolem pyramid. Citime, Ze je to spiSe jesitnost nebo
rivalita mezi zastanci té které verze vykladu. Egyptologové jsou ti dfici, ktefi roky kopou v pisku, aby pomaloucku skladali mozaiku historie.
Pyramidologové prijedou na vylet do nilské delty, chvilku pokoukaji, a pak za¢nou splétat konspiracni teorie. Hledaji slaba mista ve vykladu zdejsi

historie a intrikuji. Pak posbiraji slavu. Ale jak k tomu pfijdou ti délnici archeologie?

Zopakujme zakladni fakta. Stavbu téméf sto padesat metri vysokou se zdkladnou 3esti fotbalovych hfist jen tak nepostavite. Pracujete
s kamennymi kvadry o hmotnosti nékolika tun. Manipulujete s nimi ve velké vy3ce! PiSe se doba kamennd. Jaky lidsky a zvifeci potencial mate
k dispozici, jaké zafizeni stavenisté, jakou organizaci prace a jaké terminy? A pravé rozhodujici je podle mne faktor ¢asu. Otazkou zUstava, proc
to vlastné stavime? Rozmar vladce, aby se predved|? Pfed kym? Chce dokazat, Ze to dokaze? Takové obrovské Gsili a naklady kvali zhyékanému
chlapci? V tom bude néco jiného. Treba vira pravé v jeho nesmrtelnost. A co téch ostatnich? Dobra, on se prohlasi za syna boziho, takze se mu
nikdo neodvazi odporovat. Lidi maji praci, tak o co jde? Ale stejné, donedavna stacily podzemni mastaby (hrobky), a najednou nejsou dost nobl.
Néco mi tu nesedi!

KFestané o par tisicileti pozdéji taky stavi obrovské stavby a pohfbivaji v nich své pomazané a vyvolené. Ale to jen mimochodem. Ty chramy
(stavby) v sobé skryvaji urcita tajemstvi, spojena s oslavou boZstvi. Nékteré katolické chramy se stavély a dodnes stavi nékolik staleti. Jsou v nich
vrcholna dila vytvarného uméni vseho druhu. A tady mam dojem, Ze trochu podceriujeme chovani tehdejsich mysliteld, knézstva. Mohlo se totiz
stat, a stavalo se, Ze faraon zemfel mlad, takze jeho , hrobka“ nebyla dostavéna. A co potom s ni. Stala se oslavou majestatu? Odpovim si sam.
Ano! Vzdyt do ni bylo vloZeno mnoho umu a poznani nejen praktického, ale i duchovniho. Stala se oslavou poznani, védéni.

Chtél bych se stat obhdjcem obou podmnoZin druhé lidské skupiny. Chci podékovat za obrovskou praci tém minulym ceskym
(Ceskoslovenskym) egyptologlim, a také tém soudasnym v Cele s panem Bartou. Jsem pySny na to, jak dobrou praci odevzdavaji a vzorné
reprezentuji nasi malou zemicku v obrovském svété védy. Ale vratme se jesté k tém ,velkolepym hroblm®. Stavitelé pyramid nejprve zkouseli
(empiricky), jak se takova stavba a z jakého materiadlu udrzi, aby se nezhroutila vlastni vahou. DZosér, asi jako prvni, z ni¢eho nic zalozil mensi
stavbu a pak pridaval na vysce i zakladné, takZze se zachovala po ném pojmenovana stuprovita stavba s obdélnikovym ptdorysem. Mnohé dalsi
pokusy se uzZ zcela nedochovaly, ale hledal se také Ghel stén a jiné technické parametry. Jiz zahy vsak stavebnici pochopili, Ze tyto stavby se pfilis
nehodi pro ukladani jejich ostatkd. To proto, Ze si na cestu do nesmrtelnosti (zahrobi) sebou brali trochu bohatstvi, a zlodéjim, jak vime, neni nic
svaté, takze nicili i jejich mumifikovana téla. Nechdvali se radéji pochovavat ve skalnich jeskynich, ale ani tam nebyli v bezpedi. Pobit viechny ty,
ktefi se na téchto tajnych hrobech podileli, nebylo mozné. Malokdy se podafrilo ta mista utajit. Z toho plyne zavér, Ze takovou velkolepou stavbou,
jakou je kamenny trezor (pyramida), nebudu upozornovat zlocince, ,tady najdete poklady”.

Z predchoziho odstavce si uvédomuiji, Ze pyramidy jsou vlastné k nicemu. Potom se vSak musim ptat, ,,Byly stavény z nudy?“. Pry se chysta
v Emiratech kilometrovy mrakodrap. KdyZz na to maji financ¢né a technicky, pro¢ ne! Ale pozor, Babylonskd véz skoncila tésné pod Nebem,
a to bylo tenkrat pomérné nizko nad Zemi.

A tak prosim egyptology a obecné archeology, aby byli shovivavi k lidem s bujnou fantazii. Tfeba se v téch stavbach prece jen néjaké jiné
duchovno miZe nachazet, které je také nesmrtelné. Pfidrzim se pyramidy ze sedmi starovékych divd. Zadani stavby bylo. Termin: 20 let. Material:
Vapenec z blizkych lomd. Pracovni sila: 30 tisic femeslInikd a pomocnych sil z fad zemédélcl. Nastroje: Pali¢ky a kliny z mékké médi. Ne, takovou
zakazku bych jako projektant a stavitel v jedné osobé nikdy nebral. Ale takovy clovék se asi nasel.

Projektova pfiprava. Po predchozich stoletych pokusech se ukazalo, Ze necelych padesat dva stuprili sklonu bocnich stén je kvili podlozi
a stavebnimu materialu asi maximum. K dispozici je nasledujici zvedaci technika: Dfevéné kliny, kolébky, paky, valce, lana, ndsypné rampy (hodné
prace a materialu), tazna zvirata (sloni a koné). Dale nutné zajistit catering a ubytovani pro lidi, pici pro zvitata, kluzaky a lodé pro prepravu bloka,
zejména téch obrovskych Zulovych z veliké dalky. Jo, chcete-li posmrtnou slavu, potom nesmite na nicem Setf¥it.

JenomzZe, uz v té dobé stavitelé ovladali sloupové stavby (chramy), a pres sloupy velka kladi (kamenné traverzy znacnych rozméra), tak
pro¢ najednou takové masivni monumenty. Nékdo fikd, Ze maji symbolizovat spolecenskou strukturu tehdejsi spole¢nosti. Na samotném vrcholu
monoblok z tvrdého kamene se Sifrovanymi zpravami o staviteli, tzv. ,,pyramidion®. Symbolika skute¢né zvlastni. Pokud pada vétsi meteorit
a odtavuje se prlichodem zemskou atmosférou, miva obcas pravé tvar pyramidionu. Nebyl tvar téchto staveb podnicen tvarem kamend (zésilek)
seslanych ,samotnymi bohy“? Je pravdou, Ze sypany material obecné vytvafi tvar rotacniho kuzZele (se singularitou na samém vrcholu), a tak
je tento tvar typicky pro vznik sopecnych objekt(. | zde je mozné hledat inspiraci pro pevnost a stabilitu takovych staveb, z nichZ ,bohové
podsvéti” vystreluji kromé ohné i Zivotadarnou (pekelnou) hmotu, magma.

Vsechny tyto Gvahy dohromady ndm neosvétli tvar a jeho preciznost, ke které se stafi Egyptané snaZili dopracovat. Oslnit pfichozi moci
a schopnostmi zemé? Urcité ano! Ale také vzbudit spekulace o tom, kdo jim to poradil nebo prikazal. A proto tvar berme jako cosi Bozského.
Ve své praci o mnohosténech jsem zdGraznil, 7e je druhym polyedrem (mnohosténem), ktery se v trojrozmérném svété objevil. Ze je to prvni
potomek polyedrického Adama a Evy z osmého dne Stvoreni (feknéme Kain). Bibli¢ti zpravodajové upozorfiovali na to, Ze v nich Jakoblv syn
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Josef uchovaval obili na sedm hubenych let. To je zfejmy ulet. To by ho moc neuskladnil a pfitom zna¢né komplikované. Je spousta hypotéz
a teorii, k ¢emu by se jesté daly tyto stavby pouZit. Zakladatel svédkd Jehovovych a jeho néslednici v ném hledaji kamenny zaznam (budoucich)
biblickych ptibéh. Zajimavé jsou teorie o zdroji energie vseho druhu (kosmické, elektrické ¢i dosud zcela neznamé), také jako o protijaderném
bunkru a ochranou pred potopou svéta a jinymi nebezpecimi. Nemam vyhrad proti myslence, Ze by tento tvar mohl slouZit jako rampa pro pfistani
jakéhosi meziplanetarniho plavidla. Malé pyramidy si jesté dlouho po Upadku zapocatém ve Ctvrté dynastii egyptskych faraont mnozi stavéli
na svych prizemnich hrobkach. Ten tvar v sobé& musi skryvat néjaké (bozské) tajemstvi.

Ja se orientuji spiSe na fakta a myslenky vtélené do kamene. Neni nutné néco na nich mérit a vazit, staci abstrahovat jejich dusi. Tu dusi
muze vidét kazdy, kdo ji ,vidét chce a umi“. Kdyz zemrel roku 323 pred Kristem ve véku 33ti let Alexandr Makedonsky, maly vzrlistem zvany
Veliky (dobyvatel), zbylo po ném nékolik mést s nazvem Alexandrie. Jedno se nachazelo pobliz Nilské delty, a vlady se v ném ujal Ptolemaios
prvni. Ptolemaios Il. zde zalozil vzdélavaci centrum ve stylu rfecké tradice, tedy velkolepou skolu s obrovskou knihovnou o nazvu Museion. Zval
sem védeckou elitu té doby, takZe se zde mohli potkat Aristarchos ze Samu (310-250), Apolénius z Pergy zvany Velky geometr, Archimedes
ze Syrakus (287-212), Kondn ze Samu (280-220), Eratosthenes z Kyrény. Jedno jméno vétsi nez druhé. Taky velky ucitel Euklides (325-260).

ro v

Predstavuiji si, jak Euklides jednou vzal svoje svérence na vylet lodi do Memfisu, a odtud pésky s battsky k pyramidam do Gizy. Chtél snad
pouze, aby Zasli? Aby vidéli dilo pfedkd, staré vice jak dva tisice let, a které by je mohlo inspirovat k dalsimu poznani? To se mu zdaftilo. VSichni
se vénovali matematice a projevili zajem o astronomii, o hvézdy, o kosmos. Aristarchos dosel k zavéru, Ze stfedem Vesmiru je Slunce (odvazné
tvrzeni). Erathostenes pak spocital obvod Zemé na 45 000 km (velmi slusna presnost). Archimedes hned na to vymyslel vzorec pro povrch koule
(Zemékoule). Kondén jako dvorni astronom Ptolemaia Ill. vypocitdval zatméni Slunce a napsal praci s nazvem ,,De astrologie”. Tato tvirci energie
ve mésté zUstala i pozdéji, kdy Hipparchos z Nikaie (190-120), jeden z nejvétsich antickych astronomd, sestavil obsirny katalog hvézd, navrhl
metodu pro vypocet hvézdné velikosti, spocital délku slunec¢niho roku s chybou Sesti minut (to teda ziram), zjistil sklon ekliptiky, zabyval se precesi
zemské osy. O dvé stoleti pozdéji se zde objevuje Klaudios Ptolemaios, velky astronom (ne, nebyl potomkem kréalovského rodu, ktery skoncil
sebevrazdou Kleopatry VIL.).

Tak vam nevim, jestli ty ,ob¥i hroby divného tvaru“ necdekaji do dnesnich dn(, aly osvitili nékteré soucasniky. Ne, nezapomnél jsem
na velkého geometra, Apolonia z Pergy. Ten napsal osmidilnou praci s nazvem ,Kénika“, dochovaly se pouze dva dily. PreloZzeno do cCestiny,
koénus, Cili kuzel. Do jeho doby byl znam jen jediny fez rotaénim kuzelem, kruh. Podival se na Cheopsovu pyramidu a napadlo jej, Ze se pyramida
lisi od kuZele jen tim, Ze jeji kolmy rovinny fez na télesovou vysku neni kruh, nybrz ¢tverec. Objekty s jednim ,singularnim bodem” (prisecikem
povrchovych piimek ,plasté”) lze obecné nazvat ,kuZely”. Prvnim pravidelnym ,kuZelem” je kolmy ctyistén, jehoZ podstava ma tvar
rovnostranného trojuhelniku. Druhym je pétistén, jehoZ podstava ma tvar Ctverce. Objekt nazvéme ,pyramidionem“. A to je presné tvar,
na némz mlzeme studovat kuzelosecky, pomyslel si Apolonius.

Mezi prvni pfirodni zakony rfadime ,zakon symetrie” a ,,zakon mZikové rovnovahy"“. Prostor 3E (Tfirozmérny Euklidiv nezakfiveny) Ize
rozdélit pouze na Ctyfi, Sest, osm, dvanact a dvacet tvarové a velikostné shodnych dilti. Rovinnou symetrii vykazuji Sestiny a osminy 3E prostoru.
U Sestin je to Sest rovin symetrie, u osmin tfi roviny symetrie. U osmin vZdy dvé protilehlé hrany vystupujici ze singularity pfedstavuji riznobézky,
definujici ,roviny symetrie”. Na tyto dvé roviny symetrie je na pocatku kolma rovina, v niz lezi singularni bod a kterou nazyvejme ,rovinou
Casovou”. Ta sehrala nejdlleZitéjsi dlohu pfi stvofeni svéta.

Na pocatku nebyl prostor, ani ¢as, pouze singularita. Na povel se rozebéhl rlst prostoru a s nim i ¢as. Jak rostl prostor, ¢asova rovina
se zacala natacet, a7 se dotkla hranice , kuzelového prostoru” a ukazala se spoleéna pfimka (mozna svételny paprsek). Cas viak plynul dal, €asova
rovina protinala vznikajici prostor ve dvou riznobézkach, za vzniku spolecného pole — ¢asoprostoru. A pak se stal ten zdsadni (tajemny) krok.
Casova rovina opustila singularitu, ¢imz oddélila dva svéty. Nas a k nému opacny, antisvét z anti¢astic. Zmizela moznost prochazet z jednoho
svéta do druhého skrze singularitu. Prlinik ¢asové roviny obéma svéty se zobrazil v kazdém shodnou kfivkou, jez ma dva nevlastni Ubézniky.
Po dalSim pootoceni ¢asové roviny doslo k tomu, Ze se oba nevlastni Ubézniky k sobé v jednotlivych prostorech pfibliZili natolik, Ze nakonec
splynuly v jediny nevlastni bod. A pfi dalSim pootaceni ¢asové roviny se nevlastni bod stal vlastnim, ¢imz se vratil do pfitomnosti.

Z dramatického popisu vzniku, vyvoje a funkce svéta kolem nas, mlZeme fici to zasadni. €asova rovina v kontaktu s prostorem
3E nastavila ti stavy, které nazyvame nezralymi kuzeloseckami. Jsou to singularni bod, pfimka se singularnim bodem ,uprostfed” a riznobézky
se spole¢nym singuldarnim bodem. Po vymanéni se Casové roviny ze singularity se objevuje prvni proniknuvsi zrald kuzelosecka zvana ,,hyperbola“.
Po urcité dobé tato degeneruje a stava se z ni mzZikovy stav, nazvany ,parabolicky”, po kterém se hned objevuje treti zrald kuZzelosecka zvana
elipsa®. Ta predstavuje harmonicky pohybovy stav. Posledni, Ctvrta zrala kuZelosecka, ktera nepredstavuje realny pohyb ve 3E je , kruznice”,
predstavujici sedmy den stvoreni, kdy se vSe zastavi a zhrouti.

K prvnimu pochopeni a studiu kuzelosecek mizeme pouzit poznani Apoldnia z Pergy, k némuz dosel v Gize. Druhy kolmy pravidelny , kuzel
v podobé Cheopsovy pyramidy doplinime jejim zrcadlovym obrazem vyrlstajicim ze singuldrniho bodu. Vznika dvojpyramida, kterou ,seka“
(FeZe) Casova rovina, jenz je v zakladni poloze v samotném bodé singularity a nasledné se otaci jako v loZisku k jedné ze Ctyf hran plasté. Kontakt
¢asové roviny (pronik) pokraduje jako spoleéna p¥imka (hrana) s bipyramidou, dale jako rdznobézky. A poté dojde k odlouéeni (vyprosténi)
¢asové roviny ze singularity, za vzniku dvou vétvi hyperboly. Rezem jsou dvé, hroty proti sobé leZici, tiikrat zalomené &ary, jejich? dva volné
konce se rozebihaji, kazdy ke svému nevlastnimu bodu. Nastal ,hyperbolicky stav”. Potom se v jediny okamZik z téchto rlznobéznych casti
lomené cary stavaji rovnobézky s jedinym nevlastnim bodem — ,parabolicky stav, a hned na to se oteviend lomena Cara stava uzavienou, majici
tvar delta ¢tyruhelniku — ,elipticky stav”. Z nekonecna, v ¢ase vracejici se spolecny bod ¢tyruhelniku, se v pfitomnu zastavuje jako ctvrty hrot
Ctverce, stav kruznicovy - klidovy.

Pyramidion je model ,poloviny stvofeného svéta“, na némz lze studovat vSech ,sedm stavii“. Je oproti rotacnimu kuzelu mnohem
srozumitelnéjsi a nazornéjsi. Kdyby uz k nicemu jinému nebyl tento tvar vhodny, pak diky bohdm za néj. Pohyb téles v nasem svété nastava
po kfivkach (prinicich) éasové roviny s hmotnostnim plsobenim v prostoru. Kuzelosecky, jak jim obvykle fikame, popisuji gravitaéni zakony.
V nasledujicim ¢lanku si povime o jinych zajimavostech na pyramidach.
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Vyzva povrchaitiim a nejen jim!
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

V této dobé, provazené vsemi moznymi i nemoznymi opatfenimi k odvraceni pandemické i ekonomické krize, neni stale vénovana potrebna
pozornost povrchim. Povrchm pfedmétd, budov a vSech materidl( kolem nds. Povrchdm vnéjsim i vnitfnim. Povrchim ve styku s ovzdusim,
vodou ¢i potravinami. Povrchim globalné vyrabénym a prepravovanym. Povlakim ve vzajemném styku, cistymi i kontaminovanymi
nebezpecnymi viry.

Ze zatim neznamych pfi¢in nejsou v nasem bezprostifednim okoli potfebna hygienicka opattfeni vedena pfilis aktivnimi zpisoby. Chybi osvéta
a mobilizace vSech znalosti a prostredk, kterymi bychom mohli prospét vsem. Viem ve zdravotnictvi i vSem, ktefi udrzuji ekonomiku v chodu.
Proti prekonani tohoto virového nebezpedi je nezbytné pouzit vsechny dostupné moznosti a prostiedky na zakladé poznatk( védy a technickych
moZnosti.

Vsichni potfebujeme védét: prog, jak a ¢im se chranit?!

Prikladem budiz pouzivani rousek. Pfi zakaslani ¢i kychnuti tato nebezpecnda mnozina uvolnénych castic ma pocatecni rychlost
100 az 200 km/h, respektive 25 a7 50 m/s. A jejich velikost? Radové pouze nanometry a7 stovky nanometr(, tedy tisiciny a7 desetiny mikrometr,
respektive miliontiny aZ desetitisiciny milimetrd. Ma-li textilie, filtr, ¢i membrana chranit je rozmér mezer, respektive péri mnohdy nebezpecné
velky vzhledem k rozméru virt!

Ano, lepsi néco nez nic. VSe vyrabéné ¢i pouzivané ma a musi mit svoji kvalitu a tedy platnou normu. To plati i o kvalité materialu, z néhoz
by tento duleZity ochranny prostfedek mél byt vyroben. Profesiondlni firmy to vil Zdravotnici to vi a spole¢né dbaji na pouzivani znackovych
kvalitnich ochrannych prostredka.

Pti pohledu kolem sebe nechavame stale verejnost v hluboké nevédomosti a v nebezpedi pfi pouzivani ochrannych prostredk(l vyrobenych
lidovou tvorfivosti, A co vic, umozriujeme prodavat neznackové ,Smejdy” dovozclim vSéeho mozného, aniz vi cokoliv o ,certifikaci“ a dalSich
legislativnich povinnostech.

O jakych opatfenich to mluvi zodpovédni podfizeni pfimo vladé?!

O tom v3ak tato vyzva neni! Neni ani o nebezpecnosti nepfimych ¢i pfimych natlakovych akci fady organizatorl odporu v médiich
a na naméstich nasich mést za rozvolfiovani, odstoupeni a kdo vi, co jim jesté kdo poradil.

Pokud nam, vétsiné obcant a pfedevsim techniklim, jde o to jak aktivnimi zpldsoby a G¢innym vyuZitim poznanych skute¢nosti branit své okoli
a rodiny, spojme se k obrané a k vyvoji potfebnych ucinnych prostredka.

Necekejme, az ptijdou dalsi viny nebezpecného SARD, EBOLY ¢i nejnovéjsich mutaci SARS-COV-2 a dalSich svinstev, které nevznikaji sami
0 sobé.

Brafime se! Jak? Na zakladé spole¢nych védomosti a dovednosti. V nasich povrcharskych a strojarskych oborech na zakladé znalosti povrchi
a jejich mozné ochrany, respektive ucinného vycisténi.

Jaké zpUsoby mame na mysli? Tak tfeba:

e Antibakterialni povlaky, respektive natéry
e VyuZiti UV zafenitypu Aaz C

e Desinfekci mikrocasticemi

e  Uginnou filtraci......

Pokud znate dalsi moznosti, pridejte se ke skupiné technikl, kterym to vSechno kolem nds neni jedno a chce pomoci dostat se z tohoto
maléru co nejrychleji.

Mailujte, volejte nebo poslete Vas nazor ¢i napad na adresu ,,Povrchare”. Budeme radi i za Vaseho smajlika.

© 6



Online casopis www.povrchari.cz 4.cislo Listopad 2020

Pneumaticka tryska lkeuchi - ztracejici se kapky
@ Ing. Rudolf Jisl - Otto Kiihnen

Na nasledujicich radcich bych Vam rad predstavil pneumatickou rozsttikovaci trysku japonské firmy lkeuchi. Systém lkeuchi vyuziva velké
proudéni stlaceného vzduchu a ma ve srovnani s hydraulickymi rozstfikovacimi tryskami nasledujici vlastnosti:

1. Vynikajici atomizacni vykon

Minimalni primérna velikost kapi¢ek produkovanych hydraulickou rozstfikovaci tryskou je kolem 50 um, ale pneumaticka rozprasovaci tryska
mdUzZe generovat primérnou velikost kapicek i mensi nez 10 um.

2. Velké snizeni pratoku

Pneumaticka strikaci tryska ma velky pomér snizeni pritoku stfikaciho proudu s minimalni odchylkou velikosti kapicek a distribuce st¥ikani.
Spotfebovava malé mnozstvi vzduchu.

3. Velky prtiimér volného prichodu
Pneumaticka stfikaci tryska ma ve srovnani s hydraulickou tryskou vétsi volny primér prlchodu a je U¢inna pfi feseni problém s ucpavanim.

Snadnéjsi montaz a mensi riziko ucpani 'I—Pllutik-l.ufmmhhﬂ-lm (OPPW)

® Spotfebovava malo vzduchu bmﬂhsmm (OPFW)

1-.% -

O * Odolné proti zablokovéni diky nejnovéjsi technologii
* Pfipojovaci zastrcka a stiikaci hlava jsou kombinovany,
coZ usnadnuje demontaz a Cisténi

f d Hand Ecil.ral._.! ..-I.‘rE.l'hluii
RozloZeni distribuce velikosti kapek - s Eietbau-Set

Ikeuchi Akimist ,E“ konvencni pneumaticka tryska technika otacejicich se rotord technika ultrazvuku

Z nasledujicich obrazkd je partno, Ze systém lkeuchi vykazuje nejuzsi interval rozptylu velikosti kapek z ndmi dostupnych technik. Méreni
velikosti jednotlivych kapicek probihalo na sklenéné desticce, na kterou byl nanesen silikonovy olej. K nezavislému vyhodnoceni byly pouzity

@ Fraunhoferova difrakéni metoda a laserova Dopplerova metoda. Metody lze pouZit ke spolehlivému urceni poloméru kapek v rozmezi
0,5-2500um.

AKIMiste “E"” SR

* Nirper: PP, 5303 [Heatfeier Stahl 303)

= Ciise PPS, OPFW, 5303 -
» Chring: FPW PT1/4
= Yerpackung: NBR Wiassr

m » Ca. 340 (gefinin

110

Na nasledujicich obrazcich je znazornéna rozprasovaci jednotka
Ikeuchi AkiMist ,E“. Jednotka mlZe byt osazena jednou az ¢tyimi H
@ vymeénitelnymi tryskami.
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Proud vzduchu strhavajici jemnou mlhu tryska ven
2 z trysky a narazi na dalsi proud vzduchu stejné povahy,
w aby rozdrtil kapalinu na atomizované jemné kapicky.
Toto je plvodni princip Ikeuchi, The Mist Engineer.
! _ Air
Cspeiior sk MBE—— = «
s - ‘o . Pressure Pressure !
Pro kaZdou sérii trysek v zavislosti Gauge Regulator P
na priméru kapek (um), objemu vystiikané “-.‘ \ = ﬂ-.; Ei
kapaliny (I/hod) je doporucen tlak }= : M AT
proudiciho vzduchu a spotfeba vzduchu % g J . Liguid
(I/minuta), viz proté&;jsi strana. Na nasledujici e ) * ‘;"'— T
strané je znazornéna cela instalace jednotky == et l I /..:]
lkeuchi véetné prislusenstvi. Jednotka je fizena N
Automaticky s ohledem na minimalni Gdrzbu. Liquid Strainer
A
o Feuchtigkeitssensor Luftfeuchtigkeitssteuerung
f - Kit Druckminderventil fir Wasser
Iranscniuss-mni
e L Sl Kartusche zur Wasserentsalzung
Umkehrosmose-Mambranginheit
wee / Magnetventil
AKIMists "E" _Wasserfilter
Wassersieb
Luftbehdlter
Qifilter
Kompressor
. Luftfitter
A
Trysky mohou byti vyrobeny z rliznych druh material, které zvysuji odolnost v rliznych prostiedich a pfi zvySenych teplotach.
./. i,
B __l
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Bersensiaa Brass(C3604) | PV «=+ ==+ Polyvinyl chioride

5304 ssess Stamnbeas Steel 304
@ | HTPVC =+« Haat-traated polyvinyl chioride |
5303 s2ree Stainless Steal 303
G316 = - === Stainless Stesl 316 PP essiees Pelypropylona
8316L - -++ Stainless Steel 316L e GlasaRbar rekilonoad polpmpyians
g S420J2 --+ Hardened stainless steel 420J2 i
50524+ Diecast stainlass steal equiv. to SUS420 PTFE=+«+: Foyietrafucrosthyiene
50513+ =+ Diecust siainkms sisel aoulv. to SLIRI04 PCTFE --* Polychlorotrilluoroathylana
50514+ - -+ Diecasl stainless steal aquiv. 1o SUS3E
PYDF===="- Polywvinylhiden flucnds
SCS516++++ Discast stainloss steal equiv, to SUS3I1EL
TH »rensae Titanium alloy ‘ PPSssssss Palyphanylena sulfide
=== = Matesials Muotals I Plastes :
Ihams ——— 3] 5303 | S3e HAYS | TN PvDF | PR3 | PV e PTFE
Myarechionic acet * * | x 1T o ["=a o | o ol - —=||
Congenirated Hydrochiane acxd o o = - | ¥
Suteic nckasn) | x % | @ | o | = || ¢© ) o =7
O y Concentrabed sulfuric acid b x | x P X
_E Rittic g 5% x g | o _I_.“._I n 0 A O x ;
% |Concentrabed nitric aced . f . o b "
g [esicies T T Y N ) N ] I
E et Inrdnidie] caunic Boda) % b * F. Y
o ACRIOOUS MITINOnia i o l _' | o) O I_ (] ) (v '_1
Acetone k> B
Trichicivettylons 0 o | o | o |_ o | o 3 = o |
|Ethy! aloahal
g (SuantieC") <70 | <aoo F <400 | <eo0 | <so0 B0 170 a0 o | we
E 1;i:i_’j._fs-r\nr-r porm Lisa{C) 400 il .. 8O0 1000 120 160 50 ] 15
wa-Buitable  Z~~-Poasible in shor e - LnLs.ate

Nasledujici graf zndzorfiuje na ose x primérnou velikost kapek v um na vystfikaném objemu kapaliny (I/hod). Pro pfedstavu nejmensi
primérna velikost kapek je 7,5 pm a vystfikané mnoZstvi kapaliny se pohybuje od 2,4-100 I/hod. V poli grafu jsou zobrazeny vhodné typy trysek
v zavislosti na priméru kapek a kapacité (I/hod).

Mean
Droplet
Diameter
gpra.y UM 10 100 500 1000
© (who (Immersion Sampling Method)
1 Small capacity fine mist nozzles
aﬁi‘.’ﬁfﬁﬁlﬁf“ ah'&“?iﬁ'?é’f;';?’ i Mist nozzles ————
BIMJ (Full cone Spray)
100 BIMK-5 (Hollow cane Spray) s Mi I[Hnllnwn:m: SLFEI-H
I
~Medium~large capacity~
fine miﬁozzles DOVEA
DDA
500 GBIM JJA
GSIM_s
AKlJets
LSIM
e JOKIJetx
\
3000 )
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Nasledujici graf zobrazuje vzdalenost od trysky v metrech na prdmérné velikosti kapek. Z grafu vyplyva, Ze stejnomérna velikost kapek v um
byla mérena ve vzdalenosti 2m od trysky.

250—— ] i I T 1 .
Nozzle: BIM series Fine Mist Nozzle :_:zn‘:?md:mr [Measured by Laser Doppler Method]
200 | //-,_,-——" . L
E | " = | & T I |
=k | '
3 150 L] Jeee bt shield
o . =
5 |
)
i+ |
@ |
B2
(=} _ P
- |
I | 11 :
50’}_,k‘m === | I

0 500 1000 1500 2000
Distance from Nozzle(mm)

. : 5 MNote : Al ssure: 0.49MP
Droplet diameters at various distances from the nozzle iljeingeams =

Liguid pressure: 0,46MPa

Tryska Ikeuchi ma velmi Siroké uplatnéni v praxi. Pouziti ,,suché mlhy“ je v praxi hojné rozsifeno. Zvih¢ovani pomoci trysek je Siroce rozsifeno

v polygrafickém primyslu (klasicky archovy tisk, ofset, UV -tisk nebo flexotisk). Dalsi pouZiti je pfi vyrobé lepenek, kde nedochazi k tzv.

anticurlingu. PFi vyrobé papiru slouZzi suchd mlha k regulaci vlhkosti papiru. V elektropriimyslu a pfi lakovani se snizi problémy se statickou

elektfinou. Zvlhéovani je prvnim krokem k sniZeni pfilnavosti prachu k vyrobkim.
= == | emia

Na spodnim grafu je zndzornéno snizeni statického naboje. Dal$im uplatnéni snizeni statického naboje nalézdme v textilnim primyslu
(zabrariuje poskozeni vlaken, zabrafiuje ovijeni niti kolem civky). V chemickém primyslu efektivné snizuje riziko pozaru napt. pfi michani barev.
V japonském cisarstvi bylo zjisténo, Ze zejména v zimnich mésicich se zvySuje nemocnost tamnich pracujicich, ktefi pracuji v uzavienych halach
kde je relativni vlhkost 45 %. Zvyseni relativni vihkosti nad 50 % tomuto efektu zabranila. Adiabatickym chlazenim mudZeme sniZit teplotu
o cca 2 °C, coz mUZe predstavovat v letnich mésicich Usporu 20 % ndakladl na ochlazovani budovy.
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Na protéjsim obrazku mdzeme vysledovat Reduzierte Partikelanhaftungen
zvzsenl kva,lity rjastrlliu k?l"os.eruv\./ aut?mobllovem 3 I T T I
- pramyslu snizenim poctu ¢astic pfilnutého prachu & Vorher Machher
iy vlivem vlhéeni a snizenim statického naboje. 0
-
&9 = Y Top
2 - b 1.B0 : 1
o b - - - - P Beschichtungs-
| sy 1,43 ‘gualitat
L I 29
= % 1.1
o |
8 4 BTy, 'cl:lr
= ~Jo.o7
Abschliefende
o Partikelanzahl

Okt. Mov. Dex. Jan. Feb. Mérz Apr,

Dalsim pouzitim je chlazeni valcd ve strojirenstvi pfi vyrobé ingotd a plechli, miZeme takto ochlazovat i tabulové sklo. Dalsim pouZitim
je viceni pfi vyrobé papiru.

Cleaning Mechanism Dal$im méné znamé uZiti je precizni ¢isténi pfi vyrobé fotografii. Na horni poloviné obrazku
je zndzornéno konvencni ¢isténi pfi pouziti hydraulickych trysek.

Tyto trysky nemohou vymyt jemné nedistoty.
Cigténi mlhou

Velmi jemnd mlha vysoké rychlosti produkovand pneumatickymi tryskami odstrani i jemné
necistoty, které se nalézaji v mezerach a v povrsich stén.

Stlaceny vzduch pfispiva k maximalizaci impulzu postfiku,

Vyfoukne vihkost z predmétu a zastavi chemickou reakci, obecné se ziskaji lepsi Cistici ucinky.
Tento mechanismus se pouZiva pro presné Cisténi v optickém primyslu.

Dalsi poutziti nasleduje v potravinarském primyslu, kde je ve formé kapaliny moZno nasat roztok
Zloutku, oleje ¢i medu apod. Misto klasického vzduchu Ize pouzit CO,, dusik, argon, etylen apod.

- Zajemci o dalsi informace se mohou obratit se svymi dotazy na autora ¢lanku.
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Odborné vzdélavani

Fakulta strojni CVUT v Praze
ve spolupréaci s Centrem pro povrchoveé tpravy
nabizi technické vefejnosti v ramci programu
celoZivotniho vzdélavani
studijni prugram

POVRCHOVE UPMVY VE smouamswi

,I
Po absolvovani tohoto studia lze zplsobilost a ziskanou kvalifikaci
v tomto oboru prokazat certifikaci
dle standardu APC Std-401 - Korozni inzenyr

Zaha]enl nového studunlhu programu Gnor 2021

" Bliz$i informace, véetné utebnich pland a pfihlasky, ziskate na
www.povrchari.cz nebo info@povrchari.cz ' 4

{37 WWW.POVRCHARI.CZ
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Centrum pro povrchové upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav zajistuje i nadale zakladni kvalifikaéni kurzy pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENT KURZU — dle poZadavk(i firmy

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umozZnuje porozumét teoretickym zakladim povrchovych uUprav
a ziskat potfebné védomosti o zdkladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpedit potiebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozUl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych tprav.

Postupné je probrana problematika této technologie vcelém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavkl a potieb pro ziskani kvalifika¢niho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch(

e  Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e  Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlaki

e Bezpecnost prace v lakovnach

e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho ¢isténi, vytvrzovaci pece, sttikaci pistole, roboty)
e  Pfi¢iny a odstranéni vad v povlacich

';: /|

Garant kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnll (42 hodin)

Po dobu zdravotnich omezeni realizujeme toto vzdélavani zaméstnancu (p¥i dodrzeni vSech
hygienickych opatteni) pfimo ve firmach.
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Centrum pro povrchové upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav zajistuje i nadale zakladni kvalifikacni kurzy pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENT KURZU — dle pozadavki firmy

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provoz(, ktefi potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umoZznuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnik( galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlak(. Postupné je probrdna problematika povrchovych Uprav s dlirazem na
galvanické technologie v celém rozsahu potreb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Ptiprava a ¢isténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vylu¢ovani galvanickych povlaki

e Technologie galvanického pokoveni

e Ndasledné a souvisejici procesy povrchovych Uprav
e Bezpecnost prace a provozu v galvanovnach

e  Zafizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlak(i — pfistrojové vybaveni

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

e  Exkurze do prednich provozi povrchovych Uprav

V pfipadé potreby upravime program dle pozadavkul firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. (tel: 602341597) 6 dnli (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

Po dobu zdravotnich omezeni realizujeme toto vzdélavani zaméstnancu (pfi
dodrzeni vSech hygienickych opatreni) pfimo ve firmach.
Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni
z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Odborné akce

///‘ =,I'-_. celostatni 92 —3.iinora 2071

,i /"54. AKTIV galvanizéril wotei custaymaniervniave

Ceska spole&nost pro povrchové Upravy opét pfipravuje tradiéni setkani odbornik( v oblasti
povrchovych uprav - 54. roénik celostatniho Aktivu galvanizérd v Jihlavé

Hotel Gustav Mahler
4. a 5. unora 2020

Ustfedni téma prednasek i diskusi dvoudenniho jednani 53. ro¢niku:

Povrchové upravy v ,, Covidovém obdobi*

email: cspu@seznam.cz
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Reklamy

‘AmonisMetal

MOSAZ NEREZ HLINIK OCEL

- ZAVESOVE PRIPRAVKY
|

' Galvanické zinkovani, pokoveni plastl, praskové a mokré
| lakovani, KTL

ODSTRANENI PLASTOVE 1ZOLACE

AmonisMetal s.r.o.

Vrbatky 1166

696 04 Svatoborice — Mistfin

Mail: marketa.luzova@amonismetal.cz
Tel.: +420 739 474 220
www.amonismetal.cz




Online casopis www.povrchari.cz 4.cislo Listopad 2020

SCHOTT

glass made of ideas

SCHOTT CR, s.r.0. privita ve svéem tymu kolegu ¢l kolegyni na pozici

Technolog chemickéeho provozu

* Vedeni mensiho tymu
** Organizovani price na svérenych strediscich povrchovych tprav
++ Reeni technologickych problém
+* Laboratorni testovani nowvych postupli
+ Zavadéni novych postupl do provozu
** Podileni se na feseni reklamad

NABIZIME POZADUJEME
* Pravidelny mzdowy rist * V5 s chemickym zaméfenim
* Pfispévek na penzijni pfipojisténi ve vyii s Praxe v oboru vyhodou
3,5 % z mésiéni hrubé mzdy e Znalost AJ, pfipadné M) vwhodou
* Roéni cilovy bonus * Znalost prace na PC (Excel, Word, Power Point..}
. * Flexibilni pracovni doba » Spolehlivost, komunikativnost a zodpovédny
* Firemni stravovéni pristup
* 25 let zkuSenosti * Znalost principd Stihlé vyroby vwhodou
« Neformalni dress code, pfijemné pracovni » Ridiéské opravnéni skupina B

prostiedi, pohodovi kolegove
e Daldi benefity (kulturni a spoletenské akce,
podpora sportovnich aktivit a zdravi)

Na Vase Zivotopisy se tésl Zuzana Obrajterova, SCHOTT CR, Dvorakova 997, Lanéﬁruun

+420 725694613 zuzana.obrajterova@schott.com
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S.A.F. Praha spol. s r.o.

Vyrobee a dodavatel zaFizeni pro povrchové iipravy
Vibiralova 975/3, 198 00 Praha 9 (sidlo)

Prisimasy 38, 282 01 Cesky Brod (pracovist)

Tel: +420321 672 815

Email: info@safcz

* Tlakovzdusné tryskaci komory

* Pneumatické tryskaci boxy

*« Automatické tryskaci stroje s metacimi koly
* Odlucovace prachu

« Metalizacni pracovisté

* Lakovaci a odmastovaci kabiny

« Zavazeci vozy

* PrisluSenstvi

| www.saf.cz
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KOMPLEXNI CHEMIE PRO VYROBU 360°

Cisténi R A
a odmastovani —
Freduprawvy

7/ @ ¢
Hecy;rdace : Redidla
Harmony In a rozpoustédia
\ Chemistry V4

Proplachy
lakovacich robotl

Uprava Koagula&ni
odpadnich vod prostredky

Kluthe CR, s.r.o.
Podkovarska 674/2
190 00 Praha 9
Ceska republika

Tel.: +420 493571623
E-mail: kluthe@kluthe.cz

www.kluthe.cz
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www.bestfilter.club
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CISTENI VNITRNiICH POVRCHU OTOPNYCH
A CHLADICICH SYSTEMU

OPMIMAL.
GL ING_

Ci§téni vnitfnich povrchil otopnych a chladicich systémd je nezbytnou podminkou dlouhodobého,
ucinného a Usporného provozu.

Jiz pfivrstvé minerdld a koroze tloustky 1 mm stoupne spotifeba energie v systému o 6 az 8 %. Korozni
produkty a Usady mineral( zhorsuji prestup tepla, zvysuji tlakové ztraty a omezuji moznost regulace.

V zavislosti na péci a udrzbé vénované otopnym, resp. chladicim systémim jsou obvyklé tloustky
znecisténi 4 az 6 mm a celkovy narust spotieby energie ¢inni 25 az 50 %.

Nové bezpecné C(istici prostfedky a provedeni, resp. vycisténi kvalifikovanou firmou, pfinasi
navratnost vlioZzenych prostredkd obvykle za jednu topnou sezénu.

Ukdzka vycisténi vnitinich povrchd.

Zetfaza s.r.o.
Tel.: +420 720 108 375
E-mail: kuchar@optimalcleaning.cz
www.optimalcleaning.cz
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NEJEFEKTIVNEJSi SYSTEM MERENI CISTOTY POVRCHU

Recognoil® Od rucnich pristroju po plné
automatizované systemy
Pro ty, kterym zalezi prumyslu 4.0

= naSpickové a stabilni kvalité vyrobka
= naskvélych vztazich se zdkazniky

= mit istici procesy plné pod kontrolou

s nasetreni nakladu

7 divodu, pro¢ pouzivat Recognoil®

Z pohledu technologa, kvalitare:

1. zobrazenivelke plochy v jednom kroku

2. umoznuje ckamiitou moznost ladéni
anastaveni procesuy

3. povrch je moiné postupné skenovat
avyhledat kriticka mista

4, pokrocily software v sobé integruje
veskeré potiebné funkce

5. operatorsky mod OK/NOK s minimem
rusivyeh informaci

6. metoda je nenaroéna, jednoducha,
nevyzaduje dlouhé zaskoleni

7. modularita - na pristroj lze nasadit
napr. tvarové adaptéry

Z pohledu manazera, jednatele:
1. cenoveé dostupny. s rychlou navratnosti
investice

2. predchazi problémum, odhaluje skryté
vady

3. predchazi reklamacim, Setfi naklady a
tim udrzuje dobré vztahy se zakazniky

4. snadné zaskolenioperatori
5. testjenedestruktivni

6. prinasi vyznamneé Gspory optimalizaci
cisticich (a dalSich) procesu

7. prispiva k pozitivni tvafi firmy - daraz
na ekologii a udriitelny rozvoj

b =yl 4,
| l I | TEE’ |. 1TE_“_3T www.techtest.eu info@techtest.cz 420774452995
I
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