Povrchové upravy Koroze Kvalita Legislativa Ekologie Kultura Inzerce

i
a
)
]
o
¥

b

@
=
=
(=]
A

ol \\
MSV 2022 PREDSTAViI NOVE SMERY |

- i)
.Cislo Cervenec 2022 o1
../ .ttrlli i 'l]l\\\\\\

ROZVOJE PRUMYSLOVYCH TECHNOLOGI

I
0 AV
ku L

VYPLATI SE AUTOMATIZOVAT?
SPECIALNI NATERY PRO OCHRANU
VNITRNICH CASTi SPALINOVODU

_ WSEFEKTIVNI TRYSKANI SVAROVANYCH
OCELOVYCH KONSTRUKCI PRO KOLEJOVA VOZIDLA
| ZEMEDELSKE A STAVEBNI STROJE

USPORY EyEngli CISTENIM VNITRNICH
TEPLOSMENNYCH PLOCH

o BACA

www.povrchari.cz



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cervenec 2022

Slovo uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari.

Na zagatek dneiniho Uvodniku jsme si, vzhledem k sou¢asnému déni kolem nds, dovolili ocitovat, ke spole¢nému zamysleni, Uvodnik
z dubnového cisla 2020, kde se tehdy psalo:

"Vazeni pratelé, povrchafi a strojafi.

Soucasna tvrda realita, kterd se nebezpecné dotykd nas vSech, je potencialné velkou krizi sou¢asného svéta. Obecné vzato, jak vSichni dobre
vime, kazdy problém pochazi ze selhdani ¢lovéka ¢i spolecnosti.

Tomas Bata na zacatku tficatych let minulého stoleti napsal: ,,Pravou pfi¢inou soucasné svétové krize hospodarské je moréini bida.”

»Jsou-li na pfimé cesté k totdlnimu padu jesté néjaké vyhybky, tak hledam kolem sebe odhodlané vyhybkare”.

Za povrchare i ,,Povrchare” si dovolujeme optimisticky prfipomenout, Ze kdyz se lidé z nasich zemi dostali do maléru, predevsim obvykle diky
sousedum &i jejich Fisim, snazili se vzdy vyhybky pfehodit.

Vznik velkych problémd ma vidy svoje malé priciny: Nedostatek, nespravedlnost, nevédomost, nezajem ¢i nepfipravenost. Mohou to vsak
byt pficiny i zcela jiné!

Krize postihly v historii fadu zemi. Pfes rozdilnost vék( a doby mohou byt pfi¢iny velmi podobné. Pro pfiklad, necht poslouzi nékteré z pticin,
uvadéné historiky a literaturou nasi doby, o selhdvani az k padu fiSe fimské pred patnacti stoletimi. (Svata fiSe fimska existujici
v letech 27 pf. n. . =395 n.1.):

e Vysoké dané (pfiblizné polovina vydélka).

e  Korupce ve statni spravé.

e Vyroba se presouva do levnéjsi ciziny.

e Obchod se postupné dostava do rukou asijskych obchodnikd.

e Na praci se najimaji zahranicni levné pracovni sily.

e Dovoz prevysuje znacné vyvoz.

e  Obcané nechtéji bojovat za svoji vlast. Je zrusena povinna vojenska sluzba.
Obrana zemé, Zivotl a FiSe je véci najatych Zoldnéru.

Statni rozpocty se disledné neomezuji, kryji se inflacemi a vy$$imi danémi.
Zvysovani dani vede ke snizeni jejich vybéru.

Prerozdélovani financi a ziskl od prosperujicich k neschopnym.

Rozsahla socialni sit z dlivodu potfeby podpory lidem.

Klesajici zajem o zaloZeni rodiny, populace klesd, Ubytek obyvatelstva je doplfovan imigranty.
Klesajici uroven skolstvi.

e  Moralni dekadence, orgie, narlst vystfednosti, touha po zabijeni.

e  Klesajici vynosy firem a farem. Nezdjem pracovnikd na kvalité prace.

Zamysleme se spolecné, pravé nyni, nad pri¢inami padu této kvetouci fise?! ".

Doufejme, Ze za dalsi dva roky nebudeme muset jiz citovat cokoliv nepékného z nasich dnesnich dnt, problému a rozhodnuti téch, ktefi
mnohdy ani nevi, co Cini. A Ze budeme uvadét jen sama kladna cisla z nasich silnych firem a spokojenych domacnosti. Jinak by nam totiz mimo
jiné pisen pani Bilé o tom jak ,,plyn uZ stoupa z trouby ven®, znéla pfili§ nostalgicky.

A pravé proto, aby se tak nestalo, pfindSime Vam dnesni pozitivni ¢lanky a informace, které jsou i o Usporach energii. O moznostech uspor
bude také predevsim hlavné recina letoSni Myslivné 2022 v Brné 23. a 24. 11. 2022. Tak, jak jsme jiz informovali, bude se konat v hotelu Voronéz,
dnes aktualné s nazvem Orea Congress Hotel Brno****, V$e bude probihat obdobné jako na "nasi" Myslivné.

Informace o ubytovani, programu i o kvalité vin na info@povrchari.cz

Tésime se na setkdni s Vami i na Vase prezentace a prispévky do programu, ktery v tyto dny spolecné s Vami tvofime a pfipravujeme. Takze
pokud mate chut a kurdz, svym koleglm cosi sdélit, poslete tfeba zatim jen nazev! Nebo tfeba co chcete, aby v programu nechybélo.
| povrcharlm je potteba, alespon obcas, trocha té energie. A tak letos budeme hledat hlavné jak si i na ten energeticky nedostatek EU posvitit.
Vsichni povrchati a strojati dobre védi, Ze nejlépe "Vlastni silou".

A kdybyste se chtéli s lidmi od Povrchére setkat dfiv, nez na Myslivné 22, tak se s Vami radi uvidime na letosnim Mezinarodnim strojirenském
veletrhu na brnénském Vystavisti, tradi¢né v pavilonu E ve dnech 4. az 7. fijna.
S pranim krdsné zaslouZené dovolené Vds zdravi

it P % cuttll

i

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cervenec 2022

MSV 2022 pfedstavi nové sméry rozvoje prumyslovych technologii
Magr. Karin Brou¢kova - Veletrhy Brno, a.s.

0Od 4. do 7. fijna 2022 se na brnénském vystavisti uskutecni jiz 63. Mezinarodni strojirensky veletrh.
Pfedstavi se zde vyznamné firmy ze vsech obori strojirenstvi. Svou prezentaci chystaji pravidelni i novi
vystavovatelé a vraci se také fada firem, které se nemohly zicastnit lofiského rocniku z pandemickych
divodt. Partnerem letosniho veletrhu se stal francouzsky region Auvergne-Rhéne-Alpes.

Spolecné se strojirenskym veletrhem se kona také mezinarodni veletrh technologii pro povrchové Upravy
PROFINTECH, na kterém se predstavi firmy jako Advantage-fl.cz, Ecoclean, GALATEK, I.K.V., IDEAL-Trade Service,
Rosler Oberflachentechnik, STEM Slovakia, SURFIN Technology a dalsi. Pozornost bude vénovana i dalSim
specializovanym veletrh(m IMT, PLASTEX, WELDING a FOND-EX.

Digitalizace priimyslu jako nosné téma veletrhu

Digitalizace patfi k prioritnim tématim prdmyslového rozvoje. MSV se pravidelné vénuje vyuziti digitalnich feseni i informacnich technologii
ve vyrobnich procesech. | v letosnim roce se nejnovéjsi produkty a sluzby z oblasti digitalizace podnikd ucelené predstavi ve specialni expozici
Digitalni tovarna 2.0. ,Zdmérem projektu je ukdzat vsechny prinosy spojené s digitdini transformaci, které spocivaji predevsim ve zvysovani
podnikové efektivity. Ndvstévnici uvidi prototypy chytrych autonomnich stroju, sezndmi se s principy umélé inteligence a pfipravuje se i treti ro¢nik
mezindrodni konference o digitalizaci prdmyslu,” uptesnil Michalis Busios, feditel MSV. Soucasti projektu bude digitalni stage s programem
zamérenym na aktudlni otazky z oblasti primyslové digitalizace.

Aditivni vyroba i investicni prilezitosti

Mezi klicové obory Mezinarodniho strojirenského veletrhu se opét zaradi aditivni vyroba. Technologie profesiondiniho 3D tisku dokazi
vyznamné zvysit produktivitu vyroby, navic jsou stdle dostupné;jsi také pro malé a stfedni podniky. Dalsim zvyraznénym tématem bude oblast
obéhového hospodarstvi. Pravé udrzitelnost je jednou z prioritnich ¢asti rozvoje pridmyslu a stava se vyznamnym predpokladem pro udrzeni

konkurenceschopnosti. Dllezité misto na MSV zaujima také vyzkum, vyvoj a transfer technologii. Strojirenského veletrhu se pravidelné ucastni
fada start-upl a nové vznikajicich firem. Inovativni exponaty budou tradi¢né predstaveny v soutézi Zlata medaile MSV.

Veletrh je mistem pro byznys

Navstévnici minulého roéniku MSV potvrdili svou skladbou vyznam veletrhu. Za obchodnim Géelem na néj pfislo 90 % navstévnikd. Navic
80 % z nich se Ucastni rozhodovaciho procesu ve firmach. Vystavovatelé ocenili zajem navstévnikl o prezentované exponaty, a predevsim
moZnost navazat nové obchodni vztahy. Strojirensky veletrh je také vhodnym mistem k dokonceni rozjednanych obchodi se stavajicimi klienty.
,Primy osobni kontakt je pro byznys v primyslovych oborech klicovy. Vnimame vsak i trend v podobé rozvoje online prostredi. Proto pracujeme
na vyvoji digitdlnich funkci, které vhodné doplini klasickou formu veletrhu,”

Zajemci o dalsi informace, ¢i moznost dodatecného prihlaseni prosim kontaktujte:

Mgr. Karin Brouckova

Project Manager

MSV | PLASTEX|PROFINTECH |STAINLESS entl‘al

IZluropean A

‘“xhibition  Veletrhy
entre Brno

BVV

Veletrhy Brno a.s., Vystavisté 405/1, 603 00 Brno
Tel: +420 541 152 936, +420 606 758 431

E-Mail: kbrouckova@bvv.cz.
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Vyplati se automatizovat?
Daniel Havlicek - FANUC Czech, s.r.o.

V soucasné dobé, kdy je nedostatek pracovnich sil a vysoké mzdové naklady na né, zkomplikovala situaci pandemie Covid-19, ktera
se vSak paradoxné mizZe stat i motivaci pro dislednéjsi automatizaci. Investice do rozumné robotizace primyslovych provozl je nyni
ekonomicky vyhodnym feSenim, které se muze vyplatit i mensim firmam.

Stav, ve kterém se naSe zemé zacatkem brezna ocitla, odhalil zavislost mnoha podnikd na manudlni praci a levné zahranicni sile. Dopady
koronaviru by pfitom nemusely byt tak tragické, kdyby mély podniky zavedenou automatizaci vyroby.

Podle loriského priizkumu Asociace malych a stiednich podnik( a Zivnostnikd ma v CR pIné automatizovanou vyrobni linku pouhda desetina
mensich a stfednich firem. Zavést robotizaci do vyroby se ale chystd v nadchazejicich péti letech kazda Ctvrta stredné velkd firma. Hlavnimi
dlvody jsou pro né ocekavané zvyseni produktivity a zlepseni kvality, nékteré tak chtéji fesit nedostatek kvalifikovanych pracovnika.

Robotizace myttli zbavena

Uspésna robotizace ale vyzaduje i prekonat nékteré myty a Uskali. S roboty je stale spojovana fada predstav, které neodpovidaji skuteé¢nému
stavu véci. Mezi nejCastéjsi patfi, Ze jsou drahé, jejich zavedeni do vyroby je nakladné a sloZité, nebo Ze roboty berou lidem praci, pritom
ji nezvladaji tak dobre jako ¢lovék. Jaka je realita?

Navratnost je u prdmyslovych a kolaborativnich robot( (tzv. kobotl) dnes jiz velmi vyrovnana. Pres pokles cen u prdmyslovych robotd tvori
podstatnou ¢ast nakladl na jejich implementaci nutné investice do bezpecnostniho zabezpeceni (tj. rizna oploceni, bariéry ¢i svételné brany).
V pfipadé kobot( sice tyto investice do bezpecnosti nejsou potiebné, ale vidy je nutno brat v Gvahu vysledné pozadované feseni jako komplexni
celek, tzn. celé pracovisté, které zahrnuje rfadu rdznych systémda i zafizeni, a kde samotny robot a jeho pofizovaci cena je jen ¢asti celkovych
nakladd. U kobotd je uspora jak financni, tak ¢asova na instalaci pouze v externi bezpeénosti poZzadované pro priimyslové roboty, ale ostatni
investicni poZadavky na pracovisté (napf. uchopovac, nastroj), elektroinstalace (kazdy robot ¢i kobot musi komunikovat se svym okolim) apod.,
jsou viceméné stejné, pficemz kolaborativni feseni muize v nékterych pfipadech vyZadovat nasazeni drazsiho (bezpeéného) nastroje.

Zavedeni robott do vyroby zavisi samozfejmé vidy na konkrétnim ptipadu, ale trendem je implementaci co nejvice usnadnit a umoznit jeji
rychlé provedeni. Implementace robotl je nyni jednodussi nez kdy dfive, ale stejné tak je nutné brat s rezervou marketingové slogany nékterych
vyrobcU o nasazeni predevsim kobotu a jejich pfipravenosti k vyrobé témér metodou ,,plug-and-produce” v radu par desitek minut. Vsechno chce
svUj Cas — a usili...

Napriklad u robotd Fanuc, které vyuZivaji pro vSechny modely stejny systém, je instalace a zprovoznéni se zakladni znalosti programovani

otazkou nékolika hodin, pficemz nasledné Ize zjistit online, jak si roboty vedou ve vyrobé pomoci smartphonu nebo tabletu. Filozofie vyrobce je,
aby byl systém otevieny pro kazdého a uzivatel nepotfeboval drahé specialisty, ktefi maji zkuSenosti s uréitym vyvojovym prostiedim.

Kazdy vyrobce robotl provadi skoleni uZivatell, aby porozuméli implementaci robotizovanych systéma a zajistili ve firmé vyssi produktivitu.
Jak napf. uvadi Michal Zacek, Sales Engineer z firmy Fanuc: ,,Béhem nékolikadenniho kurzu, kdy zdkaznik projde nasi FANUC akademii, se nauéi
90 % toho, co potiebuje. Zakladni systém robota, vytvorit program a néjakou logiku, ovladat chapadla robota nebo pracovat se signaly ze stroje,
se nauci za Ctyfi dny.”

Roboty vs. lidé: Jsou konkurenti?

Berou skutecné roboty lidem prdaci, kterou pfitom nezvladnou tak dobre jako oni? Roboty obecné neberou praci, ale usnadnuiji ji. Zejména
tu tézkou a rutinni. Umi zvladnout fadu operaci |épe a rychleji — a podstatné je, Ze tfeba i nonstop ve stejném tempu a s vysokou presnosti, kterou
té7ko lze ocekavat od ¢lovéka na zavér nékolikahodinové smény. Clovék napf. nemiize 8 hodin v kuse manipulovat se zaté#i o hmotnosti 20 kg,
zatimco robot to zvladne bez problém, pfitom mnohem rychleji.

Dobre naprogramované roboty, zejména jsou-li vybaveny dalsimi specializovanymi technologiemi, jako je napft. strojové vidéni, jsou schopné
pracovat pfinejmensim stejné precizné jako lidé, bez chyb a vykyvi vykonnosti v Case, typickymi pro lidsky personal, ¢imz vyznamné zvysuji
kvalitu vyroby a snizuiji riziko ztrat v disledku zmetkovitosti.

Statistiky ukazuji, Ze roboty dokonce lidem praci i vytvareji. Na jedno robotické misto mlze vzniknout i nékolik novych pro lidi, ktefi se tak
mohou misto rutinnich monotdnnich (ale nezbytnych) ¢innosti vénovat praci s vyssi pfidanou hodnotou. TakZe uvolnéni zaméstnanci se mohou
stat tfeba pravé programatory nebo integratory robotd.

Automatizace ano, ale s rozumem

Je nutno si uvédomit, Ze automatizace, zejména s vyuzitim robotl, neni zazranym vselékem, a ne vidy se opravdu vyplati. Pfedevsim
je potreba peclivé zvazit vSechny aspekty, zda ma takovéto reseni (zejména z hlediska operaci, kde maji byt roboty nasazeny) skutecné
opodstatnéni a smysl vzhledem k cilim, které maji byt s jeho pomoci dosazeny.

Pokud je cilem firmy vétsi efektivita vyroby nebo se potykd s nedostatkem pracovnik(, ma smysl uvazovat o automatizaci vybranych procesu.
Davodem k robotizaci mlZe byt i bezpeCnost prace nebo hygienické poZadavky na manipulaci s materidlem. Pro posuzovani vhodnosti
¢i nevhodnosti automatizace a moZnosti nasazeni robot( je dobré zamérit se hlavné na jednoduché ukoly a vyhledat ve vyrobnim procesu
¢innosti, které se ¢asto neméni, a kde jsou vyrobky umistovany v pfesné poloze a orientaci, nebo je pozadovana bud' fyzicky naro¢na ¢innost
¢i vysoce presné operace. Tady je pofizeni robota a nahrazeni lidské prace s jeho pomoci namisté.
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Na zacatku by ale méla byt vzdy kvalitni pfiprava projektu, kterou se rozhodné nevyplaci podcernovat — studie a analyza toho, co podnik
od robotizace ocekava, a na jejim zdkladé pak hledat vhodna reseni. To predpokladd mj. projit detailné vyrobni proces, identifikovat kriticka
stéZejni zafizeni, posoudit poZadavky na bezpecnost a ergonomii. Vtom miuzZe kvalifikované poradit zejména dodavatel — vyrobce robot,
distributor nebo certifikovany integrator s potfebnymi praktickymi zkusenostmi. To umozni vyhnout se chybam, jez by vedly k problém(im
v budoucnu. DokaZe navrhnout optimalni variantu pro dany pfipad anebo doplnéni dalsich funkci, které umozni navyseni produktivity, presnosti
¢i vylepseni schopnosti robota.

Kdy a kde ma smysl?

K zékladnim faktordm pro rozhodovani patfi samotny charakter vyroby.
IdedInimi kandiddty na robotizaci jsou hlavné procesy s monotdénné
se opakujicimi operacemi, napf. ve velkosériové vyrobé (kde je duraz
na rychlost), ve vyrobnich operacich zahrnujici manipulaci s predméty (jejich
vkladani na dopravniky), velmi rychlé opakované zakladani a tfidéni nebo
operace s ostrymi, horkymi, chemickymi ¢i jinak lidem nebezpeénymi pfedméty
a latkami.

Naopak Spatné se budou robotizovat rlznorodé Cinnosti, které vyZaduji
operativni prizplsobovani rychle se ménicim podminkam. Tady maji lidé zatim
stale navrch, i kdyZ s postupujicim vyvojem technologii, jako jsou strojové vidéni
a uméla inteligence, mohou mit i tyto pripady své robotické alternativy. Pro
dynamickou vyrobu v mensich sériich (spiSe zakazkového typu) mohou byt
u nékterych aplikaci vhodnym feSenim i koboty, které jsou rychle
prizplsobitelné, pokud dojde ke zméné podminek ¢i charakteru vyroby.
Nicméné preprogramovat Ize pomérné operativné i klasické pramyslové roboty.

Pro posuzovani vhodnosti ¢i nevhodnosti automatizace je obecné dulezité
zaméfit se hlavné na jednoduché ukoly a vyhledat ve vyrobnim procesu ¢innosti,
které se Casto neméni, a kde vyrobky jsou pracovnikovi dodavany v presné
poloze a orientaci, nebo kde je poZadovana fyzicky naro¢na ¢innost nebo vysoce
presné operace. Tady se pofizeni robota a nahrazeni lidské prace s jeho pomoci
prakticky vzdy vyplati.

Specialni natéry pro ochranu vnitinich ¢asti spalinovodu
Ing. Lucie Dfimalkova, Ph.D., Radek Cinegr — ALLGARD CZ, s.r.o.

Cistota ovzdusi je dlleZitym tématem po celém svété. Plynné spaliny vzniklé hofenim unasi drobné ¢astecky nespalenych tuhych zbytkd,
obecné nazyvané popeloviny neboli popilek. Nebezpecnost popilku neni jen v tom, Ze se po vypusténi z komina usazuje na vsem okolo, ale
predevsim v tom, Ze na mikroskopické castecky popilku mohou byt vazany jiné nebezpecné latky jako napriklad tézké kovy nebo karcinogenni
latky vznikajici pfi nedokonalém spalovani a ty se dostdvaji do ovzdusi, které dychame. Proto je vyskyt tuhych zneéistujicich latek vypousténych
ve spalinach do ovzdusi disledné kontrolovén a jejich limitni mnoZstvi je definovano zdkonem. [1]

K odstranovani tuhych latek se pouZivaji takzvané odluc¢ovace. Odlucovace jsou zafizeni, které jsou diky svym schopnostem pouZivana nejen
v elektrarnach, primyslovych podnicich, ale mizeme je najit i na jinych mistech.

V oblasti ochrany vnitfnich ¢asti spalinovodd nabizi vinylesterové hmoty jedno z nejlepsich reseni s ohledem na odolnost vici vysokym
teplotam, kondenzaci a pfitomnosti anorganickym/organickym kyselinam. Vinylesterové povlaky také vynikaji odolnosti proti abrazi, odolnosti
proti mnoha typlm rozpoustédel a maji vynikajici vykon v ponoru, a to az do teplot 130°C.

Aplikaci vinylesterového povlaku do elektrickych odlu¢ovact popilku zejména u malych zdrojG spalujicich biomasu jako jsou méstské teplarny
a elektrarny je dosahovano vyznamného prodlouzeni Zivotnosti plasté filtru a spalinovod( a to aZ o desitky let. Standardni povolené trvalé zatizeni
ve spalinovodech pfi spalovani dieva, dfevniho odpadu a biomasy za pfitomnosti kyselin a kondenzatu je 200°C.



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cervenec 2022

Celkovy pohled shora na rekonstruovany elektricky odlucovac prachovych cdstic elektrarna Hodonin; Vlevo: Elektricky filtr tepldarna
Mydlovary. Oba filtry opatreny povlakem Novaguard 4801, realizaci provedla firma ALLGARD CZ

Instalaci vinylesterového povlaku s obsahem sklenénych vlocek dochazi k prodlouZeni Zivotnosti ocelovych &asti plasté elektrofiltra
a spalinovodi na dvojnasobek azZ trojnasobek.

Investice do této ochrany se provozovatelim tepelnych zafizeni jako jsou malé elektrarny a méstské teplarny se nékolikanasobné vrati.

. Jednim z velmi vykonnych material( na bazi vinylestru je Novaguard 4801, ktery je pInény sklenénymi vliockami. Sklenéné vlocky jsou pouze
J 3-4 mikrometry silné, diky tomu v natéru o tloustce 1 milimetr mohou byt ve vice nez 150 piekryvajicich se vrstvach nad sebou, ¢imz vyznamné
omezuji propustnost materialu. Distribuce a charakter sklenénéhych vlocek v celém povlaku ma zesilujici ucinek, zvySeni odolnosti proti ndrazu
a otéru a zlepseni odolnosti vici poskrabani nebo profiznuti.

-
-

Vinylesterové materialy jsou vsak jedny z nejnaro¢néjsich na aplikaci, zejména diky exotermické reakci hmoty pfi pfipravé smési a pfi aplikace
a velmi kratké dobé zpracovatelnosti smési, coZ ma za nasledek nutnost prerusované aplikace. Prerusovana aplikace je dlisledkem nutného
proplachovani zafizeni, které se provadi po nékolika desitkach litr( aplikované hmoty. Tato specidlni natérova hmota ma tendenci aplikacni
zafizeni ,pridirat”. Se zvySujicimi se teplotami smési zplsobené exotermickou reakci se doba zpracovatelnosti zkracuje i na pouhé minuty.

Jednou z méla firem v Ceské republice, zabyvajici se ochranou vnitinich ploch spalinovych filtrd, elektrickych odlu¢ovaét popilku, komin@
a spalinovodu v technologickych zafizenich pro spalovani dfevniho odpadu a biomasy je spoleénost ALLGARD. Od roku 2015 aZ do dnesniho dne
zrealizovala nékolik zajimavych projektt pro firmy POLATA a ZVVZ Milevsko, které jsou lidry ve vystavbé a rekonstrukcich elektrickych odlucovact
popilku.

Literatura:

[1] ODLUCOVAC POPILKU: Vyklad.Svét Energie [online]. [cit. 2022-06-30]. Dostupné z: https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-
zblizka/uhelne-elektrarny/uhelna-elektrarna-podrobne/odlucovac-popilku/vyklad
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Efektivni tryskani svafovanych ocelovych konstrukci pro kolejova vozidla i zemédélské a stavebni stroje
Optimalizovani kvality, produktivity a nakladi na pfeduipravy povrch

Aby byly splnény souéasné ndroky na kvalitu a dlouhou Zivotnost kolejovych vozii i zemédélské a stavebni o
techniky, vyZaduji sloZité ocelové svaFence predupravu povrchu pred lakovdnim pomoci tryskdni. Pribéiné ROSI EH 1
zdvésné tryskaci zarizeni RHBD-K od firmy Résler je vybaveno pro tryskani velkych a tézkych dili. Promysleny finding o better woy . Q
koncept zarizeni umozriuje optimdlni vysledek tryskdni vcetné propojeni s ndslednymi lakovacimi systémy.
Vysledkem je pak zvyseni kvality, produktivity a efektivity ndkladii.

U modernich kolejovych vozidel, stejné jako u stavebnich a zemédélskych strojt, maji pozadavky na kvalitu, Zivotnost a hospodarnost velky
vyznam. V této souvislosti hraje klicovou roli efektivni vyrobni proces, véetné tryskani profild ramd, zakladnich ramd, zavéseni kol, pfi¢nych
nosnik( atd. V zavislosti na aplikaci zarucuje proces tryskani optimalni pfedipravu povrchu ¢isténim, odstranénim otfepl a/nebo rzi pred
lakovanim. Priibézné zavésné tryskaci zafizeni modelové rady RHBD-K spolecnosti Rosler Oberflachentechnik GmbH bylo specidlné navrzeno pro
nepretrzité automatické tryskani velkych objem( ocelovych svarencl sloZitych tvar(. Diky nejmoderné;jsi technologii Ize napfiklad dosahnout
povrchové Upravy SA 2,5 s drsnosti povrchu mezi Sesti a dvanacti (6 — 12) mikrony. Modularni koncepce zafizeni umoziiuje presné prizplGsobit
velikost a technické vlastnosti tryskacich stroja p¥islusné dokoncovaci praci — at uz jako samostatné jednotky nebo integraci do vyrobnich linek.
Flexibilni Power & Free dopravnikové systémy zajistuji, Ze soucasti nepretriité prochézeji tryskacimi, lakovacimi a sudicimi systémy, aniz
by je bylo nutné vicekrat narocné prevésovat. Timto se zvysuje produktivita a snizuji naklady.

Vysoce vykonné turbiny zarucuji rychly, efektivni a energeticky Usporny provoz

Tryskaci stroje jsou vybaveny unikdtnimi, zvlasté produktivnimi vysoce vykonnymi turbinami modelové rady Gamma G a Rutten Gamma.
Jednotlivé komponenty turbin mohou byt dodavany z rliznych materiald, jako je litina, nastrojova ocel nebo slinuté karbidy nebo jako kombinace
téchto material.

Ve srovnani s konvencnimi tryskacimi turbinami, specialni design lopatek ve tvaru Y a jejich optimalni zakfiveni, vytvafi u turbin
Gamma G mnohem vyssi rychlost vrhani tryskaciho média a zaroven je tryskani mnohem presnéjsi. Vysledkem je vyrazné ucinnéjsi tryskani.
Turbiny pfitom Setfi znacné mnozstvi energie — v priméru dosahuje Uspora energie cca 25 %. V neposledni fadé jejich specialni Y design umozriuje
pouZiti metacich lopatek z obou stran, coz ma za nasledek vyssi dobu provozuschopnosti, kterd je minimalné dvojndsobna nez Zivotnost metacich
lopatek u béznych turbin. Pomoci rychlovyménnych systém Ize metaci lopatky snadno vyménit, aniz by bylo nutné demontovat celou turbinu
z jejiho pouzdra.

Typ, velikost a pocet turbin jsou individudlné konfigurovany tak, aby pfesné odpovidaly pozadavkim zékaznika na produktivitu, provozni
a energetické naklady a udrzbu.

Robustni zafizeni, které se snadno udrzuje a nabizi dlouhou Zivotnost

Pted a za tryskaci komorou jsou tryskace RHBD-K vybaveny vstupni a vystupni komorou. V pfipadé potfeby mlze byt tato komora navriena
jako prostor pro ruc¢ni dodatecné tryskani zvlasté slozitych ¢asti ocelovych svafenci. Tryskaci komora je vyrobena z manganové oceli odolné proti
opotiebeni. Namahand mista tryskaci komory obsahuji dodatecné oblozeni, které se skldda ze snadno vyménitelnych otérovych desek, rovnéz
vyrobenych z manganové oceli. To zarucuje optimalni ochranu proti opotiebeni a dlouhou Zivotnost zafizeni. V zavislosti na pouZitém tryskacim
médiu a agresivité procesu tryskani jsou k dispozici dal$i otéruvzdorné ¢asti ze specialnich oceli a slinutych karbidd. VSechny ¢asti zafizeni
vyZadujici pravidelny servis jsou snadno pristupné. To pomaha nejen zvysit dobu provozuschopnosti zafizeni, ale také snizit provozni naklady.

Smart Solutions — digitalni pristup k efektivnéjSimu tryskani

Spolecnost Rosler vyvinula inovativni feSeni pro progresivni digitalizaci a propojeni systémU a vyrobnich procest do technologie tryskani.
Softwarové a hardwarové produkty jsou dostupné jako balicky ,,Basic”, , Advanced “ a ,Premium®, které Ize podle potfeby kombinovat. Naptiklad
parametry tryskani, jako jsou otacky turbiny, pritok tryskaciho média a ¢as tryskani,
mohou byt kombinovany do jednotné charakteristické hodnoty "vykon tryskani"
a zaznamenavat tak vsechny faktory ovliviujici kvalitu tryskani. Aktivnim
sledovanim vsech hodnot spotieby, jako je spotfeba energie, stlaceného vzduchu
a tryskaciho média v redlném case, poskytuje cenné informace o aktudlnim stavu
tryskaciho zafizeni. Archivace skute¢nych provoznich parametrl zarovern umoziuje
detekovat provozni trajektorie a trendy. Pro Uucely preventivni udrzby
a minimalizace nepldnovanych prostojd zafizeni jsou zaznamendvany doby chodu
a prostoje kazdé jednotlivé turbiny. To usnadiiuje pfipravu plant Gdrzby, coz povede
k vyssi dobé provozuschopnosti zafizeni a lepSimu planovani vyroby. Zaznamenané
provozni hodnoty navic pomdhaji vytvofit specialni seznamy s funkci ,,mail to” pro
poftizeni potfebnych nahradnich dild a dild podléhajicich opotrebeni

Obr. 1: Prubézné zdveésné tryskaci zafizeni (I x v x S:
cca. 20.000 x 6.500 x 6.000 mm) vybavené
predkomorou, tryskaci komorou a vystupni komorou
je obvykle osazeno 8 aZ 16 turbinami, které jsou
vertikdlné presazeny ve Ctyrech radadch a jsou
usporaddny do tvaru X. Tim je zajisténo vynikajici
otryskdni ocelovych konstrukci na vSech mistech

Obr. 2: Résler Smart Solutions umoZriuje
sledovdni a fizeni pracovnich a vyrobnich procesd.
Navic pomdhd propojovat a zpracovdvat
prislusnd provozni data
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Uspory energii ¢isténim vnitfnich teplosménnych ploch
< Ing. Jiti Kuchat, Ph.D., IWE, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. - CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Uvod

Zasadni ve vSech etapach primyslové revoluce je energie ve vsech jejich formach. Obr. 1 ukazuje globalni zdroje energie od roku 2000
do 2020, prestoze obnovitelné zdroje zacaly rychle rdst, tak uhli, ropa a zemni plyn zlstavaji celosvétové primarnimi zdroji energie [1]. Ve vétsiné
zemi dosahla v poslednich letech spotreba elekttiny stonasobku. Kdy se na tomto podili rozvinuté centralni zasobovani teplem a rist podilu
jaderné energetiky, viz. obr. 2. Energetika je sama o sobé klicovym odvétvim, bez kterého nelze, aby fungoval, respektive existoval pramysl
a je také oborem sama o sobé. [2]

Global energy consumption, 2000 to 2020
-0.5% trend per year from 2015 to 2020 for oil

-0.6%lyr
A

+2.4%lyr
-1

+14. 1%y

+1 556/
+08%Whyr i

Coal Gil  Natwral Muclear Hydro Other
gas renewables

Obr. 1: Primdrni globdini zdroje energie od roku 2000 do 2020. [1]

Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny
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Obr. 2: Vyvoj a struktura vyroby elektriny v ramci scéndre Stdatni energetické komise. [2]

Nezbytnou potiebou energetiky a primyslu je zajisténi kvalitni udrzby vyrobnich zafizeni. Pfedevsim zafizeni pro ohfev, chlazeni a rozvody
médii, kde je duleZité udrZet parametry teplosménnych ploch a priichodnost potrubnich systém.

Cisténi vnitinich teplosménnych ploch

Obecné lze cisténi vétsich systémU a zafizeni rozdélit na dvé zékladni metody: ,on-line“a ,off-line”. Vlastni ¢isténi povrchl lze rozdélit
na mechanické a chemické zpUsoby. On-line metodami se rozumi metody, pfi kterych neni zapotrebi zafizeni takzvané ,odstavit z provozu”.
On-line metody lze tedy, na rozdil od metod off-line, pouZzit za chodu daného zafizeni. Mezi off-line metody patfi manudlni mechanické cisténi,
lehké tryskani, vysokotlaké ¢isténi vodou, projektilové Cisténi a dalsi specialni zplsoby c¢isténi. Naopak do on-line metod patfi zvukové cisténi
a chemické ¢isténi povrchd. [3]

PFi optimalizaci procesu cisténi se jednd nejen o zpUsob, jak usetfit a optimalizovat naklady za cisténi. Méla by se predevsim sledovat otazka
bezpecnosti i jak zlepsit kvalitu nebo rychlost ¢isténi. Proces Cisténi zavisi na mnoha faktorech. Jsou jimi vhodné chemické prostredky, spotifeba
energie pfi Cisténi, technologicky proces a vysledna kvalita vycisténi povrchu (Obr. 3).

] Optimalizace procesu zacinad jiz pripravou pred Ccisténim, konkrétné odbérem vzorkd, dédle samotnou volbou a pfipravou cisténi
a monitoringem, jak vysledek cisténi byl Uspésny.
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Vybér dle kombinace Parametry zafizeni
> materialii v systému (tlak, pritok,
Xl filtrace a proplach)

Zarizeni

Kvalita

Vysledna ¢istota
a stav povrchu
(pasivace)

Parametry procesu
(teplota, pH. ¢éas)

Obr. 3: Zavislost faktord pro optimalizaci Cisticiho procesu
Na nasledujicich obrazcich (Obr. 4 a 5) jsou vidét znané usazeniny a zaneseni vnitfni teplosménné plochy vyméniku pred jeho ¢isténim.

OLYMPUS

OLYMPUS

Obr. 5: Ukdzka zaneseni vnitini sekunddrni strany teplosménné plochy vyméniku

Na ndsledujicich obrazcich (Obr. 6 a 7) jsou vidét vycCisténé, plvodné zanesené, vnitini teplosménné plochy vyméniku. Celé ¢isténi,
i s veSkerou pfipravou, trvalo necelou pracovni sménu a diky jeho Uspésnému provedeni byly nasledné obnoveny pracovni parametry cisténého
zatizeni.

- Obr. 6: Ukadzka vycisténi vnitini primdrni strany teplosménné plochy vyméniku
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OLYMPUS - 1-

Obr. 7: Ukdzka vycisténi vnitini sekunddrni strany teplosmeénné plochy vyméniku

Lze jednoduse spocitat, jak se CiSténi vnitfnich teplosménnych ploch vyplati, pokud jsou mezi sebou porovnany naklady na vycisténi a ztraty,
které jsou pfi zanesenych vnitfnich plochach systému. Zjistime tak, Ze naklady na vycisténi tvofi jen zlomek provoznich nakladd, které
provozovatel musi investovat navic, aby teplosménna plocha fungovala tak, jak ma. Pfiklad toho je trubkovy vyménik o vykonu 400 W, kdy pfi
jeho zaneseni se vykon snizuje k 315 W, co? je rozdil cca 0 20 %. Bliz&i vypocet s uvedenymi parametry bude objasnén pfi pfednaice v Cejkovicich
na odborném seminari ,Technologie Cisténi a preduprav povrchu”.

Zaveér

Radnou udribou a pravidelnym ¢i$ténim lze zajistit Uspory energii, které jsou spjaté s pfestupem tepla, ale hlavné riziku spojené s poruchami
a havariemi provozovanych zafizeni. Ci§téni vnitfnich ploch Ize aplikovat nejen na velké energetické celky, ale i na mensi zatizeni, které se béhem
svého provozu také zanaseji.

Literatura:
[1] JACKSON et al.: Persistent fossil fuel growth threatens the Paris Agreement and planetary health. Environmental Research Letters (14).
[2] MARIK V. a kolektiv autor(i. Narodnf iniciativa préimysl 4.0. Praha. 2016.

[3] KUCHAR, J., KREIBICH, V. Nové cesty chemického ¢i§téni vnitinich povrch(. Technologie ¢isténi a predUpravy povrcht [prednaskal.
ffejkovice. 2019. ISBN 978-80-87583-29-6

BACA
Ing. Josef Jezek — JEVAN, Ledec¢ nad Sazavou

Pocatkem sedmdesatych let dvacatého stoleti jsem navitévoval vojenskou katedru v Motole pfi studiu strojniho inzenyrstvi EVUT v Praze.
Byl jsem se svymi spolubojovniky prezkusovan ze znalosti taktiky, vyzbroje a vystroje nasich nepratel na zapadé z vojenského paktu NATO.
Samoziejmé jsme si jako budouci mladi intelektudlové nechtéli zanefadit mozek informacemi tohoto druhu, a tak v nas byla snaha vyzrat nad
zkuSebnimi automaty. Stacilo objevit pevny kod téchto stroju a naucit se jej pouzit pro vSechny Ctyfi druhy testl. Kéd byl totiz posunut podle
jednoduchého kli¢e. Naptiklad 1; 5; 8; 13. Na kazdou otazku bylo mozné odpovédét jednim ze ¢ty pismennych symbolll A; B; C; D. Chyt#i spoluZaci
ten kéd rozlouskli, takZe pro Gspésné absolvovani vojenské pripravy jsme se kazdy musel nauéit tuto zvlastni basni¢ku: A DoBry CiDi BACA ByCi,
DrBe DrACi DrACi, BuCi DuBA DuB. Takto zacinal test & 1 — Pismenem A, test &islo €. 5 — Pismenem D, test &. 8 — pismenem C a test & 13 —
Pismenem B. Propadl ten nepozorny student, ktery neumél dokonale basnicku a chybné nastartoval kéd. Treba osmy test zacal namisto
pismenem C jinym ze tii zbyvajicich pismen. Kéd se tocil v kruhu. Opravny test v3ak zpravidla dopadl na vybornou, a distojnici (ucitelé) fikali:
Vidis, kdyz se ucis, tak je to snadné”. Ti inteligentnéjsi vyslouzili velitelé jisté védéli, Ze v tom je néjaky figl, ale vojna je nebavila stejné tak jako
nas, takze tvrdili, Ze zkouseci stroj je zcela objektivni a neda se oklamat.
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SIFROVACI TABULKA

Davno u? vyfazeného ze zaloh ,Ceskoslovenské lidové armady” mne nedavno napadlo zkusit si, podle jakého algoritmu (programu) byl
zkouseci stroj postaven. Ctyfi moZné odpovédi (A; B; C; D) na jednu otazku, a to ve étyfech moznych polohach (1; 5; 8; 13) zprav. Pro zjednoduseni
a pochopeni problému s polohou, tedy zac¢atku zpravy o Bacovi, pouZiji zase tytéz symboly v provedeni (a; b; c; d), ¢isla by mohla byt matouci.
Kédovaci tabulka ma rozméry 4x4=16 okének, coz je pocet dvoumistnych (dvoubitovych) informaci.

Ad Ba Cc Db
Dc Cb Bd Aa
Bb Ac Da Cd
Ca Dd Ab Bc

V téhle obecné poloze pozorujeme, Ze Zzadna informace se neobjevuje dvakrat, a Ze v kazdém sloupci, fadku i Uhlopfticce jsou zapsany vsechny
Ctyfi odpovédi i vSechny Ctyri polohy. Kdyby se pismenka proménila v Cislice, pak bychom si mohli pomyslet, Ze jde o posvatnou tabulku 4x4,
podle historik(, Jupiterovu.

Tu Uplné plivodni, historickou, kterou tvofilo $estnact prvnich prirozenych isel, nazyvejme PRIROZENOU. Posvatné tabulky se vyznaduiji
praveé tim, co bylo vyse feceno. Soucet Cisel v okénkach na jednotlivych radcich, sloupcich i obou Uhlopfi¢kach, je vidy stejny. NapiSme si onu
prvotni a pfirozenou Jupiterovu.

4 14 15 1
9 7 6 12
5 11 10 8
16 2 3 13

Jupiterova tabulka ma charakteristické Cislo 34, coZ je pravé ona konstanta v deseti souctovych liniich. Na ni je i zfejmé, Ze dvojcifernych poli
je pouze sedm, devét jich je jednomistnych. Na slavné médirytiné Albrechta Diirera s nazvem Mélancolia I. ze Sestnactého stoleti zaujme divaky
tabulka, majici v poslednim radku letopocet svého zrodu, rok 1514. Ta zde napsana ma zase letopocet spojeny s ¢eskou historii, s upalenim mistra
Jana Husa, 1415. Jak vidite, s posvatnymi a dal$imi tabulkami téchto parametrl se da kouzlit. Jejich podob existuje vice nez hvézd v celém ndm
zndmém vesmiru, ba i vice nez atom( v tomto vesmiru.

Posvatné tabulky popisuji vesmirnou rovnovahu, v matematice ,,Rovnovazné Aritmetické Objekty“, zkratkou RAO. Pravé ona stabilita, jistota
a vyvazenost privedla starovéké filosofy, matematiky a myslitele (v jedné osobé), k tomu, Ze je pridélovali pohyblivym svétldm na obloze. V té
dobé to bylo sedm nebeskych téles, které seradili podle zdanlivé velikosti nebo dobé obéhu. Saturn (3x3), Jupiter (4x4), Mars (5x5), Slunce nebo
Zemé (6x6), Venuse (7x7), Merkur (8x8) a Mésic (9x9). Téchto tabulek je co do velikosti (Fadu) opét nekonecné mnoho.

Pfirozena Jupiterova tabulka ma oproti mnoha ostatnim téhoz ,rodu” jesté jednu zvlastnost. Polovina pfirozenych &isel v ni je lichych
(muzskych) a polovina ptirozenych Cisel sudych (Zenskych). Je tedy genderové vyvazena. Tabulky lichého fadu, lichého poctu uzll, maji i lichy
pocet lokalit, z nichZ jedna je pravé v jejim geometrickém centru (C). U tabulek ,sudého fadu” neni tato lokalita obsazena, ale kolem ni jsou Ctyri
lokality, které lze nazvat srdcem o ¢tyfech komorach. Pfirozeny Jupiter ma Charakter CH = 34, coz je soucet Cisel z jeho ¢tyr srdecnich komor.
Soucet hodnot prednich sini (komor) je 13 a zadnich sini 21. Stejnou souc¢tovou hodnotu (34) davaji Cisla ze viech ¢tyf rohi tabulky (1+4+13+16),
kazdé ctvrti tabulky, i dvojic vnitinich cisel ze dvou protilehlych stran na ¢tvercovém obvodu (2+3+14+15) nebo (5+8+9+12).

Obecné vlastnosti Jupiterovych tabulek jsme si jiz Fekli, ale ta pfirozend ke svému zaznamu spotifebovala deset znakd (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7;
8; 9), pricemz nékteré lokality byly dvouznakové, jiné jednoznakové. Obecna Sifrovaci tabulka pana Baci potfebovala symboll pouze osm.
| to se mi zdd pomérné dost. Zkusme v ni nahradit pismenné symboly Cislicemi, kdy velka pismena latinské abecedy predstavuji v dekadickém
numeracnim systému desitky a tataz mala pismena jednotky. Potom ,double zaznam“ mUze predstavovat zaznam Cisel 00 az 99. To je sto
dvoumistnych zaznamu a tabulku 4x4 vytvofi jen Ctyfi Cislice. Lokality pak predstavuji konkrétni éiselnou hodnotu. Pokusme se o to.

JUPITER SE SNAZI.
V Siffe pana Baci udélejme substituci: A(a)=1; B(b)=2; C(c)=3; D(d)=4. Potom Jupiterova tabulka vypada nasledovné:
14 21 33 42
43 32 24 11
22 13 41 34
31 44 12 23

Je to UZasné a funguje to! V dekadické numeracni soustavé je Charakter tabulek roven jedenacti nasobku souctu pouzitych Cislic. V tomto
pfipadé piSme CH = 11 x (1+2+3+4) = 11x10 = 110. Bez obav mlzeme fici, Zze ,,v modu deset” mizeme poutzit jakoukoliv ¢tvefici Cislic, a vidy
dostaneme tento typ Jupiterovy tabulky. Vybér Ctyr Cislic z deseti (bez ohledu na poradi) pfedstavuje kombinace ¢tvrtého fadu. Deset nad
étvrtou. €=(1%)=210 je pocet viech rliznych (moznych) vybérh, pFicemz hodnota téchto vybérl je v rozpéti 6 az 30. Charakter tabulek pak
v rozpéti: CH=66 aZ 330. Tabulky mohou byt sestaveny ze samych lichych Cisel, sestaveni jen ze sudych postrada smysl, protoze je mozné vsechna
dvojciferna uzita Cisla délit dvéma. Pro predstavu tabulka nejmensiho Charakteru (66):
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31 00 23 12
22 13 30 01
10 21 02 33
03 32 11 20
RADY RADU CiSEL RADY RADI
Matematik z Italské Pisy z pocatku tfindctého stoleti, jisty Leonardo Bonacci, syn Bonacciho, ¢ili ,Fibonacci“, objevil pfirodni zdkon rustu

v Case. Jde o fadu Cisel, jejiz mohutnost jednotlivych ¢lend ,an* kopiruje rist rostlin ¢i stromu v prirodé. Soucet dvou predchozich stavi je stavem
tretim: an.2+ an-1= an.

Predpis je to jednoduchy a srozumitelny. Prvni dva cleny zvolil jako jednotkové, takZe Fibonacciho fada vypada nasledovné: 1; 1; 2; 3; 5; 8;
13; 21; 34; 55; ... Uplynulo pér stoleti a matematici zacali do této genidlni fady Stourat, protoZe podil dvou sousednich élend (an+1 /an) konverguje
ke zlatému cislu @ (1,618...). Mechanismus vzniku fad uz ma v sobé ,kéd ®“, takZze neni viibec dulezité, kterymi dvéma prirozenymi Cisly je fada
nastartovana. Prvni Cislo nazvéme Zakladnou (a1 = Z) a druhé prvnim pfirtstkem, Expandorem (a; = E). Matematik E. Lucas vytvoril mnozinu rad,
pfiéemz prvni z nich ma Z=2 a E=1. Porovnejme:

Fibonacciho fada: 1;1;2;3; 5; 8; 13;21; 34; 55; 89; 144; 233;....
Lucasova rfada: 2;1;3;4; 7;11; 18; 29; 47; 76; 123;199; 322;....
JeZkova rada: 5;2;7;9; 16; 25; 41; 66; 107; 173; 280; 453; 733; ....

A JAK TO BYLO DALE?

Fibonacciho fada mUze vypovidat nejen o mnozeni kralik(, pripadné lidi, ale i o jménech prvnich lidi. Staci za Zakladnu volit Adama (Z =1) a
za Expandora Evu (E = 2). Pak tfeti jméno v fadé (as) je Kain, ¢tvrté jméno (ag) je Abel, atd. Také tato fada poméru sousednich ¢lenli posloupnosti
(an+1: an) konverguje ke zlatému ¢islu @. U Jezkovy fady (sam jsem si ji pojmenoval) je zajimavych par prvnich ¢lend. Z.E = 5.2 = 10 pfikazani jako
z MojzisSovych desek. Ddle 2.7 = 14 zastaveni na kfiZzové cesté. Tfi za sebou jdouci ¢leny, 9; 16; 25; jsou druhé mocniny prvni posvatné
(Pythagorejské) trojice Cisel. (3;4;5) . Cislo 41 vyjadiuje poradi Krista po muzské linii od otce t¥ monoteistickych nabozenstvi, Abrahdma
(Ibrahima). Knézi z kazatelny ikaji, Ze jim to vychazi presné jako 3.14 = 6x7. Cislo 66 vyjadfuje soucet knih Bible svaté, Starého a Nového Zakona
(39 + 27). Toto moje povidani vam jisté pripomina text pisné , bali¢ek karet”, nebo spiSe posvatnou ,Fadu cisel“? Vyberte si! Pridrzme se Cisel
z Bible svaté.

PRIBEH JEDNE POSVATNE TABULKY

Mystika nezna hranic, takZe dokdaZzeme vytvofit na prani jakoukoliv posvatnou tabulku poZadované kvality. Biblicky potencial v Jupiterovych
tabulkach urdité je, nebot se sta¢i podivat na fadu ¢isel Fibonacciho nebo moji, Jezkovu. Polovina Charakteru (srdce) prvni tabulky je ¢islo
33 (66:2), znacici vék Krista pti ukfizovani. Pro¢ duchovni otcové zvolili na koncilu pti sestavovani Pisma svatého pocet knih pravé Sedesat Sest,
o tom maZeme pouze spekulovat. Zkusme toto &islo rozkli¢ovat. Vime s uréitosti, Ze polty SZ+NZ=66=39+27 = 3.13 + 3. Po jeho rozkladu vidime,
Ze vném dominuje &islo tfi. To uz mélo obrovsky vyznam v predkfestanském obdobi. Pythagorejci, okouzleni trojuhelnikem jako prvni
ohranicenou plochou, méli ve svych obradech nafizeno vse vykonavat trikrat. Trikrat obejit oltaf, trikrat jej nakoufit vonavym dymem z myrhy
nebo tiikrat pokropit posvatnou vodou. Tii krat vzyvat bohy, tfikrat pozvedat obét. Rekl bych, 7e hodné z téchto tkondl prevzala i kiestanské
liturgie. | kfestanska teologie hovofi o trojjedinosti ¢i trojici bozi. Symbolicky zaznam ¢isla tfinact (13) v desitkové numeracni soustavé fikd ,jeden
ve tifech podobach”. Kristus byl prvnim i poslednim, tfindctym v soustavé vérozvéstl (13 = 1+12 apostoll). Pocet knih Nového zdkona ftika
,trojjediny trikrat povyseny”.

Na koncilu byli vybrani étyfi Evangelisté, aby podle jejich vypravéni se &ifila ,Dobra zprava“ o pfichodu Vykupitele a Spasitele. Cislo
dokonalosti Etyfi bylo uctivano ve vétsiné starovékych civilizaci. Jemu odpovidajici polygon €tverec jako zakladni tvar zékladd domd, pyramid,
oltard, a jinych objektd. Hebrejové pro nevyslovitelné jméno Hospodinovo pouzivaji ¢tyfi symboly. Kfestané na kfiz pisi tetragrammat (Ctyfi
pismena) na pamét ukfiZovani Krista. Nic neni ndhoda, vie je dikladné promysleno. V hebrejském jménu BoZim jsou dva znaky shodné, na tabulce
na krizi téZ, prvni evangelisté zacinaji taktéz stejnym symbolem. Ve starovéku se pouzivaly alfanumerické soustavy symbold, kdy kromé hlasky
mél symbol i obsah Ciselny. TakZe v hebrejstiné mame cCtyfi symboly pro BoZi jméno s Cisly ,10+5+6+5“ = 26, v fectiné Kristlv zaznam
,10+50+100+10“ = 170, a jména Ctyi evangelistd zacinaji ¢isly MMLI=1000+1000+50+1=2051. Ze by datum néjaké zasadni udalosti? Vzhledem
k nepevné pozici Cislic v systému by se dal zaznam prepsat MLMI, coZ by pfedstavovalo letopocet 1951, nebo MMIL s letopoctem 2049. Uz ale
dost Zonglovani se symboly. Chtél jsem jenom naznacit, Ze ¢tyri symboly mohou vytvorit mnoho pfibéhd a konspiraénich teorii. Ano pratelé,
v béZném Zivoté se zazraky moc nedéji. V matematice se vSak dit mohou. A to diky Biblickym cislim.

DRAHOKAMY

Pythagorem a jeho mystikou ovlivnéna evropska civilizace pouZziva trojici Cisel, potazmo Cislic 3;4;5 k vyjadfeni ortogonality v trojuhelniku.
Ktery symbol by mél byt ten ¢tvrty, aby zapad| do kontextu pfi sestavovani Jupiterovy tabulky? Co tfeba ten prvni, pro nulu. Pythagorejci s nulou
neuméli pracovat, ani pochopit jeji smysl. V tom pfipadé by cislo CH=11x (0+3+4+5) = 132 bylo rovno dvojndsobku ¢isla 66. A kdyby to byl symbol
nasledujici po pétce, $estka, potom by bylo &islo charakteru CH=11x(3+4+5+6)=198, tedy trojnasobkem &isla 66. Ctvefice Ctyr za sebou jdoucich
prirozenych Cisel je skutecné neuvéritelny Bozi dar, podobny trojici Pythagorejské vyse napsané. Kazdé ze Ctyr Cisel je jiné kvality, a pfitom spolu
vytvari krasny diamant. Ke tfem Ciselnym détem Adama a Evy pfibylo v dalsi generaci dévce (vnucka), které nazyvam Pannou (6).
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Je posetila, zlobi a je zahadna, co? jste asi postiehli. Vybrali jsme pro ni symbol, ktery kdyZ se prevrati, zméni se na symbol nejvétsi Cislice (9).
| pfevracenim poctu knih Bible svaté (66) dostaneme Cislo s nejvétsim obsahem (99). Tyto dva symboly, vyhlizejici jako jeden, vytvotily hvézdné
znameni (69), pojmenované znamenim Raka. NapiSme Jupiterovu tabulku tolik vychvalovanou s nejvétsim cislem 66.

64 33 56 45
55 46 63 34
43 54 35 66
36 65 44 53

Tato tabulka je darek pro kazdého mého ¢tenare. Nikde jsem ji neopsal, miZete ji bez obav o pozadavek na autorské poplatky Sifit Svétem.
Stvoreni Svéta je totiZ samo o sobé Velkym Zazrakem. Nékdo to mozna nazyva Velkym Treskem, anglicky pak Big Bangem (BB). Je neuvéfitelné,
Ze nékteré matematické jevy spolu koresponduji (ne Ze by si spolu dopisovaly), ale hned na samotném pocatku sezndmeni se s nimi, o sobé
vsechno vypovi ¢i feknou. Ted' mam na mysli tfeba prvni ¢iselnou rodinu. Rodi¢e Adam (1) s Evou (2) jsou ptredky vsech Ciselnych potomkd. Eva
je Pramati vSech Zenskych (sudych) Cisel. Adam zase Praotec vSech ,stvorenych” (andélskych) Cisel, kterymi jsou Prvodisla. Déti prvnich rodicd,
Kain (3), Sét (4) a Abel (5), pfisly na mysl| Pythagorovi, kdy? zkoumal jejich vzajemny vztah v Aritmetice i v Geometrii. Na nich ukazal, Ze jejich
druhé mocniny i ¢tverce jsou v souladu skladby i rozdéleni. A pak se objevil Délsky problém, jak zdvojnasobit objem krychlového oltare.
V matematickém prostoru pfirozenych Cisel se to nepovedlo, a uz vime, Ze ani nepovede (Fermatova véta).

A tak jsme se soustredily na pfilezitost rozdélit tento prostor na vice nez dvé kubicka ¢isla. Nebylo tfeba pfilis spekulovat, bylo nam nabidnuto
nasledujici pfirozené ¢islo, Cislo Sest (6). Treti mocniny déti Adamovych davaji v souctu tfeti moc Panny.

33+43+5%=6%

Rovnice predstavuje tfeti mocniny viech ¢tyr kvalit prirozenych (celych) cisel, kdy tfi krychle maji v souc¢tu objem krychle ¢tvrté, Panny.
Kvalitativni rovnice tohoto zapisu vypadaji nasledovné:

L+M3+T3=H® poumocnéni L+M+T=M

A pravé symboly pro tato ¢tyfi pfirozend ¢isla se nam podafilo vepsat do nahote zobrazené posvatné Jupiterovy tabulky. Cislo Panny (6) jako
by absorbovalo vSechna pozitiva i negativa Adamovy rodiny. Mezi planetarnimi tabulkami, kdy N = 3 az 9, je nejkomplikované;jsi tabulka fadu
Sestého (6x6), zasvécena drive Slunci, po zméné paradigmatu (z Geo na Helio centristické) Zemi. Soucet vsech Cisel v zakladni pfirozené podobé
dava Cislo 666, a to je jisté na povaZzenou. Mystici (a Evangelista Jan v Apokalypse) hovofi o Cislu Satanové.

BoZstvo Jupitera vladlo v pantheonu Rimského impéria od samého pocatku, podobné jako Zeus v méstskych statech Reckych. Zkusme obraz
Jupitera stvofit z jinych Cislic. Jiné ¢tyfi Cislice za sebou jdouci, jako v pfedchozim pripadé, kvalitativné nevyhovuji Ukolu souctu tretich mocnin.
Musime se poohlédnout po jiné kombinaci ¢isel z onéch 210 moZnosti. Mohl by vyhovét napfiklad soubor v kvalitach:

TP+H3+M3=T® apoumocnénipak T+M+M=T

Vétsi Tézké liché Cislo volme T=9. Sudy Masiv i Hybrid mu budou muset byt blizké, M=8 a H=6. Po zkousce zjistime, Ze na levé strané rovnice
chybi jednotka, T=1. Vysledkem je rovnovaha ¢tyF krychli v poméru stran ¢tvefice (1; 6; 8; 9).

1+63+83=93

A pak uz jen Jupiterova tabulka a komentar.
96 11 89 68
88 69 91 16
61 86 18 99
19 98 66 81

Charakterem tabulky je ¢tyfnasobek poctu knih Bible svaté: Ch = 11x24 = 264=4 x 66. Pfi pohledu na posledni Jupiterovu tabulku mGzeme
fabulovat, Ze se v ni nachazeji dvojcisli (syté vyznacena) néjak souvisejici s ceskou historii. (1618; 1866; 1889; 1916; 1918; 1968; 1969; 1988;
1989; ...). Na druhou stranu, v kazdém roce sestaveném ze dvou lokalit nahofe napsané tabulky, se néco dileZitého a zasadniho odehralo. Tak
uzZ to na svété chodi. Charakterem tabulky sestavené z Cislic nejvétsi hodnoty, konkrétné 6; 7; 8; 9, je pétinasobek poctu knih Bible svaté,
Ch=11 x (6+7+8+9) =11x30=330=5x66, ale také Sestinasobek patého pyramidalniho &isla, desatého z Fibonacciho fady, 6x 55 =330. Cislo 66
je prece jenom néjak spjaté se Stvorenim Svéta, a tak trochu posvatné a zazracné.
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Odborné vzdélavani

Studium Korozni inzenyr na CVUT v Praze bude opét zahdjen

Certifikace pracovnikii v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych uprav

Povrchové Upravy nejsou jiz dnes pouze ochranou povrchl proti opotrebeni
a vlivim prostredi. Progresivni a netradi¢ni technologie tohoto oboru pfinaseni
povrchlim zcela nové vlastnosti a parametry potfebné kzvladnuti zamérd
a pozadavk( projektant(l a konstruktérd.

Odbornd uroven osob vykondvajici odborné a manazerské ¢innosti v nasich
oborech a jejich fadna zpuUsobilost musi byt pro bezproblémové vykonavani
kvalifikovanych praci ve shodé s certifikaci podle platné legislativy a v souladu
se znénim standardu APC Std-401 ,Kvalifikace a certifikace pracovnikd v oboru
koroze a protikorozni ochrany”.

Certifikovani pracovnici musi mit, stejné jako v jinych oborech, teoretické
a praktické védomosti v rozsahu, ve kterém provadéji ¢innosti pfi praci projekéni,
inspekéni, pfi hodnoceni rizik a pfi fizeni odbornych pracovist.

Kvalifikace a certifikace v tomto oboru predstavuje nejen spinéni poZadavku dostatecné praxe, ale téZ absolvovani dokumentovaného Skoleni
ve schvaleném skolicim stfedisku a fyzickou (zrakovou) zpUsobilost.

ZpUsobilost pracovniki a jejich pravomoci odpovidaji stupni absolvovaného studia (Korozni technik, Korozni technolog, Korozni inZenyr).

Studium ani ziskany stupen kvalifikace nejsou podminény vysokoskolskym vzdélani. Tato kvalifikacni oznaceni poukazuji na skutecnost,
Ze jde o velmi zkuseného pracovnika v oboru s vysokymi teoretickymi, praktickymi a manaZerskymi znalostmi schopného vykondvat odborné
prace ve specifickych zamérenich protikorozni ochrany a povrchovych Uprav na nejvyssi drovni. CoZ je ddno kombinaci praxe a teoretickych
védomosti z protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

KaZdoro¢né je na FS CVUT v Praze, jiZ vice jak 15 let pofadano v ramci celoZivotniho vzdélavani ucelené dvousemestrové studium ,Povrchové
Upravy ve strojirenstvi“, které umozriuje doplnit si potfebné védomosti o nové poznatky a ziskat certifikovanou kvalifikaci ,,Korozni inzenyr*.

Studijni skupina v po¢tu 20 posluchatii sloZend ze zajemcd z firem v CR i SR se zli¢astriuje dvoudennich vyukovych blokd cca dvakrat za mésic,
tedy celkové 13 krat béhem celého studia. Posluchaci tak vyslechnou predndsky vice jak 20 specialistd z oboru protikoroznich ochran
a povrchovych Uprav (vyuka bude probihat dle dané situace podle potfeb kontaktni i online formou). K pfednesené latce obdrzi odborné texty
ke v§em okruhtm uciva. Celkovy rozsah studie je cca 150 hodin pfednasek, cvi¢eni a exkurzi.

Tak jako je duleZité kvalitni vSeobecné vzdélani pro zZivot, jsou neméné dileZité i profesni znalosti potfebné pro kvalitni vykon povoléni.
To plati i pro povrchové Upravy.
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Harmonogram studia

1. semestr: Koroze a volba materiali — 72 hodin

Téma Pocet hodin

1. Zaklady koroze a formy koroze 6
2. Strojirenské materialy 12
3. Fyzikalni chemie 6
4. Degradacni korozni mechanismy 6
5. Koroze dle prostredi 10
6. Korozni charakteristiky materiald 8
7. Koroze v priimyslu 6
8. Konstrukeni zasady protikorozni ochrany 6
9. Korozni inZenyrstvi, inspekéni ¢innost 6
10. Tribologie. Ochrana proti opotiebeni 6
Celkem 72 hodin
2. semestr: Povrchové tpravy a protikorozni ochrana — 72 hodin

11. Pfedupravy a CiSténi povrchu 6
12. Kovové povlaky 6
13. Galvanické pokoveni 10
14. Nekovové anorganické povlaky a konverzni vrstvy 6
15. Zarové pokoveni a termodifuzni povlaky 6
16. Natérové hmoty a systémy 6
17. Praskové plasty a specialni technologie 4
18. Docasna protikorozni ochrana 4
19. Kontrola kvality a zkusebnictvi 8
20. Ekologie povrchovych uprav 8
21. Laboratore + Exkurze 6
Celkem 72 hodin

Termin konani studia Korozni inZenyr — tnor az prosinec 2023

Blizsi informace o tomto studiu a pfihlaseni na www.povrchari.cz nebo na emailu jan.kudlacek@fs.cvut.cz.
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Strojirenské materialy a technologie trochu jinak

Velmi kriticky, ale zcela pravdivé zaznél ¢lanek pana docenta Machka v predchozim Cisle Povrchare, i v jeho
vystoupeni na seminafi v letodnich Cejkovicich o nedostatcich praktickych znalosti technické vefejnosti
ve Strojirenskych materidlech a technologiich. Tato skuteénost a tvrzeni vychazi z jeho celoZivotniho plsobeni
v technickych funkcich v priimyslu, v nasich i zahranic¢nich firmach, externé i na technickych odbornych pracovistich
vysokych skol. Vi tedy velmi dobfe o potiebach nas vSech doplnit si obcas, co se jiz zapomnélo v téchto pro kazdodenni
potfebu nutnych oborech.

Na zakladé reakce na tyto skutecCnosti, ale predevsim k opakovanym pozadavkim technické vefejnosti
po odborném studiu pro praxi, pfipravili jsme pro potteby strojarti kratky odborny kurz s ndzvem STROJIRENSKE
MATERIALY A TECHNOLOGIE TROCHU JINAK, ktery chceme uskutecnit v zafi tohoto roku na Fakulté strojni CVUT
v Praze.

Ramcovy program kurzu:

e Slitiny Zeleza. Oceli a litiny.

e NeZelezné kovy.

e Materidlové vlastnosti.

e Defektoskopie a zkousky materiald.
e Znaceni materidld.

e Vazby strojirenskych technologii a materiald.

Predpokladany rozsah: 42 hodin, (3 x 2 dny).

Pfrednasky budou doplnény odbornymi texty.

Termin konani: zafi — fijen

Vyuka bude probihat na Ustavu Strojirenské technologie FS CVUT v Praze 6 Dejvicich, Technicka 4.
Dalsi podrobnosti o studiu na emailu: info@povrchari.cz

Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

tel.: 605868932

Zajemci o toto studium se mohou pfihlasit na mailové adrese.

Pocet posluchacli ve skupiné je maximalné 20.

Po ukonceni kurzu ucastnici obdrzi osvédceni o absolvovani.
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POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENI KURZU - dle poétu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umozZiuje porozumeét teoretickym zakladlim povrchovych Uprav a ziskat
potfebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozUl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych tprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavk( a potieb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlak(

e Bezpecnost prace v lakovnach ey, .
e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho ¢isténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

oL

Garant kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnli (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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25. konference Koroze a protikorozni ochrana materiali
Dne 9. -11. 11. 2022 se bude v Hotelu Atlantis. PobliZ Briienské prehrady

Konference se tradi¢né vénuje hlavnim tématlim korozniho inZenyrstvi, protikorozni ochrany a korozniho
vyzkumu.

Konference AKI, s podtitulem Koroze a ochrana material(, je tradicnim setkanim koroznich inZzenyr(
z aplika¢ni a akademické sféry. Predstavuje vzacnou pfilezZitost pro konstruktivni dialog mezi praktiky
z chemického, energetického, petrochemického priimyslu a jinych odvétvi a koroznimi vyzkumniky..

Zaméreni konference:

e Protikorozni ochrana povrchovymi Upravami
e Koroze v automobilovém pramyslu

e Koroze uloZnych zafizeni a katodicka ochrana
e Koroze v atmosfére

e Koroze v energetice a chladicich okruzich

¢ Koroze kovovych pamatek

e Koroze biomateriald

e Korozni zkuSebnictvi a monitoring

evvs
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Reklamy

Recognoil”®

com

Bud'te pripraveni
na budoucnost

Detektor Recognoil® 3W

Bezdratovy rulni detektor Recognoil™ je kligowm
produktem firmy TechTest. VyuZiva se v promiysiu
pra rychlou a spolehlivou kontrolu Estoty povrehd
a pro ovéfeni nanaseni pfesnych olejovych vrstev,

U zcela nove tfeti generace Recognoi 3W bylo
diky spolupraci s pfednim geskym designérem
Martinem Tvardzkem dosafeno zasadnich tech-
rickych inovaci a Spickovych estetickych a ergo
nomickych viastnasti. Plistroj opatfeny displejem
nejen ze dokaZe pomoc analyzy fluorescence
detekovat, meEfit a vizualizovat wyskyt nedistot na
povrchu, ale dokaze stanovit | povrchove napéti
zakladniho materialy; zarovef funguje jako za-
kladna pro dalsi senzory, jako napfiklad teploty,
vinkosti - rosneho bodu atd.

Lze pfipojit | externi senzory zhotovené na mirw,
napf. pro detekci uvnitf trubek, ventill atp
Disponuje rovné? konektivitou Bluetooth, Wi-F
a umoin tak pfipojeni k obsluZnému terminglu
a do podnikove sité

Pramysl 4.0

Diky rozsifené konektivité |e piistro) pfipraven
pro nasazeniy provozech spifuficich standardy
digitalizace Primysiu 4.0. Data [ze v redlném
case whodnocovat firemnim kontrolnim systé-
mem a v prostiedi cloudu

Mezj spokojené uZivatele nasich produktl patfi firmy z Sirokého spektra obor;

- lakovani - optimalizace procesu - docasna protikorozni
+ galvanickeé pokoven| odmastovani a cisténi ochrana

« poviakovani « tvafeni « lepeni

« vakuowva technika - svafovani, pajeni - a mnohé dalsi
TechTest, s.r.o. | wwwiechtestcz | info@techtesticz | +420 774 452 995
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FANUC

Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.

Primyslové roboty, CNC Kompletné navrieno
stroje a CNC ridici systémy a vyrobeno v Japonsku

FANUC je, diky tfem zakladnim skupinam produktu, jedinou spolecnosti v tomto sekloru, ktera
interné vyviji a vyrabi vSechny hlavni komponenty. KaZdy detail hardwaru i softwaru prochazi fadou
kontralnich a optimalizacnich procest. Vysledkem je vynikajici funkéni spolehlivost a divéra
spokojenych zakaznikd na celém svéte. WWW.FANUC.CZ
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Certifikaéni sdruzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifikaéni organ NDT v CR
zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
s.)

v souladu s poZadavky normy CSN EN 1SO/IEC 17024 : 2013
pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.

\Q Pro pracovniky v oboru:
A \ =) NEDESTRUKTIVN{ DEFEKTOSKOPIE
/ . - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické cinnosti NDT standard Std-202 APC

- specifické c¢innosti NDT standard Std-201 APC

=) KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY

- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
m=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU

- tepelné zpracovani kovl standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke Skoleni
2. Skoleni F
e ‘ (Y | ?
3. Osvedceni o Skoleni + praxe — <
4. Poddte piihlasku ke zkousce —— (<
5. Zkouska
6. Osvédéeni o zkousce e / |
7. Poddte zadost o certifikat l/ :

o

Vydani certifikatu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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KOMPLEXNI CHEMIE PRO VYROBU 360°

G g3
MR AL a odmastovani
Obrabéni ko Predupravy

e

Redidla
Harmony in a rozpoustédia

Chemistry V4

Proplachy
lakovacich robotl

Uprava Koagulaé&ni
odpadnich vod prostredky

Kluthe CR, s.r.o.
Podkovarska 674/2
190 00 Praha 9
Ceska republika

Tel.: +420 493571623
E-mail; kluthe@kluthe.cz

www.kluthe.cz
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Materialy pro strojirenstvi
véetné specialnich materiald

na bazi olova, antimonu a cinu

hotline: +420 733 134 584
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