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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari.

Letos v tomto adventnim a predvanocnim Case je tomu jiz patnact let, kdy jsme si spolecné nadélili nulté ¢islo ,Povrchare”, jako prvy pocin
,Centra pro povrchové Upravy”.

Toto neformalni spolecenstvi povrcharl, ustanovené 23.11.2007, vzniklo s cilem skuteéné podpory vzdélavani, informovanosti a vzajemné
spoluprace v nasem oboru a v povrcharském remesle.

Povrchar nés navstévuje, informuje, a predevsim vsechny spojuje po rychlych internetovych sitich jiz patnact let (2008 — 2022). Zpoc¢atku jako
obcasnik, dnes pravidelné jako on-line odborny Casopis, vyZadovany k zasilani jiz od vice jak dvou tisic adresatd. Zatim stale zdarma, pouze
na zdkladé mailové adresy nového zajemce, povrchare nebo strojare.

V celkové vydanych vice jak stovce Cisel je mozno (na www: povrchari) nalézt jiz pres pét stovek odbornych ¢lankd s povrcharskym
zamérenim, informaci o spoleénych akcich riznych odbornych zaméreni a dilezité kontakty na predni firmy a specialisty v oboru.

Pti tomto malém kulatém vyroci je proto dnesni ivodnik velkym podékovanim vsem!

Predevsim viem autorlm textl a prispévkl. Vsem lektordm a spolupracovnikim usilujicim, abychom vzdy opét ,vysli“. Podékovani patfi
bezesporu téz pracovnikiim ze vsech velkych technickych periodik (Technicky tydenik, MM, Strojirenska vyroba, Konstrukce) za jejich podporu.

V neposledni fadé je toto podékovani uréeno vsem Vam ¢tendriim, za trvaly zajem o tento dlleZity technicky i technologicky obor, ktery
je nezbytny pro dalsi GUspésny rozvoj primyslu v nasich zemich.

Povrchat byl v roce 2011 vybran jako kvalitni pokracujici zdroj informaci u Ceského narodniho stiediska ISSN. Tento on-line zdroj informaci
je uchovavan jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.

Centrum pro povrchové tpravy — CPU se mimo vydavani Povrchare, vénuje i poradani odbornych

seminaf a konferenci. Pravidelné na jafe v dubnu v Cejkovicich a na podzim v listopadu v Brné na Myslivng, se zaméFenim na progresivni
a netradi¢ni technologie. Postupné nejen o technologiich povrchovych Uprav, aktudlné i o Usporach energii v primyslu. DaleZitou aktivitou
je i spoluprace pfi realizace studia Korozni technik a Korozni inzenyr na CVUT v Praze.

Mimo tyto vzdélavaci aktivity poskytuje CPU, diky fadé externich spolupracovnikd, poradenskou ¢innost v technologiich ¢isténi i preduprav
povrch( a v technologiich povrchovych Uprav. To véetné znaleckych posudka.

Pro zajemce z primyslovych podnika, zajistuje CPU vzdélavani jejich zaméstnancil ve strojirenskych technologiich, a to i ve specialnich
kurzech pfimo ve firmach.

Vase Ucast na téchto odbornych akcich a snaha organizatort udrzet jejich vysokou Uroven naplriuje spolec¢ny zamér ndas vsech — udrzet
vysokou technologickou troven naseho pramyslu i strojirenstvi, a tim Unosnou Zivotni Uroven vsech nasich lidi.

A protoZe je ¢as adventni, ¢as o¢ekavani zaslouzeného klidu, radosti, ale i nadéji, Ze se tfeba ..., ten nas nemocny svét kone¢né uzdravi ...,
prestane se Ihat ..., a predevéim stiilet Pdnu Bohu do oken..., pfejeme Vam viem tradiéné slovy basnika Frani Sramka: ,,Abychom alespori chvilku
po snéhu sli, ¢istém, bilém, hru v srdci zvonkovou ..., a dosli do vanoc¢ni zemé*.

To Vdm vSsem za Povrchdre i za sebe preji

M A s /W
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

P.S.

Béhem doby adventni a pfedevsim vanocni, si uvédomujeme nejen pouze nabozensky vyznam Vanoc, ale také koreny nasi kultury a propojeni
s minulosti.

To co citime v tuto dobu obzvlast silné kazdy z nds, to si uvédomovali a prozivali jisté i ti vSichni pfed nami. Basnici to navic dokazali moudie
a citlivé zachytit ve svych versich, které nam pripominaji jak dlleZitou a pevnou jsme, kazdy z nas, soucasti nasich domovt, svych blizkych
a celého spoleéenstvi nasich zemi.
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Verse Karla Vaclava Raise vyjadfuiji cit této zemé a jejich obyvatel, Zijicich, pracujicich a neztidka i tehdy zkousenych udéalostmi kolem nich.

I nase doba vyZaduje nezapominat, poctivé pracovat, a pfedevsim ochrariovat nase domovy a prava. Predevsim pred témi, co po staleti chtéji
stale nékam pochodovat!

Karel Vaclav Rais

Zimni vecer

Posypand snéhem lezi ¢eska lada
z pIné luny tise zare na né pada.
Prostied bilé plané osnézenych poli
z plané hrusné zidstal jenom pahyl holy.
Na zahradkach bilych dole na tvale
prikréeny dfimou Ceské domky malé.
V drobnych oknech jejich — jiskry svétla neni
v tichych snech tam spéji lidé spokojeni.
Nad snéhovou plani vzduch se vini tise —

to jak draha ceska zemé — zhluboka si dyse.

Studium Korozni inzenyr na CVUT v Praze bude opét zahdjeno 14. inora 2023

Certifikace pracovnikt v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych tprav

Povrchové Upravy nejsou jiz dnes pouze ochranou povrchi proti opotiebeni
a vlivim prostredi. Progresivni a netradi¢ni technologie tohoto oboru pfindseni
povrchlim zcela nové vlastnosti a parametry potfebné kzvladnuti zamér(
a pozadavk( projektant(l a konstruktérd.

Odborna uroven osob vykondvajici odborné a manazerské ¢innosti v nasich
oborech a jejich fadna zpulsobilost musi byt pro bezproblémové vykonavani
kvalifikovanych praci ve shodé s certifikaci podle platné legislativy a v souladu
se znénim standardu APC Std-401 ,Kvalifikace a certifikace pracovnik(i v oboru
koroze a protikorozni ochrany”.

Certifikovani pracovnici musi mit, stejné jako v jinych oborech, teoretické
a praktické védomosti v rozsahu, ve kterém provdadéji ¢innosti pfi praci projekéni,
inspek¢ni, pfi hodnoceni rizik a pfi Fizeni odbornych pracovist.

Kvalifikace a certifikace vtomto oboru predstavuje nejen splnéni poZadavku dostatecné praxe, ale téZ absolvovani dokumentovaného skoleni
ve schvaleném skolicim stfedisku a fyzickou (zrakovou) zpUsobilost.

ZpUsobilost pracovnikd a jejich pravomoci odpovidaji stupni absolvovaného studia (Korozni technik, Korozni technolog, Korozni inzenyr).

Studium ani ziskany stupen kvalifikace nejsou podminény vysokoskolskym vzdélani. Tato kvalifikacni oznaceni poukazuji na skutecnost,
Ze jde o velmi zkuseného pracovnika v oboru s vysokymi teoretickymi, praktickymi a manazerskymi znalostmi schopného vykonavat odborné
prace ve specifickych zamérenich protikorozni ochrany a povrchovych Uprav na nejvyssi drovni. CoZ je ddno kombinaci praxe a teoretickych
védomosti z protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Kazdoro¢né je na FS CVUT v Praze, ji7 vice jak 15 let pofddano v ramci celoZivotniho vzdélavani ucelené dvousemestrové studium ,Povrchové
Upravy ve strojirenstvi“, které umozniuje doplnit si potfebné védomosti o nové poznatky a ziskat certifikovanou kvalifikaci ,,Korozni inzenyr”.

Studijni skupina v po¢tu 20 posluchati sloZend ze zajemctl z firem v CR i SR se ztcastriuje dvoudennich vyukovych blok cca dvakrat za mésic,
tedy celkové 13krat béhem celého studia. Posluchadi tak vyslechnou prednasky vice jak 20 specialistd z oboru protikoroznich ochran
a povrchovych Uprav (vyuka bude probihat dle dané situace podle potieb kontaktni i online formou). K pfednesené latce obdrzi odborné texty
ke véem okruhim uciva. Celkovy rozsah studie je cca 150 hodin pfednasek, cvi¢eni a exkurzi.
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Tak jako je dllezité kvalitni vSeobecné vzdélani pro Zivot, jsou neméné dileZité i profesni znalosti potifebné pro kvalitni vykon povolani.
To plati i pro povrchové Upravy.

(]
A
Harmonogram studia
1. semestr: Koroze a volba materialii — 72 hodin

1. Z4klady koroze a formy koroze 6
2. Strojirenské materialy 12
3. Fyzikalni chemie 6

. 4. Degradacni korozni mechanismy 6

. 5. Koroze dle prostredi 10
6. Korozni charakteristiky materiald 8
7. Koroze v primyslu 6
8. Konstrukéni zésady protikorozni ochrany 6
9. Korozni inZzenyrstvi, inspekéni ¢innost 6
10. Tribologie. Ochrana proti opotifebeni 6
Celkem 72 hodin

2. semestr: Povrchové tpravy a protikorozni ochrana — 72 hodin

11. Pfedupravy a cisténi povrchu 6
12. Kovové povlaky 6
13. Galvanické pokoveni 10
14. Nekovové anorganické povlaky a konverzni vrstvy 6
15. Zarové pokoveni a termodifuzni povlaky 6
16. Natérové hmoty a systémy 6
17. Praskové plasty a specidlni technologie 4

a— 18. Docasna protikorozni ochrana 4

w 19. Kontrola kvality a zkuSebnictvi 8
20. Ekologie povrchovych Gprav 8
21. Laboratore + Exkurze 6
Celkem 72 hodin

Informace a pfihlaska na WWW.pOVfChari.CZ nebo na tel: 605868932
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Ohlédnuti za letoSnim 18. odbornym seminarem ,Progresivni a netradi¢ni
technologie povrchovych uprav”
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Letosni tradi¢ni podzimni setkani povrchard bylo nejen o netradi¢nich technologiich, ale i aktualné o netradi¢nich zdrojich energii
a moznostech energetickych Uspor v dobé nasilného omezovani vyroby nednosnym zvySovanim cen energii na zakladé politickych rozhodnuti.

Setkani témér dvou set Gcastnikd s pfednimi odborniky na problematiku povrchovych Uprav, ale i na Uspory energii v primyslu mélo
za cil prispét k odstrariovani barier v podnikani a k udrZitelnosti na svétovych trzich, kam svoji tradici a technickou vyspélosti bezesporu patfime.

S timto zamérem byl, na zdkladé pozadavkl technické vefejnosti, sestaven tento letosni program seminare:

Slitinova lazen zinek nikl nové generace SLOTOLOY ZN 2700 VX
Ing. Petr Golias — Schletter Galvanotechnik

Ekonomicky a technicky vyhodnd alternativa k plynovym zatizenim. Spravna energie ve spravny okamzik
J6rg Andres, Mgr. Vit Cerny - Hedson Technologies AB, Sweden

Energetické novinky a Uspornd opatfeni nejen v pramyslu
Miloslav Zara — ELPLY s.r.o.

Uspory pfi ¢isténi vysokym tlakem vody
Zdenék Jonak - KARCHER spol. s r.o.

Uspora vody a energie pfi spravné udribé mycich lazni
Ing. Pavel Cepelak - Ekomaziva s.r.o

Efektivni vyroba kvalitniho stlaceného vzduchu pro technologie povrchovych Uprav
Ing. Filip Jenik — Atlas Copco s.r.o.

Recognoil 3W - spolehlivy nastroj pro kontrolu stavu povrchu pred naslednymi technologickymi operacemi
Ing. Jakub Svoboda — TechTest s.r.o.

Soucasné trendy a zpUsob Uprav povrchi dild
Ing. Vojtéch Havlas, Ing. Petr Havlas — SUMMA spol. s r.o.

Robotika a trendy povrchovych Uprav
Kamil Barto$ - FANUC Czech s.r.o.

Automatizace praskové lakovny
Véclav Holecek — Hitachi Energy Czech Republic s.r.o.

Moderni natérové systémy PPG v oblasti PKO ocelovych konstrukci
Radek Cinegr - ALLGARD CZ s.r.o.

PoZadavky na korozni odolnost galvanicky vyloué¢enych zinkovych povlakl a zplsoby jejiho ovéfeni laboratornimi koroznimi zkouskami
Frantisek Herrmann - SYNPO akciova spole¢nost

Energeticky nezavisla davkovaci stanice. Cerpaci a filtraéni technika v galvanice.
Ladislav Klement — KV Pumps s.r.o., Lede¢ nad Sazavou

ENERGY SAVER
Hana Smolikova - Bio-Circle s.r.o.

Pfiprava a Cisténi povrchl pred povrchovou Upravou pomoci laseru
Tereza TuZova — LASCAM systems s.r.o.

Upravy Al slitin pied lakovanim
Ing. Libor Deyl - Bodo Méller Chemie Czech & Slovakia s.r.o.

Zkouseni povrchovych Uprav a koneénych vyrobkd
Eva Jancova, M.Sc., DESS - Vojensky vyzkumny Ustav, s. p.

Korozni komory Q- FOG pro simulaci realného korozniho prostredi
Ing. Jan Kola¢ny - LABIMEX CZ s.r.o.

Alternativni zdroje energie pro lakovaci linky
Petr VSetecka - IDEAL-Trade Service, spol. sr.o.

Natérové hmoty pro vrchni natéry ocelovych konstrukci
Ing. Jaroslav Sigmund

Progresivni metody a energetické Uspory v praskovém lakovani
Vladimir Med - WAtech a.s.

Recyklécia zneéistenych rozpustadiel
Patrik Pocisk — TECHNIKUM, s.r.o.

Natérovy systém EVOKURE
Ing. Jan Sindelaf — Lankwitzer CR, spol. s r.o.

SniZovani pasivnich odpord a prodluZovani Zivotnosti nastroj = snizovani energetickych narokd
Milan Stelcl - NANOTECH-EUROPE s.r.0.
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Z nazvl jednotlivych prednasek, ale predevsim ze vzdjemné Siroké diskuse vyplynula tato nezbytna feseni souc¢asnych probléma:

- Je nutné prehodnotit nejen volbu jednotlivych zplsob( a technologii povrchovych Uprav, ale predevsim i moznosti optimalizace jejich
vhodnéjsimi kombinacemi.

- SniZit spotfebu energii, kde to je mozné (ndhrada klasického zplsobu ohfevu, zména aplikovanych materiald, nové technologie
cisténi...).

- Zvaiit moZnost kogenerace a vlastni vyroby energii a tepla.

- Odmitnout ekonomickou nekompetentnost a nakoupit energie pfimo od vyrobc( a dodavateld.

Stoupajici naroky na ochranu verejného zdjmu a bezpecnosti nasi spolecnosti vyZaduje od kazdého z nds udélat vie pro zachovani vyroby
a zabranit dalsi demontdzi naseho primyslu. Nepfipustit ztratu nasich tradi¢nich trh( a vyrob.

Centrum pro povrchové uUpravy ma kontakty na specialisty zabyvajicimi se vySe uvedenou problematikou a je ptipraveno poskytnout
pripadnym zajemctm dalsi informace i o moZnostech energetickych Uspor.
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Zkouseni povrchovych Uprav a konecnych vyrobk(

Eva Jancova, M.Sc., DESS — Vojensky vyzkumny astav, s. p

Hlavnim cilem povrchovych Uprav je zejména ochrana proti korozi, otéru, zvysené teploté, nizké teploté, vihkému prostiedi, odolnost viéi
chemickym latkdm apod., nebo zlepseni mechanickych vlastnosti povrchu.

Povrchova uUprava je specidlni oSetfeni povrchu materidlu opracovanim, zpracovanim nebo nanesenim povlaku ¢&i vytvofenim vrstvy
na materialu.

Opracovani — odebrani ¢asti materialu z vyrobku, napf.:
- lesténi,
- brouseni,
- tryskani.

Zpracovani povrchu materialu teplem nebo chemikaliemi, napf.:

- nitridovani,

- cernéni,

- moreni,

- povrchové kaleni,
- popousténi.

Naneseni kovového povlaku ¢i vytvoreni kovové vrstvy, napf.:

- chromovani,
- zinkovani,
- cinovani,
- niklovani,
- stfibreni,
- pozlacovani.
Naneseni povrchové nekovového povlaku ¢i vytvoreni nekovové vrstvy, napfr.:

- lakovani,
- pokryti povrchu teflonem.

Naneseni povrchové vrstvy podle technologie, napft.:

- fyzikdIni depozice z plynné faze,
- chemicka depozice z plynné faze,
- Zarové strikani,

- maceni v tavening,

- maceni v roztoku,

- oxidace.

Povrchova Uprava ovliviiuje vzhled, uzitné, fyzikalné-mechanické a chemické vlastnosti povrchu kone¢ného vyrobku. U povrchovych tprav
zkousime dosazené uzitné, fyzikalné-mechanické vlastnosti, ochrannou odolnost vici koroznim a klimatickym podminkam.

Korozni zkousky jako moZnost ovérovani vyrobki, materialt a povrchovych tprav

1. Zkousky v solné mize
V komore solné mlhy se provadéji korozni zkousky:

- metodou NSS (Neutral Salt Spray Test),
- metodou AASS (Acetic Acid Salt Spray Test),
- metodou CASS (Copper Accelerated Acetic Acid Salt Spray Test).

Zkousky jsou urceny pro ovérovani:

- odolnosti vyrobk( proti znehodnocovani solnou mlhou,

- kvality ochrannych povlakd, zjistovani nesouvislosti nap¥. pér( a vad kovovych, nekovovych anorganickych povlaki,

- ochranné Ucinnosti organickych povlakd na kovech,

- ochranné Uc¢innosti konzervacnich prostredka,

- odolnosti elektrotechnickych, elektronickych a strojirenskych vyrobk( uréenych pro zvlasté naroc¢né aplikace, pfi pouZziti nebo
skladovani v atmosfére obsahujici stl (napodobeni vlivi pfimorského klimatu),

- ochranné Uc¢innosti obalovych materiald, resp. baleni.
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Zkousky odolnosti vyrobkii proti znehodnoceni solnou mihou: dle CSN EN SO 9227, ASTM B117, €SN EN 60068-2-52 (idt. IEC 60068-2-52,
EN 60068-2-52), SN 34 5791-2-11 (idt. IEC 60068-2-11, EN 60068-2-11), FED-STD- 141, FED-STD-791, MIL-STD-202, MIL-STD-810.

Zkousky ochranné ucinnosti kovovych a nekovovych anorganickych povlaki: dle €SN EN 1SO 9227, ASTM B117, CSN EN ISO 1456,
CSN EN 1SO 3613, CSN 1SO 4520, CSN EN 1SO 4527, CSN EN 1SO 2081, CSN EN 1SO 2082, CSN EN ISO 7599.

Zkousky ochranné dcinnosti organickych povlakii na kovech: dle CSN EN 1SO 9227, ASTM B117, CSN EN 1SO 9227, SN EN 13523-8,
FED-STD-141.

Zkousky ochranné ucinnosti konzervaénich prostiedkd: dle CSN EN 1SO 9227, ASTM B117, DIN 50021, CSN EN 3027, FED-STD-791.

2. Zkousky oxidem sifi¢itym s povSechnou kondenzaci vihkosti
Zkousky oxidem siti¢itym s povSechnou kondenzaci vihkosti jsou vyuZivany pro zjistovani:

- korozni odolnosti kovovych materiald v podminkach modelujicich dominantni znecisténi prdmyslovych oblasti a méstskych
aglomeraci,

- nedostatkd korozni odolnosti spojenych s nevhodnym sloZenim slitiny nebo nevhodnou volbou Upravy povrchu,

- ochranné U¢innosti konzervaénich prostiedkd s deklarovanymi vysokymi ochrannymi schopnostmi nebo s povlaky nad 40 g.m?,

- ochranné Ucinnosti organickych povlaki (natérovych systém, plastovych povlaku),

- relativni korozni odolnosti, resp. ochranné G¢innosti anorganickych kovovych a nekovovych povlak,

- detekce pord nebo jinych zdroji naruseni ochrannych povlakd.

Zkousky odolnosti vyrobkii a ochranné tcinnosti kovovych a anorganickych nekovovych poviakii: dle CSN 1SO 6988, idt. EN ISO 6988,
ISO 6988, DIN 50018, NF EN ISO 6988.

Zkousky ochranné ucinnosti kovovych a anorganickych nekovovych povlakii: dle CSN ISO 6988, idt. EN 1SO 6988, 1SO 6988, DIN 50018,
NF EN 1SO 6988.

Zkousky ochranné ucinnosti organickych poviaki: dle CSN EN 1SO 3231, idt. BS EN ISO 3231, EN ISO 3231, DIN EN ISO 3231, 1SO 3231,
NF EN ISO 3231.

IEC 60068-2-42-ed.3.0: 2003 Environmental testing - Part 2-42: Tests - Test Kc: Sulphur dioxide test for contacts and
connections

IEC 60068-2-49-ed.1.0: 1983 Environmental testing - Part 2: Tests. Guidance to Test Kc: Sulphur dioxide test for contacts
and connections

CSN EN 13523-23:2016 Kontinualné lakované kovové pasy - Zkusebni metody - Cast 23: Odolnost proti vihké
atmosfére s obsahem oxidu sifi¢itého (03 8761)

CSN EN 1SO 3231:1998 Natérové hmoty. Stanoveni odolnosti vihkym atmosféram s obsahem oxidu sifi¢itého

CSN IEC 68-2-49:1992 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni zkousky vlivu vnéjsich Cinitel(l prostiedi.

Cast 2-49: Navod ke zkousce Kc: Zkougka oxidem sific¢itym pro kontakty a spoje (obd. IEC
68-2-49, DIN IEC 60068-2-49)
(34 5791)

CSN 1SO 11845:2022 Koroze kov( a slitin. VSeobecné zasady pro korozni zkousky (03 8100)

3. Zkousky s povsechnou kondenzaci vihkosti
Zkousky s povsechnou kondenzaci vihkosti jsou vyuZivany pro zjistovani:

- korozni odolnosti kovovych materiald v podminkach modelujicich vihké aglomerace, sklady, s atmosférou bez vyznamného
znecdisténi,

- nedostatkd odolnosti spojenych s nevhodnym slozenim slitiny nebo nevhodnou volbou kovového povlaku,

- ochranné Ucinnosti konzervacnich prostredka,

- detekce p6rd nebo jinych zdrojli naruseni ochrannych povlakd.

Zkouseni dle normy Ooc RV % Dolga , Uhelv ,
zkouseni upevnéni

(VZSNVO3 ,8.1?1 3542 ~100 nedefin. nedefin.

nepretrzita

CSN 03 8205 8h 402 ~ 100 . .

cyklicka 16 h 2045 pod7s | nedefin. nedefin.

MIL-STD-202G, Meth.103B 40+ 2 90-95 nedefin. nedefin.

CSN EN 150 6270-2 CH 40+3 ~100 nedefin. > 60

nepfetrita

CSN EN 1SO 6270-2 AHT 8h 40+3 ~ 100 .

cyklickd 16h 18-28 | Rvokoli | "edefin- > 60

CSN EN 1SO 6270-2 AT 8h 403 ~ 100 .

cyKlicks 16 h 18-28 ~ 100 e > 60

ASTM D2247 38+2 ~ 100 nedefin. ~15°
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Klimatické zkousky jako moZnost ovérovani vyrobki, materialti a povrchovych tprav

1. Zkousky vlivu suchého tepla

Cil zkousky suchym teplem se omezuje na stanoveni schopnosti soucastek, zafizeni a jinych pfedmétll byt pouzivany, prepravovany
nebo skladovany pfi vysoké teploté (IEC 60068-2-2).

Zkous$ky suchym teplem se dale déli takto:

- Zkousky suchym teplem pro vzorky neuvolnujici teplo
e s pozvolnou zménou teploty, zkouska Bb;
- Zkousky suchym teplem pro vzorky uvolnujici teplo
e s pozvolnou zménou teploty, zkouska Bd,
e s pozvolnou zménou teploty as napajenim po celou dobu zkousky, zkouska Be.

Zkousky B:
Suché teplo

Ne

Vzorek
uvoliujici
teplo?

Je napajen
po celou dobu
zkousky?

Ano
Zkouska Bb f Zkouska Bd Zkougka Be

CSN EN 60068-2-2:2008 Zkouseni vlivu prostiedi — Cast 2-2: Zkousky — Zkouska B: Suché teplo (34 5791)
IEC 60068-2-2-ed.5.0:2007 Environmental Testing - Part 2: Test methods - Section 2: Tests B. Dry Heat (Zkousky vlivu prostredi
— Cast 2: Zkusebni metody — Zkouska B: Suché teplo)
CSN EN 60068-1ed.2:2014 Zkouseni vlivli prostredi - Cast 1: Obecné a navod. (34 5791)
IEC 60068-1-ed.7.0:2013 Environmental testing. Part 1: General and guidance (Zkouseni vlivii prostredi - Cdst 1: VSeobecné a ndvod)
IEC 60068-3-1-ed.2.0:2011 Environmental testing - Part 3-1: Supporting documentation and guidance - Cold and dry heat tests.

(Zkousky vlivu prostredi — Cdst 3-1: Ndvod a informace ke zkouskdm chladem a suchym teplem.)

BS EN 60068-3-1:2011 Environmental testing. Supporting documentation and guidance. Cold and dry heat tests. (Zkouseni vlivu
prostredi — Cdst 3-1: Doprovodnd dokumentace a ndvod — Zkousky chladem a suchym teplem.)

CSN EN 60068-3-1:2012 Zkouseni vliv( prostiedi - Cast 3-1: Doprovodna dokumentace a navod - Zkousky chladem a suchym
teplem (34 5791)

2. Zkousky vlivu prostredi — chlad

Cil zkousky chladem se omezuje na stanoveni schopnosti soucastek, zafizeni a jinych predmétud byt pouzivany, prepravovany nebo skladovany

pfi nizké teploté.

BS EN 60068-3-1:2011 Environmental testing. Supporting documentation and guidance.. Cold and dry heat tests. (Zkouseni vlivu
prostfedi — Cdst 3-1: Doprovodnd dokumentace a ndvod — Zkousky chladem a suchym teplem.)

BS EN 60068-2-1:2007 Environmental Testing. Tests. Test A. Cold (Zkousky vlivu prostredi — Zkousky — Zkouska A: Chlad)

IEC 60068-1-ed.7.0:2013 Environmental testing. Part 1: General and guidance (Zkouseni viivii prostfedi - Cast 1: Veobecné a navod)

IEC 60068-2-1-ed.6.0:2007 Environmental testing - Part 2-1: Tests - Tests A: Cold (Zkousky vlivu prostredi. Cdst 2-1: Zkousky Zkousky
A: Chlad)

IEC 60068-3-1-ed.2.0:2011 Environmental testing - Part 3-1: Supporting documentation and guidance - Cold and dry heat tests.

(Zkousky vlivu prostedi — Cdst 3-1: Ndvod a informace ke zkouskdm chladem a suchym teplem.)
CSN EN 60068-1-ed.2:2014 Zkouseni vliv(i prostiedi - Cast 1: Obecné a navod (34 5791)
CSN EN 60068-2-1-ed.2:2008 Zkousky vlivu prostredi. Cast 2-1: Zkousky - Zkougky A: Chlad

CSN EN 60068-3-1:2012 Zkouseni vlivil prostiedi - Cast 3-1: Doprovodna dokumentace a navod - Zkousky chladem a suchym
teplem (34 5791)

DIN EN 60068-3-1:2012 VDE 0468-3-1. Environmental testing - Part 3-1: Supporting documentation and guidance - Cold and dry heat tests
(Zkouseni vlivil prostredi - Cast 3-1: Doprovodna dokumentace a navod - Zkousky chladem a suchym teplem)
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3. Zkousky vlivu zmény teploty

Soucastky jsou vystaveny namahani zplsobenému zménou teploty, jestlize v zafizeni po jeho zapnuti vzniknou velké teplotni gradienty. Napf.
v blizkosti vysokovykonnych rezistori muze vlivem tepelného vyzarovani dojit ke zvySeni teploty povrchu blizkych soucastek, zatimco ostatni
Casti zUstavaji chladné.

Soucastky s umélym chlazenim mohou byt vystaveny rychlym zméndm teploty po zapnuti chladiciho systému.

Rychlé zmény teploty u souc¢dstek mohou nastat i béhem vlastni vyroby zafizeni. Pocet teplotnich zmén, jejich velikost a Casové intervaly
mezi nimi jsou dlleZité.

Jestlize premisténi vzorkd trva 2 az 3 minuty, jsou velmi malé vzorky pfi opétném vloZeni do zkusebniho prostfedi méné tepelné namahany
nez objemné vzorky. Podobné poméry nastavaji, kdyz vzorek béhem nékolika minut prejde z prostredi o jedné mezni teploté do prostfedi o druhé
mezni teploté.

Utinek zkousek zménou teploty je uréen:

- hodnotami vysoké a nizké zkusebni teploty, mezi nimiz zména probih3;
- dobou, po kterou je vzorek vystaven plsobeni danych teplot;

- rychlosti zmény mezi témito teplotami;

- poctem zkuSebnich cyklud;

- mnozstvim tepla preneseného na vzorek nebo ze vzorku.

Teplota zkusebniho Doba
Zkouseni dle normy prostoru/média [°C] . . Pocet cykla
— p expozice [min]
nizka vysoka
CSN EN 60068-2-14-ed.2 65++5 | 30+1000 10-180 5
Zkouska Na
CSN EN 60068-2-14-ed.2
Zkouzka Nb -65 + +5 301000 10-180 2
CSN IEN 60068-2-14.ed.2 0 100 0,25- 20 10
Zkouska Nc
¢SN EN 60068-2-30 ed.2 1,2,6,12,21,
Zkoutka Db 25 40 nebo 55 24 56

4. Zkousky vlivu klimatu — xenonové lampy

Expozice vzorkd svétlem xenonovych lamp v pfitomnosti vihkosti ma za cil reprodukovat ucinky klimatu, k nimz dochazi, kdyz se materialy
v prostredi jejich skute¢ného konecného pouziti vystavi dennimu svétlu nebo dennimu svétlu filtrovanému okennim sklem.

K napodobeni spektralniho sloZeni denniho svétla v ultrafialové (UV) a viditelné oblasti spektra se pouZivaji xenonové lampy vybavené
vhodnymi filtry.

Vzorky se v regulovanych podminkach prostredi vystavi riiznym Urovnim intenzity zareni, teplot, relativni vihkosti a vody.

Zkusebni podminky
. Intenzita zareni
Velikost Siroké Teplota Relativni
. vzorku , L, . . Teplota
Zkouseni dle normy Y Faze pasmo Uzké pasmo cerného . vihkost
$/d/tl. X . v komofe
expozice (300 nm az (340 nm) standardu vzduchu
[mm]
400 nm)
W/m? W/(m2xnm) [°c] [°c] [%]
102 min.
v + + + + +
CSN EN ISO 16474-2, Metoda A sucho 60+2 0,51£0,02 53 383 >0+10
EN ISO 16474-2, Cvklus & 1 100/150/1 18 min.
1SO 16474-2 ¥ ’ postrik 602 0,51+0,02 - - -
vodou

g ! | |
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Ekonomicky a technicky vyhodna alternativa k plynovym zafizenim

Spravna energie ve spravny okamzik
Jorg Andres, Mgr. Vit Cerny — Hedson Technologies AB, Sweden

Vzhledem k enormnim cenovym skokdm a nejisté situaci v zasobovani energiemi pfedstavuji plynové susky znacna rizika. Nasledujici
funkeni test elektrického infracerveného zafice IRT ukazal, jak miZe vypadat vhodna alternativa.

V disledku drasticky rostoucich naklad( je Uspora energie dilezitéjsi nez kdy jindy. To plati zejména pro energeticky naro¢né primyslové
procesy, které jako zdroj vytapéni vyuZivaji zemni plyn. Nejde jen o provozni naklady, ale také o spolehlivost dodavek a udrzeni vyroby pfi
pfipadném vypadku plynu.

Dotcené jsou predevsim pramyslové lakovny, ve kterych se velmi ¢asto vyuziva pravé zemni plyn pro ohfev vzduchu v suskach a vypalovacich
pecich. Primyslové firmy proto hledaji vhodna feseni a odpovédi na otazky, jakymi jsou:

- vysokd spotieba energie

- nizka ucinnost

- dlouhy ndbéh

- omezena moznost regulace

- nizka flexibilita v pfizplsobeni se skute¢né spotiebé
- nejistota dodavek a riziko vypadk

Podniky, které chtéji snizit vydaje za energie a stat se castecné nebo zcela nezavislymi na zemnim plynu, dava smysl zamyslet
se nad konvencnimi procesy v lakovné.

Nizkoteplotni praskovy lak

Jiz samotna vyména bézného materidlu za nizkoteplotni praskovou barvu umozni snizit teplotu v peci a tim padem také energetickou
narocnost celého procesu. Vyse popsané nevyhody konvenéniho vytvrzovani zlistavaji vsak zachovany. Rozhodujici vyhodu vsak pfinasi pouZiti
elektrického infracerveného zafice. Elektrickym proudem napajeny quartzové trubice vyzafuji infracervené zéfeni o specidlni vinové délce, kterd
presné odpovidd druhu pouzitého materiadlu a Gcelu suseni nebo vytvrzovani. ProtoZe se tato metoda ukazala jako velmi Ucinna pro vytvrzovani
praskovych lakd, spojil se znamy vyrobce povlakovych materiald firma Teknos se Svédskym vyrobcem infrazafi¢ Hedson Technologies, aby
spolecné provérili moznosti tohoto systému a vypracovali ucelenou koncepci optimalizace a energetickych Uspor v oblasti praskového lakovani.

»U béznych praskovych lakl vyuZzivda mnoho nasich zakaznikl IRT booster pouze pro samotné Zelirovani. Timto zplisobem jsou schopni snizit
naklady na provoz stdvajiciho zafizeni“, vysvétluje Jorg Andres ze spole¢nosti Hedson Technologies. ,V této souvislosti jsme na zakladé
zakaznickych poZadavk( provedli spolecné sfirmou Teknos Némecko celou fadu specifickych testl s infrazarici, které na jednotlivych
aplikovanych materidlech prokazali vynikajici vysledky. V pripadé nizkoteplotniho laku Teknos bylo testem a naslednymi zkouskami prokazano,
Ze po 30 sekundach byl prasek Zelirovan a po 60 sekundach doslo k jeho kompletnimu vytvrzeni. V daném projektu nebylo jiz nutné pouzit
konvenéni vypalovaci pec. Vhodna kombinace IRT zafi¢Q a specifického prasku mdze vyrazné obratit karty v lakovacich procesech firem.“

Energie ,,just in time“

Jak takovy proces miZe vypadat a jaké prinasi vyhody, ukazuje priklad vyuziti povrchové Gpravy ocelovych profilG s obdélnikovym profilem.
V bézném procesu projede tento vyrobek po nalakovani standardnim praskovym lakem konvencni plynovou peci. Pfi vstupni teploté vzduchu
190°C je nutné pocitat s pfiblizné 9-10 minutami pro nahfati dilu a Zelirovani laku, dalSich 10 minut obnasi vytvrdnuti. Cely proces trva tedy
19-20 minut. Béhem provozu lakovny musi vypalovaci pec bézet neustale, nezavisle na vytiZzenosti, velikosti vyrobku, nezddoucich prostojich
a dalSich udalostech, které mohou ve vyrobé nastat. Spotfeba energie je tak neustale vysokda, nezavisle na vypalovacim case, a to nemluvé
o0 samotném nabéhu vypalovaci pece, ktery je sdm o sobé velmi energeticky narocny.

S infraervenym zatizenim IRT booster vypada cely proces ponékud jinak. K nahtati a nazelirovani praskového laku jsou pouzity specialni
elektrické quartzové trubice, které pomoci kratkovinného zareni prenaseji potifebnou energii pfimo na povrch nalakovaného dilu. ProtoZe vétsina
lakovacich materiald je pro infraCervené zareni ¢asteéné transparentni, je emitované teplo pfenaseno pfimo do podkladového materialu, kde
se rovnomérné rozptyli a velmi rychle a homogenné ohreje nalakovany vyrobek na poZadovanou teplotu. Specidlné tvarované pozlacené
reflektory odrézeji vice jak 98% emitované energie. Vétsina ostatnich infrazaficl at na bazi elektrického proudu nebo plynu trpi velkymi ztratami,
které jsou zplsobeny vlastnim pohlcovanim zareni, nizkou efektivitou nebo omezenymi moznostmi fizeni.

Diky okamzitému nabéhu infrazari¢l IRT, ktery je kratsi nez 1 sekunda, lIze jejich vykon a spotifebu efektivné fidit a prizplsobovat vyrobnim
pozadavkim. V prolukéach, kdy neni potfeba dodavat potfebnou energii, setrvavaji zafice ve stand-by stavu. Teprve v okamziku, kdy senzor,
svételnd zavora nebo jiny impuls da povel ke spusténi, zapne se pfislusné pole, skupina trubic nebo jen jednotlivy zatic, vidy a pouze podle
aktudlni potreby. Jakmile vyrobek opusti vypalovaci zénu, zafice se opét vypnout, aby nedochazelo ke zbyteénému plytvani elektrické energie.

Technologii IRT Ize také efektivné fidit s ohledem na velikost jednotlivych vyrobkd. V testu jsme aplikovali infrazafice na ocelové profily
raznych délek. IR-pole se skladalo z 66 jednotlivych zari¢h kazdy o velikosti cca 80 x 9 cm. Zéfice jsou namontovany vodorovné nad sebou
v kazetach na obou strandch a softwarové jsou rozdéleny do Ctyr IR zon, které byly ptizplsobeny rdznym délkam komponentd. Svételna zavora
rozpoznd délku prichoziho vyrobku a reguldtor zapina pouze IR zény, které jsou pro tuto délku skutecné potreba.
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Casovy faktor

Potencial IRT technologie Ize optimalné vyuZit ve spojeni s vhodnym typem prasku. Za timto Ucelem Hedson Technologies spolupracuje mimo
jiné s vyrobcem barev Teknos, ktery vyviji nizkoteplotni prasky pro rychlé a energeticky Usporné procesy. "Nase testy ukazaly, Ze pouZity typ
praskového laku ma vyznamny vliv na potfebnou dobu vypaleni," fikd Jorg Andres. "U béznych nizkoteplotnich praska byly pro dany vyrobek
naméreny doby zpracovani cca. 3 minuty. U specialniho prasku Teknos byla naopak barva plné vytvrzena po 90 sekunddch. Praskova barva Teknos
zvySuje energetickou ucinnost procesu az o 50 procent."

Krat$i doba vydrZze ma dopad i na samotny systém. ,Prasek Teknos, ktery tvrdne rychleji, vyZzaduje vyrazné kratsi dobu Zelovaténi,” fika
Andres. "Délka zdny je polovicni ve srovnani s konvenénimi nizkoteplotnimi prasky, coz znamena, Ze investi¢ni naklady jsou také nizsi."

O vice nez 60 procent nizsi spotieba energie

Potencial uspor ve srovnani s plynovymi susicimi pecemi je obrovsky. Ve zminéné aplikaci je spotfeba energie na suseni v plynové peci
s teplotou vzduchu 190 °C v nepfetrzitém provozu prdmérné 510 kW/h. Pro srovnani, vytvrzeni prasku Teknos technologii IRT vyZaduje pouze
235 kW/h elektrické energie. Spotfeba energie je tak o 54 % nizsi.

Uspora energie je je$té vyznamnéjsi, kdy? zapocitame skutecnou délku provozni doby. Zatimco stavajici susici pec spotiebovava nepretriité
energii od samotného nabéhu az do konce posledni smény, IRT zafice se prepinaji do pohotovostniho rezimu pro kazdém prajezdu vyrobku nebo
sadé vyrobkl, zméné barvy, stejné jako béhem cisténi a prestavek. Ve dvousménném provozu s cca 14 hodinami skutec¢né doby chodu linky
za den to znamena v aplikaci misto energetické potreby plynu pres 9 000 kWh jen asi 3 300 kWh spotieby elektfiny, tedy o 64 procent méné.
Uspora je jesté vétsi, pokud plynova pec béii nepretrzité od pondéli rano do patku vecera, co? neni v praxi nic neobvyklého. Dalsim faktorem
je vzdalenost mezi jednotlivymi vyrobky. IRT zafice Ize pfepinat do pohotovostniho rezimu vzdy, kdyz je mezi dvéma vyrobky velka vzdélenost.
Usetfi se tak dalsi energie béhem probihajiciho procesu. Wl .

Navratnost za 1,5 roku

Také ekonomicky pfinos je znaény. S cenou energie kolem 25 centl/kWh za plyn nebo
35 centl/kWh za elektfinu umoznuje infraCervené suseni snizit naklady za energie o ptiblizné
285 000 eur rocné. Je vsak potfeba zminit, Ze naklady na specidlni praskové laky se mohou zvysit,
protoZe nizkoteplotni materidly jsou zpravidla citlivéjSi na skladovaci podminky. Investice
do systému popsané velikosti s IRT-boostrem, ovladanim a vybavenim se pohybuji v rozmezi
125 000-175 000 EUR. V zavislosti na konkrétnich pozadavcich a individualnich cenach energie
Ize ndvratnost této investice spocitat na cca. 1,5 roku.

Z ekonomického hlediska je toto feseni jesté zajimaveéjsi pro firmy, které si elektfinu vyrabéji
samy, napfiklad fotovoltaickym systémem na stfese haly nebo pomoci kogeneracnich jednotek.
Zvlasté tehdy, pokud prebyteCnou energii prodavali za méné vyhodnych podminek

do distribucni sité. Témto firmam se zcela prokazatelné vyplati pfechod ze zemniho plynu
na infracervenou technologii.

Vice informaci naleznete na www.hedson.com nebo u zastupce spole¢nosti Mgr. Vita

Cerného, tel.: 602 429 715,

e-mail: vit.cerny@hedson.com.

Bezpeclné tryskani s robotem
Petr Kunert — PKIT Praha s.r.o.

Rucéni tryskani velkych kovovych konstrukénich dilti je inavné a miiZze byt rizikové. Tryskaci roboti zvladnou tuto praci mnohem rychleji
a poskytnou reprodukovatelnéjsi vysledek — spolecné s mnoha dalSimi vyhodami pro vyrobce.

Pred lakovanim musi mit konstrukcni dily obvykle urcitou Cistotu a definovanou kvalitu
povrchu. Ve vétsiné pripadl je této kvality povrchu dosaZzeno tryskdanim — dokonce
i u velkych odlitk. V. mnoha pfipadech se tryskani stale provadi ru¢né. Tato prace je vSak
Unavna a zdravi Skodliva, protoze jsou pracovnici vystaveni vysoké fyzické zatézi spolu
s hlukem a prachem. To plati zejména pfi tryskani velkych konstrukénich celkd, jako jsou
jefaby, kolejova vozidla nebo bloky motord ¢&i nadrozmérnych odlitkd. Pro mnoho
spolecnosti je proto stale obtiznéjsi najit pracovniky, ktefi jsou ochotni vykonavat tak
namahavou cinnost v rizikovych podminkach pracovniho prostredi.

Pri pripravé velkych konstrukcnich dilt pro lakovani, nabizeji tryskaci roboti bezpecné
a ekonomickeé reseni. Zde probihd tryskani kolejového vozidla.
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Alternativu nabizi automatické tryskani, ale zde se pouzivaji hlavné tryskaci zafizeni s metacimi koly a tlakova jednoucelova tryskaci zatizeni,
jejichz moznosti pouZiti jsou omezené. Jsou vhodné pouze pro tryskani jednoduchych konstrukénich dilG urcitého typu a velikosti. Dalsi
alternativu nabizi viceosy primyslovy robot s velkym pracovnim dosahem. Tyto stroje viak nejsou pfilis praktické vzhledem k abrazivnimu
a narocnému prostredi, ve kterém se pouzivaji. Prach a ¢astice abrazivniho materialu se usazuji na zafizeni a narusuji jeho funkci a Zivotnost.
| kdyz kryty mohou zlepsit ochranu pfed poskozenim, omezuji pracovni dosah stacionarnich primyslovych robot(, takze konstrukéni dil musi byt
Casto dodatec¢né presouvan.

Tryskaci roboti nabizeji radu vyhod

Roboti specialné vyvinuté pro tryskani, které diky upevnéni na portalovych
mostech nebo néasténnych kolejnicich umoziiuji flexibilni pouZiti a spliiuji
vSechny poZadavky pro pouZiti v technologii povrchovych Uprav, jsou zde tim
spravnym feSenim. V kombinaci s kabinou mohou byt dokonce pouZity jako
manipulatory pro tryskdni velkych jednotlivych dili nebo velmi slozitych
konstrukénich celkd. Diky inovativnim konstrukénim teSenim a sprdvnému
vybéru materiald vyrabi spole¢nost Blastman Robotics od pocatku osmdesatych
let specidlni roboty pro automatické tryskani s dlouhou Zivotnosti. Firma dodava
Siroké portfolio od jednoduchého pétiosého tryskaciho robota azZ po asimilované
osmiosé portélové roboty.

Tryskaci roboti nabizeji vy3si bezpeCnost prace, protoZe obsluha muze
pracovat z tidici kabiny nebo velinu a je bezpe¢né chranéna pied Skodlivymi vlivy
v tryskaci komote. Obsluha snadno ovlada funkce pomoci joysticku. Ridici kabiny
a veliny jsou dobfie izolované a plné klimatizované a jsou provozovany s mirnym
pietlakem, aby se zabranilo pronikani hluku a prachu.

Ne vsichni tryskaci roboti maji primou obsluhu. Ve vétsiné pfjpadii obsluha pracuje v kabiné nebo v bezpec¢névzddenosti.

Tryskaci roboti pouZivani v sériové vyrobé vykonavaji svou praci na zakladé
uloZenych pracovnich postupu. To spolehlivé zajisti reprodukovatelné vysledky
tryskani. Programy tryskani jsou jednoduse vytvoreny procesem uceni
nazvanym Tech-in. Za timto Ucelem obsluha tryska konstrukéni dil pouze jednou
pomoci ruéniho ovladani. VSechny pohyby a funkce systému tryskani jsou
uloZzeny a mohou byt kdykoli vyvolany pro konstrukcni dily stejného typu. Pokud
jednorazové tryskani konstrukéniho dilu pomoci ruéniho ovladani neni mozné,
Ize programovani provadét také pomoci prenosného ruc¢niho panelu. Pohyby
robota se pritom ukladaji postupem PTP neboli ,z bodu do bodu“, coZ vede
k velmi u¢innym tryskacim programim. U off-line programovani neni ani nutno
prerusit vyrobu. Pomoci 3D dat konstrukéniho dilu a tryskaci komory probiha
off-line pomoci specifickych simulacnich program v pocitaci. Vsechny pohyby
robota jsou na obrazovce zobrazeny formou 3D modelu a jsou kontrolovany
mozné kolize. Soucasné jsou Cistici procesy optimalizovany z hlediska kvality
a Casu jiz off-line, coz vyrazné snizuje naklady a zlepsuje efektivitu tryskani.

Tryskaci roboti se u¢i svym tlohdm: Robot vybaveny fidici kabinou pro ovldaddni
a vyuku vyborné pini rutinni ulohy.

Mnohem vyssi tryskaci vykon diky trysce

Tryskaci roboti se vyznacuji neinavnou praci pfi vysokém pracovnim vykonu. Ruéni tryskdni je kvlli velkému zpétnému razu paprsku omezeno
na primeér trysky 11 az 13 milimetrd pfi tlaku Sesti az sedmi bar. Moderni tryskaci roboti naproti tomu zvladnou trysku o pridméru 19 milimetrd
bez omezeni, pfi¢emZ vykon miiZe byt jeSté zvySen druhou tryskou na jednom rameni robota. Za idealnich podminek se dosahuje tryskacich
vykont ptes 200 m2/h, zatimco primeérny pracovnik zvlddne amaximalné 20 m2/h.

Ve srovnani s jinymi metodami mechanického tryskani se robot velmi snadno pfizptsobuje riznym tvartm a velikostem konstrukénich dilG.
Portdlovd konstrukce tryskaciho robota, vybaveného az osmi osami, mu také umoznuje pohybovat se po tryskaci komore a opracovavat
konstrukéni dil v mistech, na ktera nedosdahnou metaci kola ani zakaznicka tryskaci zafizeni a musela by se jinak docistit ru¢né. Kromé tryskani
robot prebird i dalsi prace. Po tryskani zbavi konstrukéni dil zbytk( abrazivniho média a prachu stlatéenym vzduchem. Dil je tak pro nasledny
pracovni krok k dispozici rychleji. Tryskaci komoru lze také znovu obsadit dfive, coz zkracuje celkovou dobu cyklu. Tryskaci robot je nejucinné;si,
pokud je tfeba Cistit velké konstrukéni dily nebo vétsi plochy. Zejména v pripadech, kdy by ruéni tryskani stalo spoustu ¢asu nebo pokud se jedna
o dily, které dodatecné vyZaduji rucni docisténi, se pouZziti tryskacich robotd vyplati. Takovymi aplikacemi jsou napfiklad osobni a nakladni
Zelezniéni vozy, protoze maji mnoho velkych a obtizné ptistupnych ploch. Spoleénost Blastman Robotics jiz dodala vice nez 100 robotl pro plné
automatické tryskani jen pro odvétvi kolejovych vozidel.

Specidlni tryskaci roboti nabizeji flexibilitu, bezpecnost a skvélé vysledky.
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Efektivni vyroba kvalitniho stlaceného vzduchu pro technologie
povrchovych Uprav
Ing. Filip Jenik — Atlas Copco s.r.o.

Stlaceny vzduch je jednim z dllezitych médii pfi provozovani technologii povrchovych Uprav. Pro spravné provedeni povrchové Upravy
je zapotrebi mit k dispozici stlaCeny vzduch odpovidajici kvality. Zaroven vyroba kvalitniho stlateného vzduchu neni zadarmo, obzvlasté
provozovani kompresoru a dalSich zafizeni, které stlaceny vzduch upravuji je energeticky velmi narocné. Stlaceny vzduch je v oblasti povrchovych
Uprav zapotrebi vSude tam, kde se povrchy napt. otryskavaji i lakuji a jeho spotieba neni zanedbatelna. Pfi rostoucich cendach elektrické energie
je otazka zefektiviiovani vyroby stlaceného vzduchu aktudlnéjsi vice nez kdy drive.

Nejmodernéjsi technologie, které se v oblasti stlaceného vzduchu nabizi, jsou zaméreny predevsim na co nejhospodarnéjsi vyuziti
spotfebované energie. Jedna se napf. o adsorbcni susicky, které vyuZivaji k regeneraci odpadni teplo z kompresoru. Timto principem lIze
dosahnout vysoké kvality stlaceného vzduchu (tlakovy rosny bod az — 40 °C) s minimalnimi provoznimi naklady. Dalsi technologii, ktera mize
uspofit mnoho energie je systém vyuZiti odpadniho tepla. PFi stlaCovani vzduchu vznikd velké mnoiZstvi tepla, bohuzel tomuto jevu se nelze
vyhnout a energie je zmarena v podobé odpadniho tepla. Re$enim je systém vyu7iti tohoto odpadniho tepla, které umoini vyuzit teplo pro dalsi
procesy, jako jsou ohrev teplé uZitkové vody ¢i ohfev vody pro vytapéni. Timto systémem lze vyuzit az 90 % odpadni energie.

Pfi efektivni vyrobé stlaceného vzduchu, je nutné se zamérit i na dalsi
aspekty. Mnoho plytvani Ize také nalézt ve ztratach v rozvodech ¢i v nespravném
nastaveni tlaku. Je dllezité si uvédomit, Ze vyroba stlaceného vzduchu na vyssi
tlakovou droven, nez je skuteéné pro danou aplikaci zapotrfebi je velmi
neekonomicka. Na vyrobu stlaceného vzduchu vyssi o 1 bar je zapotrebi priblizné
0 7 % vice elektrické energie.

Systém vyroby stlaceného vzduchu je velmi komplexni problematika, kterd
Casto spotfebovavd o mnoho elektrické energie vice nez by muselo. Obvykle
zména provozovani, ¢i pofizeni novéjsi technologie pfindsi Uspory v radu desitek
procent provoznich nakladu na stlaceny vzduch roéné.

Tribologie v praxi — Uspory diky vhodné zvolenym funkénim dvojicim
Ing. Jifi Kucha¥, Ph.D., IWE, doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Prosperita a ekonomicka vyspélost se doposud vseobecné posuzuje spolecenskou spotfebou a rlistem objemd vyroby. Skuteéna vyspélost
a udrzitelnost spolec¢enského rlstu je vsak zasadné zavisla na vzdélanosti, poznani, a vysledcich lidské tvarci invence.

Tyto vysledky lze v technickych oborech spatfovat pfedevsim v potfebné optimalni Zivotnosti vyrobkd, v jejich odolnosti proti opotfebeni,
v ochrané proti korozi, v bezpecnosti a omezeni rizik, ve sniZeni energetické naroc¢nosti, ve snizeni narok(l na udrzbu, v recyklovatelnosti
a v neposledni fadé v ochrané Zivotniho prostfedi. Neustale stoupajici poZzadavky na parametry stroji a jejich ¢asti vyZaduji stale vyssi kvalitativni
parametry jejich vlastnosti. Témér vidy maji zasadni daleZitost pro jejich funkci a odolnost povrchy materidlu vyrobkd, jejich stav, kvalita
a odolnost proti vnéjsim vlivim.

Vice jak 50 narodnich tribologickych spoleénosti a vybord, které navzajem propojuje International Tribology Council (ITC) se sidlem v Londyné
pomahaji celosvétovému rozvoji v Usporach materialQ, energii a investic. Nejnovéjsim samostatnym smérem rozvoje tribologie je oblast nazyvana
,Zelenad tribologie” (Green Tribology), kterd se zaméruje na kvalitu Zivota a Zivotni prostredi. Koncept tohoto celosvétové velmi potiebného
sméru Zelend tribologie, ktery formuloval poprvé v Londyné v roce 2009 cinsky profesor Si-wej Zhang, ptinasi stdle vice aktudlni reakci
na politicko-ekonomickou situaci nasi technicky vyspélé spolecnosti.

Tribologie - se fadi do technickych véd v oblasti strojirenstvi a zabyva se vyzkumem v oblasti: tfeni, opotiebeni, mazdni. Zabyva se plsobenim
povrch( pfi jejich relativnim pohybu, pfi propojovani poznatk( nékolika védnich obord.
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Obr. 1: Schéma obort, do kterych tribologie zasahuje. [1]

Tribotechnika — ptiprava podkladd pro konstrukci; vyroba, montdz, provoz a udriba tfecich uzlG; vyzkum materidld (zuslechtovani
a povrchové Upravy).

Tribofyzika — fyzikdlIni vlastnosti materidlG (teplota, hustota, struktura material(, atd.).

Tribochemie — vzdjemné chemické pUsobeni povrch(; plsobeni okolniho prostifedi v oblasti dotyku.

Tribomechanika — vzajemny pohyb; deformace povrch, zatizeni silami a jejich rozloZeni. [1]

Treni je odpor proti relativnimu pohybu mezi dvémi k sobé pritlacovanymi télesy v oblasti dotyku jejich povrchil v tangencialnim sméru.

Opotrebeni je degradacni proces vedouci k progresivnimu Ubytku materidlu ze vzdjemné reagujicich povrchd a je disledkem: zatizeni
a relativniho pohybu povrchu.

Tieci sila - je zpUsobovana: adhezi a abrazi. [1]

Adheze

Difuze molekul a atomU vzdjemné se dotykajicich povrch(. Mezi stykajicimi se vystupky nerovnosti dochazi k adhezi - molekuldrni plsobeni
—vznik MIKROSVARU. [1]

mikrasvar
pleneseny matenil
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Obr. 2: Schéma adhezniho opotrebenti. [1]

Abraze

Zachytavani mikronerovnosti povrch(, véetné plsobeni dalSich Castic, které se dostaly mezi povrchy. Sila pak plsobi pruzné a plastické
deformace. [1]
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Obr. 3: Schéma abrazivniho opotrebeni. [1]

K mé¥eni opotiebeni a koeficientu tieni slouZi tribometry. Skupina povrchovych tprav na Ustavu strojirenské technologie na FS CVUT v Praze
disponuje nékolika typy tribometrd. Jedenim z nich je multifunkéni modularni tribometr MFT-5000.
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Obr. 4: Multifunkcni tribometr MFT-5000.

Skupina povrchovych tprav na FS CVUT v Praze se podili na vyvoji a ovéieni tribologickych vlastnosti kluznych i brzdnych materiald a povlakg.
Zaznamy z experimentalniho ovéreni vlastnosti jsou predstaveny na nasledujicich obrazcich.

Zaznam z méreni pro kluzny systém:
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Obr. 5: Zdznam z méreni pro kluzny systém (prumérny koeficient treni je 0,1656 se smérodatnou odchylkou 0,0148).

Zaznam z méreni pro brzdny systém:
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Obr. 6: Zdznam z méreni pro brzdny systém (primeérny koeficient tieni je 0,2733 se smérodatnou odchylkou 0,0274).
Zaver:
Technicky rozvoj, poznavani dalsich technologickych skutecnosti, ale i environmentdlni uvédomovani prinaseji zcela nové moznosti a potieby
v celé fadé tribologickych aplikaci, a to i ve strojirenstvi. Jedna se predevsim o vyuziti a aplikace nanocastic, kompozitnich a slitinovych material

i povlakd, dalsi rozvoj spékanych mikrokompozitnich a kovokeramickych materialG i moznosti zcela novych typd maziv véetné vyuziti prirodnich
organickych komponent pro jejich vyrobu.

Na zdkladé stale aktualnich pozadavkid nezbytného snizovani spotfeby energii a tim i ochrany Zivotniho prostredi, ale zaroven i s ohledem
na nové pozadavky na zvySovani vykonQ uzld treni (brzdy, spojky) je potfebné sledovat a rozvijet nova poznani, technicka reseni a moznosti
celého tribologického oboru pro jeho dalsi potfebné aplikace.

poskytnou zajemclim autofi tohoto textu.

Literatura:
[1]  Studijni materidly pfedmétu Specialni technologie povrchovych Gprav. FS CVUT v Praze. Praha. 2022.
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Konzervacni linky R65LERQ’

finding a better way ...

Kdy?Z jde o Spickové konzervacni linky, at uZ pro lodénice nebo vdlcovny oceli, zdkaznici po celém svété spoléhaji na odborné znalosti spolecnosti
Résler. Zakladem je technické know-how, dlouholeté zkuSenosti a uspésné realizované referencni projekty. Dalsim pozitivnim aspektem jsou
projektové tymy sloZené z odborniki z prislusnych prodejnich pobocek Résler a specialistii z centrdly v Untermerzbachu v Némecku. Vysledkem
jejich uzké globdlini spoluprdce jsou reseni s maximdlnim prinosem pro zdkazniky.

CMCS - Uspésny vstup do nového segmentu trhu

Spolec¢nost China Merchants Cruise Shipbuilding (CMCS) je jednim z ptrednich vyrobcl expedicnich lodi, plovoucich plosin a plovoucich
nakladacich jerdbl, ktera dfive outsourcovala konzervaci plechd a profilli potfebnych k jejich vyrobé. S rozsifenim svych obchodnich aktivit
na osobni a vyletni lodé musela spole¢nost tuto politiku outsourcingu opustit. VZdyt jen plast stfedné velké osobni lodi je tvofen z 25 000 tun
oceli. Z tohoto divodu spolecnost hledala partnera pro névrh a instalaci vysoce vykonné konzervacni linky. Po rozsahlé analyze trhu se ¢inska
spolec¢nost rozhodla vybrat pro tuto zasadni investici firmu Rosler. Klicovymi faktory pro toto rozhodnuti byla technicka realizace a G¢innost
nékolika konzervacnich linek v evropskych lodénicich. Rosler byl jedinym dodavatelem, ktery mohl predloZit tak plsobivy seznam referenci.

Konkurenc¢ni vyhoda diky plné automatizované propojené konzervaci

Dle individudlnich poZadavki CMCS se 180 metr( dlouha konzervacni linka sestava z linky pro plechy tzv. hlavni linky a linky pro profily,
ze které jsou tryskané profily pfivadény do hlavni linky. Kromé dvou tryskacich systéma s valeckovou drahou s optimalné nastavenymi turbinami
Gamma 400G a Rutten Gamma 400 HD, rovnaciho systému pro profily a az 12 000 mm dlouhé plechy, je integrovan plné automatizovany lakovaci
systém, véetné dodavky barvy a dodate¢ného tepelného zpracovani. VSechny tyto komponenty linky jsou digitalné propojeny a integrovany
do systému rizeni vyroby lodénice.

Tento inteligentni fidici systém umoznuje plné automatické zpracovani dild od nakladky do vykladky rychlosti posuvu 5 metr( za minutu.
Kratké vyrobni Casy s vysokou stabilitou a reprodukovatelnosti procesu, poskytly CMCS vyznamnou konkurenéni vyhodu. K tomu samoziejmé
prispéla robustni konstrukce konzervacni linky odolna proti opotiebeni spolu s vyrazné nizsimi personalnimi naklady.

Nova dimenze korozni ochrany ocelovych plecht

Jeden z nejvétsich vyrobct oceli a ocelovych vyrobkd se zavody v USA, Kanadé a Mexiku zadal zakazku na novou konzervacni linku spoleénosti
Rosler. Dobrd zkusenost s konzervacni linkou, kterd byla pred lety dodédna na jiné misto, byla rozhodujicim faktorem pro to, Ze se zndma americka
spole¢nost opét rozhodla pro feseni od firmy Rosler. Rozméry zpracovavanych ocelovych plech (Sitka 4 300 mm, délka 18 000 mm a tloustka
materialu az 200 mm) si vyzadaly ptizpGsobeni konzervacni linky.

Zatizeni az 7 tun na bézny metr

Cela linka, ve které se plechy predehfivaji, tryskaji, lakuji a susi, je dimenzovana na zatiZeni 7 tun na béZzny metr namisto obvyklych tfech tun
na bézny metr. Integrovany tryskaci systém s valeckovou drahou o Sifce 4 500 mm ma 10 turbin Gamma 400G, kazdou s hnacim vykonem 30 kW.
Takova sila turbin zajistuje spolehlivé dosaZzeni homogenniho vysledku tryskani po celé Sifce plechu pfi rychlosti posuvu 4 m/min a tim i vysokou
produktivitu.

Obr. 1: PIné automatickd a propojend konzervacni linka predstavuje pro CMCS klicovou investici pro vstup na trh stavby osobnich lodi. Krdtké
vyrobni ¢asy s vysokou stabilitou procesu a minimdlnimi ndklady na zaméstnance zajistuji konkurencni vyhodu pfi zpracovdni plechi a profila.



Online casopis www.povrchari.cz 7. cislo Prosinec 2022

214

e e

Obr. 2: Zhruba 180 metru dlouhd dvou-liniovd konzervaéni linka se skldda z linky pro plechy (hlavni linky), do které jsou pfivadény dily z profilové
sekce. Kromé toho jsou integrovdny rovnaci systémy pro plechy a profily, piné automatizovany lakovaci systém a dodatecné tepelné spalovani.
VSechny systémové komponenty jsou napojeny na nadrazeny systém rizeni vyroby v CMCS. Cely proces probihd rychlosti posuvu
5 metri/minutu.

Recyklovany zinkovy prach FZNP 10L ES a FZNP 15H ES pro formulaci
do zakladnich natérd firmy COREZINC obdrzel Cenu Asociace koroznich inzenyr(
za inovativni vyrobek v oblasti protikorozni ochrany za rok 2022

o

Ing. Tomas Prosek, Ph.D. — Asociace koroznich inZzenyru

Poslanim Asociace koroznich inZenyr(, z.s. (AKl) je podporovat aktivity snizujici korozni ztraty Sifenim informaci,
predavanim znalosti a zvySovanim vSeobecného povédomi o duleZitosti a moznostech protikorozni ochrany. Minimalizace
koroznich ztrat do znacné miry souvisi se vseobecnou dostupnosti Spickovych prostfedkd korozni ochrany
a informovanosti o nich. AKI proto udéluje kazdorocné Cenu za inovativni pocin v oblasti protikorozni ochrany firmam,
podnikateltim a inovatortim se sidlem v Ceské republice nebo na Slovensku za zavedeni nového vyrobku, postupu nebo
sluzby s potenciadlem vyznamné prispét k omezeni ztrat zplsobovanych korozi kov(.

Cena AKIl za inovativni vyrobek v oblasti protikorozni ochrany za rok 2022 byla udélena firmé COREZINC, s.r.o. za vyvoj unikatni technologie
na pfepracovani zinkovych odpadt z metalizace na zinkovy prach do zinkem pInénych zakladnich organickych natérd. Tato technologie zahrnuje
sniZeni obsahu oxidické frakce a separaci Castic s definovanou velikosti kolem 10 um (produkt FZNP 10L ES) a 15um (FZNP 15H ES).
Mikrofotografie vstupni suroviny a vysledného produktu jsou na Obr. 1.

200 pm

Obr. 1: Mikrofotografie vstupni suroviny (vlevo) a vysledného produktu (vpravo)
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Zkougky provedené v Technoparku Kralupy VSCHT Praha prokazaly, e recyklovany zinkovy prach obsahuje o Fad niz$i mnoZstvi rozpustnych
soli (chloridd a sirand), nez referenéni prach vyrobeny z primérnich surovin. Obsah kovové faze je v recyklovaném prachu nizsi (88 % oproti
98 %). Referencni i recyklované zinkové prachy byly formulovdny do epoxyesterovych, expoxidovych a silikonakrylatovych natérovych hmot,
naneseny na zku$ebni panely a jejich odolnost zkou$ena dle poZadavkd souboru norem €SN EN 1SO 12944 Ndtérové hmoty — Protikorozni ochrana
ocelovych konstrukci ochrannymi ndtérovymi systémy. Mechanicka odolnost, adheze i korozni chovani natérovych systému s recyklovanym
zinkovym prachem bylo plné srovnatelné s referenénimi systémy se zinkem vyrobenym z primarnich surovin. Systémy se zakladnim zinkem
plnénym epoxyesterovym natérem a vrchnim epoxidovym natérem o celkové suché tloustce 160 um prokazaly odolnost ve zkousce v neutralni
solné mize dle CSN EN I1SO 9227 pies 1100 hodin a v kondenzaéni zkousce dle CSN EN 1SO 6270-2 a7 pres 4000 hodin. Vzhled vzorkd systému
se zdkladnim epoxidovym natérem plnénym recyklovanym zinkovym prachem FZNP 15H ES a vrchnim epoxidovym néatérem o tloustce 200 um
po 5040 hodinach expozice je na Obr. 2. Nékolik systém( bylo na zakladé provedenych zkousek certifikovano dle €SN EN ISO 12944 ve stupni
C3-h.

Obr. 2: Vzhled vzorki se zakladnim ndtérem plnénym recyklovanym zinkovym prachem FZNP 15H ES po 5040 hodindch
zkousky v neutrdlini solné mize (vlevo) a kondenzacni zkousce (vpravo)

V soucasné dobé probihaji jednani s distributory recyklovaného zinkového prachu a zkousky u vyrobct natérovych hmot.

Recyklovany zinkovy prach pro zakladni natéry pro protikorozni ochranu oceli jsou unikatnimi vyrobky nejen na ceském trhu,
ale v celosvétovém méfitku. Pfepracovani odpadnich surovin na vyrobky s vysokou pfidanou hodnotou je vyhodné ekonomicky i pro Zivotni
prostiedi. Tyto vyrobky maji dobrou Sanci uplatnit se na ¢eském trhu i v zahranici.

Cena byla majiteli firmy COREZINC panu Danovi predana béhem 25. konference AKI Koroze a protikorozni ochrana materidlt v Rozdrojovicich
u Brna dne 9. listopadu 2022.

Obr. 3: Preddvadni ceny na konferenci AKI dne 9. listopadu 2022
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Odborné vzdélavani

Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celozZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifika€ni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU — Unor 2023

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi potiebuji doplnit vzdélani v této kvalifikaéné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnik( galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlaka. Postupné je probrana problematika povrchovych Uprav s dlrazem
na galvanické technologie v celém rozsahu potteb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Ptiprava a ¢isténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vylu¢ovani galvanickych povlaki

e Technologie galvanického pokoveni

e Nasledné a souvisejici procesy povrchovych Uprav
e Bezpecnost prace a provozl v galvanovnach

e  Zafizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlak(i — pfistrojové vybaveni

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e  PfiCiny a odstranéni vad v povlacich

e Exkurze do prednich provozi povrchovych Uprav

V pfipadé potreby pripravime program dle pozadavkd firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

Misto konani: FS CVUT v Praze

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je moZné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENT KURZU — dle poctu prihlaéenych

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umozZiuje porozumeét teoretickym zakladlim povrchovych Uprav a ziskat
potfebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych tprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavk( a potreb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch(

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlak

e Bezpecnost prace v lakovnach

e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho cisténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty
e Pficiny a odstranéni vad v povlacich

W

Garant kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromeé specializace na technologie povrchovych tiprav je mozné pripravit skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605 868 932, email: info@povrcha ri.cz )
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Strojirenské materialy a technologie trochu jinak.
ZAHAJENT KURZU — dle poctu prihlasenych

Velmi kriticky, ale zcela pravdivé zaznél ¢lanek pana docenta Machka v pfedchozim cisle Povrchére, i v jeho
vystoupeni na seminafi v letosnich Cejkovicich o nedostatcich praktickych znalosti technické verejnosti
ve Strojirenskych materidlech a technologiich. Tato skutecnost a tvrzeni vychazi z jeho celoZivotniho
pusobeni v technickych funkcich v prdmyslu, v nasich i zahrani¢nich firmach, externé i na technickych
odbornych pracovistich vysokych skol. Vi tedy velmi dobfe o potfebach nas vSech doplnit si obcas, co se jiz
zapomneélo v téchto pro kazdodenni potifebu nutnych oborech.

Na zakladé reakce na tyto skutecnosti, ale predevsim k opakovanym pozadavkim technické verejnosti
po odborném studiu pro praxi, pfipravili jsme pro potieby strojart kratky odborny kurz s nazvem

STROJIRENSKE MATERIALY A TECHNOLOGIE TROCHU JINAK, ktery chceme uskute¢nit v zafi tohoto roku
na Fakulté strojni CVUT v Praze.

Ramcovy program kurzu:
e Slitiny Zeleza. Oceli a litiny.
e NezZelezné kovy.
e Materidlové vlastnosti.
o Defektoskopie a zkousky materiald.

e Znaceni materiald.

Strojirenské technologie.

Pfedpokladany rozsah: 42 hodin, (3 x 2 dny).
Prednasky budou doplnény odbornymi texty.
Termin konani: 2023 dle poctu prihlasenych

Vyuka bude probihat na Ustavu Strojirenské technologie FS CVUT v Praze 6 Dejvicich, Technicka 4.

Dalsi podrobnosti o studiu na emailu: info@povrchari.cz
Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. - 605 868 932

Zajemci o toto studium se mohou pfihlasit na mailové adrese.

Pocet posluchacu ve skupiné je maximalné 20.
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Recognoil®

com

Bud'te pripraveni
na budoucnost

Detektor Recognoil® 3W

Bezdratovy rufni detektor Recognoil™ je klicovym
produktem firmy TechTest. Viyuliva se v pramysiu
pro rychlou a spolehlivou kontrolu istoty povrchd
a pro ovéfeni nanaseni presnych olejovych vrstew.

U zcela nove teti generace Recognail® 3W bylo
diky spolupraci s pfednim eskym designérem
Martinem Tvar(Zkem dosaZeno zdsadnich tech-
nickych inovaci a Spickowych estetickych a ergo
nomickych viastnosti. Pfistroj opatfeny displejem
nejen #e dokdZe pomoci analyzy fluorescence
detekovat, méfit a vizualizovat wyskyt nedistot na
paovrchu, ale dokaze stanavit | povrchove napeéti
zakladniho materidlu; zarover funguije jako za
kladna pro dal3i senzory, jako napfiklad teploty,
vinkasti - rasného bodu atd.

Lze pfipoijit | externi senzory zhotovené na miru,
napf. pro detekci uvnitf trubek, ventild atp.
Disponuje rovnéZ konektivitou Bluetooth, Wi-Fi
a umoini tak pfipojeni k obsluZnemu terminalu
a do podnikoveé sité,

Prumysl 4.0

Diky razsifene konektivité je pristroj pfipraven
pro nasazeni v provozech splfujicich standardy
digitalizace Primyslu 4.0. Data |ze v redlném
¢ase vyhodnocovat firemnim kontrolnim systé-
mem a v prostiedi cloudu.

Mezi spokojené uZivatele nasich produktl patfi firmy z Sirokého spektra obord:

+ lakevani - optimalizace procesu - docasna protikorozni
« galvanicke pokoveni odmastovani a cisténi ochrana

- poviakovani - tvafreni - lepeni

« vakuova technika « Svarovani, pajeni + a mnohe dalsi
TechTest, sro. | www.itechtest.ez | info@techtestez | +420 774 452995
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WENSIOVENSKYL Y nkoven™
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12 ARGUMENTU PRO ZAROVE ZINKOVANI

» dlouhodoba Zivotnost a bezldrzbovost povlaku
» wborna mechanicka odolnost

» nizka pofizovaci cena upravy

= yysokd rychlost aplikace bez dodateénych Uprav
» dokonalé pokoveni dutin a hran

» katodicka ochrana

» dobry kovovy vzhled povlaku

* po aplikaci okamiita mozZnost montaze

= dobra pfilnavost poviaku

» snadna kontrola kvality pokoven|

= Setrnost k Zivotnimu prostfed|

» zvySeni poZarni odolnosti ocelové konstrukce

EN 50 1461

V kombinaci s natérovym systémem Zivotnost aZ 100 let (duplexni systém)

www.zinkujeme.cz www.zinkujeme.sk
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HAitlas Copco

I www.atlascopco.cz "

Vzduchové kompresory,
dmychadla, filtry a susice

Systém stlaceného vzduchu je energeticky nejucinnéjsi,
pokud je kompletni. V Atlas Copco navrhujeme
inovativni feseni sita na miru Vasim potrebam.
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M www.g-lab.com
Cyklické korozni komory SSP, CCT, CRH

Modely Q-FOG SSP a CCT
e * Komory pro zkougky v solné mize
= =T —— T p—= - NSS, AASS, CASS
| s Kondenzaéni zkousky
s Kombinované a cyklické zkousky

Zkusebni hormy:
— s S0 9227 ASTMB 117, ASTM 85

| s VDA 621-415, 180 6270-2, Prohesion
testy

Pracovni objemy =
640 a 1100 litr(

Modely G-FOG CRH-HTCR
Zkousky v solné mize
Kondenzaéni zkousky |¥
Kombinované a cyklické zkougky GFoE
Regulace relativni vihkosti |
Velmi rychlé teplotni zmény ' hi
PFimy postfik vzorkl solnym roztokem g _ |
vykyvnymi samoégisticimi tryskami f
= Klimatizacni jednotka pro chlazeni a

suseni komory

Zkugebni normy:

= Volvo VCS 1027, 149

o GMW 14872, SAE J2334

= Normy Ford, Volvo, Scania, Renault, VW, Chrysler, IS0, GBIT, JAS0O M 608

Programovani a fizeni viech modelli pomoci dvou barevnych dotykovych
7" displejl, menu v Ceském jazyce.
Zaznam a zpracovani naméfenych dat z probéhlych testi.

Zajistujeme prode|, servis, instalace, zagkoleni, poradenstvi, kalibrace 150 17 025

LABIMEX CZ s.r.o. Dr. Ing. Milan PraZak Ing. Jozef Maco
Potemicka 96 razak@labimex.c2z ingiozefmaco@dm ail.com
108 00 Praha 10 +420 602 366 407 +421 327 798 346

Ceska republika +421 910 970 699
infofdlabimex.cz Ing. Jan Kolaény Rakoluby 697
www.labimexcz.cz kolachyifdlabimex.cz 916 31 Kodovce

Tel: +420 241 740 120 +420 727 835 669 Slovenske
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY FANUC

Jeden dodavatel,
nekonecheé moznosti.

Primyslové roboty, CNC Kompletné navrzeno
stroje a CNC ridici systemy awrobeno v Japonsku

FANUC je, diky trem zakladnim skupinam produktd, jedinou spolecnosti v tomto sektoru, ktera
interné vyviji a vyrabi viechny hlavni komponenty. Kazdy detail hardwaru i softwaru prochazi radou
kontrolnich a optimalizacnich procest. Vysledkem je vynikajici funkéni spolehlivost a divera
spokojenych zakazniki na celém svéte. WWW.FANUC.CZ
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Certifikaéni sdruzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifikaénf organ NDT v CR
zajistuje persondlni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
s.)

v souladu s pozadavky normy €SN EN ISO /IEC 17024 : 2013
pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.

\Q Pro pracovniky v oboru:
/K i‘ mm) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE
- nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické cinnosti NDT standard Std-202 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC

=) KOROZE A PROTIKOROZNI OCHRANY
- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC

=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU
- tepelné zpracovani kovu standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke Skoleni

2. Skoleni \ /_‘ B

3. Osvédceni o Skoleni + praxe L8 ,:,?

4. Poddte pfihlasku ke zkousce ~—— E:/

5. Zkouska \
6. Osvédceni o zkousce / l
£ Podate zadost o certifikat / O L :
8. Vydani certifikatu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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KOMPLEXNI CHEMIE PRO VYROBU 360°

G g3
M L a odmastovani
Obrabéni kovdl Predupravy

o ¢

Redidla
Harmony in a rozpoustédia
Chemistry V4

Proplachy
lakovacich robotl

Uprava Koagulaé&ni
odpadnich vod prostredky

Kluthe CR, s.r.o.
Podkovarska 674/2
190 00 Praha 9
Ceska republika

Tel.: +420 493571623
E-mail: kluthe@kluthe.cz

www.kluthe.cz
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