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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdri a strojari.

Tak tedy jesté jednou, hodné zdravi a Stésti!

A protoZe Stésti preje pripravenym, bude se Povrchar a vsichni kolem ného, snaZit i v tomto roce prispivat k vSeobecné informovanosti
a vzdélavani viim, co by mohlo byt ku prospéchu nas vsech.

Uvodniky se obecné moc nectou. Snad jen ty, které chtéji étenaie upozornit na déleZité souvislosti, ¢i aktualni nebezpedi pro jejich praci
a byti.

Treba na to, Ze by se mélo vidy védét, alesporn néco malo, o narodohospodarské a financni politice. Tyto silné ekonomické prostfedky mohou,
bezesporu, pomahat jakémukoliv podnikani a pokroku. Naopak v3ak i $kodit zptsobovanim a podporou krizi, nicenim ddvéry témér vsech vrstev
obyvatelstva, ¢i utokem na ménu zvysovanim ceny penéz a tim i moznosti v podnikani.

okoli na nase Uspory, majetky i odmény za vykonanou praci!
Neni na Skodu si aktualné doplriovat informace nejen z naseho oboru, ale i z oblasti ekonomie. Proto, aby to vse ustaly, v této neklidné dobé,
predevsim nase firmy, a tim i vSichni nasi obcané.

Jsou-li finance statl i celych jejich uskupeni v neporadku, vyskytnou se vidy samozvani reformatofi, ktefi prichazeji s velkym elanem
se zarucené samospasitelnymi ekonomickymi zasahy a regulaci cen (vody, surovin, ¢i energii), které prohlasuji za nezbytné a povinné. Nejhorsim
z téchto zasahu a feseni je inflace.

Co je inflace vysvétluje, v ekonomickych predmétech a encyklopediich, tzv. Meyrinkovo pravidlo, které fika: Inflace je Ffizeny zpUsob, jak lze
klidnou ekonomickou cestou znehodnotit Uspory, zdroje firem, obyvatelstva i celych stath. A to az k masovému vyprodeji pozemkd, nemovitosti
a majetkd za ceny, které budou postupné klesat, nebot nebude potencialnich tuzemskych kupca.

Vzhledem k Vasim ¢astym dotaztim z oblasti podnikani, financi a ekonomiky s kterymi se obracite na Povrchare i Centrum povrchovych tprav
— CPU, jsme pfipraveni zorganizovat Odborny seminaf na CVUT v Praze s ndzvem ,,Odpovédi na aktualni ekonomické otazky z prmyslu,,.
A to vnékterém breznovém terminu, podle Vaseho zidjmu a potfeb. Predbéiné nezavazné prihlasky prosime adresovat
na mail: www.povrchari.cz.

Jak jsme Vas jiz informovali a dnes v tomto Cisle upresiujeme, studium problematiky povrchovych Uprav ,,Povrchové tGpravy ve strojirenstvi“
nazyvané v nasem oboru téz Korozni inZzenyr, zahajujeme 14. inora 2023.

S pfanim at inflace ustoupi, pfestane se koneéné podporovat stfileni Panu Bohu do oken a podafi se Vam nakoupit energie na pfimo
za rozumnou cenu.

Vds vsechny zdravi za Povrchdre

My Mo &S # (i

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Vzdélavani v oboru povrchovych a protikoroznich ochranv CR a SR
Ing. JiFi KuchaF, IWE - CVUT v Praze, FS, Ustav strojirenské technologie

Vyuka a vyzkum povrchovych Gprav materidl( i jejich protikoroznich ochran a opottfebeni probiha v nasich zemich jiz vice jak sedmdesat let,
téz na vysokych skolach. Podle poZzadavki na teoretické i praktické védomosti je dle zaméreni posluchacl tato odbornost zafazovana do osnov
bakalarského, magisterského i doktorského studia jednotlivych fakult. Od konce sedmdesatych let i do CeloZivotniho vzdélavani formou
jednotlivych predmétl, odbornych semindrd i komplexnich, ucelenych, postgradualnich kurzl. Vystavbou novych budov jednotlivych fakult
v aredlech vysokych skol, se postupné rozsifili moznosti praktické vyuky a vyzkumu i v tomto oboru.

Vyuka protikorozni problematiky, koroznich charakteristik kovi a technologii povrchovych Uprav probihd na Ustavech a katedrach
strojirenskych technologii a Ustavech a katedrach materidlového inZenyrstvi jednotlivych vysokych skol technického i chemického zaméreni
v Praze, Brné, Ostravé, Plzni, Liberci a Pardubicich.

Vyuka a spoluprace s pracovniky oboru povrchovych Uprav je zajistovana mimo jiné i formou vydavani elektronického ¢asopisu Povrchar
a pri poradani odbornych seminait a konferenci, spolupraci odbornych asociaci, spole¢nosti a center tohoto oboru (AKI, ACSZ, €SPU, CPU).

Vyzkum i vyuka v tomto oboru se Uspésné rozviji na zakladé spoluprace specialistll z vyzkumu, ze spolupracujicich vysokych skol, vyrobnich
firem i organizaci a spolecnosti poskytujicich sluzby v téchto odbornostech, a to z nasich zemi i ze zahranici.

Odborna droven pracovnik( povrchovych Uprav a protikoroznich ochran, pfedevsim ve vedoucich funkcich i ve vedeni odbornych pracovist
i u pracovnikd vykonavajicich dozorovou a inspekéni ¢innost, musi byt prokazovana akreditovanou kvalifikaci s certifikaci podle standardu
APC Std-401 ,Kvalifikace a certifikace pracovnik( v oboru koroze a protikorozni ochrany,” ktery vyhovuje pozadavkim evropskych predpis(
o kvalifikaci. Pracovnici oboru tak ziskaji formou postgradudlniho studia znalosti v rozsahu potfebném pro navrhovani protikoroznich opatreni,
v praci na projektech, pfi inspekcich ¢i hodnoceni rizik, pfi kontrolni ¢innosti staveb, pfipadné pfi moznosti vypracovani odbornych posudkd.

Vzhledem k poZadavkim prokazovat kvalifikaci a odbornou zplsobilost, i v oboru povrchovych Uprav a protikoroznich ochran, jsou
na CVUT vPraze poradany kurzy pro zvydeni kvalifikace a odbornosti v jednotlivych technologiich povrchovych Gprav (napf. kurzy
galvanotechniky, praskovych plastt i fady dalich). Vyzkumu a vyuce v oboru protikoroznich ochran a povrchovych Uprav se vénuje predevsim
odborna skupina ,,Povrchové Gpravy“ na Ustavu strojirenské technologie — Fakulty strojni CVUT, ktera zajistuje vyuku ve viech forméach studia
véetné postgradualniho CeloZivotniho vzdélavani.

Na zakladé potteb jednotlivych pracovnik( z oboru, ale i vyrobnich firem, je opakované kazdoroc¢né realizovano ucelené dvousemestrové
studium napfi¢ celym oborem protikoroznich ochran a technologii povrchovych dprav pod nazvem ,Povrchové upravy ve strojirenstvi“
s moznosti ziskat potfebnou akreditovanou certifikaci odborné zpUsobilosti s kvalifikaci — Korozni inZenyr.

Hlavnim cilem studia je, aby pfi jeho absolvovani (v deseti dvoudennich blocich) pfipravilo zajemce o tuto certifikovanou kvalifikaci ve vSech
pozadovanych védomostech ke sloZeni patficnych zkousek srozumitelnou a prfehlednou formou. Proto ma poslucha¢ ke kazdému predmétu
na zacatku vyuky pfipraveny vidy odborné texty, pfipadné prezentace, ze kterych mlze Cerpat informace i ve své denni praxi pfi feSeni dané
problematiky. Vyuku dopliuji prakticka cvi¢eni a odborné exkurze do prednich pracovist povrchovych Uprav. Posluchaci tohoto studia si postupné
doplni potfebné védomosti, zopakuji odborné znalosti ze svého predchoziho studia a na zdkladé vyuziti svych odbornych védomosti si rozsiti
poznani oboru o fadu novych teoretickych i praktickych poznatkd.

Zminéné studium, které je kaidoroéné pofadano na CVUT v Praze, absolvovalo jiz téméF 5 stovek pracovnikd z povrchaFskych pracovist.
Spolu s dalsimi akcemi a vzdélavanim dafi se tak udrzovat potfebnou odbornou Urover i pozadavky legislativy tohoto duleZitého oboru.

Ucebni plany jsou stru¢né predstaveny v nasledujicich tabulkach.

1. semestr: Koroze a volba materialt — 72 hodin

Téma Pocet hodin

1. Zaklady koroze a formy koroze 6
2. Strojirenské materialy 12
3. Fyzikalni chemie 6
4. Degradacni korozni mechanismy

5. Koroze dle prostiedi 10
6. Korozni charakteristiky materialt 8
7. Koroze v primyslu 6
8. Konstrukcni zasady protikorozni ochrany 6
9. Korozni inZzenyrstvi, inspekéni ¢innost 6
10. Tribologie. Ochrana proti opotiebeni 6
Celkem 72 hodin
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2. semestr: Povrchové upravy a protikorozni ochrana — 72 hodin

11. Pfedupravy a Cisténi povrchu 6
12. Kovové povlaky

13. Galvanické pokoveni

14. Nekovové anorganické povlaky a konverzni vrstvy
15. Zarové pokoveni a termodifuzni povlaky

16. Natérové hmoty a systémy

17. Praskové plasty a specialni technologie

18. Docasna protikorozni ochrana

19. Kontrola kvality a zkusebnictvi

20. Ekologie povrchovych tprav

21. Laboratore + Exkurze

Celkem 72 hodin

=
o

o 0000~ b oo O

Zajemci o studium v letodnim roce se sejdou na prvém z deseti soustiedéni jiz 14. a 15. Gnora na FS CVUT v Praze Dejvicich, aby si vyslechli
prvé prednasky ze studijniho programu.

Pfihlaska a informace o studiu je na WWW.pOVfChari.CZ

P.S.: A pokud se Vasi $éfové, nebo i Vy sami nemliZete rozhodnout zda ma, ¢i nema cenu pro vas takové studium navstévovat, tak nabizime
orientacné nasledujici Tabulku o védomostech napfiklad o Zinku. Je to jedna z oblasti probiraného povrcharského remesla v tomto studiu.

f ) echnologie Zn| Galvanické «. . . . |Zarovéstiikani- | Termodifuzni Praskové plastys| Natérové hmoty | Mechanické
. y B Zarovév lazni n . P MKS o Iba e
i PU pokoveni metalizace zinkovani vys.obsahemZN| s Zn p
Tloustka poviaku [ um |
Moznost kontroly
Presnost
Prilnavost [MPa]

Korozni odolnost

Aplikace

Preduprava

ILze provddét hromadné|

Spojenise zdkl. mat.

Zivotnost poviaku

Elektrochemickd odoln.

Mechanickd odolnost

Vhodnost pod ndtér

Cena [K&/dm?, K&/kg]

Znalosti jednotlivych technologii umozniuji optimalni volbu vhodného zplsobu zinkovani pro dané prosttedi a funkci. V podobnych tabulkach
jsou mnohdy ucelové zvyhodrovany vlastnosti jednotlivych technologii. Je proto velmi dllezité, aby projektanti, konstruktéfi i technologové
si doplnili sami své zkusenosti z rGznych svych aplikaci, a predevsim zodpovédnych nezavislych vzdélavacich akci.

Z pohledu uUprav povrchu je vyznam profesi projekcnich i vyrobnich nezastupitelny. Jak konstruktér, tak technolog, musi pro spolecny
optimalni vysledek prispét v plném vyznamu své profese. Oba se také musi pfi své specializaci divat profesnim pohledem toho druhého.
Konstruktér pohledem technologa, aby se zamysleny zamér dal vyrobit a technolog zvolit vhodny zplsob naplnéni a realizace konstrukéniho
zaméru. Tedy umozZnit realizaci a realizovat myslenku funkce. Je tézko posoudit, kdo ma pro spolecny cil a zamér vétsi vyznam v pripadé
pozitivniho feseni. V pripadé negativniho vysledku nalezneme obvykle chybu u toho druhého. Pfiznat nedostatek poznani, moznosti a omezujicich
podminek je vidy obtizné.
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Recognoil 3W - spolehlivy nastroj pro kontrolu stavu povrchu pred

naslednymi technologickymi operacemi
Ing. Jakub Svoboda, Ing. Michal Zoubek - TechTest s.r.o.

Uvod
Spolecnost TechTest, s.r.o. se zabyva vyvojem detek¢nich zafizeni a metod pro kontrolu kvality povrchd.
TechTest, s.r.o. se dlouhodobé vénuje vyvoji optickych detekénich zafizeni pro kontrolu cistoty povrchl predevsim ve strojirenstvi

a elektrotechnice. Spole¢nost vyvinula unikatni ruéni pristroj Recognoil®, ktery nachazi uplatnéni v celé fadé obor( od povrchovych Uprav, pres
nanaseni definovanych vrstev olejl, az po specialni aplikace vyZadujici Cistotu povrcha.

V roce 2014 nase spolecnost uvedla na trh unikatni pfistroj na detekci kontaminace — Recognoil®. V ¢ervnu 2018 byl uveden na trh bezdratovy

rucni detektor 2. generace — Recognoil® 2W.

Jsme schopni nabidnout individudlni feseni detekéniho systému kontaminace povrchu na miru konkrétni aplikaci (CiSténi povrchi x aplikace
olejd) a to nejen do metrologickych laboratofi, ale i do vyrobnich linek.

V oblasti povrchovych Uprav poskytujeme poradenskou ¢innost pfi volbé vhodné predupravy povrchu a povrchové Upravy pro konkrétni
aplikaci, navrhovani protikorozni ochrany ocelovych konstrukci véetné tvorby technologickych predpisd a odborného dozoru pfi realizaci.
Vénujeme se také provadéni koroznich prizkumu a posuzovanim zivotnosti povlaka.

1. Rucni bezdratovy detektor Recognoil® 3W — predstaveni
V dubnu roku 2022 byl na trh uveden novy ruc¢ni detektor 3. generace — Recognoil® 3W.

Recognoil® 3W je ru¢ni bezdratovy analyzator — detektor fluorescence mastnych latek pro mobilni pouZziti s moZnosti pfipojeni ke cloudovému
uloZisti. Oproti predchozim dvéma generacim doslo k vyraznému prepracovani vnéjsiho designu spocivajicim v integraci displeje, zvétseni
hodnocené plochy, moZnosti pfipojeni externich sond, zakryti citlivych optickych ¢lend, zlepseni ergonomie a vytvoreni vice neZ jednoho tchopu
pro pouZivani pfistroje.

Obr. 1: Rucni detektor Recognoil® 3W

Technologie Recognoil® vyuziva revoluc¢niho principu plosného snimani fluorescence mastnych latek a predstavuje tak moderni zptsob
presné a opakovatelné kontroly Cistoty povrchd.

UmoZnuje vizualizaci znecisténi a tim i snadné urceni jeho povahy soucasné s moznosti odhaleni sebemensiho bodového znedisténi.
V pramyslu jsou produkty Recognoil® vice jak 10 let pouZivany nejcastéji pro kontrolu Cistoty dild pfed zhotovenim povrchové Upravy ¢i pro
hodnoceni tloustky a homogenity olejovych filmU pFi procesech lubrikace a konzervace.

Novy produkt tak spojuje benefity nejefektivnéjsi metody kontroly Cistoty povrchu spolecnosti TechTest s.r.o. s pozadavky primyslu
4.0 a komplexni pfistup studia Martin Tvartzek Design.
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Tab. 1: Hlavni funkce a vlastnosti nového rucniho detektoru Recognoil® 3W

Sekundarni spoust Integrovany displej

Zakryti optické casti

Ptehledny displej v kombinaci
s velkymi ovladacimi tlacitky
umoznuje provadét veskerd stanoveni
Cistoty a nastaveni parametrl detekce
zcela nezavisle na dalS$im hardwaru.

Integraci sekundarniho tlacitka
spousté do multi-uchopového
provedeni madla pfistroje pro
hodnoceni Cistoty povrchu v
narocnych pracovnich plohach.

Snimaci hlava detektoru je oproti
predchozim generacim zakryta sklem,
aby nedoslo k nezadouci kontaminaci
aktivnich ploch detekéni hlavy a okoli

optickych ¢lend.

Diraz na design Nové typy analyzy

Ptistroj Recognoil® 3W — analyzuje,
vizualizuje a kvantifikuje kontaminaci
na povrchu materialu béhem nékolika

sekund.

Spolupraci s prednim ¢eskym
primyslovym designérem bylo
u nového pristroje dosazeno
zasadnich technickych, vizualnich,
funkénich a ergonomickych inovaci.

Ptistroj Recognoil® 3W umozriuje
pfipojeni externich sond naptiklad
pro kontrolu vnitfnich povrch(.
Konektivita konektivité Wi-Fi
a Bluetooth

1.1 Cloudové reSeni Recognoil®
S uvedenim pfistroje Recognoil® 3W reaguje spole¢nost TechTest, s.r.o. na pozadavky moderni vyroby a pfinasi SW rozhrani pro pohodlnou

spravu dat, sledovani trendd, nastaveni pfistrojd, tvorbu hodnoticich sad a protokold formou cloudového feseni.
Ptistroj disponuje konektivitou Bluetooth, Wi-Fi, a umoznuje tak pfipojeni k obsluznému termindlu ¢i do podnikové sité.

Diky tomu jste schopni sledovat procesy souvisejici s Cistotou povrchu odkudkoliv a zcela bez nutnosti instalace SW na konkrétni operacni

systém a zafizeni.
Softwarovou spravu dat Ize také implementovat individualné metodou off-line feseni dle potfeb a pozadavk( zakaznika.

Obr. 2: Ukdzka cloudového prostredi Recognoil®3W pro sprdvu dat — moZnosti pripojeni
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Obr. 3: Ukdzka cloudového prostredi Recognoil®3W pro sprdvu dat — vnitini prostredi aplikace

2. Kde vSude muzete pouiit bezdratovy detektor Recognoil® 3W
Tab. 2: Aplikace Recognoil®

Kontrola dilu pfed zhotovenim povrchové n . . . S s Kontrola cistoty ploch materialu pfi
Upravy spojovani

e lakovani (praskové, mokré, KTL) e vakuova technika (lasery, e svarovani

e galvanické pokoveni urychlovace) e pajeni

¢ povlakovani (PVD, CVD) e produkty pro potravinafsky primysl e lepeni

® nanaseni tenkych vrstev ¢ vyrobky pro pfepravu pitné vody e kontrola PCB

e konverzni vrstvy (anodicka oxidace, o dily, které musi spliovat ¢ detekce oxidickych vrstev
cernéni, pasivacni atd.) "kyslikovou cistotu" ¢ kontrola pfidavného materialu
e tvorba nanopovlak(  formy na vsttikovani plastQ

e predupravy plazmou

Posouzeni Géinnosti procesu / pFipravku / Méfeni tloustky a homogenity Kontrola konzervacnich a pasivacnich

technologie olejového filmu vrstev

e volba vhodného odmastovaciho prostfedku e lisovani ¢ docasna protikorozni ochrana

* optimalizace procesu (teplota, Cas, ¢ hluboké tazeni e ovéreni zhotoveni vrstev
koncentrace, ...) e tribologie ¢ kontrola homogenity

® posouzeni vhodnosti technologie ¢isténi e lubrikace * méfeni tloustky a stanoveni plo$né

e volba optimalniho umisténi objektu (v kosi, e montaz koncentrace

na zavésu) * konzervace ¢ optimalizace procesu (volba produktu,
e sledovani kvality oplachu parametrd, technologie atd.)

e kontrola pfi tryskani (povrchu i abraziva) o verifikace
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Zaveér

Chcete resit lokaIni kontaminaci povrchu olejem a mastnotou? Nevite, zda jsou vase dily pfed povrchovou Upravou dostatecné Cisté? Hledate
zbytkovou kontaminaci? Zvazujete mozZnost kontrolovat Uc¢innost odmasténi? Je pro Vas zdsadni Cistota soucastek a stavajici metody
Vam neposkytuji dostatecny a efektivni nastroj pro hodnoceni stavu povrchu? Chcete si byt jisti, Ze je Gprava ¢i dokonce zména zpUsobu Cisténi
dild skuteéné nutna nebo spravna? Resite, zda spravné funguje vas systém nanaseni maziv? Radi byste védéli, kolik oleje je naneseno na povrch
dilu a zda je vrstva rovhomérna?

Jeliko? je spektrum pouziti produkté Recognoil® pomérné Siroké, setkdvame se s réiznorodymi poZadavky nasich zakaznik(. Casto
se jednotlivé aplikace velmi Siroce lisi a je zapotfebi konzultace vhodnosti jednotlivych produktd.

Navic jsme schopni ¢asto nabidnout individudlni Feseni na miru, napt. pro detekci vnitfnich povrchi trubek a dalSich obtizné pfistupnych
ploch.

Radi s Vami jakykoliv poZadavek nejprve dikladné zkonzultujeme a vyzkousime vhodnost nasich produktl na Vasich dilech.
Zdroje:
[1] recognoil.cz — internetovy zdroj spole¢nosti TechTest.s.r.o. [online]. [cit. 2022-11-13]. Dostupné z: https://recognoil.cz/recognoil-3w/

[2] Interni dokumenty spolec¢nosti TechTest s.r.o.

Slitinova lazen zinek-nikl nové generace SLOTOLOY ZN 2700 VX

Ing. Petr Golias, Ing. Vladislav Vomacka - Schlotter Galvanotechnik

1. Uvod

Soucasnym trendem i nutnosti je ve vSech oblastech nejen prdmyslu zavadéni Uspornych technologii, postupd a vyrob. | v oblasti
galvanotechniky maji vyvojové tymy plné ruce prace. Nové pozadavky zakaznikl pfichazeji stale a nevyhnuly se ani v souc¢asné dobé jedné
z nejvice pouzivanych technologii povrchovych uprav, slitinovému pokoven zinek-nikl.

2. Cile projektu
Souhrnné Ize poZadavky na novy typ lazné pro vylucovani slitinového povlaku zinek-nikl shrnout do nasledujicich bodu:

e nizky obsah kovl

e nizka spotieba elektrické energie

e vysSi proudovy vytézek

e  nizsi spotfeba energie na chlazeni/ohfev
e niz8i ndklady na zpracovani odpadnich vod

Nizky obsah zinku a niklu ma pt¥imy dopad na naklady potfebné pro nasazeni 1azné a snizuje také ztraty zplsobené provoznim vynosem.
PoZadavek na provozni katodickou proudovou hustotu v rozsahu 0,8 az 1,3 A/dm? s tim, Ze redlny proudovy vytézek by mél leZet v okoli hodnoty
60 %. PoufZiti takto nizkych provoznich katodickych proudovych hustot také sméfuje k tomu, Ze ohfev lazné priichodem proudu nebude velky.
Nizsi koncentrace kovl soucasné také snizi naklady na odstranéni odpadi ze zpracovani odpadnich vod.

3. Navrh lazné

Pro ndvrh nového typu slitinové |azné zinek-nikl byla jako wvychozi systém pouzita slitinovd ldzen pro hromadné pokoveni
SLOTOLOY ZN 210 VX. Hlavnim ddvodem byly pfedpoklddané poZzadavky na fizeni vylu¢ovani slitiny s poZzadovanymi vlastnostmi, které zasadné
ovliviiuje pouZity systém aminu v organickych prisadach. Zakladni navrzené parametry:

e  zinek: 4,0-6,0 g/l

e nikl: 0,5-0,7 g/l

e teplota: 24-26°C

e anody: SLOTANODE VX a ocelové niklované anody v poméru 3:1

Zakladni konstrukce organickych pfisad byla s mirnymi Gpravami prevzata z lazné SLOTOLOY ZN 210 VX.

Vyvojové oddéleni firmy provedlo laboratorni zatézové testy (0 az 100 Ah/l), na jejichz zakladé byl novy typ lazné nasazen ke zkusebnimu
provozu u zdkaznika. Souhrnné vysledky zatéZzovych testl jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Dalezitymi parametry byly obsah niklu ve slitiné
a proudovy vytézek a jejich zavislost na katodické proudové hustoté.


https://recognoil.cz/recognoil-3w/
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P':z::loc:\;a Podil Ni ve slitinovém povlaku (%) Proudovy vytézek (%)
(A/dm?) 0 Ah/I 50 Ah/I 100 Ah/I 0 Ah/I 50 Ah/I 100 Ah/I
Zn (g/l) 52 52 6,2 52 5 6,2
Ni (g/l) 0,55 0,6 0,67 0,55 0,6 0,67
0,5 12,6 14,4 13,3 84 71,4 75,8
1 13,2 14,5 13,2 65 57,6 61
2 13,8 14,2 12,6 46 43,7 46
4 14,7 14,4 12,9 30 30,1 31,8

4. ZkusSebni a standardni provoz

Na zakladé vysledk( vyvoje byla
ldzen nasazena ke zkuSebnimu
provozu. Nejprve v objemu 750
8.000 litr( a nasledné byla doplnéna 70,0
na kone¢ny objem 16.000 litrd. 5.0
Nasazeni bylo provedeno z provozni 00
ldzné pro hromadné pokoveni
SLOTOLOY ZN 210 VX. Béhem
zkusebniho provozu byly na béznych
dilech ovéreny provozni vlastnosti
lazné a nasledné byla lazen
,preklopena” do bézného
standardniho provozu. VSechny dily
pokovené béhem provoznich zkousek

Proudovy vytéiek [%]

Obr. 1:

byly oddélenim kvality uvolnény jako
shodné vyrobky. | béhem standardniho provozu probihalo detailni Test v Hullové vaniéce
sledovani jak 1azné, tak i kvality pokoveni. Standardni analyzy v provozni
laboratofi byly doplfiovéany i detailnimi v laboratofi firmy Schlotter - %
Galvanotechnik, byly provadény testy v Hullové vanicce i vaniéce g ""“—-..__1_
Yamamoto, sledovan proudovy vytéZzek lazné i korozni odolnost < “'“'*-,._M__
pokovenych dilt pfi testu v neutralni solné mize podle CSN EN I1SO 9227. i "‘H.H‘ E

Jako priklad uvadime pribéh sledovanych proudovych wvytézk g H“mx
(primeérnd hodnota 59 %) — obrazek 1 a vysledek méreni tloustky povlaku = "‘"--__,__'
a procenta niklu ve slitiné na plechu z Hullovy vani¢ky (Zn = 4,9 g/l,
Ni=0,6g/l,I=1A,T=25°C)—obrazek 2.

Obr. 2:

5. Vyhodnoceni

Nasazeni lazné ovliviiuje pozadovana tloustka povlaku a tim dana potfebna délka pokoveni v automatu. Pfi porovnani s lazni
SLOTOLOY ZN 80 VX lze uvést nasledujici vyhody a nevyhody:

Vyhody lazné

e nizky obsah kovl v Iazni — Uspora surovin, mensi vynos

e nizsi katodicka proudova hustota — nizsi spotifeba elektrické energie

nizsi provozni teplota, provoz pfi pokojové teploté — Uspora energie na topeni a chlazeni
nizsi provozni naklady

e vysoka efektivita — pFi 8 um pokovend plocha az 125 m2/10 kAh

o rozloZeni tlousték s mensim rozptylem

e kompatibilita s [dzni SLOTOLOY ZN 210 VX

e velmi nizkd tvorba kyanidl — SLOTANODE VX, maly Ubytek materialu anod

Nevyhody lazné:

e uzsi pracovni okno pro kovy, je potifebna Castéjsi kontrola sloZeni lazné
e tendence k vytvareni amorfni vrstvy pfi nizké koncentraci kovi
e mozné problematické naskakovani vysoce legovanych oceli

Pouzita literatura:

[1] Materialy firmy SCHLOTTER GALVANOTECHNIK, Geislingen, Némecko
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Energetické novinky a Usporna opatfeni nejen v prumyslu
Miloslav Zara - ELPLY s.r.o.

Budoucnost energetiky vidy spojujeme s moZnostmi efektivniho spojeni vykont, uskladnéni energetickych prebytkt a jejich vyuZitim
v mife jejich potfeby. Lidstvo neustale hleda zplisoby skladovani energii at uZ je to pfederpavaci elektrirna, gravitaéni baterie, plynové
zasobniky nebo pro nas dnes obycejné lithium-polymerové baterie. VSechna tato feseni jsou sice redln3, ale pro potieby dnesnich domacnosti
a primyslu jen tézko realizovatelna s ohledem na finanéni, nebo technickou naroénost. Védci z celého svéta proto nepfestavaji hledat a vyvijet
nové technologie v tomto oboru a pfisli s mysSlenkou ukladat energii napfiklad v obycejném pisku.

Jak mUze prvni piskova baterie na svété postavend ve Finsku zménit pravidla hry v energetické oblasti?
To se pokusime priblizit vtomto ¢lanku.

Neustély vyvoj slunecnich a véternych systému s sebou pfinasi neustale nezodpovézenou otdzku kam ukladat prebyte¢nou energii z téchto
zelenych zdrojl a soucasné zamezit pretizeni rozvodnych siti. Mohli bychom samoziejmé stejné jako v Australii na objednavku jeji viady postavit
obrovska bateriova UlozZisté, toto reseni je vsak velmi financné narocné a akumulatory takového typu maji omezenou Zivotnost, s Casem a poctem
cykld nabiti a vybiti klesa kapacita GloZisté na kritickou Groven a o ekologické zatézi pti odstranéni nefunkénich ¢lankd ani a cené likvidace radéji
mluvit ani nebudeme. Cena za Ulozisté cca 100MW byla v tomto pfipadé pres 50 mil. USD, takovou investici si nem(ze dovolit nejeden obycejny
Clovék, ale ani vétsina prosperujicich podnikd.

Zatimco jedni védci premysli o tom jak zdokonalit staré koncepty feseni, druzi se vydavaji cestami nezvyklych variant a o jedné z nich si dnes
povime, nebot je pouZitelna nejen v primyslu, ale v bézném Zivoté pro potreby kazdého z nas. Podle Narodni laboratore obnovitelnych zdroju
energii ,,NRIL” ve Finsku, je jednou z optimdlnich variant uloZeni slunecni zelené energie ve formé tepla. Princip je ten, Ze koncentrovana energie
za slunce nebo vétru nahftiva tepelny nosic, jehoz energii Ize potom vyuZit i pro vyrobu elektrické energie v generatorech, nebo rovnou pro ohiev
budov a technologii. Aby bylo mozZno takovou baterii pouZit, je nutné pouZit jako tepelné-akumulaéni material v takovych ulozistich kamen, stl,
pisek s ohledem na moZnost ohfevu na vysoké teploty a vysokou akumulacni kapacitu. Tato technologie ma vyhodu, Ze neztraci kapacitu v Case,
muZe pracovat s neomezenym poctem cykll, nenese :
ekologickou zatéz a je pro vSsechny pomérné lehce dostupna.
Posledni dobou se ¢im dal tim castéji tato technologie dostava
z laboratoti do redlného kazdodenniho Zivota nejen v primyslu,
ale i mezi obycejnymi lidmi. Prikopnikem této technologie
je bezesporu spolecnost Polar Night Energy z Finska jaka
nedavno spustila prvni komeréni projekt tohoto typu na
teritoriu elektrarny Vatajankoski ve Finsku. VV Ceské republice se
podobnym systémem zabyvd spolecnost ELPLY technology
s.r.o. z Chomutova.

Ve Finsku se jednd o cca 7metrl vysoky zasobnik s piskem nizké kvality (pouzitelny je
i poustni, ktery se zatim pro nic jiného nehodi), kterého je v zasobniku cca 100t. Tento zasobnik
je schopen naakumulovat 8MWh energie pfi vykonu 100kW. Teplota pisku v zasobniku pfitom
dosahuje cca 550 stupntl Celsia. Z téchto Udajl je tedy patrné, Ze je systém vhodny nejen pro
pritdpéni mést a bazénu, jak je tomu v tomto pfipadé ve Finsku, ale v mensich rozmérech
je tento systém dokonce vhodny pro vytapéni béznych rodinnych dom. Efektivita tohoto
systému vyjadiend v Gcinnosti je témér 95% a k dnesSnimu dni se jedna o nejlevnéjsi
a nejefektivnéjsi zpusob akumulace, ale i vytdpéni srovnatelny s ekonomikou reaktivnich kotlG
spalujicich domovni odpad. Pofizovaci naklady jsou srovnatelné s pofizenim kvalitniho
tepelného cerpadla avsak s rozdilem v provoznich, témér nulovymi naklady, dlouhodobost
Zivotnosti v desitkach let bez udrzby nebo pouze s minimalnimi naklady na udrzbu.

And can even be built

. underground
@

Princip funkce a schéma zapojeni dle Polar Night Energy na obrazku nize.

Z vyse uvedeného je zfejmé,
Ze budoucnost patfi fizené akumulaci
zelenych energii, at uz pramyslu,
nebo v bézném Zivoté nas obycejnych
lidi a pokud ji nakombinujeme
s nejnovéjsimi poznatky reflexe tepla,
akumulace a tepelnou setrvacnosti, mlZe vzniknout zajimavy mix, ktery zabezpedi nasi
energetickou nezavislost a o tom si miZeme napsat pfisté a kdo je nedockavy, mlze se
nas zeptat i drive ve spolecnosti ELPLY technology s.r.o.

Jednoduchy zeolitovy tepelny akumulator s reflexni folii pouzitelny pro malé vykony,
napt. rodinné domky

Pouzité zdroje:

[1]  Polar Night Energy, Finsko
[2]  NRIL, Finsko

[3] kanal Lovi Moment

[4]  ELPLY technology s.r.o.
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Automatizace a robotizace procesu lakovani v brnénském zavodé
Hitachi Energy

Vaclav Holecek, Michal Tucek - Hitachi Energy Czech Republic s.r.o.

Hitachi Energy je predni technologicky lidr usilujici o udrzitelnou
energetickou budoucnost pro dnesni i budouci generace. Diky

inovativnim feSenim a portfoliu pokryva cely hodnotovy fretézec ' .
v oblasti enler'getlky, prumyf!u aumfras_truktury_. _Spolecne §e zakazmkyl -_-FI— ——— '#“%hﬂﬂﬁ:’
a obchodnimi partnery tvofi prikopnickou misi v oblasti technologii 8
se zaméfenim na digitalni transformaci, nezbytnou k urychleni — pRor 23 Rrpey-
prechodu energetiky na uhlikové neutralni. F_,,‘ e »P 0

Vyrobni jednotka v Brné je vyznamnym svétovym producentem }%‘m P % I
zapouzdienych vodi¢li GIB (gas insulated busduct) plynem izolovanych =\ "\ =g I "
rozvoden GIS (gas insulated switchgear) a plynem izolovanych linek b W (I i 8 )

(g gear) a ply y v F—

GIL (gas insulated line) velmi vysokého napéti (VVN). Tyto M 6
zapouzdiené vodice GIB (Obr. 1) jsou pfizplsobeny pro napojeni ;
na nadzemni vedeni, kabely, nebo transformatory VVN a maji rovnéz "3 a3

vyuZiti pro preklenuti velkych vzdalenosti, napf vtunelech (GIL). \«‘ r |
V ramci distribucnich soustav je Ize nalézt po celém svété od horskych
oblasti, pousti, velkomé&st, elektraren & vyznamnych pramyslovych Obr.1: GIB soucdsti GIS
oblasti aZ po pfimorské oblasti ¢i ropné plosiny.

Brnénsky zavod disponuje inZenyrskym centrem, moderni svafovnou s certifikaci SVTI, technologii praskové lakovny, montdznim
pracovistém a testovacim zafizenim pro funkéni testy findlnich sestav. Ve spojeni s rozmérovou velikosti vyrobku se jedna o vysoce sofistikovany
vyrobni proces, ktery sebou nese mnoho Uskali. Samotny proces lakovani je navic zaclenén do stfedu vyrobniho fetézce svafovny a montaze
zapouzdrenych vodicu a bylo tedy velice narocné komplexné propojit proces s ostatnimi vyrobnimi Gtvary tak, aby byl zajistén nejen plynuly
proces, ale také, aby byla s ohledem na potfeby zajiSténi kvality zdkaznikovi splnéna i zpétnd historie celého procesu.

V lince praskového lakovani o prajezdnim profilu (délka x vyska
x Sitka) 11 000 x 1 200 x 800 mm, Power & Free dopravnikem, a péti
stupriovou ponorovou chemickou predupravou pro hlinikové slitiny
je kombinovana fada vyrobkd, jez jsou rozmanité jak z hlediska
velikosti, hmotnosti, tvaru, technologického zpracovani, povrchu
materidlu, tak sloZitosti zalakovani a Siroké skaly barevnych odstind.
Diky velké variabilité komponent z hlinikovych slitin se na zavésy pro
lakovani kombinuje od drobnych dild, odlitkd az po 10 metrl dlouhd
pouzdra slakovanou plochou pfes 12.5 metrd Cctverecnich. l
Komplexnost a variabilita dild je opravdu obrovska. :

Aplikovany  povlak  povrchové Upravy musi vzhledem
k funkcionalité splfiovat vysoké standardy kvality. Praskové lakovani
zde neplni pouze estetickou ¢ast, ale je aplikovano z funkénich potieb
vysledného vyrobku. Tato metoda povrchové Gpravy je pouZita nejen
na vnéjsi povrchy pouzder a odlitk(i, ale také lakovani je také ﬂ
provadéno uvniti pouzder a odlitkd. Z tohoto dlvodu musi lakovaci 0br.2: Lakovdni vnitfniho povrchu zapouzdfeni
uzel disponovat 2 lakovacimi boxy.

.

V prvnim lakovacim boxu (Obr.2) je aplikovana specialné modifikovana
praskova barva na bazi epoxidu pro vnitfni povrchy zapouzdreni, vodicd
a aktivnich dild. Tento lakovaci box je ale také vyuzZivan pro aplikaci
praskové barvy na bazi polyesteru v nestandardnich odstinech
specialnich komponent.

Druhy lakovaci box (Obr.3) je uréen vyhradné pro aplikaci praskovych
barev na bazi polyesteru na vnéjsi povrchy v rliznych barevnych odstinech
dle pozadavku zakaznika.

Studie proveditelnosti

Na pocatku roku 2020 spolec¢nost rozhodla zejména vzhledem ke stéle
rostoucim kapacitnim poZadavkim investovat do inovace praskové
lakovny. Dalsich vyznamnych dlvodd, pro¢ se spolecnost Hitachi Energy
Obr. 3: Lakovdni vnéjsiho povrchu zapouzdreni rozhodla pfistoupit k této vyznamné investici, bylo mnoho. Zejména stoji
za to zminit:

@b
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- Zvyseni kapacity

- Zvyseni efektivity procesu

- Maximalizace opakovatelnosti kvality

- Snizeni enviromentalni zatéze vyrobniho procesu

- Odstranéni ergonomicky nevhodné prace lakyrnik

Dalsimi neméné dulezitymi ddvody, které se staly nezbytnymi poZadavky planované investice bylo:

- Zpresnéni a zefektivnéni sbéru dat z procesu

- Napojeni celého procesu na ERP systém spolecnosti

- Zefektivnéni planovani celého procesu a propojeni s ostatnimi vyrobnimi ttvary
- Zajisténi zpétného trasovani procesu kazdého vyrobku

Samotnému zapoceti projektu predchazela rozsahla studie proveditelnosti. Tato studie obnasela posouzeni moznych technickych reseni,
jejich proveditelnosti, vyhodnoceni a posouzeni vyslednych kvalitativnich parametrli, ekonomickych parametrd a pfipadnych enviromentalnich
vlivl a poZadavkU véetné BOZP a HSE, ale také bylo nutné posoudit a vyresit vSechny technologické aspekty celého procesu praskového lakovani
véetné souvisejicich technologickych procesud. Implementace robott do lakovaciho uzlu jako souéést celé automatizace vysla po mnoha réznych
testech z této studie jako nejlepsi volba.

Aby v3ak bylo mozné zaclenit roboty do lakovaciho procesu znamenalo to vyznamnou zménu kontextu celé linky, kterd také spocivala
v implementaci nového fidiciho systému, jez musel zohlednit potfeby presné identifikace vyrobk(l, a dalsi technologickych procest jez jsou
soucasti linky:

- navésovani

- chemicka preduprava a suseni

- maskovani

- vytvrzeni natéru a chlazeni po lakovani
- svéSeni materialu a jeho identifikace

Spolu s timto bylo nezbytné vyfesit implementaci novych bezpecnostnich prvkd, implementaci systému MES, a hlavné propojeni celého
systému s ERP software spolec¢nosti. Spole¢nost SURFIN Technology, kterd byla vybréna pro integraci celé automatizace byla schopna nabidnout
reseni, které bylo v souladu s poZadavky nejen potreb Hitachi Energy, ale také terminem realizace.

V tomto prispévku k odbornému seminari s pfiznacnym nazvem ,Progresivni metody povrchovych tprav” neni prostor podrobné prochazet
cely projekt, jeho aspekty a jeho pfinosy. Proto se zamérime pravé na jednu ze zakladnich ¢asti, a to je pravé roboticky lakovaci uzel, ktery dle
tématu zapada do tohoto seminare.

Vzhledem ktomu, Ze po mechanické strance nebylo mozZné zménit prostorové usporadani, ménit dispozici dopravniku a dalsich
technologickych ¢asti lakovaciho procesu byl cely projekt jak pro zadavatele, tak pro integratory jedna velka vyzva. Dalsi vyzvou bylo napojeni
celého uzlu pravé na implementovany dopravnik, kde diky dopravnikovému systému Power & Free, délkové variabilnim pouzdrim s délkou
az 10 m s riznym sklonem navéseni, tvarové variabilité odlitk( a nutnosti technologickych operaci v procesu lakovéni a minimalnimu prostoru
pro cely uzel bylo nutné fesit, jak se s timto vyporadat.

Vysledné feSeni

V prosinci byla zahdjena demontaZz a vlednu 2022 byl zahdjen
provoz nové lakovaci linky.

Lakovaci uzel (obr. 3) pro aplikaci praskového natéru byl osazen
2 plastovymi lakovacimi kabinami Nordson Color Max a 4 lakovacimi
roboty ABB IRB 5510 spolu s robotickymi pistolemi Encore HD.

Spolehlivou dodavku prasku do lakovacich pistoli zajistuji ¢erpadla
Encore HD. Lakovaci pistole Encore HD integrované na lakovacich
robotech umoznuji spolecné se spolehlivosti podavace prasku Spectrum
HD vysokou miru kvality vysledného povlaku a jeho reprodukovatelnost.
Aplikacni technologie HDLV (High Density Low Velocity) zajistuje presné
podavani prasku a v kombinaci s presnosti a rychlosti robota
je dosahovano konzistentnich vysledkli s vyznamnou Usporou
praskového natéru. Obr. 4: Celkovy pohled na lakovaci uzel

Rychla vyména praskového natéru, ktera byla jednim ze zasadnich poZadavk( je zajisténa diky implementaci systému Color-on-Demand
spolec¢nosti Nordson Corporation. Diky tomuto systému, je obsluha schopna jednoduse a rychle nastavit zménu odstinu v ramci desitek sekund.
Toto je pfinosem hlavné v prvnim lakovacim boxu, kde jsou velmi Casto lakovany specialni komponenty s nestandardnimi odstiny.

Ridici systém Powder Pilot HD umoZiiuje diky jednoduchému ovladani spojeného s Fidicim software InSight nastavit véechny potiebné
parametry véetné pozadovanych udrzbovych a Cisticich cykld.

Rychla vyména praskového natéru, ktera byla jednim ze zasadnich poZadavkd, je zajisténa diky implementaci systému Color-on-Demand
spole¢nosti Nordson. Diky tomuto systému, je obsluha schopna jednoduse a rychle provést zcela automaticky zménu odstinu v ramci desitek
sekund. Toto je pfinosem hlavné v prvnim lakovacim boxu, kde jsou velmi ¢asto lakovany specidlni komponenty s nestandardnimi odstiny. Jeho
integrovand funkce automatického planovani podtrhuje spole¢né s dalSimi prvky véetné napojeni na ERP systém a cloudovému ulozisti toto
reseni ¢imzZ prindsi vysokou flexibilitu v moZnosti reagovat na zmény v planovani, které jsou oceriovany pravé v dnesni hektické dobé na trhu.
Benefitem této technologie je moznost integrace presného vazeni ke kazdému zasobniku a tim mit presny prehled o spotfebé praskové barvy.
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Pro fizeni celého procesu je pouzit Fidici systém InSight ktery je vyvijen spolecnosti i4Industry. Jedna se o komplexni softwarové feseni,
umoziujici zjednoduSeni a optimalizaci celého automatiza¢niho systému. Tento systém Fidi kompletni proces linky praskové lakovny vcetné
planovani a vizualizace. Pres jeden dotykovy panel Ize komplexné fidit a vizualizovat cely technologicky proces véetné robotickych pracovist.

N Ridici systém InSight je zarover propojen s fidicim systémem Powder Pilot HD aplikaéni technologie Nordson, co? diky jednoduchému
ovladani umoziiuje nastavit a ridit vSsechny potfebné parametry procesu lakovani véetné udrzbovych a Cisticich cykld robotd.

Déle nabizi okamZzitou vizualizaci vSech procesi vcetné sledovani produkce, provozni spotifeby technologickych postupd a vyrobni
dokumentace, pfipadné Casového planovani a vykonu procesu lakovny. Cely systém je na vSech Urovnich provozu ochranén nastavitelnymi
pfistupy pomoci RFID ¢tecek pracovnik( lakovny, coz vyznamné zvysuje bezpecnost celého provozu. Integrovana funkce automatického
planovani podtrhuje spolecné s dalSimi prvky véetné napojeni na ERP systém, ostatni Utvary spolecnosti a cloudovému ulozZisti celkové reseni
a prindsi vyssi flexibilitu reagovat na zmeény v planovani, které jsou ocenovany pravé v dnesni hektické dobé na trhu.

V feSeni robotického lakovani byly vyuZity nejmodernéjsi standardy jako je programovani s pomoci virtualni reality, nebo systém tzv.
Parametrickych programi. Tento systém umoznuje vyuZiti jednoho robotického programu pro vice modifikaci daného dilu, coz je vyznamné
hlavné u pouzder a vodic(, které se vyrabéji v riznych délkach.

Tato modifikace komponenty neni zadavana operatorem, ale je detekovana automaticky, a to vyrazné zefektiviiuje cely proces robotického
lakovani. Samotné programovani probiha pomoci offline nastrojl v software Robot Studia pfipadné ve virtudlni stanici pomoci virtudlni reality.
Tento systém diky 3D modelu vcetné nejriznéjsich detailll celého Feseni lakovny, redinych simulaci véetné Power & Free dopravniku umozriuje
programovani bez nutnosti omezeni provozu. Implementované optické systémy zajistuji komunikacéni kandl a bezpecnostni kanal mezi
cloudovymi daty robotem a operdtorem, kterého okamzité upozorni v pfipadé hrozicich kolizi nebo v pfipadé nezndmé komponenty nebo pro
systém nezndmém predmétu.
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(S Obr. 5: Bezpecnost robotického pracovisté

Bezpecnost a Zivotni prostredi

Celé reseni je podtrZeno vysokou mirou zajiSténi bezpecnosti obsluhy, kde byly napfi¢ celym procesem implementovany nejmodernéjsi
bezpecnosti prvky. Zaroven jsme timto fesenim byli schopni odstranit neergonomické cinnosti, které byly pro nase lakyrniky namahavé
a potencialné nebezpecné.

Spojeni fidiciho systému a robotizace také pfineslo vyrazné sniZzovani mnozstvi odpadu, mnozstvi spotfebovaného praskového natéru
a mnozstvi odpadnich vod chemické predupravy, kterd je soucasti linky praskového lakovani.

Timto modernim feSenim se nam vyznamné podafrilo priblizit k naSemu globalnimu cili stat se technologickym lidrem a spole¢né tak prispét
k udrziteIné energetické budoucnosti pro dalsi generace.
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Vyuziti ¢erpaci techniky
Ing. Ladislav Klement Ph.D. - KV-Pumps s.r.o.

Spoleénost KV-Pumps s.r.o. se sidlem v Ledéi nad Sazavou je vyznamnym prodejcem &erpaci techniky v Ceské republice a na Slovensku.
Podnikatelské aktivity nasi spolecnosti se oviem neomezuji pouze na prodej Cerpaci techniky, ale také na aplikaci ¢erpadel do finalnich
vyrobkd.

Univerzalni davkovaci stanice

Aplikace davkovacich ¢erpadel v mobilni davkovaci stanici, kterd je schopna dévkovat chemické
latky pfimo do potrubi i pod tlakem nebo do zasobnika.

Cerpani davkované chemické latky probihd bez nutnosti preruseni dodavek vody.

Ve varianté SOLAR pracuje zafizeni zcela autonomné bez nutnosti pfipojeni k el. siti.

| Zar¥izeni pro odZeleznéni oplachové vody a tavidla

V procesu Zarového zinkovani dochdzi kzavleCeni oxidu Zeleza do technologie.

To ma nezadouci efekty na kvalitu povrchové Upravy a ekonomiku provozu technologie povrchové
Upravy.

Zatizeni pro odzeleznéni umozZiiuje zbavit technologii oxidl Zeleza a eliminovat tak jeho
nezddouci dopady.

Pouzita cerpaci technika

Vzdochomembranova cerpadla Fluimac

Vzduchomembrdanova cerpadla vyuZivajici k Cerpani latky elastickou

membranu. Cerpadla jsou pohdnéna tlakovym vzduchem o tlaku
od 2 do 8 bar.

Materialy ¢erpadla a membrany jsou voleny dle fyzikalnich podminek
a chemickych vlastnosti ¢erpané latky.

Odstrediva bezucpavkova cerpadla Gemmmecotti

Odstfediva cCerpadla s magnetickou spojkou  znacky
Gemmecotti. Cerpani probihd prostfednictvim obé?ného kola.
Kroutici moment je prenasen na obéiné kolo prostiednictvi
magnetického pole (magnetické spojky), pres zcela uzavienou

sténu oddélujici smacenou ¢ast ¢erpadla od nesmacenych casti.

Davkovaci Cerpadla €mecC jsou urcena pro presné davkovani chemické latky
do baze (voda nebo jina chemicka latka). Cerpéani probiha prost¥ednictvim solenoidu.
Cerpadla umoznuji dévkovani vrlznych refimech pfizpGsobenych okamzitym
chemickym a fyzikdInim vlastnostem vysledné kapaliny (pH, redox atd.)
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Dira
Ing. Josef Jezek - JEVAN, Ledec nad Sazavou

Podstatné jméno ,dira” ma v ceském jazyce mnoho vyznamu. Nejcastéji pak v tom smyslu, Ze ¢ast nééeho nékde chybi. Tfeba plotu (dira
v ploté) nebo syra (dira v tvrdém syru). Samoziejmé podobnych pfikladl je nespocetné. Nékdo ma diru ve védomostech, jindy je na zahradé
vykopdna dira pro zasazeni stromu. Spole¢na véc pro tento termin je ta, Ze jakasi prazdnota je obklopena ¢imsi definovanym. Pletivem, mléénym
produktem, znalostmi, hlinou. Bez tohoto podkladu, ve kterém byla vytvorena, ji prosté nelze vidét. Neodrazi zadné svételné viny, a proto zadna
dira nema barvu.

Nedavno se v kosmologii Ci astrofyzice objevil termin ¢erna dira. To je ale prece jazykové Uplny nesmysl. Pokud tedy ve vesmiru néco
takového existuje, potom je to bezbarvé, ale jeho okoli uz mlze byt ¢ervené, modré, Zluté, ba i Cerné. Takova dira maze byt pékné zakerna,
ponévad? ,neni vidét“! Jak zobrazit néco, kdyz vam jeho obraz prosté ,,nepadne do oka“. Jde o diru v obraze. Na jeji pfitomnost ukazuji nékteré
jevy v jeji blizkosti. Predstavte si, Ze malujete na bily papir barevné obrazky. Bily podklad odrazi vSechny monochromatické vinové délky
viditelného svétla, kdezto ¢erny papir nic, protoze vSechny dopadajici barvicky pohlti. Pohadkafi pisici o pekle asi vychazeli z védecké predstavy
o Cerné dife. Jen tma, Slunce tam nezasviti, plameny, teplo, tlak, omezeny (nepatrny) prostor. Mozna i obrovsky hluk (vétsi nez na Slunci),
a hlavné, nemoznost Uniku. , Co peklo jednou vezme, uz Svétu nevrati!”

€ernou diru nemGzZeme sledovat zvendi, stejné jako napiiklad zemské jadro, protoze na né dopadajici svételné paprsky se od nich neodrazi
do nasich oci. Obrazy na okraji ¢erné diry bychom mobhli teoreticky pozorovat pouze zevnitf, a to zptsobem, ze bychom ji ,rozparali“, aby
do ni vniklo slunecni svétlo. Je zde urcita paralela s (absolutné) ¢ernym télesem, o kterém nam vypravéli na hodinach fyziky. Zjednodusené
feceno, jedna se o téleso s malym otvorem Usticim do jeho dutiny specialniho tvaru. Za normalni teploty timto otvorem do dutiny vlétne ¢astecka
svétla (foton), a kdyzZ se v dutiné zcela ,,umlati” (CimZ pfeda svoji energii povrchovym atomim dutiny), tak uz ven nevylétne. Ta paralela s ¢ernou
dirou spociva v tom, Ze ,spadne do diry a uz nevylétne”. KdyZ se v3ak toto téleso ,rozpali“ (ohteje) na urcitou teplotu, pak za¢ne otvor svitit.
Takova je i podstata naseho Slunce.

Vesmir, jak se jevi, je plny pfekvapeni. Existuje v ném tak zvana ,temna ¢i tmava (tfeba i cernd) hmota“, kterou na rozdil od svitici hmoty
(teplych nebo reflexnich objektt) nevidime, ale pouze tusime jeji existenci a snazime se ji lapit. Pry reaguje pouze na gravitaci, pficemz se znamou
nami vnimatelnou hmotou nereaguje. Temna hmota by méla byt jakousi kostrou (nositelkou) svitici hmoty, obklopena temnou energii. Pratelé,
to se ¢lovék nestadi divit, z jakych zvlastnich ,,materiald“ ma byt sestaven ten nas vesmir.

u
1

O cernych dirach se fika, Ze jsou obrazové omezeny , horizontem udalosti”. Je to obrovské tajemstvi ,draci diry“, kterd pozird vsechno
,hmotné“, jenz se k ni neopatrné pfriblizi. Dokonce spolkne i subtilni svételné paprsky, resp. jeho chomacky zvané ,fotony“. Pfesto bych chtél
s Vami probrat historii a moZné vlastnosti téchto vesmirnych objektt oplyvajici obrovskou gravitaci. Dnes tvrdime, Ze v centru témér kazdé velké
galaxie je masivni ¢erna dira, v nasi ,MIlécné draze” o hmotnosti az desitek ¢i stovek miliént Slunci.

Dlouho se spekulovalo, jaky Ze ,,geometricky tvar” by tento Zrout mohl mit. Astrofyziky v pocatcich vyzkumu napadal tvar kulovy s odchylkou
od idealni kulovité plochy v fadu mikronG. To proto, Ze si kladli otazku, kdy to jeji obZerstvi skonci, pficemz kazdy povrchovy vycnélek by byl
,okolim horizontu” ihned zlikvidovan, zahlazen. (Hawking). Zfejmé tehdy nedocenili ideu neexistence ,pfimocarého pohybu” ve vesmiru.
Trajektorie pddu objektl na horizont udalosti nemdze a nebude nejen pfimocara, ba ani rovinnd, nybrz obecna, blizkd kuzelové Sroubovici.
A tady bych se inspiroval zdznamy zanikajicich ¢astic. Vidél bych ten tvar pohybu po povrchu hlemyzdi schranky. Vektor rotace (od tocivého
momentu) padajici hmoty bude rust do , nepredstavitelnych hodnot”.

Nedavno jsem cetl, Ze astrofyzici pozorovali v kosmu obraz vypovidajici o srazce dvou malych cernych dér s primérem horizontu v fadu
desitek kilometrd. Takové by pry mohly vzniknout ,zhroucenim hmotnosti“ tfi az péti nasSich Slunci. Tento jev po kratkou dobu poslouzil
i k registraci gravitacnich vin.  malé Cerné diry silné zakfivuji okolni ¢asoprostor. Kfivost plochy (,,K“) se vyjadfuje jako prevracena hodnota ¢tverce
poloméru kulovité plochy vepsané v konkrétnim misté dotyku k plose. K=1/R2. ,,Euklidovsky“ prostor (tj. nezak¥iveny) ma hodnotu kfivosti rovnou
nule. K=1/e02,

Uz brzy po vzniku vesmiru (cca pred 14,5 miliardami let) se prvni obii hvézdy kolapsem stavaly masivnimi cernymi dérami. Z nich tryskaly
obrovské masy hmoty a energie, pficemz jiz tenkrat rozmetaly do prostoru prvky nezbytné pro vznik zivota (C; N; O; Ca; ...). Vypada to tak,
Ze zaklad pro vznik Zivota byl koncepéné pfipraven uz pred deseti miliardami let cernymi dérami. Vesmir mezi tim do dnesnich dnu diky inflaci
(rozpinani) zvétsil trojnasobné svij ,,polomér”, takze Ize hovofit o ,dohlédnuti“ 45 miliard svételnych rok(. Pohyb (relativni) v ném je veskrze
obecny a fizeny gravitaénimi silami. Vzajemny pohyb hmotnosti ma dvé slozky. Jednak téZistovou (radidlni) a te¢nou (tangencialni), vznikajici
nevyvazenosti rotujici hmotnosti kolem tézisté soustavy. Staci se podivat na jasnou nocni oblohu, kde mnohé galaxie svitici hmoty vytvari

zaoblené loukoté pohybujiciho se kola ¢asu. To jsou mozné predobrazy vzniku ¢ernych dér.

Vyjdéme z premisy, Ze v jednotlivych lokalitdch vesmiru i v jeho celku trvale existuje ,mzikova silovd rovnovaha“, pricemz dochazi
Ve sledované hmotnosti ,m“ urcitého tvaru je vsak skryt jesté rotacni moment setrvacnosti ,,Jo“, ktery spolu s rychlosti rotace ,,w” predstavuje
rotacni energii télesa Wr=Jo. w2/ 2. Celkova energie télesa tak ma hodnotu Wc= Wp + Wg

Pokud pfijmeme myslenku, Ze ¢erna dira nemusi byt télesem nultého radu, pak i vySe uvedené rovnice by pro ni mély platit. Otazka zni, kam
se ztraci energie rotacni, jak se transformuje. Je zde jisté podezfeni, Ze se jednd o ,,téleso prvniho fadu”, tj. téleso alespori s jednou dirou. Mizeme
dale spekulovat, Ze v ni mizi klenby (vazby) ¢asticové, které jesté neexistovaly po prvnim dni stvoreni. Myslena je tim identita Casticova,
a to, Ze mozna Cisty ¢asoprostor postrada sofistikované elektrické i magnetické pole. Lze v tom spatfovat i ndvrat k po¢atkiim Vesmiru, moznost
vzniku novych kvalit reality. Astrofyzici se dnes uz nebrani ani myslence existence ,bilych dér“, tj. takovych, z nichZ tryska obrovské mnoZstvi
energie, pfipadné hmoty (viz model velkého tfesku). Hovofim o spekulacich coby vzniku jinych vesmird. Nutno podotknout, Ze Ize jit az do stavu
jakési prvotni rovnovahy mezi ¢asticemi a anticasticemi.
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ZvySe napsaného vyplyva, Ze musi nastat v ¢asoprostoru cerné diry okamzik, kdy budou vrovnovaze sily dostfedivé (gravitacni)
s odstfedivymi (od rotace). Kazdy ,pokrm cerné dife” mozna zméni okamzitou rovnovahu, ale ta se zase ustavi na novych hodnotach. MoZzna
se zvétsi ,polomér horizontu”. Dnes uz se fyzici smituji i s tim, Ze Unik energie z ¢erné diry je redlny, a pravdépodobné ve sméru okamzité osy
rotace. Rotace vSak nebude ,jednoosd” ale minimalné , dvojosa“. Musi se totiz vyrovnavat precesni pohyb celého objektu. Z tohoto rozboru

potom vyplyva, Ze mZikovy tvar ¢erné diry pfipomina anuloid, a to i s moznym ,nerotacnim radialnim rezem*.

Nyni se zaméfme na ,fadu geometrickych objekti“ s pfesahem na ¢asoprostor. Ke tfem geometrickym souradnicim (x, y, z) pfidejme Ctvrtou,
tedy cas (t). Tim vstupujeme do svéta dynamiky. Zacal bych tim, Ze mame predstavu o kone¢nosti geometrickych jev(. Kone¢né geometrické jevy
maji svoje redlné hranice. Caru ohranici dva body, plochu uzaviena €ara (nazvéme ji cyklikou prvniho stupné), prostor uzaviend plocha (nazvéme
ji cyklikou druhého stupné) a energii uzavieny prostor (nazvéme jej cyklikou tretiho stupné). U cyklik vSech tfi stupnt hledejme minimalni
hranice. Co to znamena? Jaky tvar cykliky absorbuje maximalni mohutnost uzavirané ,, materie” (plochy, objemu, energie)?

Pro tuto ,,schopnost cykliky” pouZijme vyraz ,soucinitel absorpce” a znacme jej oa. Jde o pomér uzaviené materie ku hranici. Tak napfiklad
pomér uzaviené rovinné plochy, jejiz hranici tvofi kruZnice, je vzhledem k ostatnim hranicim maximalni (oa max.). Ciselné potom pro kruh:
OAmax = TL.F2 / 2.10.r = r/2. Pro uzavieny prostor kulovitou plochou je 6a max = 4.1.r3/3.4.10. r2= r/3. Pro uzavienou energii v prostoru uZ neni tak
snadné rozhodnout o maximalnim souciniteli absorpce. RozliSujeme totiz vice druht (projevl) energie. Tak napfiklad u tepelné energie hraje
kromé tvaru uzavieného prostoru (z divodu Uniku) velkou a zasadni roli ,material prostoru”, do néhoz energii vkladame. Jde predevsim o jeho
mérnou hmotnost, hustotu (ym = hmotnost / objem (kg/m3)). Kulovita cyklika tfetiho stupné se nejpomaleji ohtiva a nejdéle chladne. Tvar
ma proto ,velkou tepelnou setrvacnost”, coz ma i nemaly vyznam pro absorpci tepelné energie v cerné dife, pro tvar hmotnych téles. V nich
se mechanicka energie (pfedevsim pohybova) transformuje na tepelnou v podobé ristu tlaku a teploty ¢asoprostoru.

Celkova energie W¢ vkladana do cykliky tfetiho stupné ma dvé polozky, posuvovou a rotac¢ni. Rotacni energie Wg neni a’priory o hmotnosti
rotujiciho objektu kolem téZistové osy, nybrz o jejim prostorovém rozloZeni vici ose rotace. Na rlistu celkové absorbované energie Wc v cyklice
tietiho stupné se podili oba druhy energii, a to jak rlstem jejiho stavajiciho momentu setrvac¢nosti, tak soucasné i celkové hmotnosti. A zde
se objevuje regulacni prvek, ktery mlZe nastavovat stabilitu systému ¢i vytvaret rovnovazné stavy. V technické praxi jej nazyvdme Wattovym

odstredivym regulatorem.

Vratme se do Vesmirnych méfitek a k moznym tvaram ernych dér. Idealnim tvarem pro akumulaci energie vloZzené do hmotnosti je tvar
,volného setrvaéniku”. V ném mdze dojit k nastaveni silové rovnovéahy od sil dostfedivych (gravitacnich) se silami odstfedivymi a udrZzovani této
rovnovahy s pfirGstkem nebo Ubytkem hmotnosti v systému. Pro udrZovani ,okamiité rovnovahy sil“ tudiz kulovity tvar ¢ernych dér neni
optimalni.

U toroidu (jinak také anuloidu) dochazi k ustavovani rovnovahy diky flexibilité rozmér( stfedni kruznice i radidlniho prdrezu prstence, které
vznikly diky vstupu rotac¢niho vektoru do systému. Energie Wgr od momentu setrvacnosti Jo md rozmér metr na ¢tvrtou za sekundu na druhou
(m?/s?), coz koresponduje s ideou, Ze je uzaviena cyklikou tFetiho stupné (objemem v m3) ve tvaru télesa prvniho fadu. V této souvislosti je zde
takova zajimavost, Ze pokud budeme porovnavat (kvalitativné) jednotky obou sloZek celkové energie (Wp:Wg), potom plati, Ze kvalita hmotnost
se rovna plose (kg = m2). To bychom asi necekali!

Je to dost zvlastni, povidat si o ,,tvaru” néceho, co ndm neni dopfano nejen spatfit, uslySet, ohmatat, ucitit, ale ani pochopit. Nase biologické
smysly ndm umoznuji kontaktovat se s realitou celk(, kterymi jsou atomové ¢astice. Podle jejich energetickych obsahd pak sledujeme fyzikalni
vlastnosti latky. Napfiklad vlastnost, kterou nazyvame skupenstvim. Od pevného krystalického ¢i amorfniho, pres kapalné a plynné, az k plazmatu.
Stale vsak vychdzime z predstavy, Ze se jedna o objekty s vlastni identitou, jejichz vzdjemné vztahy pravé vytvéreji iluzi energetického stavu
spolecenstvi. Ony elementdrni ¢astice vSak ,pluji“ v jakémsi prosttedi, kterému rikdme ,,¢asoprostor”. A zde vstupuje na scénu otazka. Jsou tzv.
hmotné ¢astice téze , podstaty”, jako ono prostifedi? Mozna! Uvedu hloupy pfimér. , Led pluje po hladiné vody“.

Hledame-li néco, ¢im se pokusit problém cernych dér resit ¢i osvétlit, pak v extrémnich podminkach by mohl vzniknout paty energeticky stav
reality. Pod horizont udalosti nevidime (coZz neni problém diry, ale svétla), takZe zde se mohou formovat obrazy ¢asoprostoru, jez byly vyse
popsany. Horizont neni zadna pevna bariera, je jen oponou mezi hledistém a jevistém prirody. Popisovany ,tvar” ¢erné diry je jakousi zakladnou
(kolejistém) pro energetické toky ,,asoprostoru”.

O casoprostoru a jeho formé pod horizontem udalosti Ize pfedpokladat Ze mize mit ,,tvar” anuloidu. Pfedposlednim stavem ¢asticového
usporadani jsou moznd neutronové hvézdy. U nich zmizely obaly atomu (spadly na jadro) za vzniku neutront (n = p + e), ¢imZ doslo k minimalizaci
objemu za vzniku obrovskych hustot ,latky“. Asi bude pfijatelna predstava jakési pocatecni ,tekutiny”, presnéji ,plynu” s nulovou adhezi.
Casoprostor ¢erné diry musi mit i dal$i rotor, kterym se realizuje (tlumi, vyrovnava) precesni pohyb od hlavniho rotoru. Tato rotace se odehrava
okolo ,stfedni kruznice toroidu“. To bude ono specifikum na rozdil od pevnych téles.

A jesté jedna zajimavost. Pokud na povrchu anuloidu zobrazime uzavienou kfivku (cykliku prvniho stupné) s pootocenim lichého poctu
poloviny obratky (m) pfi jednom obéhu kolem stfedové osy (2m), potom tato cyklika rozdéli jeho povrch na dvé ¢asti v podobé ,Moebiovych
prouzki“ spojenych jedinou hranou.

Dukaz: Rozfizneme dusi pneumatiky na vnitfnim i vnéjSim poloméru po celém obvodu. Poté rozfizneme tuto dusi jedenkrat radidlné
a fez pootocime o pul obratky (m). Slepenim vSech fezl dostaneme objekt, jenz po nafouknutim vzduchem a ignorovanim radialniho fezu ma dvé
plochy s jedinou hranou. Takto vytvofime vSechny jedno i dvouhranné toroidy.

Jsem rad, Ze v téchto Uvahach mam spojence, teoretického fyzika, popularizatora védy a naturalizovaného Ameri¢ana Michia Kaku.
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Odborne vzdelavani

Centrum pro povrchové Upravy v rdmci celoZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifikaéni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU = Gnor 2023

Kurz je urcen pro pracovniky galvanickych provoz(, ktefi potfebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umoziuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potiebnou kvalifikaci pracovnik(l galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlakd. Postupné je probrana problematika povrchovych Uprav s darazem
na galvanické technologie v celém rozsahu potreb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Pfiprava a Cisténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vylucovani galvanickych povlaki

e Technologie galvanického pokoveni

e Ndsledné a souvisejici procesy povrchovych Uprav
e Bezpecnost prace a provozl v galvanovnach

e  Zatizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlakd — pfistrojové vybaveni

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e  Pficiny a odstranéni vad v povlacich

e  Exkurze do prednich provoz( povrchovych Uprav

V pfipadé potreby pripravime program dle pozadavk( firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnt (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

Misto konani: FS CVUT v Praze

Kromeé specializace na technologie povrchovych tiprav je mozné ptipravit Skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)


mailto:info@povrchari.cz
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Centrum pro povrchové Upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENT KURZU — dle poctu prihlasenych

Kurz je uren pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladlim povrchovych Uprav a ziskat
potifebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnik( praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavk( a potieb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlak

e Bezpecnost prace v lakovnach

e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho cisténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e Pficiny a odstranéni vad v povlacich

Garant kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dna (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromeé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605 868 932, email: info@ povrcha ri.cz )


mailto:Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz
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KONFERENCE
OCELOVE
KONSTRUKCE

Srdecné Vas zveme na jubilejnl 25. rodnik tradiéni

konference vénované tematice ocelovych konstrukcf,
Konference se bude vénovat problematice ocelovych
konstrukci z hlediska vyroby materidly, projektovani a navrhu
acelovych konstrukci véetné vyuziti metody BIM,

povrchovych Gpray, provozu a udrzby,

Prezentovény budaou i zzjimavé realizace z oboru.

Pfijedte na traditni setkdnl oceldfl v Hotelu Termal Musov

na biehu Novomlynskych nadrzi s krdsnymi vyhledy na Pélavu
a unikatni [&¢ivou minerdlni vodou. Tédime se setkani.

Konference se kona ped zastitou prof, Ing. Jifiho Méci, CSc,,
dékana Fakulty stavebni CVUT v Praze, prof. Ing. Rostislava
Drochytky, CSc., MBA, dr. h. ¢, dékana Fakulty stavebni VUT

v Brné a prof. Ing. Roberta Cepa, Ph.D,, dékana Fakulty strojni
V3B - Technické univerzity Ostrava,

Odborny garant

<>

Zastita

vrsekl utesl rAsLCTA
m PAAULTA T TECMNCKE STANTON
[, e
Medidlni partnefi

KONSTRUKCE

| o e

2uLEZNICON
Organizator

£ sekurkon

SEMINARE, KURTY, wORFERENCE

www.povrchari.cz

1. cislo

Streda 17. kvétna 2023

Hotel Termal Musov, Pasohlavky

Pripravujeme
pro Vas jubilejni

25. rocnik
konference

TEMATICKE BLOKY

BLOKI

« MATERIAL

- VYROBA

- POVRCHOVE UPRAVY
« LEGISLATIVA

BLOK Il

« PROJEKTOVANI A NAVRH OCELOVYCH
KONSTRUKCI

- VYUZITI METODY BIM

BLOK Il

- ZAJIMAVE REALIZACE OCELOVYCH
KONSTRUKCI

V piipadé dotaz(l a zajmu o partnerstvi kontaktujte;

Ing. Helena Subrtova
E-mail: subrtova@sekurkon.cz
Tel.: +420 773 544 449

www.sekurkon.cz

Leden 2023
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AT

il Optimalizované [P
& provozni naklady

Nejvetsi Cesky dodavatel technologii pro povrchove Upravy a
cisténi odpadnich vod.

= Galvanicke linky

= Lakovny

= Cistirny odpadnich vod - Uzaviené systémy

= Vakuové odparky

= Filtracni systémy (reverzni osmozy, ultrafiltrace)

KOVOFINIS a.s.

Podoli 600, Lede¢ nad Sazavou

+420 569 771 111, kovofinis(@kovofinis.cz
www.kovofinis.cz
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ak Galvanizing Award 2021

Vo ve Slavkové v Bma

12 ARGUMENTU PRO ZAROVE ZINKOVANI

» dlouhodoba zivotnost a bezudrzbovost poviaku
» vwhborna mechanicka odolnost
» nizka porizovacf cena Upravy
» vysoka rychlost aplikace bez dodateénych Uprav
» dokonalé pokoveni dutin a hran
» katodicka ochrana
» dobry kovovy vzhled poviaku
* po aplikaci okamzita moZznost montaze
= » dobra pfilnavost povlaku
- » snadna kontrola kvality pokoveni
= Setrnost k Zivotnimu prostredf(
« zvysenl pozarni odolnosti ocelove konstrukce

EN ISO 1481

V kombinaci s natérovym systémem Zivotnost az 100 let (duplexni systém)

www.zinkujeme.cz www.zinkujeme.sk
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., BODO MOLLER CHEMIE

Engineer chemistry

Bodo Méller Chemie Czech & Slovakia s.r.o.

Vyznamny globalni distributor specidlni chemie a poskytovatel technickych feseni s padesatiletou
zkusenosti na trhu.

Hluboka znalost produkti a technologickych procesa v rdznych odvétvich primyslu je pro nds
samoziejmosti. Cilem naseho snazeni je prevadét chemicka data do konstrukénich dat a pomahat tak
technikiim a technologim v jejich ¢innosti.

Produktoveé portfolio:

e Prumyslova strukturdini lepidla (epoxidy, polyuretany, akrylaty, metylmetakrylaty)
e Kartonaini a etiketacni lepidla

e Tésnici hmoty (silikony, polyuretany, MS polymery)

e Materialy pro vyrobu kompozitt (epoxidy, polyestery)

e Zalévaci systémy pro elektroniku a elektrotechniku (epoxidy, polyuretany)

e Prostredky pro povrchoveé a antikorozni Gpravy kovu

e Aditiva pro textilni a plastikarsky prumysl

<~
G

Kli¢ovi distribuéni partnefi pro CR:

e Huntsman Advanced Materials
e Henkel

e Sanitized

e Porcher Industries

e Songwon

LAY

Vy
.,
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- — == — -

Kontakty:
Office: Skolni 2944, 440 01 Louny

ZkusSebni laboratof: Podébradska 358, 2

TECHINIOLOGY tel.: 725 118 975, 605 151 799
E-mail: info@jstechnology.cz

jiri.simicek@gmail.com

ZKUSEBNA POVRCHOVYCH UPRAV

AKREDITOVANA ZKUSEBNI LABORATOR &. 1125

TESTOVANI NATEROVYCH HMOT, NATEROVYCH SYSTEMU A POVLAKU, DOZOROVANI APLIKACi NATERU - HODNOCENI PRIPRAVY
POVRCHU POD NATER - PORADENSTVI V OBORU POVRCHOVYCH UPRAV, ZKOUSKY SAMOLEPICICH FOLIi PRO TECH. ZNACENI

Nabizime Vam dlouholeté zkusSenosti odbornikii na | e AN |
problematiku povrchovych uprav Zzelezniénich o T '

" kolejovych vozidel a obecné jakychkoliv ocelovych '
konstrukci.

OSVEDCENI O AKREDITACI

o
e adbboraste IO, 100 1 sy, 2T

PROVEDEME PROVAS: = —

- akreditované zkousky natérovych hmot, tmell, natérovych
systému a poviaku véetné hodnoceni degradace ,':,; -
- korozni zkousky (NSS, SO,, KK) . i
- urychlené povétrnostni testy(QUV) Wi &
- cyklické zkousky - UV zareni/vihko/sal/mraz!... EE—
napr. dle ISO 12944-9, pro RSD, SZDC,...

- mechanické zkousky (tvrdost, hloubeni, }
ohyb, pfilnavost,...)
Ny £

E
|
i
il
il
I
i

- fyzikalné technologické zkousky
(hustota, netékavé latky, zasychani,...)
- neakreditované zkousky podle pozadavku
a dohody se zakaznikem
- hodnoceni pfipravy povrchu pod natér
- zpracovani a verifikace technologickych postupt pro aplikace
- dozorovani aplikaci
- zastupovani a technicka pomoc pfi reSeni reklamaci
- zajisténi potiebnych atestu pro
aplikace na €D a CD Cargo, SZDC
- poradenstvi v oboru, technologické
studie, hodnoceni efektivng
investic '

— WWWiStechnology.czes - TéSime se na spolupraci s Vami!
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Aitlas Copco

e — www.atlascopco.cz

Vzduchoveé kompresory,
dmychadla, filtry a susice

Systém stlaceného vzduchu je energeticky nejacinnéjsi,
pokud je kompletni. V Atlas Copco navrhujeme
inovativni feSeni $itda na miru Vasim potirebam.
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Certifikaéni sdruZeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 545, 190 11, Praha 9

APC jako nejstar$i akreditovany certifikaéni organ NDT v CR
zajistuje persondlni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p.
s.)

v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO /IEC 17024 : 2013

A5
S pro lleT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT.
\Q Pro pracovniky v oboru:
\ |
0= \ =) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE
/ . - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-202 APC

- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC

=) KOROZE A PROTIKOROZN{ OCHRANY

- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU

- tepelné zpracovani kovl standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

1. Podate prihlasku ke skoleni

2. Skolenf / ;‘ %,

3. Osvédéeni o $koleni + praxe el (,7

4. Podate prihlasku ke zkousce ~—— E/_/

5. Zkouska

6. Osvédceni o zkousce /

7. Poddate zadost o certifikat //
8. Vydani certifikatu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz apc@apccz.cz tel.: 246 061 395
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