Povrchove upravy Koroze Kvalita Legislativa Ekologie Kultura Inzerce

bi a ,
=Y

S\ N

4. ¢islo Cerven 2023

W \\.{- m. _

;;,‘.i.w ;:*—« _ OHLEDNUTI ZA ODBDRNYM SEMINAREM

. TECH NOLOGIE CISTENI A PREDUPRAVY POVRCHU*

B Wi -

MonERNi LINKY PRO meovANi A ZINEK-NIKL"
on TRADI(:NIHU WRDBCE -

VLIV VNITRNICH NAPETI NA SNIZENI ODULNOSTI
PRDTI KOROZI OCELUWCH PASU A PLECHU I

www.povrchari.cz



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cerven 2023

Slovo Uvodem

VidZeni pFatelé, povrchdfi a strojari.

Zdravime Vas novym Cislem Povrchére, v ¢ase plném slunce a oéekavani zaslouzenych dnt volna, cestovani, péstovani, budovani, a pfi tom
vSsem délani na co pres rok nezbyl ¢as, nam vsem , kovozemédélcim® ze stfedu naseho evropského dolicku.

Tak at se vse podafi, jak podafit se md, tfeba i s pisni¢kou o hezkych poupatech, kterd neztratila ani po ¢ase nic z naseho historii
vypéstovaného optimismu a Zivotni sily. A to ani v dobé balick( a Balikd, v dobé, kdy jsme cestou na zdpad dosli tak trochu na vychod.

Nékdy se mUZe zdat, Ze vSe je trochu jinak. V nasSich femeslech — rozmér, barevnost, tvrdost, odolnost, pH, ¢i jina dllezitda hodnota. A pak
se to musi vzdy rychle napravit, aby nebylo hiF. Naro¢néjsi je to s hodnotami pravdy. Ale i ta se musi upfesriovat a hledat, aby bylo vse spravné.

Plvodné biblické heslo Veritas omnia vincit tvrdi, Ze pravda vitézi. Kromé jinych korouhvi a praport souc¢asné doby, objevilo se opakované
i v minulosti. Na standarté husitského krale Jifiho z Podébrad, ale i ve zrddnych ¢asech bitvy u Lipan, ¢i na Bilé Hore.

Pravdivost se neda zvazit. A to ani na laboratornich vahach. Nestanovime ji lakmusovymi papirky ani nejpresnéjSimi pristroji. Jedinou cestou
je premyslet, naslouchat, pochopit. A to tfeba i své oponenty. Spolecné fesit a vyresit! S tim, kdo nepfemysli a nemini o pravdé premyslet, ani
naslouchat svému okoli, je Skoda ztracet Cas a sily. Nenechme se otravit, nebo zaslepit nevzdélanymi a dosazenymi hlupdky kdekoliv. Na svém
pracovisti ani v SirSim okoli naseho svéta.

Témér vsichni, co se Zivi poctivé praci, si jisté mnohokrat ovérili jednu z hlubokych myslenek mistra Wericha, Ze , kazdy stary val byl nejdfive
mladym volem®. Kromé lenosti je pri¢inou jejich ,,ristu” a rychlé az zavratné kariery, nevzdélanost a omezenost tvlrciho mysleni i prace.

Je vSak nutno konstatovat, Ze v nasich zemich, spolec¢nostech a na pracovistich existuje na Stésti stale prevazujici vétSina dolnich deseti
miliond, ktera svymi vysledky prace udrzuje Zivota béh a nadéji, Ze bude zase lip. Kazdodenni diky témto Vsem!

Snad by bylo trefné citovat na tomto misté ministra financi Aloise Raina: ,Setrnost je jedna ¢ast dobré politiky, G¢elnost je ¢ast druha“.

V posledni dobé se kolem nds opakuji malé az fatalni chyby historie. Mnohé je na hrané pravdy az bezpeéného Zivota v nasich zemich.
Nékterym je to lhostejné, nebo naopak mnohym se to bytostné nelibi!

Pfipomenme si, Ze Adam a Eva byli kdysi vyhnani z raje, a od té doby se nikomu nepodafilo tam vratit. A rozhodné se to nemUze podafit ani
soucasnym vladctim svéta, ktefi ¢ini nesmysiné kroky, které do raje rozhodné nevedou. Mnohdy staci jen jeden krok. Tak jak v genialni nadsazce
divadelni hry Cesta na severni pdl pfipomina mistr Svérdk. Ale Zivot neni hra!

Velmi aktualni jsou pro nds vsechny, vice nez kdy jindy, slova Sira Charlese Spencera Chaplina: ,Zajimam se o budoucnost, protoZze v ni hodlam
stravit zbytek Zivota“.

Hodné spInénych nadéji i krasnych letnich dnii Vam preji

Wiy A s /WM |

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cerven 2023

Ohlédnuti za odbornym seminarem
,Technologie isténi a prfedupravy povrchu”

Leto$ni seminai zaméreny na problematiku preddprav povrchu a ¢isténi se tradiéné konal vjarnich malebnych Cejkovicich ve dnech

26. a 27. dubna 2023 na Hotelu Zamek. - -
Y

Problematika preduprav povrchu patfi mezi problematické operace Lk

-~ -

a technologie, na kterych zavisi bezesporu vysledek naseho povrcharského remesla _ ”ﬁ
a strojarského snazeni. . 5

PIna vyroba v nasich firmach, a to praveé stale za situace intenzivniho pokracovani
v nezodpovédném odcerpavani financi z nasich zemi, je zatim nutnosti k zachovani
nasi udrzitelnosti na svétovych trzich a zachovani alespon zaklad( ddstojného Zivota
jejich obyvatel. Zatim!

Jedno vystizné prislovi fika, Ze ,Cesta do pekel je dlazdéna dobrymi umysly“. Ekonomické modely poslednich desetileti se snazi presvédcit
vSechny naivni posluchace, ze ,Ekonomika stoji na principech pratelstvi“. Pfikladem tohoto ,pratelstvi“ je casté ucelové vymlouvani
se na produktivitu prace! Ve firmé jedné znacky pracuji tfi pracovnici za stejny plat jednoho pracovnika na druhé strané virtualni hranice!? Proc?

Progresivni technologie, vlastni vyroba svlastni pfidanou hodnotou a vlastni zahrani¢ni obchod s vlastnimi financemi! To jsou dnes
jiz kazdému jasné strategie viech, ktefi ty dobré umysly a valeéna straseni chceme prezit. Svoji bezpecnost, a predevsim budoucnost musime
spatrovat predevsim proto ve vysoké odbornosti dostatecné motivovanych pracovnik( a tymd. Proto!

Vsichni, kdo za podpory vedeni svych firem, pfijeli na tento pracovni odborny seminaf, jsou dikazem toho, Ze Vam ve firmach nenfi Ihostejna
budoucnost nasich lidi, firem, ani nasich zemi, spocivajici ve vzdélanosti, v technické a technologické vyspélosti a v obCanské sounaleZitosti.

S timto zamérem byl také sestaven program seminare, kterého se zucéastnilo vice jak devadesat ucastnikd. Letosni setkani volné navézalo
na Uspésna kazdorocni jednani povrchérd a strojard z okoli Cejkovic — tedy z Moravy, Cech, Slezska a Slovenska.

seminare zaznéli prednasky kodbornym tématlm z problematiky
odmastovani, tryskani, Gprav povrchu slitin hliniku, pfipravy povrchd pro
. | primyslové aplikace, chemické legislativy a normativnich dokumentd,
laserového Cisténi a o vhodné volbé prostredkl pro do¢asnou ochranu. Béhem
celého dne méli uéastnici moznost se sezndmit s novinkami v oblasti kontroly
Cistoty, ultrazvukového cisténi, mérici techniky a technologii ¢isténi tryskanim
¢i vysokotlakym vodnim paprskem. Na zavér prednaskového bloku byl
predstaven provoz moderni linky galvanického pokoveni. Cilem bylo seznamit
ucastniky s programem druhého vzdélavaciho bloku - exkurzi do nového
provozu povrchovych Uprav.

s ‘I I l Seminar byl rozdélen do dvou vzdélavacich blokd (dvou dn). Prvni den
|
|

Na zavér prvého dne méli Gcastnici moznost se zucastnit exkurze do Templarskych sklepl s historickym vykladem. Zakonceni dne probéhlo
formou slavnostniho spolecenského vecera za doprovodu cimbalu Zderika Klobasky z nedalekych Muténic.

Druhy vzdélavaci blok byl koncipovan formou exkurze do nového galvanického provozu firmy CVP Galvanika s.r.o. v nedalekych Zdanicich,
za coz vSichni dékujeme panu Ing. Janu Paitajovi, jednateli spole¢nosti.

Véfime, 7e i letos byl seminaf pro Ucastniky pfinosem a budeme se t&sit na dali ro¢nik opét v Cejkovicich. Do té doby se budeme moci setkat
na dalsi ndmi poradané vzdélavaci akci ,Progresivni a netradicni technologie povrchovych uprav” (Myslivna 2023) a to ve dnech
29. a 30. 11. 2023 v Orea Congress hotelu Brno. Timto jste vSichni, i na tuto povrcharskou akci, srde¢né zvani.

Za organizatory Viktor Kreibich a Jan Kudlacek
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Moderni linky pro zinkovani a zinek-nikl od tradi¢niho vyrobce
a Ing. Vit Holoubek - Kovofinis a. s. Lede¢ nad Sazavou

Pfed nékolika lety pfijal pFedni dodavatel povrchovych Uprav galvanickym zinkovanim a povlakem zinek-nikl v Ceské republice firma
CVP-Galvanika P¥ibram strategické rozhodnuti vybudovat ve Zdanicich zcela novy moderni provoz povrchovych Gprav. V roce 2022 dokonéila
firma Kovofini$ dodavku technologického zafizeni pro tento provoz zahrnujiciho bubnovou linku pro zinkovani a pokoveni povlakem zinek-nikl,
zévésovou linku pro pokoveni povlakem zinek-nikl a Cistirnu odpadnich vod z téchto linek. Linky jsou v poradi jiz patou a Sestou galvanickou linkou
realizovanou firmou Kovofinis pro CVP-Galvanika.

Celkova koncepce

Konecnd koncepce je vysledkem uzké spoluprace mezi firmami CVP-Galvanika a Kovofinis, kdy béhem pfipravné faze projektu byly detailné
prodiskutovany veskeré technické a technologické aspekty a posouzena fada pripominek a navrh( z obou stran. Provoz povrchovych Uprav
je usporadan tak, Ze linky jsou instalovany v patfe a ptizemi je vyhrazeno pro skladovani dilCi, navésovani a svéSovani zavésovych dild, nasypani
a vysypani hromadné upravovanych dild, kontrolu apod. Vyhodami tohoto feseni jsou mj. mensi zastavénd plocha a oddéleni vlastnich
galvanickych linek od prostoru pro manipulaci se zboZzim, tedy od prostoru s trvalou obsluhou. Provoz povrchovych Uprav je projektovan
i s vyhledem do budoucnosti, nyni instalované linky zaujimaji pfiblizné polovinu prvniho patra, volny prostor umozruje instalaci dalsich linek.
Vzhledem k tomu, Ze linky jsou uréeny zejména pro Upravu dil( pro automobilovy prdmysl, bylo jednim ze zakladnich poZadavk( dosazeni
vyuZivani energii, médii a surovin (minimalizace spotfeby vody a chemikalii atd.) a vysoky stuper automatizace (sniZeni potfeby obsluzného
personalu, stabilita a spolehlivost procesu). To vie samoziejmé pfi snaze o splnéni vysokych ekologickych standard(i a minimalizaci dopadu
zafizeni na Zivotni prostredi.

Cistirna odpadnich vod je instalovana v pfistavku k hale povrchovych Uprav na Urovni pfizemi. Vy$e popsané usporadani je vyhodné také
v tom, Ze odpadni vody od linek natékaji do Cistirny samospadem a odpada tak potfeba jejich preCerpavani. Samoziejmé i v pripadé Cistirny
odpadnich vod je zohlednéna mozZnost dalsiho rozsifovani, a proto nékterd instalovana zafizeni jiz maji potfebnou vykonovou rezervu nebo
je ponechana prostorova rezerva pro instalaci zafizeni dalSich.

= Obr. 2: Vstupni a vystupni useky v pfizemi haly povrchovych uprav
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Bubnova linka

Bubnova linka umoziiuje zinkovéani a pokoveni povlakem zinek-nikl z alkalickych lazni, pficemz jsou mozné rlizné varianty provozovani— pouze
o] zinkovani, pouze zinek-nikl nebo zinkovani a zinek-nikl v uritych pomérech. Linka vlastné sestava z klasické bubnové linky, ve které se provadi
2 prediprava a pokoveni a ze specialniho zafizeni pro nasledné Upravy. Takt linky je 5,5 minuty, max. vsazka 150 kg a max. vykon 1635 kg/h. PInéni
bubn( zajistuje automaticky vstupni Usek vlastni konstrukce firmy Kovofini§ tvofeny zafizenim umozriujicim zdvihani a vyklapéni raznych typt
palet ¢i draténych boxt do hmotnosti aZ 2 tuny a vibraénim Zlabem s integrovanymi vahami pro bezezbytkové rozvazovéni zboZi a jeho nasypani
do bubn(. Vstupni Usek je kvali snizeni hluénosti a zlepSeni pracovniho prostredi v pfizemi umistén ve zvukové izolované kabiné. Po naplnéni
je buben vyzdviZen zvedacim stojanem do patra na vstup bubnové linky. Linka je feSena jako dvourada s predupravou v prvni fadé a pokovenim
v druhé radé, soucasti linky je i zasobnik pro v8echny bubny. Linka je vybavena frekvencnimi ménici pro nastaveni otacek bubni a kontrolou
otaéeni bubnd. Po pokoveni dil(l je buben pomoci zvedaciho stojanu spustén zpét do pfizemi, kde je otevien a je provedena kontrola dil(l. Poté
je buben vyvezen opét do patra, kde je zboZi z bubnu automaticky presypano do kose. Z dlivodu minimalizace poskozeni zboZi je ko$ zanofen
ve vodé (tzv. mokré vysypani). Po vysypani je voda vypusténa a odstfedéna a kos se zboZim automaticky pfevezen na vstup zatizeni pro nasledné
Upravy.

Obr. 3: Bubnovd linka

Specialni zaFizeni pro nasledné tpravy hromadné upravovanych dill

Nasledné Upravy jsou provadény ve specidlnim zafizeni vyvinutém
firmou Kovofini$ zalozeném na vyuZiti odstfedovaci techniky. Dily jsou
upravovany v rotacnich perforovanych kosich s vertikdIni osou rotace
s moznosti naklapéni této osy a s moZnosti rotace obéma sméry
za Ucelem optimalizace smaceni povrchu dill lazni ¢i oplachovou vodou
a odstranéni prebytecné lazné ¢i vody ze zboZi. Dily pfitom zUstavaji béhem
celého procesu naslednych Uprav vcetné suseni v jednom a téZze kosi.
Ustiedni komponentou zafizeni jsou specidlni manipulatory, které zajidtuji
veskeré pohyby kose — vertikalni pohyby (namadeni do van, zvedani z van),
rotaci (v pozici koSe nad hladinou i odstfedéni pfi relativné vysokych
otackach), naklapéni i transport linkou. Vyhodami tohoto fesSeni oproti
feseni tradi¢nimu jsou predevsim vysoce Setrné zpracovani dild a tudiz
minimalni poskozeni vrstev béhem Upravy, homogenita povlakll a vyssi
rovnomérnost jejich tlousték. Z toho rezultuje vyssi korozni odolnost a lepsi
Iazni a tim nejvétsi Usporou nakladd na chemikalie a vodu ze vSech moznych
feSeni. Minimalni vynosy lazni a spotieba vody jsou samoziejmé velkym
pfinosem i pro ekologii. V lince naslednych Uprav se provadi rizné typy
pasivaci a utésnéni, suseni a Cisténi kosd. Linka je jednofada situovana
rovnobézné s bubnovou linkou. Po provedeni naslednych Uprav je ko$
spustén zvedacim stojanem do vysypaci stanice v pfizemi, ktera automaticky
vysypa zbozi z koSt do palet.

Obr. 4: Specidlni zafizeni pro ndsledné upravy hromadné upravovanych dili
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Zavésova linka

Zavésova linka je koncipovana jako univerzalni pro povrchovou tpravu poviakem zinek-nikl jak z alkalické, tak i slabé kyselé 1azné a to dilli jak
ocelovych tak i litinovych. | zde jsou moZné rizné varianty provozovani — jen alkalicky zinek-nikl, jen kysely zinek-nikl nebo alkalicky a kysely
zinek-nikl v rdznych pomérech. Navésovani a svésovani probiha v pfizemi bud’ ve ¢tyfech stabilnich vstupnich a vystupnich Gsecich, nebo mimo
né na ru¢né manipulovanych vozicich, které se do vstupnich a vystupnich Usekl zasouvaji. Transport ty¢i mezi vstupnimi a vystupnimi useky
a linkou zajistuji zvedaci stojany. Linka je feSena jako dvourada, v prvni fadé je pfeduiprava, ve druhé pokoveni, nasledné Gpravy a susenia v lince
je i zdsobnik pro viechny tyée. Takt linky je 5 minut a max. vykon v zavislosti na varianté provozovani 120-192 m?/h. Rozméry zavésu jsou
3000 x 1200 mm. Linka je feSena tak, Ze umoznuje pouZiti pomocnych anod, diky cemuz Ize zvysit plochu zboZi na zavésu a zlepsit rozlozeni
tlousték povlaku a rovnéz pouiziti zavésl vybavenych pohonem pro otdéeni dild. Pfedevsim s ohledem na litinové dily je linka pfipravena
na pouZiti ultrazvukového odmasténi.

Obr. 5: Zdvésovad linka

Dopravni manipulatory

Dopravni manipulatory v obou linkach jsou vybaveny odkapovou vanic¢kou, ve které je zachycen okap lazni ze zboZi a poté odvadén pfimo
na Cistirnu odpadnich vod. Diky tomu je zmensen vnos lazni do oplachovych van a Ize dosahnout snizeni spotfeby oplachové vody. Dalsimi efekty
tohoto reseni je to, Ze nedochazi vlivem okapu ze zboZi ke znecisténi technologického zafizeni, z ¢ehoZ plynou nizsi naklady na myti a udrzbu
linky, a ke kontaminaci lazni, ptes které dopravnik se zboZzim pouze prejizdi. V Usecich predupravy (odmasténi a moreni) jsou u obou linek pouzity
dopravniky s odsavanou kabinou. Tim je zajisténo, Ze jsou vodni para a agresivni vypary kyseliny ze zboZi, které by jinak unikaly do prostoru haly,
odvedeny do odsavani. To vede ke zlepsSeni prostfedi v hale a snizeni koroze ocelovych konstrukci linky ¢i haly. U zavésové linky je v Useku
zdsobniku ty¢i pouZzit pro urychleni transportu ty¢i dopravni manipuldtor, ktery mlze transportovat dvé tyCe najednou a nezavisle s nimi
manipulovat.

Usporna a efektivni feseni

V souladu s deklarovanymi cili je u obou linek realizovana cela fada dspornych a efektivnich feseni. Michani odmastovacich, moficich a Zn-Ni
Iazni je u zavésové linky realizovano pomoci ejektorovych trysek. Hlavnim tUcelem je sice lepsi homogenizace 1azni a zvyseni Ucinnosti procesu,
dalsim efektem je vSak mj. i Uspora tepla. Ve srovnani s michanim vzduchem je v tomto pfipadé plocha hladiny lazni mnohem mensi a diky tomu
jsou tedy niZsi tepelné ztraty, odpar a emise. U obou linek jsou na vanach odmasténi a moreni a u zavésové linky i na suskach instalovana
automaticka vika. Aplikace vik umoZnuje podstatné snizeni mnoZstvi odsavaného, a tedy i nahradou za néj pfivdadéného Cerstvého vzduchu.
Z toho rezultuji nizsi ztraty tepla do okoli a vlivem odsavani, Uspora nakladll na provoz ventilatorl odsdvaci a pfivodni vzduchotechniky,
a predevsim na ohfev pfivddéného vzduchu béhem topné sezény. Motory ventilator( jsou navic vybaveny frekvenénimi ménici, coZz umoziuje
optimalizovat vykon vzduchotechniky nebo jej snizit v dobé, kdy linka nepracuje (Udrzba, odstavka). Samoziejmosti je tepelnd izolace van
s vysokou pracovni teplotou a u zavésové linky i sudek. Uspory tepla pfi sueni u zavésové linky je docileno snizenim mnozstvi vody vnaseného
do susky. Pred susenim je vzdy proveden ofuk dilCi stlacenym vzduchem, pro ktery firma Kovofinis zkonstruovala ofukové pracovisté s pohyblivymi
a natacejicimi se vzduchovymi nozi. Snad jesté duleZitéjsi efekt ofuku je eliminace nebo alespon redukce tvorby kapek na spodnich ¢astech dild.

Snizeni spotfeby vody a produkce odpadnich vod je dosazeno pomoci protiproudych vicestupriovych oplachl, u zavésové linky navic
s posttikovym ramem v poslednim stupni, pres ktery je fizené pfivadéna Cerstva voda. Urcitého zmenseni spotfeby vody je docileno také zpétnym
vyuZitim vody z naslednych oplachd pro doplriovani odparu a vynosu do odmastovacich lazni. Tim je soucasné recyklovana i ¢ast chemikalii
a klesa tak jejich spotreba.

Lazné pro chemické odmasténi jsou za Ucelem prodlouZeni jejich Zivotnosti regenerovany pomoci koalescenéné-gravitacnich odlué¢ovaci
oleje a magnetickych separatord.

Z alkalickych Zn-Ni lazni jsou balastni latky (uhli¢itany, sirany), jejichz koncentrace béhem provozu narlstaji, odstrafiovany studenou
krystalizaci (vymrazovanim) pomoci automatického zarizeni AQUAREG Crystal 70.

Prispévky zafizeni pro nasledné Upravy hromadné upravovanych dild a dopravnich manipulator( k Gsporam jsou zminény jiz vyse.
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Obr. 6: AQUAREG Crystal 70
Automatizace, fizeni, vizualizace

Linky jsou plné automatické, fizené fidicim systémem Siemens Simatic S7-1500. Aplikované fidici programy se vyznacuji urcitym stupném
volnosti, Ize napf. volit rizné ¢asy moreni, ¢as pokoveni je nastavitelny v Sirokém rozmezi nebo je mozno vybrat riizné dokoncovaci operace.
Ridici software umoZfiuje tvorbu a ukladani technologickych postup(l a pfifazeni prisluiné receptury pfisluinému druhu (kédu) zboii.
Na vstupnich pracovistich linek pak obsluha pomoci dotykového panelu zadava kéd zboiZi, jemuz se automaticky pfiradi pfislusna receptura,
a navic mGzZe nékteré parametry pfimo na tomto panelu ménit. Linky jsou vybaveny vizualizaci technologického procesu, kterd je realizovana
na PC umisténém ve veliné a na dotykovych panelech u linek. Vizualizace zajistuje zobrazovani &innosti zafizeni v redlném &ase a evidenci,
archivaci, vypis a tisk technologickych parametr(i pro kazdou vsazku (archiv zbozi), rGznych udalosti jako napfr. ¢asu spusténi ¢i vypnuti linky
(archiv udalosti) a poruchovych stavid (archiv poruch). Pro kazdou vsazku je mozno vytvofit a vytisknout protokol obsahujici viechny dulezité
parametry,

a to diky archivaci i zpétné. Taktéz Ize provést sumarizace napr. podle kédu zboZi, typu technologického postupu nebo pro urcity ¢asovy Usek.
Jak Fidici software (AK Plus) tak vizualiza¢ni software (AK Visual) jsou vytvoreny v prostifedi TIA Portal a jsou produktem vlastniho vyvoje firmy
Kovofinis, ktera pro vyvoj a tvorbu tohoto SW disponuje vlastnimi programatory.

Zvlastni zminku si zaslouZi automatizace analyz nékterych lazni a automatizace procesu rozpousténi zinku v pfipadé alkalickych lazni. Pomoci
rentgenového on-line analyzatoru jsou stanovovany koncentrace zinku a niklu v 1aznich zinek-nikl, zinku v zinkovaci l1azni a chrému v pasivacnich
laznich. U alkalickych Zn-Ni a Zn Iazni probiha rozpousténi zinku chemicky v externich automatizovanych rozpoustécich stanicich, pfes které lazné
trvale cirkuluji. On-line analyzatorem zmérené hodnoty koncentraci zinku a niklu resp. jen zinku jsou odesilany do fidiciho systému, ktery podle
vySe rozdilu mezi aktudlni a nastavenou koncentraci zinku automaticky méni pocet kosd se zinkem zanofenych do lazné.

V pfipadé obou linek jsou automaticky davkovany ptisady do chemického a elektrolytického odmastovani, moreni, dekapovani, Zn-Ni,
Zn a pasivaci.

BABABEBBEES
3

Obr. 7: Vizualizace bubnové linky
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Dopliujici zafizeni
Kromé jiz vyse zminénych zatizeni (odluc¢ovace oleje, rozpoustéci stanice zinku, on-line analyzator, davkovace chemikalii ad.) rozsah dodavky
fﬁff"n zahrnoval fadu dal$iho zafizeni zajistujiciho chod linek, zvysujiciho komfort ¢i bezpeénost obsluhy a usnadiujiciho a zkracujiciho udrzbu. Patfi
2 mezi né napf. chladici jednotky pro chlazeni Zn-Ni a Zn lazni, zasobni nadrze na Zn-Ni a Zn lazné, pfipravna nadrz a homogenizaéni nadrz pro slabé

kyselou Zn-Ni lazen, zafizeni pro pfipravu demineralizované vody (reverzni osmdza) nebo odvodikovaci pec. Souéasti dodavky byly i dvouplastové
zasobni nadrZze na NaOH, HCl a H,SO4 a ¢erpdni a rozvody louhu a kyselin do pfislusnych van.

Ekologie

Jak ukazuji uz i vySe zminéna opatfeni, minimalizaci dopadu novych technologii na Zivotni prostfedi byla vénovéana skutec¢né velkad pozornost.
SniZeni emisi je dosahovdno ¢isténim vzdusiny odsdvané od moficich van pred vypusténim do atmosféry mokrou vypirkou ve vicepatrovém
sprchovém absorbéru.

Koncepce cisténi odpadnich vod

U odpadnich vod z procesu vyluovani povlaku zinek-nikl z alkalickych lazni bylo z dlivodu obsahu silnych komplexotvornych latek a pfip.
i kyanid( od poc¢atku rozhodnuto, Ze budou separovany a zpracovavany pomoci vakuové odparky.

Pro navrh koncepce ¢isténi ostatnich odpadnich vod bylo rozhoduijici to, Ze vycisténa voda sice mohla byt vypousténa do méstské kanalizace,
ale byla limitovana maximalni pfipustna koncentrace rozpusténych anorganickych soli (RAS) ve vycisténé vodé a zarover bylo omezeno mnozstvi
vyCisténé vody, které bylo mozno do kanalizace vypoustét. Z téchto divodl byla provedena optimalizace oplachového systému v linkach
a oplachové vody byly rozdéleny na nizko a vysoce koncentrované. Nizko koncentrované oplachové vody jsou Cistény klasickymi chemicko-
fyzikalnimi metodami a po vycisténi vypoustény do kanalizace za splnéni vySe uvedenych podminek. Vysoce koncentrované oplachové vody
(a spolu s nimi nizko koncentrované lazné) jsou nejprve ¢istény klasickymi chemicko-fyzikalnimi metodami a poté zpracovavany pomoci vakuové
odparky. Vysoce koncentrované lazné (odmastovaci, mofici) jsou odvazeny k externi likvidaci.

Cistirna odpadnich vod je automatickd, pouZit je rovné? Fidici systém Siemens Simatic $7-1500. | &istirna odpadnich vod je vybavena vizualizaci
technologického procesu a archivaci potiebnych Gdaji. Stejné jako u linek i v piipadé COV jsou fidici a vizualizaéni software vytvoreny
programatory firmy Kovofinis.

PouZité vakuové odparky jsou vysledkem vlastniho vyvoje firmy Kovofinis, jedna se v tomto pfipadé o dvé odparky s pfimou kompresi par
typu AQUADEST D-D-30000 kazdd o vykonu 30000 |/den. Tyto odparky potfebuji pro provoz pouze elektrickou energii a vyznaduji se jeji nizkou
spotfebou (okolo 50 kWh/m?3 destilatu). Vyprodukovany destilat je vracen zpét do linek a vyuZit pro oplachovéni.

Obr. 9: Vakuové odparky AQUADEST D-D-30000

=

Nové linky znamenaji pro jejich uZivatele vyznamné navySeni produkcnich kapacit, vysokou kvalitu povrchovych Udprav
: pfi zachovani nizkych vyrobnich ndkladd a variabilitu zplsobd provozovani. To by mélo firmé CVP-Galvanika umoznit Iépe vyhovét stéle
[ narocnéjsim pozadavkim zakaznik(l, pruznéji reagovat na ménici se pozadavky trhu a zvysit své Sance na Uspéch v nelehkém konkurenénim boji
na poli povrchovych uprav.
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Vliv vnitfnich napéti na snizeni odolnosti proti korozi ocelovych past
a plechu
doc. Ing. Vaclav Machek, CSc

Pfi vyrobé konstrukénich celkd i jednotlivych soucastek vznikaji ve strukture kovovych materidld v disledku pouZiti urcitych vyrobnich
technologii vnitfni pnuti. Jsou to stavy pfi svarovani nebo odlévani, pfi zménach tvaru tvarenim zastudena, pti intenzivnim obrabéni a pfi urcitych
tepelnych zpracovanich. Vnitfni pnuti jsou nebezpetna zvysenym rizikem vzniku trhlin a nésledné i lomd, snizenou mezi Unavy a zvysenim
nebezpeci vzniku deformaci i vétsim opotiebeni bfitu feznych nastroja pti obrabéni.

Méné se uz berou do Uvahy vlivy vnitfnich pnuti na vznik elektrochemické koroze v elektricky vodivém prostredi (elektrolytu), ktera plsobi
v deformované plose jako anoda oproti nedeformované plose, ktera se stava katodou. Typickym prikladem je vznik elektrochemické koroze pfi
ohybu plechu nebo pasu — obr. 1. V praxi je to mozné pozorovat napfiklad na zvy$ené korozi zastudena tvarovanych hran karoserii automobild,
kdy elektrolytem, byt pomérné slabym, je vodiva venkovni atmosféra. K rychlej$i korozi téchto deformovanych hran navic pomaha snizena
tloustka plechu v misté ohybu oproti tloustce nedeformovaného plechu.

Obr. 1: Schéma vzniku elektrochemické koroze mezi tvarenym a netvarenym povrchem oceli pfi ohybu

Vnitfni pnuti, kterd vznikaji pfi deformaci zastudena, jsou zavislé kromé stupné deformace, teploté, stavu napjatosti, chemickém slozeni
fyzikdInim stavu, na druhu tvareciho procesu i na rychlosti deformace. Ta od urcité tzv. kritické rychlosti zvySuje hodnotu pretvarné pevnosti,
kterou v praxi predstavuje mez kluzu, tim vice, ¢im je rychlost deformace vys$si. Mimoiadné vysokych mezi kluzu, jaka vznikaji pti vyrobé vyliskd
tvarenim razem. ZvySena deformacni rychlost zvySuje i mez pevnosti, ale ta roste oproti mezi kluzu pomaleji, a tak mGze velikost mez kluzu
prerGst i jeji hodnotu a snizit tak vyrazné plasticitu materialu. Proto je u tahové zkousky normou stanovena maximalni rychlost deformace, aby
se tomuto jevu predeslo.

Zvysena mez kluzu pfi zvySené rychlosti zatéZovani zkusSebnich tyci z neuklidnénych oceli, ktera jesté zdaleka nedosahuje rychlosti pfi
skute¢ném lisovacim procesu, je znazornéna na tahovém diagramu — obr. 2.
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Obr. 2: Diagram tahové zkousky pri zvysené rychlosti zatéZovani

NejvyskytovanéjSim pfikladem vzniku vnitfniho pnuti je ale svafovani, zejména elektrickym obloukem, kdy dochdzi k roztaveni pomérné
malého mnoZstvi materialu a k jeho naslednému intenzivnimu ochlazovani okolnim prostredim, tj materidlem a atmosférou. PFi ném prochazi
material a jeho nejblizsi okoli postupné vsemi body pfemén, kdy konec¢na struktura svaru a jeho okolniho materialu je znacné nerovnomérna
—obr. 3.



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cerven 2023

S s (024§
i 900

0 I3 2 0,7 2,0 /' : ¢
Obr. 3: Struktury ve svaru a jeho okoli

V dlsledku strukturnich zmén dochazi i ke zménam mechanickych vlastnosti, které se projevi vznikem vnitfniho pnuti. Ta mohou zpUsobit
deformaci svafence nebo i vznik makrotrhliny. Pnuti ve svarech — obr. 4 se stanovuji rentgenovou difrakci - obr. 5.

Obr. 4: Koutové svary Obr. 5: Zbytkovad pnuti ve svaru stanovend rentgenovou difrakci

Tato vnitfni pnuti se odstranuji, nebo alespor podstatné snizuji tepelnym zpracovanim, pfi kterém nedochdazi ke zméné struktury nebo
mechanicky vibracemi vnéjsim zdrojem.

V pfipadé tepelného zpracovani oznacovaného jako Zihani na odstranéni vnitfniho pnuti se pouZivd u nelegovanych a nizko i stfedné
legovanych konstrukénich oceli ohfev na teplotu 550 aZ 600 °C, u legovanych ohfev o 50 °C vyse. Rychlost ochlazovani na teplotu okoli je pak
nutné pfizpdsobit danému materialu, velikosti a tvaru vyrobku. Casto se toto #ihani pouZiva pred kalenim sloZit&jsich soucasti, aby se zbytkova
pnuti neuvolnovala az béhem ohrevu na kalici teplotu. Pfi odstranovani vnitfnich pnuti dochazi soucasné i k odstranéni pfipadného atomarniho
vodiku a k ¢astecné rekrystalizaci struktury, protoZe teploty Zihani jsou jiz u téchto oceli nad rekrystaliza¢ni teplotou.

Snizeni vnitfnich pnuti v kovovych materidlech je mozné kromé tepelného ovlivnéni dosdhnout také pfirozenym starnutim, které se dociluje
dlouhodobym skladovanim pfi teploté okoli. U ocelovych a litinovych odlitkll je zndma praxe prednostniho vybéru co nejvice zkorodovanych
ocelovych nebo litinovych odlitkd skladovanych ve venkovnich skladech, které toto dlouhodobé skladovano prokazuje. Pfirozené starnuti ale trva
vzhledem k nizkym teplotam skladovani velmi dlouho, coz zvysuje vyrobni naklady.

Zihani na odstranéni vnitfnich pnuti Ize nahradit pouZitim mechanickych vibraci nespravné nazyvané ,vibraéni zihani“. Tohoto zptsobu
snizovani vnitinich pnuti se nej¢astéji pouziva u vétsich, zejména svafovanych konstrukci, pro které neni k dispozici dostate¢né velka pec. Princip
metody spociva v umisténi vibratoru na konstrukci, ktery ji rozkmita v oblasti rezonan¢nich frekvenci, kdy zvyraznéna amplituda kmitd zpdsobi
v mistech koncentrace relaxaci pruznych vnitfnich napéti, ktera se preméni na deformaci plastickou. Pro kazdy vyrobek je stanovena optimalni
frekvence vibraci, ale presto je vhodné provést pred vlastnim pouZitim vibraci ovérovaci zkousky.

Vyhodou odstrariovani vnitfnich pnuti vibracemi je moznost odstrafiovéani vnitfnich pnuti pfimo na misté, a to mnohem lacinéji nez zihanim.
Je nutné ale uvést, Ze kvalita odstranéni vnitinich pnuti viboracemi nedosahuje kvality odstranéni pnuti zihdnim v peci.

Na dvou nasledujicich prikladech, které se skutecné staly, je mozné ukazat, Ze zanedbani vlivu vnitiniho pnuti na sniZzeni odolnosti proti korozi
mUze mit zavazné dasledky.

Prvni ukazkou nepftiznivého vlivu vnitfnich pnuti na snizenou odolnost proti korozi je pfipad zahrani¢ni dodavky elektrického zafizeni
chranéného pred atmosférickymi vlivy kryty ze svafovanych feritickych korozivzdornych plech(i. Doddvka byla odeslana zakaznikovi do zahranici,
aniz by si dodavatel predem provéfril, Ze vyrobky jsou uréeny do korozné mimoradné nepftiznivého prostfedi na pobreZi more, a navic do oblasti
vyznacujici se zvySenym obsahem Skodlivin vypousténych z okolnich primyslovych podnikd. KdyZz se pak pfi pomérné kratké dobé zacala
na svarech objevovat koroze, zacaly se urychlené hledat jeji priciny, a hlavné feseni vzniklé situace.

| kdyz bylo vzato v Uvahu zhorSené atmosférické prostiedi, které mohlo tuto korozi urychlit, bylo presto téiké ho oznadit
za jediny dlvod vzniku koroze, protoZe se jednalo o korozi v okoli svar( sice jen z feritické, ale pfeci jenom korozivzdorné oceli. Kontrolou
chemického sloZeni svar( i plechl byla vylouc¢ena bimetalicka (galvanickd) koroze i nedostatek chromu nebo oproti normé zvyseny obsah uhliku.
Kromé toho byly stejné poklopy dodavany i do jinych zemi do mist s morskou atmosférou, a nikde k této korozi nedochazelo. Protoze se jednalo
o prvni zkuSebni, a tim reprezentativni zasilku, bylo rozhodnuto o urychlenou vyrobu novych krytl, pro jistotu zaustenitické
chrom-nikl-molybdenové korozivzdorné oceli, jejiz prednosti je zvy$ena odolnost proti chloridim. Tato dodévka jiz zcela vyhovovala.
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Vzhledem k vysoké cené této oceli se u dalSich dodavek zacala hledat levné;jsi nahrada a soucasné se zkoumaly pficiny vzniklé koroze. Protoze
nebyly zjistény Zadné priciny koroze z pohledu chemického sloZeni a byla vyloucena bimetalicka koroze, zaméfila se pozornost na technologii
svafovani. A zde se zjistilo, Ze se u prvni dodavky zcela mimoradné nedodrzela pfedepsana technologie, ktera predepisovala ohfev svar(
autogenem do tmavé Cerveného Zaru a v oceli tak zlstalo vnitfni pnuti. Provedenymi praktickymi zkouskami se pak potvrdilo, Ze toto byla hlavni
pricina, kterd spolu s plisobenim mistnich atmosférickych podminek korozi zplsobila.

Druhy pripad se udal v 80. letech minulého stoleti, ktery v tehdej$i Ceskoslovenské republice vytvoril zcela mimoradnou situaci. P¥i kontrole
vojenskych potravinovych zasob, tehdy nazyvanych NZ sklady, se v disledku nebyvalého pachu v téchto skladech zjistilo, Ze se v nich béhem
necelého roku zkazilo 40 miliond plechovych konzerv s masovym obsahem. Nebyt tohoto pachu, mozna by se na toto zkazeni konzerv tak rychle
nepfislo, protoZe oproti béznému jevu vyduti konzervy charakterizujici vznikly hnilobny plyn, byly tyto konzervy vizualné naprosto v pofadku.

Nyni ale vznikl obrovsky problém. Konzervy uskladnéné ve vojenskych skladech byly stejné jako konzervy prodavané v bézné prodejni siti
a bylo tak redlné nebezpedi, Ze by mohly byt pfi¢inou otrav civilistl, coz by urcité zplisobilo mezi obyvatelstvem paniku. Proto nejvyssi statni
orgdany nafridily prisné embargo na jakékoliv informace pro verejnost. Na Hutnictvi Zeleza byla urychlené sestavena v utajeném rezimu komise,
kterd méla najit co nejrychleji pfi¢inu této situace, a hlavné navrhnout opatreni, ktera by zamezila jejimu opakovani.

Komisi tvofili zastupci vyrobce plecht, z kterych se plechovky vyrabély, coz tehdy byly Vychodoslovenské Zelezarny Kosice, Slovenska
akademie véd, kterou si na svoji obranu objednaly Vychodoslovenské Zelezarny, tehdejsi vyrobce plechovek Strojobal a dodavatel obsahu konzerv
a jejich konzervaéniho ptipravku. Kromé toho v komisi pGsobili zastupci vyzkumnych Gstavii SYUM Béchovice a VUHZ Karl$tejn, zastupci armady
a mozn3, Ze i néjaci politi¢ti pracovnici.

Komise se nékolikrat sesla, ale i pres tlak nadfizenych organ( na urychlené feseni se toto stale nedarilo najit. Bylo jenom objektivné zjisténo,
Ze ve vinkach vicek zkazenych urcitych masovych konzerv vznikla bodova koroze, ktera vytvofila otvory o priméru nékolika desetin milimetru,
kterymi unikaly ze zkaZzeného masa vznikajici jedovaté plyny. To byl ten dlivod, proc¢ se konzervy vnitfnim tlakem nevyboulily a neupozornily tak
na zdravi ohroZuijici jejich obsah. Zjistilo se také, Ze zkorodovanymi plechovkami byly jen ty, které mély kulata vi¢ka a obsahovaly maso ve $tavé.
Konzervy svicky Ctverhrannymi, jejichZz obsah byl bez tekuté slozky, jako byla napf. sekand, korozi nevykazovaly. To zpocatku ukazovalo
na dodavatele potravin, ktery pro zvyseni garance Zivotnosti konzerv zesilil ic¢innost kyselé konzervacni slozky potravin. Ten se samoziejmé
branil s poukdzanim na zkousky, které neprokazovaly vyssi agresivitu oproti dfivéjsim dodavkam. Vyrobce plechd zase argumentoval tim,
Ze stejné plechy dodava jiz desetileti.

Nakonec se ale feseni naslo. Ukazalo se, Ze k této situaci doslo shodou okolnosti. Pfi kontrole vyrobni technologie u vyrobce plechovek
se zjistilo, Ze Strojobal v ramci zvySeni produktivity nahradil staré lisy modernimi, které zvysily rychlost lisovani kulatych vi¢ek nékolikandsobné,
kdezto ¢tvercova vicka se lisovala dale na stavajicich lisech. Pozornost se proto zamérila na tuto zménu technologie. Pracovnici znali vlastnosti
kovovych materiald védéli, Ze pfi vyssi rychlosti deformace vyrazné stoupaji jejich meze kluzu, a to az nad jejich mez pevnosti, jak dokumentuje
zdznam deformaéni kfivky tahového diagramu na obr. 2. Zvy3enou rychlosti deformace, byt i malych lisovanych vinek na vi¢kach, doslo v tomto
pripadé k vysokym vnitfnim pnutim bliZicich se nebo i prekracdujici mez pevnosti jak ocelového obalového plechu (tl. 0,22mm), tak pocinované
vnitini vrstvy, coz potvrdily nasledné vysledky méreni vnitfniho pnuti. U cinu, ktery je zndmy svym mechanismem tvareni, kdy jeho velkd c¢ast
se déje dvojcaténim, mohlo také dojit k uréitému, byt nepatrnému naruseni koheze, a tim zpfistupnéni kyselé konzervaéni latky k vnitfnimu
ocelovému povrchu plechovky a vytvoreni tak vhodnych podminek pro vznik elektrochemické koroze. To uzZ ale v zavérecné zpravé jednoznacné
nebylo uvedeno a je to pouha spekulace autora. Prednost byla tehdy dana hledani ndpravy pred podrobnéjsim zkoumanim tvareciho procesu.
Doslo se k zavéru, Ze pfi zachovani vyrobni technologie plechovek ve Strojobalu a pfi zachovani pouzivané konzervacni latky potravin je nutné
nahradit dosud pouZivanou neuklidnénou ocel oceli uklidnénou, u které nebyla pozorovana tak intenzivné zvySovana mez kluzu oproti vyrazné
zvySené mezi kluzu dosud pouZivané oceli neuklidnéné. Kromé toho obecné plati, Ze plasticita reprezentovana hodnotou taznosti i ostatni
mechanické parametry jsou u neuklidnénych oceli garantované jen kratkodobé, kdezto u uklidnénych oceli po dobu minimalné pul roku.

Pouzita literatura:

[1] Machek, V.: Zaklady nauky o kovovych materialech. Skripta 2023 Praha

[2] Machek, V.: Mechanické zkousky a koroze kovovych materialG. Skripta 2023 Praha
[3] Machek, V.: Kovové materidly 4. Vyroba a zpracovani oceli a litin. Skripta 2015 Praha
[4] Svarecskekurzy.cz/vizualni-kontrola-svaru.

Pokud Vas tato problematika zajima, je mozné se s korozi strojirenskych materialti a povrchovych tprav
seznamit v ramci studia "Korozni inZenyr" na Fakulté strojni CVUT v Praze. (informace www.povrchari.cz)
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Rosny bod u kovovych povrchi a vhodna volba prostiedk( do¢asné ochrany
Eva Jancova, M.Sc., DESS - Vojensky vyzkumny Ustav, s. p.

Rosny bod definuje jednu z nejdllezitéjsich charakteristik, které indikuji stav prostredi. To je teplota, pfi které vihkost ve vzduchu zacina
kondenzovat. Tato situace se bere v Gvahu pfi vypoctu stavebnich projektd, klimatickych systém( a navrhovani riznych prdmyslovych zatizeni,
pfi aplikaci natérovych hmot a antikoroznich prostredka.

Pfi nanaseni antikorozniho natéru je dlleZité zahrat povrch, na ktery ma byt natérovy systém aplikovan, na teplotu nad rosnym bodem. Jinak
by vznikld kondenzace narusila pfilnavost antikorozniho natérového systému.

Rosny bod je mezni teplota, pti které je plyn maximalné nasycen parami. Pfi nizsi teploté, neZ je rosny bod, dochazi k preméné ze skupenstvi
plynného ve skupenstvi kapalné nebo eventualné premeéna pfimo ve skupenstvi tuhé. K urceni teploty rosného bodu je nezbytné urcit tlak
a chemického sloZeni plynu.

Ve smési vzduchu a vodni pary je teplota rosného bodu ta teplota, pod kterou jiz vodni para nahromadénd ve vzduchu nemUze déle zUstat
v podobé plynu a dochazi k jejimu zkapalnéni (rosa, mlha, jinovatka).

Vliv teploty vzduchu je jeden z nejdulezitéjsich faktor(. Teply vzduch obsahuje vice vody nez studeny pfi stejné relativni vihkosti. Relativni
vlhkost také popisuje obsah vody (vodni pary) ve vzduchu, ale nestanovuje tak presné trover vlhkosti vzduchu jak rosny bod.

Priklady hodnot rosného bodu (DP)

Temperatura okoli Relativni vihkost Povrchova teplota
AT[C] RH [%] DP [°C]
20 65 13.7
23 67 16.5
20 68 13
24 60 16.5
18 65 12
22 55 12

Je tfeba dodat, Ze teplota rosného bodu zavisi na tlaku v prostfedi (¢im vyssi tlak, tim nizsi rosny bod).

Z fyzikalnich zavislosti vychazi, ze teplotu rosného bodu uréuje relativni vihkost vzduchu, teplota vzduchu a atmosféricky tlak. Relativni vihkost
vyjadfovand v procentech se obvykle méni od nékolika desitek po 100%. VSeobecné uznavany komeréni rozsah zahrnuje teploty
od—-5°Cdo+ 70 °Ca pramyslovy od — 25 °C do + 85 °C. Nejmensi proménlivost vykazuje tlak a ¢asto se bere za to, Ze je pti stanovovani teploty
rosného bodu konstantni. Proto nejjednodussi zavislosti a tabulky ukazuji pouze vztah mezi rosnym bodem, teplotou a vihkosti.

DuleZitou soucasti vhodného mikroklimatu je teplota vzduchu 18-24 ° C a relativni vihkost 40-60%. Pfi 100% relativni vihkosti je skutecna
teplota presné rosny bod. Ke zvyseni vihkosti se pouZivaji rizné vyparniky a zvlhcovace. Ke snizeni vihkosti mliZete pouzit klimatizaci, jejiz vyménik
tepla ma teplotu nizsi neZ rosny bod. Vysledkem je, Ze vihkost kondenzuje na radiatoru a je odvadéna z mistnosti.

Online vypocet rosného bodu je napf. uveden na webové strance: https://www.kefasystem.com/cz/service/taupunktrechner.html

Z fyzikalnich zavislosti vychazeji nasledujici skutecnosti:

e teplotarosného bodu je tim vyssi, ¢im vyssi je teplota vzduchu obsahujiciho vodni paru,

e zvySeni relativni vlhkosti vzduchu sniZuje teplotu rosného bodu,

zvyseni tlaku vzduchu zpUsobuje snizeni teploty rosného bodu,

¢im vétsi je relativni vihkost, tim mensi je rozdil mezi teplotou vzduchu a teplotou rosného bodu,

e  priteploté 100 °C a relativni vihkosti 100% je teplota rosného bodu stejna jak teplota vzduchu, zatimco v kazdém jiném ptipadé
je teplota rosného bodu nizsi nez teplota vzduchu,

e teplota rosného bodu muzZe nabyvat hodnoty mensi nez nula, pokud teplota vzduchu a relativni vihkost jsou patfi¢né nizké
(napfiklad pfi relativni vihkosti nizsi nez 50% a teploté nizsi nez 10 °C se bude rosny bod nachazet pod nulou, pfi pokojové teploté
22 °C bude rosny bod roven 0 °C pfi relativni vihkosti kolem 20%).

Teplota rosného bodu se pro vlhky vzduch stanovuje na zakladé:

e vSeobecné dostupnych tabulek,
odectu z Mollierova diagramu,
vypoctl z Magnusova vzorce,
méreni pomoci hygrometru.
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MollierGv diagram h-x

V Evropé se prevazné pouziva Mollier(v h-x diagram: https://onlineschool.cz/termomechanika/mollieruv-diagram/

V americké literature verze podle Carriera oznacovand jako psychometricky diagram, ktery slouzi jako graficky ndstroj pro zpracovani
izobarickych zmén stavd vihkého vzduchu a je vidy konstruovan pro urdity tlak vihkého vzduchu p — u nas nejcastéji 100kPa.

Molliertv h-x diagram vihkosti vzduchu
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V diagramu najdeme ndsledujici hodnoty:

e h-entalpie vlhkého vzduchu (dfive znagena i ) kl/kg (tj. mnoZstvi tepla v J potiebné k ohFati 1 kg vzduchu z 0°C
na urcitou teplotu)

e x-mérnd vlhkost vzduchu kg/kg nebo g/kg (t. j. hmotnostni mnoZstvi vodni pary v 1 kg vzduchu)
e t-teplotavzduchu°C

e j-relativni vlhkost vzduchu (nékdy znaceno R.H.)- nebo%

e pq- parcialni (¢astecny) tlak vodnich par

e r-mérnd hmotnost vzduchu kg/m3

e d-okrajové (smérové) méfitko ki/kg nebo kl/g
e ] -faktor citelného tepla

Atmosféricky tlak vzduchu v zavislosti na nadmofské vysce lze pfriblizné urcit podle rovnice (h je vyska nad hladinou more
v [m]):
16000- 4
p,=1014——— =
16000+ 4

v Abychom dokazali do h-x diagramu zakreslit konkrétni stav vzduchu, potifebujeme znat min. 2 veli¢iny. Nejcastéji to jsou teplota a vlhkost.
VIhkost se bézné udava v podobé relativni vihkosti.
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Dalsi zpUsob vyjadieni vihkosti vzduchu je mérna vihkost. Cim je vy$si teplota vzduchu, tim vice vihkosti je schopen pohltit.

V zahranicni literature se vsak Casto setkdvame s urcenim vlhkosti pomoci tzv. teploty mokrého teploméru. Teplotu mokrého teploméru
ziskame pfi adiabatickém zvlhcovani vzduchu aZ na mez sytosti (100 %).

Tzn. jestlize je stav vzduchu urcéeny dvéma teplotami, napfr.

e dry bulb temperature (teplota vihkého vzduchu):20 °C,

e  wet bulb temperature (teplota mokrého teploméru):13 °C,
xfgskad
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e 7z h-xdiagramu se jednd o vzduch o teploté 20°C a relativni vihkosti 45 %.

Dalsi hodnota, kterd skryté udava vihkost je teplota rosného bodu (dew point temperature). Tu ziskame, jestlize vzduch ochlazujeme pfi
konstantni mérné vlhkosti az na stav nasyceni (= 100 %). Pro posouzeni vihkostniho stavu prostredi je vSak rozhodujici vyjadfeni pomoci relativni
vlhkosti, které se nejvice blizi vnimani vihkosti ¢lovékem [1].

Vliv tloustky materialu na rosny bod a oroseni

Tloustky stén materialu hraji velkou roli v ovlhéovani. Cim vétsi tloustka stény, tim déle trva ohiev dilu na teplotu vy$si, nei je teplota rosného
bodu. V pribéhu noci dochazi k poklesu teploty okoli a dil, ktery byl pfes den nahtivan, odevzdava teplo do okolniho prostiedi. Pfi prekroceni
teploty rosného bodu dochazi k opétovnému oroseni a teplota dilu se nadale sniZuje, aZ dojde k prochlazeni dilu v celém objemu. Pfi opétovném
zahrati prostredi stale dochazi k oroseni dilu. Takto vzniklé ovlhéeni pretrvava az do chvile, nez se dil prohieje na teplotu vyssi, neZ je teplota
rosného bodu. Nasledné se musi povrch dilu osusit, aby se z povrchu vypafil elektrolyt zplsobujici korozni procesy. Tento kolobéh ovlhceni
a osuseni se opakuje v prabéhu celé Zivotnosti dilu.

U dilt s velkou tloustkou stén (napfiklad dalniéni mosty ze zeleznych kovl a betonu) dochazi k prohtivani v pribéhu celého dne. To zpUsobi,
Ze dil je cely den ovlhcen a pti opétovném ochlazeni opét klesa teplota dilu. Faze osuseni je v takovychto pripadech ¢asto vynechdna po dobu
nékolika dni. Z tohoto dlivodu je mozZné se setkat s orosenim napfiklad na konstrukcich mostt prakticky po cely den. Z toho vyplyva, Ze nedochazi
ke stfidani ovlheni a osuseni dilu, ale jen k téméFr permanentnimu ovlhéeni.

Parametry ovliviiujici kvalitu vyrobka pfi skladovani

Pti skladovani vyrobkd maji na jejich kvalitu vliv zejména vnitini a vnéjsi klimatické parametry a jejich zmény, v nékterych pripadech také
vlivy biologické.

o teplotné-vihkostni komplex (teplota vzduchu a jeji zmény, obsah vihkosti ve vzduchu a jeji zmény);

e doba ovlhéeni (dobu ovlhéeni v riiznych podminkach expozice uvadi €SN EN ISO 9223 v tabulce B.1);

e Uroven znecisténi ovzdusi oxidy siry, oxidy dusiku, chloridy, sirany, polétavym prachem apod. (venkovni koncentrace nékterych
znedistujicich latek v rznych typech prostfedi uvadi CSN EN ISO 9223 v tabulkéach B.2, B.3 a B.4);

e slunecni zafeni a jeho intenzita;

o makrobiologické a mikrobiologické Cinitele (plisné, houby, hmyz a hlodavci narusujici zejména nekovové ¢asti vyrobk).
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Varianty doéasné ochrany v ACR

Varianty docasné ochrany vyrobkd se voli v zavislosti na konstrukénich zvlastnostech a materidlu vyrobku, na poZzadovanych lhitach ochrany
a podminkdch pfepravy a skladovani s prihlédnutim k pozadavkim na odkonzervovani vyrobkt a ekonomické ucelnosti.

€0S 999923, zavadi do prostiedi CR STANAG 4272, Ed. 2, ktery uvadi standardni postupy protikorozni ochrany a baleni v NATO. Stanovuje
systém pro vybér technologii, metod a prostfedkl pro do¢asnou ochranu VTM pfi skladovani nebo ukladani a uvadi kvalifikované prostredky pro
pfipravu povrchu pred cisténim, zpGsoby C¢isténi, konzervace a baleni. Neresi problematiku trvalé ochrany povrchu VTM organickymi,
anorganickymi, konverznimi a zarovymi povlaky, tyto jsou predmétem COS 801001, COS 801007, COS 801006, COS 801002, COS 801003,
C0s 801004, COS 801005, COS 999904 a COS 999915.

Pro doc¢asnou ochranu v ACR je povoleno pouZivat pouze konzervaéni prostiedky uvedené v platném seznamu povolenych konzervaénich
prostiedkd pro ukladani a skladovéni pozemni vojenské techniky a materialu v ACR:

e  technologie ochrany oleji,

e technologie ochrany vazelinami,

e technologie ochrany konzervacni vosky, snimacimi a smyvacimi polymernimi povlaky,

e docasna ochrana statickym odvlh¢ovanim vzduchu,

docasna ochrana dynamickym odvlhcovanim vzduchu,

vysouseci zafizeni pro dynamické odvlhcovani vzduchu podle konstrukéniho provedeni absorpéniho nebo kondenzacniho typu,
udrZeni relativni vihkosti vzduchu v hermetizovanych prostorech na hodnoté do 50 % periodickym provozem zafizeni na
odvlhéovani vzduchu,

e  kontaktni a vyparovaci inhibitory,

e ochrana vodnimi a zahusténymi roztoky kontaktnich inhibitord [2], [3].

Pouzita literatura:

[1] doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., Ing. Jan Kudlacek, Ph.D., Docasna protikorozni ochrana, Odborna zprava v ramci projektu ,Ukladani
dle smlouvy ¢. 1801 2 5860, manazer projektu Eva Jancova, M.Sc., DESS, Vojensky vyzkumny Ustav, s. p.

[2] STANAG 4281, NATO STANDARD MARKING FOR SHIPMENT AND STORAGE, Standardni znaceni materidlu NATO pro prepravu (zasilani)
a skladovani metody konzervace v NATO.

[3] Eva, Jan¢ova, M.Sc., DESS, COS 999923 - Ochrana pozemni vojenské techniky a materidlu proti korozi a starnuti p¥i skladovani, Metody
a prostredky.

Cisténi velkych ploch

Ing. Hana Smolikova - Bio-circle, s.r.o.

V soucasné dobé se povrchové tpravy staly neodmyslitelnou soucasti vyrobnich procesti v primyslu.

Nejenze chrani vyrobky pred korozi a znecisténim, ale také zlepsuji vzhled a prodluzuji jejich Zivotnost. V ramci povrchovych Uprav se pouZivaji
rizné technologie a produkty, &¢imZ se zabyva i spoleénost Bio-Circle s.r.o., kterd se specializuje na dodavky éisticich a odmastovacich vyrobki
pro primysl véetné mycich systému. Portfolio spolec¢nosti Bio-Circle zahrnuje Sirokou $kélu produktd pro ¢isténi a ochranu povrchi pro manudlni
i automatické aplikace.

je v ném poutzivana specialni Cistici kapalina BIO-CIRCLE L zajistujici stabilné vysoké Cistici schopnosti, neobsahuje organické tékavé latky ani
zadné nebezpecéné slozky. Navic obsahuje mikroorganismy, které jsou schopné odbouravat oleje a tuky na CO2 a vodu. Diky mikroorganismtm
ma kapalina samodistici schopnosti, neni ji tedy potfeba vymeénovat, ale staci ji pouze do myciho stolu dolévat pfi odnosu nebo odparu.

V sortimentu najdete také postfikova myci zafizeni HTW, ktera je mozné si nakonfigurovat podle specifickych pozadavkd. Ultrazvukova myci
zafizeni nabizi od jednoduchych malych ultrazvukovych van az po ultrazvukové myci linky. V neposledni fadé je spole¢nost Bio-Circle schopna
zakaznikovi nakonfigurovat atypické zatizeni na miru.

Automatizace se stale neda pouZit ve vSech provozech hlavné z hlediska velké finan¢ni narocnosti zautomatizovani procesu cisténi
u velkorozmérovych dilt. Velké dily se dost ¢asto Cisti manualné a zde proces ¢isténi usnadnuji postfikové nebo zpériovaci systémy.

Aplikace Ccistidla s vyuzitim zpénovace je ¢asto povazovana za Ucinnéjsi nez jiné metody CiSténi, zejména pfi odstrafiovani velmi silnych
znecisténi. Tento zpUsob cisténi umozZiiuje péné, ktera je aplikovana na povrch, aby se drzela na svislych plochach po dobu aZ nékolika desitek

minut. Tato doba plsobeni umoziuje Cistidlu Uc¢inné rozpustit a odstranit necistoty, coz usnadriuje proces Cisténi a Setti ¢as. Toto tvrzeni plati
zejména pro velké a komplexni objekty, které jsou obtizné Cistitelné pomoci jinych metod.
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Aplikatory pro mensi plochy
Zpénovaci rozprasovace jsou idealnim nastrojem pro aplikaci prostfedk( schopnych tvofit pénu na rtizné povrchy.

Zpénovaci rozprasovac 1,5 | s ruéni pumpou

Jedna se o rudni aplikator, ktery umozniuje snadnou aplikaci Cisticiho
prostfedku ma mensi plochy. Diky nddobé o objemu 1,5 litru je vhodny pro R
mensi ukony.

Zpénovaci rozpraSovac s pfipojkou na stlaceny vzduch

Tento typ rozpraSovace vyuzivd stlaceny vzduch pro aplikaci Cisticiho
prostfedku. Madobka o objemu 1 litru je idealni pro mensi aplikace prostfedku.

Zpénovaci rozprasovac s prisavanim kapaliny a s 12m dvojitou hadici

Rozpra$ovac je uréen pro aplikaci ¢istici kapaliny na vétsi plochy. Pfisavani kapaliny zajistuje snadnou
aplikaci zpénovaciho prostfedku a dvojita hadice o délce 12 metrd umozriuje pohodlnou praci na vétsi
vzdalenosti od zdroje zpérnovaciho prostredku.

Vsechny tyto typy rozprasovaci zpérovacich prostifedki jsou vhodné pro aplikaci prostiedk
schopnych tvofit pénu na riizné povrchy.

Aplikatory na vétsi plochy
Nerezovy zpénovac

Pfenosny nerezovy zpériovac je idedlni pro rlizné primyslové aplikace. S objemem 50 | je dostateéné velky pro mensi a stfedni procesy, ale
stale dostatecné lehky a pfenosny pro snadné pouZiti.

Tento model byl poprvé uveden na trh v roce 2013 a od té doby ziskal v prdmyslu pozornost pro svou vykonnost a spolehlivost. Pracovni tlak
tohoto typu je az 8 bar(, coz zaru€uje dostateény tlak pro aplikaci pény na riizné povrchy. Nerezovy design zajistuje odolnost vici korozi a zaruéuje
dlouhou Zivotnost. Celkové je spolehlivym a vykonnym néstrojem pro povrchové Upravy v primyslovych aplikacich, ktery poskytuje rychlou
a efektivni udrzbu povrchd.

Nejéastéjsi pouZziti s Cistidly UNO X, UNO AV nebo fadou CB 100 na odstrariovani odolného znecisténi napf. z podvozkd vlaka.

Zpénovaci zafizeni

Zpénovaci systém je specialné navrzen pro aplikaci pfimo z 200 | sud( nebo 1000 | IBC kontejnerd.
Pouziva se na cisténi velkych ploch. Obsahuje zpénovaci trysku o délce 10 m a adaptér pro montdaz
na kontejnery IBC, s ddvkovacim ventilem, redukénim ventilem na redukci tlaku pro bezpecnou priaci.
Pracovni tlak komprimovaného vzduchu je nastavitelny v rozmezi 6,5 az 7,5 baru a tento systém
je vhodny pro poutZiti s riznymi Cisticimi prostfedky s pH hodnotou od 0 do 14, napf. UNO S V, FOR
CLEAN nebo Power Cleaner 200.

Tento zpénovaci systém je snadno ovladatelny a témér bezudrzbovy, coZ usnadnuje jeho pouzivani.
Jeho efektivita je ohromujici, s vykonem aZ 3,1 m? za minutu, coZ umoZfiuje rychlé a U¢inné ¢isténi
velkych ploch.

Je dileZité si vybrat spravny typ rozprasSovace zpénovaciho prostiedku podle konkrétnich potieb a velikosti plochy, na kterou bude
zpénovaci prostiedek aplikovan.
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Nejcastéji pouzivana Cistidla BIO-CIRCLE pro zpénovaci zafizeni:
Rada FOR CLEAN

Rada FOR CLEAN predstavuje G¢inna a k Zivotnimu prostiedi $etrna Cistidla, ktera byla vyvijena dle nejnovéjsich trendd v oblasti ¢igténi jiz pfi
nizkych teplotach. NepodIléhaji povinnému oznacovani dle nafizeni CLP. Rada &istidel vynika univerzalni pouzitelnosti.

e  vysoce koncentrovana Cistidla
e  vhodna na 80 % odmastovacich
e aplikaci ve vyrobé
e bez obsahu VOC, bez vystraznych symbol(
e Ucinna Cistidla jiz pfi pokojové teploté
FOR CLEAN - ekologické &istidlo
FOR CLEAN F - nepénivé univerzélni Cistidlo

FOR CLEAN V - (istici gel na svislé plochy
Rada CB 100

Cistidla rady CB 100 jsou zaloZena na obnovitelnych surovinach a diky své silné rozpoustéci sile jsou vhodna zejména na odolnou mastnotu,
oleje, lepidla ¢i barvy a inkousty. Jsou zamérena na optimalni vykon, ochranu zdravi zaméstnancu a sniZzeni dopadl na Zivotni prostredi.

e navodni bazi, bez fosfatd, bez VOC
e UcCinna ndhrada za petrolej

e  rozpoustédla

e pro manudlnii strojni pouziti

CB 100 - ucinné cistidlo
CB 100 Alu - ¢istidlo se specialni slozkou na hlinik
CB 100 LR - ¢&istidlo s niZsi zbytkovosti

CB 100 LR Alu - ¢&istidlo s niZsi zbytkovosti se specialni slozkou na hlinik

UNO X, UNO AV

Silné péniva alkalicka cistidla na vodni bazi pouZivana na odstranéni velmi silného znecisténi z povrch( odolnych vici alkaliim. Nejcastéji
se pouzivaji na ¢isténi napf. podvozku vlakd nebo jinych kolejovych vozidel.

e  (istidlo na vodni bazi bez fosfatd s redukovanym obsahem VOC

e pro manudlni aplikace

e vysoce pénivé —dlouha doba plsobeni i na svislém povrchu

e odstranuje oleje, zbytky karbonu, tuky, saze a tézko odstranitelné znecisténi z okolniho prostredi
e  (isti a odmastuje ocel/nerezovou ocel, Zelezo, slitiny, plasty, gumu a lakované povrchy

UNO SV

Intenzivni Cistidlo pro svislé nebo Sikmé povrchy na vodni bazi, vysoce koncentrované, odstranuje rostlinné a mineralni oleje a tuky, zbytky
bilkovinného znedisténi, separaéni prostfedky, stopy koufe, vosky, stopy od Cerstvych barev a inkoustd.

e nehorlavé

e se snizenym obsahem VOC

e vyborna pfilnavost ke svislym povrchiim — viskézni

e odstrariuje odolné znecisténi z riznych druh materialt — nepouZivejte koncentrované na hlinik a pozinkované povrchy

ENOX CLEAN

E-NOX Clean je vysoce koncentrované kyselé viskozni Cistidlo. Je navrzené pro odstranovani mineralniho znecisténi,
jako je vodni kdmen, cement, rez, stejné jako lehké oleje a tuky. Je pripraveny k okamzitému pouZziti.

Naneste kartdéem nebo zpéfovacim rozprasovaéem na povrch a nechte pasobit. Cistici gel je misitelny s vodou
az 1:40, pridanim vody vSak jeho viskozita klesa. Doba pUsobeni zavisi na druhu a intenzité znecisténi. Po cisténi
oplachnéte povrch vodou. E-NOX Clean je plné misitelny s vodou a je bezezbytku oplachovatelny. (Podle zakona
o potravinach a komoditach by se vycistény povrch, ktery prichazi do styku s potravinami, mél po vycisténi oplachnout
dostate¢nym mnozstvim vody.)

E-NOX Clean obnovuje vzhled kov( bez naruseni zédkladniho materialu. Diky viskozité ulpiva dobre na svislych
povrsich, sitech, valcich apod., coz umoznuje delSi dobu pUsobeni a dobry Cistici Géinek. Bez obsahu kyseliny
fluorovodikové, dusi¢né a chlorovodikové.
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AUTRASYS

Efektivni, rychly a bezpeény zpGsob aplikace Cistidel, ale i separacnich prostfedk( na svafovani. Bio- Circle aplika¢ni systém usnadiiuje pouZziti
Cistidel a separacnich prostfedkl pro svarovani na stfedné velké a velké plochy. AUTRASYS se uplatni vidy, kdyz manualni postfik
z lahvi¢ky neni dostatecny, a hlavné Spatné pouzitelny pro obsluhu. Je napojeny pfimo na kanystr nebo sud. Kapalina se ¢erpa na povrch pomoci
pneumatického cerpadla a mlZe byt u¢inné aplikovana na povrch. Systém je vhodny pro Bio-Circle Cistidla a separacni prostfedky pro svarovani.
Vysoka ucinnost diky jemnému rozstfiku a nastavitelnému pratoku.

Vhodna &istidla, odmastovadla a separadni prostiedky:
fada CB 100, fada FOR CLEAN, fada FT, OMNI, E-WELD 2, 3, 4.Rada FT

Rychleschnouci ¢istidla na vodni bazi fady FT jsou vhodnad na odmastovani a ¢isténi riznych druh material( nebo i odstrafiovani zbytku
lepidel. Lze je pouzivat na ¢isténi a odmastovani pred natéry, lepenim, oznacovanim nebo lakovanim. Odstrariuji zbytky, které neptiznivé ovlivriuji
pfilnavost material( aplikovanych na povrch. Diky snizenému obsahu VOC rychle schnou a jsou vhodnou nahradou za nebezpecné latky jako
benzin a aceton. Cistidla jsou pfipravena k okamzitému pouZiti a nepodléhaji povinnému oznacovani dle na¥izen CLP.

FT 100 FT 200 FT 300 FT 400
» Crsticio beze byt > Bedfosidnmd » Exira sind Sisficio > Odmasiyge
rychieschnaucd beze zhytku & odatrariufe sing
» Pro difénd phod Cinicley mmeddidnl
lakoidnim, fepenim » Vhodne | na
popisam nebo * Procidtenia polykarbondty * Ogsiraije zhytky
paviakovinkT odmaadTovinl pled Iepided o etikel,
Iakovanim » Prodeidnl pled pigmeniow
» Vhodné | ha fakecwedinim, fepenim inkousiy, dersne
polykarhonity > Oolstranue & rnacenim Haytky barew. Zhytky
Ipracovaialske srmalty & tvalfiovact
8 antiononl olee, » Rorpoustl tuky prostiedioy
lehicd vosky a plliny pryskyfice, lapidia
2 walivyoh kndisek i othsky prati, = [dedin pro
odsratife rhytky odstrandn kalcich
= Siiné disticd (éinky separacnich polymertl 2 kalemych
5 dotasnoy prostfeakl & kepicel il
Aol oohmnou pdject pasty e
4abion & sidrak * 5 dodasnou

anlikoroni oohrmnoy

k Dbsah VOC 34 %

Zaveér

Spolecnost Bio-Circle s.r.o. se vyznacuje Sirokym portfoliem Cisticich produktl pro primysl. | pfes vysokou Cistici schopnost chemie je jednim
z dllezitych faktor( jeji funkénosti spravna aplikace na znecisténé dily.

Sortiment se z tohoto ddvodu stale rozsifuje o rizné manualni aplikatory pouzitelné i na velké plochy, postrikové i zpénovaci, o stéle
sofistikované;jsi myci systémy, aby byly splnény pozadavky zakaznika.

Cisténi ultrazvukem a jeho uskali
Tomas Svoboda - SIMPLE GREEN CZ, s.r.o.

Clanek je uréen predeviim pro $irokou vefejnost, ale i odbornici si zde mohou najit
7adané odpovédi. Clovék si rad usnadriuje praci a jednou zmoZnosti pro Cisténi
a odmastovani je vyutziti ultrazvuku.

Cisténi ultrazvukem nahrazuje mechanickou praci, kdy ponofeny predmét v pracovnim
roztoku riizné kartacujeme nebo za pomoci Stétce osetfujeme kazdou jeho proldklinu. Tato
¢innost je pomérné zdlouhava, a proto radi hledame rychlejsi a spolehlivéjsi feSeni. Princip
ultrazvuku rozkmitd pracovni roztok, ktery systematickym omilanim postupné uvolriuje
z povrchu daného predmétu nezadouci ¢astice mastnoty nebo Spiny.
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e Ultrazvukové Cisticky midZzeme rozdélovat podle kmitoctu ménicd (frekvence), kterd zpravidla
existuje vrozsahu 20 az 120 kHz. Nizsi kmitoCet je zajimavéjsi pro hrubé Cisténi Ci vétsi objemy
UZ C(isticek, naopak vysoké frekvence jsou daleko Setrnéjsi a vyuZivaji se predevsSim v oblasti
muzejnictvi nebo u mékkych povrchd predméti jako je plexisklo. MiZeme se setkat i s UZ Cistickou
dvou nebo tfi frekvenénim provedenim coz ale navysuje jeji cenu. Mezi univerzalni kmitocet
se povazuje 40 kHz. V nouzi lze pouzit UZ Cisticku s regulaci vykonu, tim zjemnime jeji ¢isténi.
e Daldi velice duleZité déleni UZ Cisticek je podle jejich provedeni. Setkavame se UZ distitkou
s lisovanou bezesvou vanou nebo se svafovanou vanou, ktera ma vétsi Zivotnost, ale potfebuje daleko
vyssi vykon ultrazvuku.
e Méné podstatnym faktorem je provedeni ovladani, které spiSe zavisi na Cistoté prostredi a rukou.
Analogové ¢i mechanické zvladne lépe ne Uplné Cisté prostredi jako jsou prasné provozy ¢i autodilny.
Digitalniho provedeni je lepsi do laboratofi ¢i kancelafi, protoZze zde jsou citlivé jemné mikrospinace
ovladani.
e Mimo pfedchozi déleni zminim nékolik dalSich odliSnosti:

0  Obdélnikova nebo kruhova vana
Provedeni v plastu ¢i nerezové oceli
S externim generatorem Q
S regulaci vykonu >

S ohfevem lazné ¢i bez ohfevu

O O0OO0oOo

i

—
- o

o vy

Jednou z nejdulezitéjsich faktord pro dosazeni ocekdvanych vysledku cisténi je vhodna volba pracovniho roztoku. Bohuzel samotna voda
nestaci ani na vycisténa skel bryli coz se mylné domniva fada jejich uZivateld. Na trhu existuje fada koncentratd od kyselych po alkalické az silné
alkalické. Od sloZeni koncentratu se odviji jejich pracovni teplota.

Méjte na paméti vlastnost ultrazvuku, kde dochazi pfi provozu k samovolnému zvySovani teploty pracovni lazné diky treni molekul bez
pridavného ohfevu a o to je tfeba nastavit nizsi vychozi teplotu. Z tohoto divodu nejsou vhodné jako pracovni roztoky hoflaviny z divodu
mozného samovzniceni.

Kyselé prostfedky jsou uceny pro specialni pouziti a neni vhodné je dlouhodobé skladovat v UZ Cistickach, doporucujeme je po pouziti prelit
do plastovych nadob.

Alkalické prostfedky na bazi tenzid( optimalné pracuji do 40 °C. Pfi vyssich teplotach se rozpada
chemicka vazba prostifedkl a prostfedek ztraci jeho Ucinnost.

Silné alkalické prostfedky na bazi hydroxidd pottfebuji optimalné teplotu nad 60 °C. Opét neni
vhodné dlouhodobé uchovavat v UZ &istickach.

Pro nase vSeobecné poufiti je nejlepsi zlata stfedni cesta stfedné alkalické prostfedky na bazi
tenzidd.

Tenzid (tensit, surfaktant, sapondt) je povrchové aktivni Idtka (dfive nazyvand kapildrné aktivni
Idtka). SniZuje povrchovou ¢i mezifdzovou energii, a proto se samovolné koncentruje ve fdzovém
rozhrani. Oznaceni surfaktanty je prevzaté z anglictiny, zatimco tenzidy do cestiny proniklo z némciny.
Synteticky pripravené tenzidy se také nazyvaji sapondty. JelikoZ tenzidy sniZuji povrchové
napéti rozpoustédel, usnadriuji tak rozpousténi a odstrariovani necistot.

Proto se casto pouZivaji v Cisticich a pracich prostredcich. Znamym prikladem tenzidu je mydlo.
Alternativnim vysvétlenim jejich ucinku je sniZeni povrchové energie necistoty koagulaci s tenzidem,
kterd je pak lépe smacivd.Podstata procesu myti a prani

Zjednodusené receno, proces myti a prani neboli prevedeni necistot z povrchu materidlu do praci Idzné spocivd v tom, Ze necistoty, které jsou
zpravidla nepoldrniho (neboli hydrofobniho) charakteru, je pro jejich odstranéni z povrchu ldtky nutné prevést do vodného roztoku. To umoZriuje
tenzid, protoZe ten se jednim (nepoldrnim) koncem navdZe na nepoldrni spinu a druhym koncem (poldrnim) na molekuly vody. V disledku jsou
tedy Cdstice necistot molekulami tenzidu obklopeny, a tim pddem rozptyleny ve vodném roztoku. Tak jsou necistoty z povrchu materidlu
odstranény a ndsledné mohou byt odplaveny vodou. BliZze ndm proces myti a prani zndzorruje ndsledujici obrdzek:

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Tenzidy#
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__| vodné prostiedi
o—
f{ ({ hydrofobni (nepoliarni)
E—Eést tenzidu
—hydrofilni {polarni} éhst
E: nedistota -
materiil (pokoika, textilie, atd.)

snifeni povrchového napétv
diizledlku orientované adsorpee

q melekul tenzidu na fazovém
rozrani voda - nedistota
{(proto jsou tenzidy ornafoviny

za povrchové alobivnd latkey)

drirledkem je odloufend fpiny
# povrchu materialu

> s

Tipy pro dokonalé cisténi:

e Silné Spinavé predméty predmacejte napft. v jiz pouZitém pracovnim roztoku.
e Mate-li velkou vanu, dejte pracovni roztok do mensi plastové nadoby
a tu spolu s ¢isténym predmétem vloZte do vany s Cistou vodou.
e  Nevejde se vam cistény predmét do kose, Ize jej vloZit do vany
na pryzovou podlozku.
Pravidelné kontrolujte noZicky kose, aby nikdy nebyl kov na kov.
Hlidejte minimalni hladinu, pfedejdete spdleni topnych téles.
Nevypoustéjte zahratou cisticku, nechte nejdrive vychladnout.
e  Tézké predméty zavéste na externi stojan
e Neni-li predmét dostatecné vycistén zvyste koncentraci nebo
Cas cisténi.
e Pro dokonalé a ekonomické Cisténi pouzivejte pracovni roztok rlizného stupné znecisténi a ten po dal$im pouziti vidy posunite
o jeden.
e Nemichejte rlizné koncentraty, muizete tak snizit jejich ucinnost.

Pfiklady ¢isténi a odmastovani:
e bryle, brylové obruby (Pozor: Vyhnéte se pfimému kontaktu skel bryli s ocelovym dnem vany!)
e zlaté a stfibrné Sperky, drahokamy, smaragdy, perly, mince

vstriky, karburatory zahradni techniky, stfikaci pistole

tuzky, kreslici zafizeni a dalsi dily prislusenstvi, tryskové hlavy

zubni protézy, rovnatka, |ékarské nastroje apod.

e motorové dily, galvanické ¢asti, tiskovd pouzdra, retézy motocyklu, nastroje

e jemnomechanické soucastky, ¢asti zbrani, napf. zasobniky, nabojnice, dderniky, pruziny
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64. MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH 2023

Mgr. Karin Brouckova - Veletrhy Brno, a.s.

Mezinarodni strojirensky veletrh je pfileZitosti pro vyrobce a dodavatele z rliznych primyslovych
odvétvi prezentovat své produkty a sluzby odbornym navstévnikim z celého svéta. Veletrhu
se pravidelné ucastni predni strojirenské firmy a letosni rocnik nebude vyjimkou. Na brnénském vystavisti B U V
se tak od 10. do 13. fijna 2023 opét predstavi inovativni technologie a feseni.

Mezinarodni strojirensky veletrh je nejvyznamné;jsi primyslovy veletrh ve stfedni Evropé. J
Hlavnim tématem MSV je Primysl 4.0 a digitalni tovédrna, tedy digitalizace vyroby, jeden z hlavnich

smérd inovacniho procesu. Mezi dal$i zvyraznéna témata patti cirkularni ekonomika — nakladani ve I_e.":'rh},"I

s materiadlnimi zdroji. Jde o trend, ktery je jednou z prioritnich oblasti udrZitelného rozvoje, a adaptace

primyslu a obchodu se bude ubirat pravé timto smérem. B mao

Soucasti veletrhu je Spickovy doprovodny program sloZzeny z odbornych konferenci, seminari
a workshop( na aktudlni technicka, obchodni a ekonomicka témata.

Zastoupeny jsou vsechny klicové oblasti strojirenského a elektrotechnického prdmyslu. Nosnym oborem je tradi¢né obrabéni a tvareni, silné
budou obsazeny i dalsi strojirenské obory.

Obor povrchovych tprav budou zastupovat tradicni vystavovatelé jako GALATEK, Pure Solve, Rdsler, a dalsi. Pfedstavi se i novi vystavovatelé,
z Némecka napf. firma RIPPERT. Rozjednana je ucast ¢inské firmy HG Laser a madarské firmy PIONLUX.

Na MSV nebudou chybét ani oficidlni stanky zastiténé vladou nebo proexportni instituci. Své expozice oteviou napiiklad Cina, Francie,
Madarsko, Polsko, Slovensko nebo Tchaj-wan. Soucasti veletrhu bude také €eska narodni expozice, ktera na jednom misté sdruzi sluzby statu
podnikatellm.

Inovacim pro dopravu a logistiku se bude vénovat veletrh TRANSPORT A LOGISTIKA, ktery se tradicné kona spole¢né s MSV.
Ucast na nejvyznamné;si strojirenské akci v Cesku je dobré dopfedu naplanovat.

Termin konani MSV 2023: 10. az 13. 10. 2023

Oficialni web veletrhu: https://www.bvv.cz/msv/

Planek vystavisté: https://www.bvv.cz/veletrhy-brno/planek-vystaviste/

PfedbéZny seznam vystavovatell: https://www.bvv.cz/veletrhy/MSV/pdf/seznam_vystavovatelu_2023.pdf

B 22, B B i,

ikl

Poznamka redakce:

Za Povrchare si Vas jiz nyni dovolujeme pozvat na ndas stanek v pavilonu E a na nami poradany
doprovodny seminaf VEDET JAK (12.10.2023 v Brné v ramci 64. MSV)
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GENESIS
Ing. Josef Jezek — JEVAN, Ledec¢ nad Sazavou

Prvni kniha Starého (biblického) zakona s timto ndzvem vypravi pfibéh o Stvoreni Svéta za Sest dni. Pojdme si jej znovu prevypravét. Zacnu
Sestym Dnem (etapou tvoreni), kdy Blh stvofil Adama (Y) a Evu (X). Od té doby maji jejich potomci ve své genetické vybavé, kazdé své burice
23 pard chromozom, z nichz par tfiadvacaty maji kluci a holky trochu odlisny. V pohlavni chlapecké burice je par nesymetricky (YX), u dévcat
soumérny (XX). Dlouho se myslelo, Ze o pohlavi potomk{ rozhoduje chlap. To je velky klam. Pravda, chlapi maji jeden pohlavni chromozom
degenerovany (jednu nozicku ma kratsi), ale o pohlavi potomkU stejné rozhoduji Zeny. Pan jim plini jejich pfani, a kdyzZ vidi, Ze muzsky rod
je ohrozZeny, spoji Zensky chromozom X s timhle chudackem Y a zrodi se kluk. Ano chlapi, takhle je to s pohlavnim mnoZzenim vyssich Zivocich(.
Slabsiho lidského pohlavi (chlapct) se proto rodi o pll aZ jedno procento vice nez holcicek.

Jenom pfipomindm, Ze se Sesty Den ve svété Polyedrt zrodil Adam s Evou od sebe k nerozeznani s genetickym kédem (4+4 = 6+2). Sedmy
den se pak 7adny polyedr nezrodil, nebot Pan odpocival. A7 osmy den se jim narodil Kain (hladka pyramida). Devaty den sle¢na $éta a mladenec
Abel. Od toho dne se uZ rodilo nesCetné mnozstvi polyedrickych potomkd Adama a Evy s jejich geny. Geneze téchto prostorovych entit je stejné

dramaticka a napinava jako entit lidskych. Neméné je zajimava i geneze pfirozenych aritmetickych objektd, €isel. Nejpfehlednéjsi matematickou
ucebnici je (malo platné) Bible.

Pojdme nahlédnout do Rozvoje vztah (znacme R) prvni dvojice, Adama s Evou. Upozornéme na to pridanim levého spodniindexu k symbolu
R - 2R. Pro vztahy dvojic pak plati obecné matematické zakony. Pro Cislo dvé (Bl) a zakon (NOMos) se ujal nazev ,,BINOMicky rozVOJ“, zkratkou
BIVOJ. Pro pfiklady rozvojd pouZivejme i nadéle symboliku X a Y. Uroven vztahu (znaéme N) piSme nahoru vpravo jako symbol mocniny ,RN.
Fyzici, matematici i filosofové fikaji, Ze na poc¢atku, kdyz nebyl prostor a ¢as (pro neexistenci uzijme symbol nuly), bylo vSechno v jednoté, jedno.
Zaznamenejme proto vztah dvojice na nulté drovni (N=0):

RO = (X+Y)°=1
KdyZ BUh stvofil Svét i chromozomy (X; Y), vznikl jejich vztah na prvni Grovni.
2R = (X+Y) = X1+Y?

V Rajské zahradé se tyto chromozomy sblizili natolik (spojily), Ze vznikl vztah na druhé Grovni. Jakmile to Pan zjistil, vyhnal je z Raje, aby taky

poznali Peklo. Rozvoj pak vypada nasledovné:
2R? = (X+Y)? = X2 + 2X1Y + Y2

Chromozom X povysil na matefsky (XX = X2), chromozom Y powysil na otcovsky (YY=Y2), a kazdy rodi¢ nabidl svoji polovinu potomkim
do jejich pohlavni vybavy. Jejich déti na prvni Urovni se o chromozomy musi podélit a Sanci (nadéji, pravdépodobnost) maji dvakrat vétsi nez
podoba rodi¢h. Kdyby si tohle spodital opat Augustinianského klastera v Brné otec Mendel, nemusel zufivé celozivotné péstovat lusténiny a mit
nadymani. Dédi¢nost vyjadfuji pravé tfi €leny Bivoje na druhé trovni (2R?), skryvajici princip fyzického mnozeni. Ciselné jde o genotypovy $tépny
pomér (1-2-1). Ctvrtina jsou kluci, podobni na tatu, étvrtina holky podobné mamé, a polovina déti ma néco po mamé a néco po tatovi. Jsou
to takové mixy (hybridi). KdyZ budete mit minimalné Ctyfi déti, pak se jisté trefite do téchto proporci. Bude-li ovsem jeden z rodi¢i dominantni
(genotyp), potom fenotypovy Stépny pomér bude v jeho prospéch (3-1), nebot podvojny prostfedni ¢len (polovina) bude po ném.

Samoziejmé& mnozeni pokraduje i na dalsich Urovnich, kde miiZzeme spekulovat o tom, o jaky druh dédi¢nosti jde. Tfeba, Ze 2R3 je duchovni
urovni, nebot Zensky budou fikat: , Ten je cely po dédovi z maminy strany, ta po babé z otcovy strany”.

2R3 = (X+Y)3= X3 + 3.X2¥1 + 3.X1¥2 + Y3

Nékteré abnormality fyzické dédi¢nosti je mozné Cist i na tfeti Urovni, vZdy v jeji poloviné. Az do konce véka (Urovné ,R™) se mize rozvijet
vztah prvni dvojice chromozomd.

Na Grovni ;R® si miZeme ukazat zakonitosti Bivoje. Na rozvojové fadé €leni je o jednotku vice ¢lenl (n), neZ je &islo Urovné N: n = N+1,
protoZe u? ,R! ma dva ¢leny. Kazdy €len (¢leny rozvoje oddéluje znaménko plus) ma souéet svych mocnin v hodnoté N. V tomto piipadé 3. Cislo
u kazdého ¢lenu (jeho ndsobek) vyjadiuje pocet variaci tohoto ¢lenu v rozvoji. Nazyvame jej Kombinaénim cislem. Soucet hodnot vSech
kombinacnich ¢isel v téZe Urovni rozvoje je dan N-tou mocninou dvojky (Bi). Obecné, Fundamentem rozvoje (znacme F) je pocet entit, které
se rozvoje Ucastni. V pripadé Bivoje dvé (F=2). Celkovy pocet variaci (Vi) na hladiné Bivoje (soucet hodnot kombinacnich Cdisel)
jeVe=FN=23=8

Tyto zékonitosti objevil v sedmnactém stoleti pan Pascal, a tak na jeho pocest se schéma (obraz usporadani) kombinacnich Cisel (poctu
variaci u jednotlivych ¢len( Bivoje) sefazenych mezi vidlici (jedni¢ek) nazyva ,Pascaldv trojahelnik”, i kdy vlastné o skute¢ném trojuhelniku nelze
mluvit. Hodnoty kombinacnich cisel ve schématu jsou symetricky usporadany kolem pomysiné osy uprostred vidlice. Na kazdé urovni rozvoje
prob&hnou viechny hodnoty kombinacnich &isel K = (V,) pro n = 0; 1; 2; 3; 4; ...; N. Zobrazenim &isel K na vodorovnou soufadnici se stfedem k ose
,Pascalova trojuhelniku” se objevuje Normalni rozdéleni vyskytu (poctu variaci) ¢len( na kazdé Urovni rozvoje. Zaznamu mnozstvi jednotlivych
variaci ve tvaru svislych usecek kolmych na zakladnu a pfikrytych souvislou ¢arou (pfistfeskem) fikdme ,,Gausova kfivka rozdéleni“.

Vratme se do Sestého dne stvoreni, kdy si chromozomy X a Y v Raji pékné vegetovaly. Pojidaly chutné ovoce a nemusely nic délat. Jak tak lezi
pod jabloni, uslysi tichy hlas ,Utrhnéte si jablicko z tohoto stromu! Je sladouéké, velmi chutné”. ,My nesmime, Pan nam to zakazal“, fekl Adam.
Eva na to povida, ,,Co kdybychom jedno ochutnali, bude tma, nikdo nas neuvidi“. A tak poznali chut Zakdzaného ovoce ze stromu poznani. Hned
zjistili, Ze jsou nazi a Ze zhresili. Zmije, ten treti s klikatou ¢arou na hibeté ve tvaru pismene ,Z2“, byl prevleceny satan. Poznani byva bolestivé.
Doslo k tomu, Ze je Pan vSechny t¥i vyhnal do pustého Svéta?

Ve Svété se ocitly t¥i (Tri) entity navzajem se ovliviiujici. Nastal TRInomicky rozVOJ vztahi, zkratkou TRIVOJ. Na nulté Urovni je hodnota
Trivoje opét jedna: 3R® = (X+Y+Z)° = 1. Podobné na prvni Grovni po setkani s hadem platilo: 3R = (X+Y+Z)! = X +Y'+Z!. Na druhé Grovni Trivoje
uZ Zlo prostoupilo ¢tyfi variace: 3R? = (X+Y+Z)? = X2 +Y2+Z% + 2.X1Y! + 2.X'Z* + 2.Y!Z%. Druhd Uroveri Trivoje opét pfedstavuje dédi¢nost a je v ni i
ten (zahadny) dédi¢ny hfich.
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Zakonitosti TRIvoje kopiruji zakony Blvoje jen s tim rozdilem, Ze schéma zobrazeni vSsech kombinacnich ¢isel ¢lenl rozvoje uz neni mozné
v jedné roving, ale v rovinach kolmych na osu trojbokého jehlanovitého objektu, nespravné nazyvaného ,Trojboka pyramida“. To znamena,
7e je mGZeme zaznamendvat v lokalitdch na povrchu i uvniti tohoto objektu. Poéet variaci Trivoje na jedné ,,Grovni N“ je dan opét &islem FN. Tak
napfiklad na druhé Grovni (N=2) jich je devét: FN = 32=9. Na bocnich sté&nach jehlanovitého objektu jsou vidét Bivojové ve tfech podobach.
Soucet mocnin vsech clend rozvoje na Grovni N je dan ¢islem N. Zaznam kombinacnich cisel trinomického rozvoje vuci ,zakladnové roviné”
predstavuje pilife (Usecky) na trojuhelnikové zakladné, na které je mozné polozit fiktivni zakfivenou plochu pripominajici povrch sopky. Jde
o normalni rozdéleni vyskytu kvalit v trojrozmérném prostoru.

Zopakujme si zakladni poznatky. Obecné pro faktorial Cisla plati:

R!=R.(R-1).(R-2).(R-3)....3.2.1

| ostatni faktoridly maji tutéZ strukturu. Pro Bivoje plati: ;R! = (X+Y)!. Pro vyskyt prvku v rozvoji (kombinaéni ¢islo) plati ;R! / X1.Y!. Pro Trivoje
plati: 3R! = (X+Y+Z)! a pro kombinac¢ni ¢islo v rozvoji: sR! / XL.YLZ! Piiklad. Pokud chcete znéat obraz a vyskyt ¢lenu rozvoje s oznaéenim
A (2;3;1), pak ihned vite, Ze se jedna o ¢len Trivoje (3R=2+3+1= 6). Jeho poéet variaci (kombinaéni &islo) je dan vztahem Ka= 6! / 21.31.1! = 60.
Cely obraz ¢lenu je A = 60 X2Y3Z1.

Udélejme si pfehled obecnych principt obrazd viech rozvoj a jejich zaznama.

Blnomicky rozVOJ (BIVOJ) N-té Grovné — ;RN = (X+Y)N

TRInomicky rozVOJ (TRIVOJ) N-té Grovné — 3RN = (X+Y+Z)N
TETRAnomicky rozVOJ (TETRAVOJ) N-té urovné — ;RN = (X+Y+Z+W)N
PENTAnomicky rozVOJ (PENTAVOJ) N-té urovné — sRN = (X+Y+Z+W+T)N
POLYnomicky rozVOJ (POLYVOJ) Fundamentu N-té Grovné — (RN = (F)N

Z uvedeného prehledu je zfejmé zrozeni ¢lenl konkrétniho rozvoje. Ale co vic!
Pojdme se vratit na pocatek stvoreni Svéta podle Evangelisty Jana. Cituji!

,Na pocatku bylo Slovo (Logos), to Slovo bylo u Boha, to Slovo bylo Buh“. Jan GZasné a pregnantné vystihl samotny pocatek Stvofeni témito
tfemi vétami. Tim chtél predevsim fici, Ze Bih tvofi Slovem a Ze je vSemohouci. Pocatek vieho je u ného, protoze jest jednotkou a jedinym.
KFestanska teologie viak pfisla s ideou Trojjedinosti, Ze existuje ve tfech podobdch. To je jedno z nejvétsich tajemstvi této viry. Zahy uvidite,
kde se jeji otcové inspirovali. V rozvoji binomickych jeva. Jan déle fika. ,Zem (Svét) byla pusta a nad Propasti (Prazdnotou) se vznasel Duch
Svaty“, jedna z BoZskych podob.

Modely koeficientti (kombinaci) Bivoje i vSech ostatnich rozvojli zacinaji Jednotkou (BoZzkou jedinecnosti), ktera v druhém radku ukazuje dvé
jeji podoby. Zapis (%) se dé &ist, Duch Boii se vznasel nad Prazdnotou, nulou. Druhy zapis v Fadku (*1) jako uskute¢néné zjeveni Boha v lidské
podobé, v nasem svété. Nejlépe to pochopime na modelu koeficientd. PiSme par prvnich Urovni Bivoje:

#1¢

(o) (1)

(o) (A) (%)

(o) (a) (%2) (%)

(o) (%) (*2) (*3) (*a)

Go) 1) () (%3) (%a) (%s)

) (51) (52) (%) () (%) (%)

Povsimnéte si, prosim, Ze prvni tfi koeficienty Bivoje jsou jedné hodnoty a kvality. Nad vsim stoji jednota. Naprosté sjednoceni do pojmu
Biih ve tfech podobéch. V kazdém katolickém chrdmu se tuto jednotu snaZili vytvarni umélci néjak zobrazit. Casto jako starce, u jeho nohou nebo
vedle ného mladsiho muZe, a nad nimi se vznasejici holubici. Velmi ¢asto pak matematickou symbolikou jako zafici trojuhelnik, prvni polygon,
prvni stvoreni moudrosti. Druhy radek také znamena prvni Uroven rodici se dvojice bytosti k obrazu jeho (A+E).

Zapis kombinaci ,,né¢eho nad nééim“ nemusi byt vdem Uplné srozumitelny, a tak jej prepiSme do Citelnéjsi podoby (Pascalova schématu):

D W -
[

1
10 10 5 1
6 15 20 15 6 1

Ctéme tento obrazek. Prvni dva radky (tuéné) vyjadtuji jiz zminéné bozstvi. Treti fadek (Druha Uroveri rozvoje binomu), Grovei mnozen.
Ctvrty radek, Treti Groveri Bivoje, atd. Nyni se ptejme, co mohou znamenat &isla ve sloupcich. Prvni sloupec fika, Ze na pocatku se viude rozklddala
jen prazdnota (bezedna propast). Druhy sloupec nam fika, Ze se s rozvojem svéta objevoval tento pocet osamélych bodu. Treti sloupec nam fika,
kolik vztahG mezi témito body (entitami) vzniklo. Ty maji Useckovou (¢arovou) kvalitu. Ctvrty sloupec nam fika, kolik prvnich ploch
(trojuhelnikovych) z téch Usecek (Ear) Ize vytvorit. Paty sloupec vypovida o tom, kolik prvnich uzavienych prostor( (Ctyfsténd) Ize z prvnich ploch
vystavét. Pro dalsi sloupec uz ndm dochazeji slova jak formulovat tyto pocty.

[ S S S SN
U d WwWN R

Tady nam matematika zase ukazuje kouzla, ktera umi ve fyzikaInim svété. Na ¢tvrtém radku éteme: T¥i body, spojené tfemi vztahy (Useckami)
nam davaji jednotku (atom) plochy zvané trojihelnik. Na patém radku cteme: Ctyfi body spojené Sesti vtahy a étyfmi trojuhelnikovymi plochami
nam davaji jednotku (atom) objemnosti zvanou ctyfstén (po nasem Adam ¢i Eva. ProtoZe rovnovaha je nejvyssi zakon ptirody, miZzeme poznani
zapsat nasledovné. Pro trojuhelnik: (-1+3-3+1) = 0. Pro Ctyistén: (-1+4-6+4-1) = 0. Zakon podle pana Eulera: S+V=H+2 = 4+4=6+2. Znaménka
poctl ¢lend rozvoje se pravidelné stfidaji, aby byl naplnén poZadavek piirodni rovnovahy. Sesty iddek, pata Groveri Bivoje napovida,
Ze by se takto mohla zobrazovat energeticka rovnovaha prostoru:

(-145-10+10-5+1) = 0
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Zastavme &as a pokusme se objevit prostor, v némsz by se mohla energie skryt. Pét uzlovych bodd predstavuje obrys hladkych pyramid. Ctyfi
trojmocné body a jeden ¢tyfmocny. Objekt neni vyvazeny, jejich spojnice nejsou ¢arovou cyklikou. Pét bodi v pseudo-roviné jsou ¢étyfmocné
vrcholy pentagramu v pentagonu. Ty predstavuji symboliku topologického zacykleni (tfeti Moebilv prouzek) nebo tvar ambitu u chramu sv. Jana
z Nepomuku na Zelené hofe u Zdaru nad Sazavou, vytvoieného genidlnim Santinim. Jedinym vhodnym kandidatem pak je ¢tyfstén s vnitfnim

Pokracujme ve vykladu:

Jesté udélejme kratky exkurz do TETRAnomického rozVOIE, svéta Ctvefic. Postup je stejny jako u pfedchozich n-tic ucastnikd rozvoje (dvojic
nebo trojic). K pfedchozim proménnym pridame jesté jednu Svétovou (World) Ucastnici, kterd mGze predstavovat cokoli. Treba ¢as, protoZe ten
nejvice ovliviiuje vztahy a jejich rozvoj. Nulta droven rozvoje predstavuje opét prvotni jednotu, jednicku. Prvni Groven ¢tyfparametrického svéta
vypada nasledovné.

ARY =W X+ Y+ 22

Geometricka predstavivost selhava, protoze svétovy ¢as (W) nezastavis, je trochu ,z jiného tésta“. Cleny rozvoje maji ¢tyii parametry (F=4).
Jakykoliv ¢len obecného rozvoje umime popsat, dokonce i zjistit jeho vyskyt v rozvoji. Napfiklad prvek B (2;1;3;2) ma nasledujici vyskyt:
8! / 21.11.31.2! =1680 variaci se jménem W?2X'Y322. Celkovy pocet variaci této Urovné predstavuje &islo FR = 48 = 65 536. Kazd4 Uroveri Bivoje
se dala zapsat na usecku. Kazda uroven Trivoje do Casti roviny, trojuhelniku. Kazda uroven Tetravoje se tedy musi nechat zapsat do casti
trojrozmérného prostoru.

Je to obtizné predstavitelné, ale ,,zdznamovad tabule” Grovné Tetravoje je prostor, v némz se obrazy ¢len(li rozvoje nachazeji. Napfiklad vyskyt
¢lenu na prvni Grovni étyfrozmérného svéta (sR1=4) je nasledujici: 41/1!11111!=24. Clen v jeden okam?Zik Ize zobrazit jako ¢tyfi izolované body
v prostoru. Napfiklad vrcholy ¢tyfsténu. Do jednoho bodu (lokality) v trojrozmérném prostoru jej vSak umistit neumime. Ve svété se vsak
vyskytuje Ctytiadvacetkrat, i kdyZ zdanlivé ve stejné podobé. Ptizméné jednoho parametru ze Ctyr (tfeba ¢asu W=2) jsme na Urovni R=5 a ¢etnost
variaci tohoto stavu je nasledujici: 5! /21111!11! = 60. Co znamenaji ty pocty variaci ve skute¢nosti? Ze ma napfiklad dvacet ¢tyii moznych poloh
vyskytu? Na cislech vyskytu (poctech variaci vyssich Urovni) je zajimavé, Ze jsou délitelna Sesti (24; 60; 180; 630; .... Jako kdyby bylo Sest drah,
jejichz lokality musi v celistvém poctu prvek za urdity ¢as (W) navstivit. MlZeme si pfedstavit obraz Tetravoje také tak, ze Ctyfi jednotkové
proménné (soutadnice vrcholll 1; 1; 1; 1) potencialné (fiktivné) spojuje Sest jeho rlznobéznych hran. Na ty se mGze v budoucnu zobrazit Sest
Bivojtli a na jeho ¢tyfi riznobézné trojuhelnikové stény se mohou zobrazovat ¢tyfi Trivoje. Hrani¢ni body viech tti druhl zobrazeni sledovanych
N-tic rozvoje jsou jednotkové. Jednotka ma tu Boiskou vlastnost, Ze pfi jakémkoliv povySeni (mocniné) i ponizeni (odmocning) zlistava sama
sebou. Pfedstavuje ,hrani¢ni body” (hodnoty) viech ¢étyfiadvaceti podob rozvoje (6.4 = 24). K tomuto Cislu se dopracujeme réznymi zptsoby
spojovani téchto ¢tyr prvotnich uzlovych bodi s potencidlem nekone¢né mocnosti pro vsechna zobrazeni N-tic. Obrazy jednotek jakéhokoliv
rozvoje (F>eo) nikdy neprekro¢ime. Cleny Tetravoji proto ,zahustuji prostor”, v némi se uzavrely. RGzné Grovné Tetravoje pak pfipominaji

slupky ,,ctyFsténové cibule”. Nékteré jeho prvky ,sedi v téZisti“ tohoto obrazového objektu spolu s bratry.

Domnivam se, Ze by tato problematika suchych poc¢tl chtéla trochu polidstit. Pouziji romantizujici pfimér setkavani nikoliv pismen, ale lidi.
Jsou dva pratelé, on (Y) jde navstivit ji (X), jindy je to zase naopak, ona jde navstivit jeho. Neni to totéz, jsou to dvé rizné varianty (variace)
setkani. (YX; XY). Tfi kamaradi se maji setkat. Vymysli to Yvon, zavola Xénii a ta ZaviSovi. Ta cesta informace je YXZ. Jindy je to opacné, ZXY. PFisté
Xénie vold Zavisovi a ten Yvonovi (XZY) a naopak. Celkem Sest variant informovani o setkdvani. S pribyvajicim pocétem kamaradd pribyva
orientovanych informacnich cest jako hub po desti. Pro ¢tyfi kamarady dostavame dvacet ¢tyfi varianty dorozumivani, pro pét uz sto dvacet
cest. Variace prosté Ipéji na poradi navstivenych mist, smérd a poradi kontaktl. Znamena to, Ze na jedné lokalité se mohou stfidat v ¢ase i rizné
prvky. Je to takové nahlédnuti do ¢tyfrozmérného prostoru. Umime vytvofit fezy timto prostorem, pokud jednu souradnici zastavime. Pak jeji
hodnota bude konstantni. Intuitivné citime, Ze obrazem tohoto rozvoje je pulzujici srdce ve tvaru Ctyisténu.

Logickd (Logaritmickd) Mapa Vztahi (Vyskytu) Entit (N). Zkratkou LMVEN Symbol (RN, &ti jako Fundamentalni Rozvoj N-té Grovné, pro néjz
plati obecnd pravidla. Pro F=2 je N=a+b, pro F=3 je N=a+b+c, pro F=4 je N= a+b+c+d, atd. Napfiklad pro obecny &len Trivoje pidme: sRN = (X+Y+2Z)N
= Vabe . X2. YP. Z5, kdy symbol Vape pfedstavuje pocet Variaci konkrétniho prvku. Vape = N!/alblc! A nyni mdieme cely vztah logaritmovat
s pfirozenym nebo dekadickym zakladem.

InsRN=InN!-Ina!=Inb!=Inc!+a.InX+b.InY+c.InZ

Vyse uvedeny vztah predstavuje v nejobecné;jsi podobé tvar jakéhokoliv ¢lenu Trivoje. Pokud za proménné X; Y; Z a za pfirozena Cisla a; b; ¢
(mocniny) dosadime €islo jedna, potom na pravé strané rovnice zUstava pouze In N! = In 6, ostatnich Sest ¢lend rozvoje je nulové hodnoty. Takto
se z jednotlivych ¢lend rozvoje stavaji Cisla, vyjadfujici jejich vyskyt v konkrétnim rozvoji a umoznujici jejich zapis na hladiné (kulové plose)
zobrazeni. U clend, jejichz odchylky mezi proménnymi X; Y; Z jsou minimalni, je jejich vyskyt na hladiné maximalni. U Tetravoje
je pravdépodobnost vyskytu variaci nejvétsi v tézisti rozvoje.

Tetravoj pracuje se ¢tyfmi proménnymi. Nabizi obrovské moznosti ke studiu nejen Zivé prirody, ale i prirody nezivé. Kdyz si uvédomime,
Ze Vesmir je ovladan a fizen ¢tyfmi silami, pak jeho promény a vyvoj je praveé zélezitosti riznych stavi Tetravoje. Neméné zajimavy je jisté i vyvoj
Zivych organism, které stavi na ¢tyfech zékladnich typech nukleovych bazi, jez si biologové oznacili proménnymi A; C; G; T, které potom popisuji
rast a skladbu DNA. Dvojita Sroubovice je znakem a symbolem dédi¢nosti Zivych organism0. Problematika rozvoji nachazi uplatni ve védach
spolecenskych, medicinskych, statistickych, kryptografickych.

Inu, prostor je nabity kromé souradnic trojrozmérné polohy (charakteru castic) i ¢asovym vyskytem. Jestlize pFipustime moZnost polarity
¢lend rozvoje, potom mlzeme pozorovat vinéni hladin a jiné velmi zajimavé jevy. Ale na to zde neni dost mista a zamlzilo by to podstatu hlavniho
cile této prace, a to je seznameni se s vlastnostmi polynomnich rozvoju (F = 2; 3; 4; 5; 6; ...). Svéty tedy mohou byt péti, Sesti, deseti
az n-rozmérné, a vidy je dokaZzeme analyzovat vySe zminénymi pravidly. Kolik lidi nebo parametri muze ovlivnit vyvoj, rozvoj a chod svéta, pak
jej jisté s velkou pravdépodobnosti ovlivni? Véfme jenom, Ze to neni v moci jedinc(, jako byl ten had s klikatou ¢arou na hrbeté ve tvaru pismene
Z, Zmije.
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Odborné vzdélavani

Ustav strojirenské technologie Fakulta strojni CVUT v Praze a Centrum pro povrchové
Upravy v ramci celozZivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Uprav pfipravuji
dvousemestralni studium

Povrchové upravy ve strojirenstvi —
Korozni inzenyr

Certifikace pracovniki v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych tprav

Povrchové upravy nejsou jiz dnes pouze ochranou povrchi proti opotiebeni
a vlivim prosttedi. Progresivni a netradi¢ni technologie tohoto oboru ptFinaseni
povrchlim zcela nové vlastnosti a parametry potiebné kzvlddnuti zdmér
a pozadavk( projektant(l a konstruktérd.

Odbornd Uroven osob vykondvajici odborné a manazerské cinnosti v nasich
oborech a jejich fadna zplsobilost musi byt pro bezproblémové vykonavani
kvalifikovanych praci ve shodé s certifikaci podle platné legislativy a v souladu
se znénim standardu APC Std-401 , Kvalifikace a certifikace pracovnikd v oboru
koroze a protikorozni ochrany”.

Certifikovani pracovnici musi mit, stejné jako v jinych oborech, teoretické
a praktické védomosti v rozsahu, ve kterém provadéji ¢innosti pfi praci projekéni,
inspekéni, pfi hodnoceni rizik a pfi Fizeni odbornych pracovist.

Kvalifikace a certifikace vtomto oboru predstavuje nejen splnéni poZzadavku dostatec¢né praxe, ale téz absolvovani dokumentovaného Skoleni
ve schvaleném Skolicim stfedisku a fyzickou (zrakovou) zpUsobilost.

ZpUsobilost pracovnikd a jejich pravomoci odpovidaji stupni absolvovaného studia (Korozni technik, Korozni technolog, Korozni inzenyr).

Studium ani ziskany stupen kvalifikace nejsou podminény vysokoskolskym vzdélanim. Tato kvalifikaéni oznaceni poukazuji na skuteénost,
Ze jde o velmi zkuseného pracovnika v oboru s vysokymi teoretickymi, praktickymi a manaZerskymi znalostmi schopného vykonavat odborné
prace ve specifickych zamérenich protikorozni ochrany a povrchovych Uprav na nejvyssi Urovni. Coz je ddno kombinaci praxe a teoretickych
védomosti z protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Studijni skupina v poctu 20 posluchadli slofena ze zajemc z firem v CR i SR se zG&astfiuje dvoudennich vyukovych blokd cca jedenkrat
za mésic, tedy celkové 13krat béhem celého studia. Posluchaci tak vyslechnou pfednasky vice jak 20 specialistl z oboru protikoroznich ochran
a povrchovych Uprav (vyuka bude probihat dle dané situace podle potfeb kontaktni i online formou). K pfednesené latce obdrzi odborné texty
ke véem okruhlm uciva. Celkovy rozsah studie je cca 150 hodin prednasek, cviceni a exkurzi.
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Harmonogram studia

1. semestr: Koroze a volba materiald — 72 hodin

Téma Pocet hodin

1. Zaklady koroze a formy koroze 6
2. Strojirenské materialy 12
3. Fyzikalni chemie 6
4. Degradacni korozni mechanismy 6
5. Koroze dle prostredi 10
6. Korozni charakteristiky materiald 8
7. Koroze v primyslu 6
8. Konstrukéni zasady protikorozni ochrany 6
9. Korozni inZenyrstvi, inspekéni ¢innost 6
10. Tribologie. Ochrana proti opotiebeni 6
Celkem 72 hodin
2. semestr: Povrchové tpravy a protikorozni ochrana — 72 hodin

11. Pfedupravy a cisténi povrchu 6
12. Kovové povlaky 6
13. Galvanické pokoveni 10
14. Nekovové anorganické povlaky a konverzni vrstvy 6
15. Zarové pokoveni a termodifuzni povlaky 6
16. Natérové hmoty a systémy 6
17. Praskové plasty a specidlni technologie 4
18. Docasna protikorozni ochrana 4
19. Kontrola kvality a zkusebnictvi 8
20. Ekologie povrchovych Uprav 8
21. Laboratore + Exkurze 6
Celkem 72 hodin

Termin zahajeni studia Korozni inzenyr — unor 2024

BlizSi informace o tomto studiu a prihlaseni na www.povrchari.cz
nebo na emailu jan.kudlacek@fs.cvut.cz.

V4 .

Je mozné téz zajistit studium a certifikaci Korozni Technik

a Korozni technolog
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Centrum pro povrchové Upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifika¢ni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU - dle po¢tu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi potrebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
narocné technologii povrchovych Uprav. Program studia umozZiuje porozumét teoretickym zakladlim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnik( galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozu
a zlepsit kvalitu galvanickych povlakl. Postupné je probrana problematika povrchovych Uprav s dlrazem
na galvanické technologie v celém rozsahu potreb pro ziskani kvalifika¢niho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Priprava a ¢isténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vylucovani galvanickych poviaku

e Technologie galvanického pokoveni

e Ndsledné a souvisejici procesy povrchovych uprav
e  Bezpecnost prdce a provozu v galvanovndch

e  Zarizeni galvanoven

e  Kontrola kvality povlak( — pristrojové vybaveni

e  Fkologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e  PFiciny a odstranéni vad v povlacich

e  Exkurze do prednich provozii povrchovych tprav

V pfipadé potreby pripravime program dle pozadavkd firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnli (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.o0.) (3x2dny)

Misto konani: FS CVUT v Praze

Kromé specializace na technologie povrchovych uprav je mozné pripravit Skoleni
z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)




Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo Cerven 2023

Centrum pro povrchové Upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
uprav pripravuje zakladni kvalifika¢ni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENI KURZU - dle poétu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umozZnuje porozumét teoretickym zakladlim povrchovych Uprav a ziskat
potfebné védomosti o zakladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Uprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavk( a potieb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu. r

Obsah kurzu: |

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlak(

e Bezpecnost prace v lakovnach

e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho cisténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e Pficiny a odstranéni vad v povlacich

-t"

v

| s

Garant kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dnll (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni
z dalSich vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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26. konference AKI — Koroze a protikorozni ochrana materialt

= 1. - 3. 11. 2023, Hotel Primavera, Plzen

Konference se tradi¢né vénuje hlavnim tématdm korozniho inZenyrstvi, protikorozni ochrany a korozniho vyzkumu.

Konference AKI, s podtitulem Koroze a ochrana materiald, je tradi¢nim setkdnim koroznich inzenyrd z aplikacni
a akademické sféry. Predstavuje vzacnou pfilezitost pro konstruktivni dialog mezi praktiky z chemického,
energetického, petrochemického priimyslu a jinych odvétvi a koroznimi vyzkumniky.

Zameéreni konference:

Protikorozni ochrana povrchovymi tpravami
Koroze v automobilovém pramyslu

Koroze uloZnych zafizeni a katodicka ochrana
Koroze v atmosfére

Koroze v energetice a chladicich okruzich
Koroze kovovych pamatek

Koroze biomaterialti

Korozni zkusebnictvi a monitoring

Blizsi informace: www.aki-koroze.cz/konference.php

’

KONFERENCE  6.-7.11. 2023
e PIGMENTY Hotel JEZERKA
‘ A POJIVA

Sec u Chrudimi

PIGMENTY ¢ POJIVA « SPECIALNI MATERIALY

Odborné setkani zamérené na aplikovany vyzkum a vyrobu povrchovych
uprav pomoci natérovych hmot a organickych povlaku.

e e

Odborni partnefi \
Univerzita Pardubice, L
Fakulta chemicko-technologicka,

%

Ustav chemie a technologi
makromaelekularnich Iéteka\

Ceska spoleénost chemicka

Hlavni sponzor \
RADKA Pardubice \\.

\ ap jiva.
Pofadatel nyapava

CHEMAGAZIN é,f‘_ . \ | TS
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= SEMINAR

PROGRESIVNi A NETRADICNI
. (4 TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

29.~-30.11. 2023
OREA CONGRESS HOTEL

BRNO
Partner seminare: Medialni podpora:
BVV r\ Technicky tydenik
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Reklamy

VOJENSKE ZPRAVODAJSTVI

CHEMIK - GALVANIK - TECHNIK
88 vzdelani chemickeha neba tauhnrnﬁehn smény [ahirﬂ'.renty 2asknl

: Hschnpnnst kamunikac& a prace v tymu
pacrmstrqu_l‘_?hlivnst a adpoveédnost

nadstandardni finanéni chodnoceni véetné bonusil
moznost dalsiho vzdélavani véetné moznosti profesniho rustu

WWW.VZCI.CZ
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Protection upgraded

ﬁ;@fm ~ 7 A &
Pasivace Al & Mg na bazi Cr(III)

SurTec 650
A TrRTD N

Nejlepsi ochrana proti korozi ve své tridé

= Provozné ovérena pasivacni technologie

= Program schvalenych uzivatell SurTec 650

= Optimani ochrana vuci podkorodovani a odloupnuti tésnéni
m Zajisteni nizkeho kontaktniho elektrickeho odporu

= Elektromagnetickd kompatibilita (EMC)

= Celosvétovy pramyslovy standard

a brand of

www.SurTec.com ¥ N FREUDENBERG
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a chladu

Rada odbornych ¢lanki a seminaid jiz vice jak dvé posledni dekddy upozorriovaly na moznosti a potieby &istit
vnitfni povrchy materialll zdroja tepla, chladicd, tepelnych vyménik( otopnych systému, aZ po radiatory ¢i podlahové
vytapéni.

Cisténi prokazalo vidy moznost znaénych Uspor energii. Pfi tloustce tsad — koroznich produktt a mineral(
1mm, je prokazana ztrata 15% tepelného nebo chladiciho vykonu.

To tvrdi optimisté. Pesimisté, Ze tomu tak neni, nebot teplo resp. tepelna energie se nemuze ztratit ani zmafit.

Nepresvédcujme se!? Presvédci nds vSechny brzy Ucéty za cenu vytdpéni, chlazeni, pfipadné dalSich sluzeb,
predevsim vyroba elektrické energie Ci dalsi vyrobni technologie a jejich spotfeba tepla.

Nové bezpecné Cistici prostiedky a predevsim bezpecné vycisténi kvalifikovanou firmou, pfinasi navratnost
vloZenych prostredki obvykle za jednu topnou sezénu.

OLYMPUS

Ukdzka vycisténi vnitrnich povrchi teplosménnych ploch..

Nezapominejme, Ze ta usetfena energie je ta nejlevnéjsi!
My cistime — Vy usetrite

Info: viktor.kreibich@fs.cvut.cz
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KOMPLEXNI,
NATEROVE
RESENI PRO

®® KANSAI
@@ HELIOS ()

KANSAI HELIOS Czech Republic 5. 1. o,
T: +420 737 241 522 | E: jan.novotny@kansai-helios.cz

KANSAI HELIOS. Part of KANSAI PAINT WWW.kanfxai“hEI 105.CZ
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lavkovE u Brna,
K-GFalvanizing Award 2021
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12 ARGUMENTU PRO ZAROVE ZINKOVANI

» dlouhodoba Zivotnost a bezldrzbovost povliaku
= yyborna mechanicka odolnost

» nizka porizovaci cena upravy

» vysoka rychlost aplikace bez dodate&nych Gprav
» dokonalé pokoveni dutin a hran

» katodicka ochrana

» dobry kovovy vzhled povlaku

» po aplikacl okamzita moZnost montaze

» dobra prilnavost poviaku

» snadna kontrola kvality pokoveni

» Setrnost k Zivotnimu prostfedi

» zvySeni poZarni odolnosti ocelove konstrukce

EM 150 1441

V kombinaci s natérovym systémem Zivotnost az 100 let (duplexni systém)

WWW.aCcs2.c2 www.zinkujeme.cz www.zinkujeme.sk
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8§ Optimalizovane |
rovozni naklady f§

Nejvétsi Cesky dodavatel technologii pro povrchove Upravy a
cisteni odpadnich vod.
= Galvanicke linky Navrh

® Lakovny Vyroba

= Cistirny odpadnich vod - Uzavrene systemy ZBrovoznani
= Vakuové odparky P

= Filtracni systémy (reverzni osmozy, ultrafiltrace)

KOVOFINIS a.s.

Podoli 600, Ledet nad Sazavou

+420 569 771 111, kovofinis(@kovofinis.cz
www.kovofinis.cz
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