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Slovo Uvodem

VdZeni pratelé, povrchdfri a strojari.

Zdravime Vas vsechny, ktefi jste si nasli Cas hledat na strankach dalsiho Cisla Povrchare néco nového a tfeba i potfebného, a mate pracovni
optimismus, s kterym se vse Iépe zvlada.

Vsichni kolem Povrchére jsme téz stale optimisté. Hledame, piSeme, pfipravujeme, a predevsim nas bavi byt spolu s Vami soucasti velkého
povrcharského pelotonu. Spolecné se Iépe hledaji nové technologie a informace, pisSe, a pripravuji dalsi setkani i nova cisla Povrchare.

V nékteré sezoné, tieba i okurkové, je vsak lépe radéji citovat. Nejen slova klasikl, chytrych autord, ale tfeba i instituci. Stale vsak plati,
Ze nejdllezitéjsi je hledat. Nové technologie, informace, nové zakazky a zakazniky, i nové trhy. A to bez ohledu na svétové strany!

Spolupraci globalniho charakteru jsme si jiz témér vsichni zkusili a hlavné pochopili. Vtipné to zni ve zlidovélém popévku autorské dvojice
Vodriansky-Skoumal: , jeden ma dul, a druhy fara“. A nemusi to byt ddl, mdze to byt i hut, nebo ocelarna, ¢i kampelicka.

Cesty, po kterych v posledni dobé klopytdme v nasich zemich, s témi nejlepsimi imysly, nesméruji pfilis k prosperité. Stale totiz obecné plati,
Ze: “Cesty dlazdéné dobrymi umysly, vedou obvykle do pekel”.

Nejprestiznéjsi svétovd manaZerska a vzdéldvaci instituce IMD, sidlici ve Svycarském Lausanne, v kaZdorocni analyze hodnoti
konkurenceschopnost jednotlivych zemi celospole¢enskou urovni digitalizace, technologickym a ekonomickym rozvojem. Ve své posledni analyze
IMD konstatovala, 7e se Ceska republika propadla za posledni rok v celosvétovém métitku o dalsich 11 pozic.

Obdobné hodnoceni vyplyva i z posledni zpravy OECD. V této analyze se uvadi: ,Do CR jsou nadale dovazeni nekvalifikovani imigranti, ktefi
nedokazi zemi pfinaset ekonomicky zisk. Skolstvi nadale stagnuje. Neni schopno produkovat technicky vzdélané absolventy, budouci zaméstnance
pro pramyslové obory, pro jejich restart. Ekonomika vaze vSechny dostupné pracovni sily, které pracuji za neporovnatelné nizké mzdy. Tato
asocialni politika, nedostupnost bydleni i mist v pfedskolnich zafizenich zpUsobuji nizkou porodnost. Neexistuje promyslena rekvalifikace
zaméstnancll na nové potrebné profese. Montovny zahraniénich firem brzdi ekonomiku spotfebou nekvalifikovanych imigrantd, ktefi vysavaji
z trhu nedostatkové byty, spotfebovavaji statni infrastrukturu, a kvanta Grednikd a policist(“.

Navic zadluZeni nasich zemi ¢astkou 3 bilion0 korun, které, jak se zdd, stale pfili§ nikomu nic nefika ani nevadi. Snad vic napovi, Ze jsou
to 3 miliony miliont korun, a Ze Uroky z této Castky, nas vSechny dohromady, stoji ro¢né sto miliard korun. Tato ¢astka z Urokl vytvofi za pouhych
dalsich tficet rokd vyssi sumu, nez jsou ony dnesni 3 biliony! Jak by si asi zpivali Tfi kamaradi ze stejnojmenného fenomenalnim filmu na hrazi
rybnika? Nevadi, anebo vadi? A co ndm? A co nasim evropskym sousedim? Vadi, nebo nevadi?

Néktefi nasi blizci i vzdalenéjsi sousedé se navic jesté stale nepoucili z fatélnich chyb nedavnych déjin, které staly mnoho Zivotd a krutosti,
aniz se alespon trochu malo omluvili. Naopak, opét si zkousi svoje vojenské harampadi. Naposledy znovu az u Kurska a u Jeruzaléma.

Zijeme a pracujeme v mirové dobé, ale zaroven té7 i v nebezpedi ohrozeni perspektiv nasi budoucnosti. O to vic je stale potieba usilovat
o celosvétovy mir! A to predevsim rozvojem firem, vzdélanosti a pravdy po celé nasi zemi.

Progresivni technologie, kvalitni vyroba a Unosna rizika to je dnes zaklad strategie Uspésnych, spatfujicich svoji budoucnost v odbornosti
motivovanych pracovnikd a tym(, ktefi hledaji nové technologie, napady a myslenky, kontakty a vlastni trhy se skute¢nou hodnotu své prace.

V Centru povrchovych Uprav (CPU) téZ hledame: Nové technologie, napady, kontakty, a pfipravujeme dalsi nase spole¢nd odborna setkani.
Tim nejblizéim bude tradi¢ni doprovodna akce leto$niho MSV v Brné&, s nazvem ,,VEDET JAK“

Pro ty z vas, ktefi nemate téz stile Cas, ale presto uvaZujete zodpovédné nad svoji budoucnosti, pfipravujeme na CVUT v Praze dal$i ro¢nik
postgradualniho celoZivotniho studia s ndzvem ,,Povrchové Upravy ve strojirenstvi“, s kvalifika¢nim vystupem Korozni inzenyr. Zacatek je pfipraven
na unor 2025, aZ bude o trochu vice ¢asu, nez nyni v podzimnim shonu (informace na www.povrchari.cz).

Zavérem jesté nase velké pozvani na nas maly stanek Povrchare (047) do pavilonu povrchara (E), kde se budeme tésit od uUtery do patku
(8. - 11. 10.), alespon na kratka setkani s Vami se vSemi, ktefi zavitate do veletrzniho Brna na letosni MSV, hledat a podivat se jak jsme na tom.
Nebo na tradi¢ni setkani povrcharld ve dnech 27. a 28. 11. 2024 v Orea Congress Hotelu v Brné (Myslivna 2024).

Za vsechny kolem Povrchdre, zdravi vsechny povrchdre

Wity Mo &I # P

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.
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Odborny seminaf pfi MSV v Brné 2024
VEDET JAK

Technologické odpovédi na otazky strojirenské praxe

Zamérem seminare je seznamit technickou verejnost s progresivnimi a netradi¢nimi technologiemi
pouZzivanymi ve vyspélém strojirenstvi.

Tento odborny seminar se uskutecni 10. 10. 2024 od 10 do 14 hodin na brnénském vystavisti
v pfednaskovém sale 103 ve vyskové budové BVV (administrativni budova, vstup vlevo pred branou 1).

Z rdmcového programu: - Aby se topilo levné a efektivné
- Aby se Cistilo ucinné
- Aby se lepilo, jak se ma

- Aby se méfilo spravné
Aby se ve strojirenstvi védélo JAK (vyrobit, usetfit, ochranit, zkontrolovat...)

Akce je pripravena Centrem pro povrchové Upravy — CPU, a Fakultou strojni CVUT v Praze
- Ustavem strojirenské technologie, za podpory Veletrh Brno a.s..

Z dlvodu kapacity salu si Vas dovolujeme pozadat o vyplnéni elektronické prihlasky na www.povrchari.cz.

Soucasti akce je jednorazova vstupenka do arealu vystavisté.

Za organizatory zveme na spolecné setkani a dalSi odpovédi na dotazy, i na ty JAK dal?

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jifi Kuchat, Ph.D., IWE
ODBORNY GARANT ORGANIZACNi GARANT
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz Jiri.Kuchar@fs.cvut.cz
+420 602 341 597 +420 720 108 375

Medialni podpora:

Poveehgfi.. Technicky tydenik


http://www.povrchari.cz/
mailto:viktor.kreibich@fs.cvut.cz
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Tribologie v praxi — Uspory energii vhodné zvolenymi funkénimi dvojicemi
Ing. Jifi Kucha¥, Ph.D., IWE a doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. — CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav
strojirenské technologie

Prosperita a ekonomickd vyspélost se doposud vieobecné posuzuje spoleéenskou spotfebou a ristem objemU vyroby. Skutecnda vyspélost
a udrzitelnost spolecenského ristu je vSak zadsadné zavisla na vzdélanosti, poznani, a vysledcich lidské tviréi invence. Tyto vysledky lze
v technickych oborech spatfovat predevsim v potfebné optimalni Zivotnosti vyrobkd, v jejich odolnosti proti opotiebeni, v ochrané proti korozi,
v bezpecnosti a omezeni rizik, ve snizeni energetické narocnosti, ve snizeni narokl na udrzbu, v recyklovatelnosti a v neposledni fadé v ochrané
Zivotniho prostfedi. Neustale stoupajici poZzadavky na parametry strojll a jejich ¢asti vyZaduji stale vyssi kvalitativni parametry jejich vlastnosti.
Témér vidy maji zasadni dllezitost pro jejich funkci a odolnost povrchy materialu vyrobkd, jejich stav, kvalita a odolnost proti vnéjsim vliviim.

Vice jak 50 narodnich tribologickych spolec¢nosti a vybord, které navzdjem propojuje International Tribology Council (ITC) se sidlem v Londyné
pomahaji celosvétovému rozvoji v Usporach materiald, energii a investic. NejnovéjSim samostatnym smérem rozvoje tribologie je oblast nazyvana
,Zelena tribologie “ (Green Tribology), kterd se zaméruje na kvalitu Zivota a Zivotni prostredi.

Koncept tohoto celosvétové velmi potfebného sméru zelena tribologie, ktery formuloval poprvé v Londyné v roce 2009 cinsky profesor
Si-wej Zhang, prinasi stéle vice aktualnich reakci na politicko-ekonomickou situaci v nasi technicky vyspélé spolecnosti.

Tribologie se fadi do technickych véd v oblasti strojirenstvi. Tribologie se zabyva vyzkumem v oblasti: tfeni, opotfebeni, mazdni. Zabyva
se pUsobenim povrchU pfi jejich relativnim pohybu.

Propojovani poznatkd nékolika védnich oborll - ,,z podstaty vzajemného plsobeni povrchll tuhych téles pfi jejich styku a relativnim pohybu”

Ca%

tribologie

Obr. 1: Schéma obord, do kterych tribologie zasahuje. [1]

Tribotechnika — priprava podkladi pro konstrukci; vyroba, montaz, provoz a Udrzba tfecich uzl(; vyzkum materialt (zuslechtovani a povrchové
Upravy).

Tribofyzika — fyzikaIni vlastnosti material( (teplota, hustota, struktura materialQ atd.).

Tribochemie — vzdjemné chemické plsobeni povrchi; pisobeni okolniho prostfedi v oblasti dotyku.

Tribomechanika — vzajemny pohyb; deformace povrch, zatizeni silami a jejich rozloZeni. [1]

Treni je odpor proti relativnimu pohybu mezi dvéma k sobé ptitlacovanymi télesy v oblasti dotyku jejich povrchd v tangencialnim sméru.

Opotrebeni je degradacni proces vedouci k progresivnimu uUbytku materidlu ze vzajemné reagujicich povrchi a je disledkem: zatizeni
a relativniho pohybu povrch.

Treci sila je zpGsobovana: adhezi a abrazi. [1]

Adheze

Mezi stykajicimi se vystupky nerovnosti dochazi k difuzi molekul a atomd. Timto plsobenim dochazi k adheznimu opotiebeni — vznikem
MIKROSVARU. [1]
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Obr. 2: Schéma adhezniho opotrebeni. [1]
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Abraze

Vzajemnym zachytavanim mikronerovnosti povrchd, véetné plsobeni dalSich castic, které se dostaly mezi povrchy, dochazi k abrazivnimu
/ opotrebeni silami pruzné a plastické deformace. [1]

F\:
Vetdadlky tvrdiho materialy
t ¥ o3 | Elasthe Tlastic Deformat -cﬂ_;
W ‘ Plaste \ - P . '/ Plaste
fiom ) o — fiown
o - ~—}
Plasticky tok mékksho matenaly  — - /

Obr. 3: Schéma abrazivniho opotiebeni. [1]

Skupina povrchovych Gprav na FS CVUT v Praze se mimo technologie povrchovych Uprav zabyva i vyvojem a ovéfovanim tribologickych
vlastnosti kluznych a brzdnych materiald i povrchd.

Na Ustavu strojirenské technologie na FS CVUT v Praze disponujeme nékolika typy tribometri. Jednim z nich je multifunkéni modularni
tribometr MFT-5000.

Obr. 4: Multifunkcni tribometr MFT-5000.
Zaznamy z experimentalniho ovéreni vlastnosti jsou ukazany na nasledujicich obrazcich.
Zaznam z méreni pro kluzny systém:

5]

[ = T TN
{
|
|

|
|

U0 COF 1)

Trrastarnp

Obr. 5: Primérny koeficient tfeni je 0,1656 se smérodatnou odchylkou 0,0148



Online casopis www.povrchari.cz 4. cislo

Zaznam z méreni pro brzdny systém:
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Obr. 6: Primérny koeficient tieni je 0,2733 se smérodatnou odchylkou 0,0274.
Zavér:

Technicky rozvoj, poznavani dalsich technologickych skutecnosti, ale i environmentdini uvédomovani ptinaseji zcela nové moznosti a potieby
v celé fadé tribologickych aplikaci, a to i ve strojirenstvi. Jedna se predevsim o vyuZiti a aplikace nanocastic, kompozitnich a slitinovych material
i povlakd, dalsi rozvoj spékanych mikrokomporéznich a kovokeramickych material( i moZnosti zcela novych typd maziv véetné vyuziti pfirodnich
organickych komponent pro jejich vyrobu.

Na zakladé stdle aktudlnich poZadavkl nezbytného snizovani spotrfeby energii a tim i ochrany Zivotniho prostredi, ale zaroven i s ohledem
na nové pozadavky na zvySovani vykond uzll tfeni (brzdy, spojky) je potfebné sledovat a rozvijet nova poznani, technicka feSeni a moznosti celého
tribologického oboru pro jeho dalsi potfebné aplikace.

Blizsi informace o této problematice, véetné moznosti ovéreni tribologickych vlastnosti materidl(i, ¢i odolnosti povrch( vici opotiebeni,
naleznou zdjemci o tuto problematiku na kontaktu: iiri.kuchar@fs.cvut.cz

Literatura:

[1]  Studijni materialy pfedmétu Specialni technologie povrchovych Gprav. FS CVUT v Praze. Praha. 2022.

Prisada do moreni SLOTOCLEAN BEF 1790 a vodikova krehkost

Dr. Vera Lipp, Ing. Petr Golias, Ing. Vladislav Vomacka — Schlétter Galvanotechnik

1. Uvod

Pozadavky na snizenispotfeby energii pfi provozu rdznych strojl a zafizeni pfimo souvisi's jejich hmotnosti. Aby bylo mozné hmotnost sniZovat,
je potfebné pouzivat lehci materialy s odpovidajici pevnosti. Vysokopevnostni oceli nejsou Zadnou neznamou, pfi jejich povrchové tpravé je vsak
potfebné dodrzZovat urcita pravidla, aby nebyly degradovany jejich vyhody. Zde mame na mysli predevsim vodikovou kiehkost.

2. Vodikova kiehkost jako vlastnost systému
Riziko vzniku kiehkého lomu zplsobeného vodikem je zavislé na nasledujicich vlastnostech:

e  citlivost materidlu
o sloZeni
o  mikrostruktura
o  stav povrchu
o  mechanické vlastnosti
e mechanické namahani
o  zbytkové napéti
o  provozni tahové napéti
o  kolisani zatizeni
e  zdrojatomarniho vodiku
o vnitfni vodik (IHE)
o environmentalni vodik (EHE)


mailto:jiri.kuchar@fs.cvut.cz
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Materidl a typ jeho namahani ve formé vyrobku jsou jiz ve vétSiné pfipadu dany pfi konstrukci dilu. V praxi je proto potifebné zaméfit
se na zdroje atomarniho vodiku s cilem co nejvice omezit jeho moZnost pronikat do mtizky oceli a zde v tzv. vodikovych pastich (pdry, nedistoty,
hranice zrn) rekombinovat na vodik molekularni nebo reagovat s pfitomnym uhlikem nebo karbidy.

3. Zdroje atomarniho vodiku p¥i povrchovych upravach

Pro dosazeni Cistého povrchu oceli pred vlastnim galvanickym pokovenim je potrebné provést jeho predupravu. K tomu ucelu jsou
k dispozici chemické a elektrochemické procesy probihajici ve vodném prostredi. Pfi nékterych z nich dochazi na cisténém povrchu ke vzniku
atomarniho vodiku, ktery mize bud ihned rekombinovat na vodik molekularni a ve formé bublinek unikat, nebo je rekombinace inhibovana
pritomnymi necistotami a atomarni vodik pak mUze pronikat do mtizky kovu.
Mezi nejvyznamnéjsi zdroje vodiku pfi predipraveé patfi:
e moreni

e katodické odmasténi

Pfi galvanickém pokoveni se snizenym proudovym vytézkem (alkalické pokovovaci lazné) dochdzi také k vyvinu vodiku na pokovovaném
povrchu, a to v dusledku elektrolyzy vody.

Ovlivnéni jednotlivych procest z hlediska mnozstvi vyvijeného vodiku s sebou obvykle ptinasi také snizeni jejich Gc¢innosti. S vyjimkou mofeni.
Zde se pouzivaji inhibitory moreni, které jsou schopny blokovat Cisty povrch oceli a vyznamné tim omezit pfipadné pronikani vodiku do mrizky.
Uginnost téchto inhibitord je v zavislosti na jejich sloZeni razna. Cilem je vyvoj maximalné G¢inného inhibitoru a praktickou metodu pro ovéfeni
vysledkd inhibice. Pro vyvoj inhibitoru lze vyuiit méfeni v permeacni cele. Uginnost pfi mofeni stejné jako vliv jednotlivych operaci
technologického postupu Ize ovéfit zkouskou ohybem v tahu C-krouzku.

4. SLOTOCLEAN BEF 1790

SLOTOCLEAN BEF 1790 je nové vyvinutd motici a odmastovaci pfisada, ktera je vzhledem ke své vysoké inhibi¢ni hodnoté velmi vhodna pro
moreni vysokopevnostnich oceli. Jeji vyvoj byl provadén za pomoci méreni v permeacnicele.

Galear - | -

Pfisada je koncipovana jako ,,2 v 1“ pro morfeni a odmasténi dild, kdy kromé inhibitoru moreni je jeji soucasti také tenzid. Proto kromé
odstrafiovani rzi, okuji a oxidickych vrstev odstrafiuje také zbytky organickych necistot z predchoziho odmasténi. Jejimi pfednostmi jsou
vyznamné snizeni pronikanivodiku do moreného materidlu, velmi malé napadani jiz ocisténych ploch a dlouha Zivotnost. Lze ji pouzit jak v ldznich
na bazi kyseliny chlorovodikové, tak i sirové. Podle potteby je pouzivana v koncentracich od 25 do 50 ml/l a doba mofeni muze byt az 30 minut.
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5. Méreni uc¢innosti inhibice mofreni

Pro méreni ucinnosti inhibice byla jiz v minulosti navrZzena metodika vychazejici z méfeni priibéhu sily potfebné k deformaci tzv. C-krouzkd.
Tyto krouzky jsou vyrobeny z vysokopevnostni oceli s vysokym obsahem martenzitu a pevnosti v tahu vy$si nez 800 MPa. Jsou nachylné k vodikové
kfehkosti. Mechanicky test mizZe byt provadén po kazdém kroku technologického postupu. To umozZriuje presné urcit kritickou operaci pro
navodikovani. Pfi testu jsou krouzky namahany konstantni rychlosti 0,7 mm/s. Deformovatelnost materidlu je moznym fyzikdlnim parametrem
pro hodnoceni citlivosti materidlu na vodikovou kfehkost. Lze ji definovat pomoci zaznamu diagramu zavislosti sily pUsobici na C-krouzek
v zdvislosti na vzdalenosti pfi roztahovani krouzkld. Mé&Fi se deformacni energie a sleduje se, zda krouzky pfi testu prasknou. Plati,
Ze deformovatelnost se plsobenim vodiku snizuje. Po vyhodnoceni Ize stanovit, zda inhibiéni hodnota pouzité mofici pfisady splfiuje stanovené

pozadavky.
Deformacni vlastnosti: krehky
“ o =
i 100 % ,)< \)
i S
i Q0 12 = » “ w w » » /
Obr. 1:
Deformacni vlastnosti: tazny
s - \
e o 0%
= 20 !
Il el Pocet zlomenych
= C-krouzku v %
Obr. 2:
6. Vyhodnoceni

Vysledky méfeni v permeaéni cele nas opraviiuji k zavéru, ze mofici a odmastovaci pfisada SLOTOCLEAN BEF 1790:
e  odstranuje nezadouci vrstvy a necistoty z povrchu
e snizuje rychlost rozpousténi oceli ptfi moreni diky inhibi¢nimu Géinku
e snizuje vstup vodiku do zakladniho materialu (v zavislosti na dalSich faktorech jako necistoty v mofici [azni, materidl, ...)
e je plné kompatibilni s nasledujicimi kroky procesu
e umoznuje delsi Zivotnost mofici lazné diky pomalejSimu rozpousténi zakladniho materialu

Zkouska ohybem v tahu C-krouzku umoznuje praktické ovéreni funkce inhibitoru v mofici lazni.

Literatura
Firemni materialy:

[1] SCHLOTTER GALVANOTECHNIK, Geislingen, Némecko iChemAnalytics, Detmold, Némecko
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Vypocet spotreby natérovych hmot

Ing. Jaroslav Sigmund — Hulin

Casto pozoruji, Ze mnozi pracovnici v oboru zpracovani specifikaci, technologickych postupti a objednavek pro natéry a obdobni povlaky,
a jejich zhotovovani z kapalnych natérovych hmot, nedovedou spravné stanovit spotiebu natérovych hmot pro konkrétni dilo. Rozhodl jsem
se oprasit svoje starsi materidly, a s ovéfenou metodikou vypocti Véas seznamit.

Pro pfipravu tohoto pfispévku vychazim z metodiky zpfesnéného vypoctu, kterou jsem pfipravil a uverejnil na strankach casopisu Ocelové
konstrukce v roce 2000. Pozdéji jsem metodiku prednesl na IX. konferenci Ocelové konstrukce 2007 v Karlové Studance. Soucasné jsem metodiku
prednasel v kursech, pofadanych a.s. Vitkovice a agenturou Sekurkon. Od roku 2011 ji pfednasim v kursu Korozni inzenyr pii CVUT Praha jako
soucast prednasky Protikorozni ochrana staveb a objektd s mnoha kombinovanymi plochami a Gcinky.

Zacnéme u toho, jak vypada natér. Na obrazku €. 1 je hypoteticky fez povlakem jednovrstvého natéru, zhotoveného na drsném podkladu,
napf. na otryskané oceli. Co na tom obrazku vidime:

1. Cast povlaku, kterd vykryva drsnost podkladu — tzv. mrtvy objem. (u nejvyssich pik drsnosti podkladu dosahuje tloustky
,0% zdanlivé nefunkcni, nadspotieba).

2. Cast povlaku, kterd predstavuje defini¢ni tloustku povlaku — NDFT.

3. Cast povlaku, prekradujici definiéni tloustku — nadspotieba. Vzhledem k rozptylu ve tloustkach poviaku je nevyhnutelnd. Jsou-li

definovany toleranéni meze i v zapornych hodnotach (napft. , pravidlo 80-20“), mGze byt i zaporna.

Ztraty
tl{qqx = man[pnlaceml

P —

A) Jak vypada povlak

Zivaty Vypocet spotieby natérovych hmot u natéru
piestiikem

Otryskana ocel

Obr. 1: Rez povlakem jednovrstvého ndtéru, zhotoveného na otryskané oceli

Pro zhotoveni natérového povlaku je kromé spotreby natérovych hmot na popsanou skladbu povlaku jesté nezbytné pripocist technologické
ztraty, a to jak tzv. ztraty prestfikem, tak ztraty vzniklé pti dalSich nejriiznéjsich manipulacich. Spotfebu barvy je tedy moiné rozdélit na jednotlivé
podily, které Ize samostatné vykalkulovat, a potom secist:

- zakryti drsnosti podkladu CSN 1SO 19840 (mrtvy objem),
- idealni (teoreticky, Zadouci, NDFT) natér,

- ptekroéeni pfedepsané tloustky natéru,

- ztraty prestfikem, Ukapem apod.,

- aztraty manipulacemi s natérovymi hmotami (zbytky v obalech, ve stfikacim zafizeni a pracovnich pomckach, rozlité apod.).

toleranéni mez) natéru, a nejvyssi pfipustnou tloustku (horni toleranéni mez) natéru. Pfipadné jinou definici tloustky vrstev véetné metodiky
méfeni a vyhodnoceni. Pro skuteéné dilo Ize oekadvat nerovnomérnosti v tloustkdch vrstev, v zévislost na tvaru a typu OK nebo vyrobku, v zavislost
na zruénosti natérace nebo sefizeni strojniho zatizeni pro nastrik, jejich vycisleni. Lze stanovit mrtvy objem otryskaného podkladu nebo objem
vsakly do poréznich podkladt.
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Vzorec pro vypocet praktické spotfeby barvy obecny tvar pak ma nasledujici tvar:

:Sm/quZRa+ﬂds+}6x&H1—ﬂd)

splt/m] tltab.

1— fp— fm

kde
Sp

vypocitana prakticka spotfeba barvy v It/m2 podle
vstupnich udajl
St = teoretickd spotfeba barvy v It/m2 nebo v kg/m2 pro
definiéni tloustku natéru tl.ap,, napf. jako

= tabelovany udaj vyrobce, nebo

=1 : vydatnost teoreticka (udaj vyrobce), nebo
= thu : (10 . Vsu$ [%]), kde Vsu$ je objem susiny barvy
jako tabelovany udaj vyrobce,mlzie byt vypocten
z hmotnosti susiny barvy % msus a z hustoty barvy ppar

a hustoty redidla predpodle rovnice
Vsus [%] = 100 — (pbar : pfe.) . (100 - % msus)

tl.tap. = defini¢ni tloustka natéru v um (udaj vyrobce) pro
teoretickou spotfebu (vydatnost) barvy

1/g = faktor tvaru povrchu natéru, % pro kfizovy, % pro natér

v rovnobéznych pruzich
tl.d. /tl.h. = tloustka min. / tloustka max.budou dané zruénosti
pracovnika, technologickymi moZnostmi zafizeni,
a stanovenymi tolerancemi

Ra = drsnost podkladu v um (Ra = 1/6 Rz — rozhodnuti
TC 35/SC 12), plati (napt.)
=10 um pro tryskani ocelovou drti GP18,
=0 um pro predchazejici natér nebo nezdrsriovany zarovy
povlak zinku
= 6 um pro tryskani korundem a dirkem, nebo zdrsnény
povlak Zarového zinku
= 0,005 . % por . timet v um pro podklad Zarové
stiikaného Zn, Al a slitin (Udaj ,,ndhradni” pro tento
vypocet), kde % por je porovitost povlaku v %tlyet je
tloustka povlaku v um
fp = faktor na propocet ztrat barvy technologickymi ztratami
= napt. pro nastrik airless 0,15 pro plechy a tézké OK
do 15 m2/t, 0,25 pro bézné OK asi 25 m2/t, 0,40 pro
lehké OK a profilovy material asi 40 m2/t, 0,50 pro
subtilni OK asi 60 m2/t, jako jsou rosty, Zebfiky apod.,
= nastrik vzduchovy — zvysit 20 az 30 %
= 0,03 pro natér Stétcem a valeckem

fm = faktor na propocet ztrat barvy manipulacemi, obvykle
0,04
K vypoctim bude dale nezbytné znat:

e (daje vyrobcl natérovych hmot k jednotlivym natérovym hmotam (teoretické spotieby nebo objemy / hmotnosti susiny, tuzici
poméry, davkovani fedidel v zévislosti na zplsobu nanaseni vrstey,

e vzorce pro spotfebu fedidel, pfipadné dalSich pomocnych hmot,
e  (daje z projektl / konstrukénich Feseni ke tvaru a typu OK a vyrobkd,

e Udaje vyplyvajici z technologickych moznosti zhotovitele a schopnosti jeho pracovnikl. Zde si dovoluji pfipomenout, Ze neuvéritelné
vysoky vliv na spotfebu natérovych hmot ma tvar a sloZitost konstrukce / vyrobku, a aplika¢ni pracovnik — rozlisuji (nasledujici plati
pro jednoduché plochy):

o pan natéra¢ — dodrzi tloustku natéru v mezich tlyin : tlmax = 100 aZ 140 %,
o natéral — dokaze dodrzet tloustku natéru v mezich tlyin : thmax = 100 aZ 170 %,
o mazal — placa to tam a prekracuje toleranéni meze tlyin : tlmax Nad 170 %.

Ptislusné udaje pro vypocet budou prevzaty z riznych zdroji. Prokazatelné vsechny nezbytné tdaje ma k dispozici pouze kvalifikovany a fadné
informovany pracovnik zhotovitele (technolog, mistr — podle organizacni struktury), a pouze ten je zpUsobily provést divéryhodné vypocty. Blize
viz nasledujici tabulka.

Matematicky vyraz vyjadfujici teoretickou spotfebu natérové hmoty na 1 pm suchého
vytvrzeného natéru pfi tloustce 1 um — Gidaje poskytuje vyrobce natérové hmoty.

St [:’ im? ]
il tab .

%x(rf.h.—rﬁ.d.)

- fo - fin

Matematicky vyraz vyjadfujici vypocet podilu natérové hmoty, tvofici nerovnomérny
povrch nad tloustkou definovanou dolni toleranéni mezi — Gdaje — vyplyne z tvaru vyrobku,
ze specifikace systému PKO a z technologickych moznosti zhotovitele.

Matematicky vyraz vyjadfuje podil ztrat natérovych hmot prestfikem a manipulacemi
- vyplyne z tvaru vyrobku a technologickych moznosti zhotovitele.

PFi v3i Ucté, jak projektant / konstruktér dila, tak dodavatel natérovych hmot viechny takové informace nemaji, a jejich, byt i upfimna nabidka
vypoctu / kalkulace mlze byt pouze orientacni, a nezavazna. Pro ukdzku — riznost vysledkd vypoctu v zavislosti na zadanych parametrech ukazuje
nasledujici tabulka. Z4kladni zadani pro tyto vypoéty — stfedné té7ka OK asi 25 m?/t, nast¥ik airless (posledni vypoéet subtilni konstrukce asi
40 m?/t). Zkladni natér NDFT 40 um natérovou hmotou o mé&rné hmotnosti 2534 kg/m3, objem susiny 40 %. Spotfeba teoreticka 0,253 kg/m?2.
Spotreba praktickd podle zadanych parametri — vidite ty rozdily?
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* tl. nom. ISO, Ra 8 pm, toler. 80-120 % 0,500 kg/m?
* tl. nom. ISO, Ra 8 um, toler. 80-150 % 0,553 kg/m?
* tl. nom. ISO, Ra 12 pum, toler. 80-150 % 0,625 kg/m?
* tl. ,80-20", Ra 8 um, toler.80-150 % 0,567 kg/m?
* jako pfedchozi, druhd vrstva 0,424 kg/m?
* tl. min., Ra 8 pm, toler. 100-170 % 0,624 kg/m?
* tl. min., Ra 12 um, toler. 100-170 % 0,696 kg/m?
* tl. nom. 1SO, Ra 8 pm, itétec 0,327 kg/m?
* tl. min., Ra 8 pm, toler. 100-170 %, 40 m?/t 0,792 kg/m?

Jestlize zhotovitel ma velky podil opakovanych shodnych nebo podobnych vyrobki / konstrukci, a dobfe fungujici technologie, mdze pouZivat
zjednodusené vypocty, kde stale stejné parametry budou zahrnuty do konstant. Uvadim pfiklady.

Zjednoduseny vzorec pro vypocet praktické spotieby pro natér podle pravidla ,80-20“

Sp = (St : tl.tab.) . (2Ra + 1,19 . tl;,) : (0,96 — f,)

Plati za predpokladt, Ze

natér je definovan tloustkou jmenovitou [tljm] podle 1ISO 12944, tloustka jmenovita je definovana smlouvou, projektem atd.
natérac je zpUsobily dodrzet tloustku natéru v mezich tl.d. : tl.h. = 100 : 170,

méreni tlousték natéru jsou vyhodnocovana podle pravidla ,80-20“ z ¢ehoZz vyplyne pro vypocet spotieby natérové hmoty,
zetl.d.=0,88. tlj, a tl.h. = 1,49 . tm

ztraty natérové hmoty manipulacemi nepresahnou 4%,
natér airless je proveden néstfikem / ndtérem prevaziné v rovnobéznych pruzich,

ostatni symboly shodné viz obecny tvar.

Zjednoduseny vzorec pro vypocet praktické spotieby pro natéry definované tloustkou minimalni

Sp = (St : tl.tab.) . (2Ra + 1,35 . thyin) : (0,96 — f,)

Plati za pfedpokladd, ze

natér je definovan tloustkou minimaini [tlmin],
natérac je zpUsobily dodrZet tloustku natéru v mezich tlnin : thnax = 100 : 170,

méreni tlousték natéru jsou vyhodnocovéna v souhlasu s definovanou tloustkou minimalni, pro vypocet spotfeby barvy plati,
7€ thmax = 1,70 . thyin

ztraty natérové hmoty manipulacemi nepresahnou 4%,
natér je proveden nastiikem / natérem prevaziné v rovnobéinych pruzich,

symboly shodné viz obecny tvar.

Zjednoduseny vzorec pro vypocet praktické spotfeby barvy pro velmi tenké natéry

SP = (SPreor : theor) - (R +1,18 . thy) : (0,96 — f, )

Plati pro natéry, jejichZz jmenovita tloustka nepfesahuje hodnotu 25 um. Vztahuje se na dilenské zéklady ISO 12944, shopprimery, transportni
natéry, svaritelné natéry, natéry na ochranu ploch svarovych spojli apod. Specifikem natérd je skutecnost, Ze nezakryvaji plné drsnost podkladu
a jejich povrch drsnost podkladu priblizné kopiruje. Vzorec plati za predpoklad(, ze

natér je definovan tloustkou jmenovitou [tljm],

pokud je natér definovan tloustkou minimalni tlyin, pak plati thm = 1,14 tlnin, pokud je natér definovan tloudtkou maximalni tlma, pak
plati tljm = 0,67 tlmax:

natér je zhotovovan ru¢né nastfikem / natérem prevazné v rovnobéznych pruzich a natérac je zplsobily dodrzet tloustku natéru
v mezich tlnin : tlmax =100 : 170,

tloustky natéru jsou vyhodnocovany samostatnym postupem,
ztraty natérové hmoty manipulacemi nepresahnou 4%,

symboly shodné viz obecny tvar.

Zjednoduseny vzorec pro vypocet praktické spotieby barvy pro natéry zhotovované automatickym nastfikem

Sp = (Spteor . tlteor) . (Ra + 1'11 . tljm) . 0’81

Plati pro shopprimery a transportni natéry, které budou zhotovovany automatickym stfikacim zafizenim, a jejich jmenovita tloustka
nepresahuje 25 um. Nezakryvaji pIné drsnost podkladu, jejich povrch ji pfiblizné kopiruje. Plati za pfedpokladd, ze:
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e natér je definovan tloustkou jmenovitou [tljm],

e pokud je natér definovan tloustkou minimalni [tlmin], pak plati, Ze tljm = 1,08 . tlmin, pokud je definovan tloustkou maximalni [tImax],
pak plati, Ze thm = 0,77 . tlmax.,

e natér je zhotovovan automatickym néstfikem zafizenim, zafizeni je zpUsobilé dodrzet tloustku natéru v mezich tlyin : tlnax = 100 :
140,

e meéreni tlousték natéru jsou vyhodnocena samostatnym postupem,
e ztraty natérové hmoty manipulacemi nepresdhnou 4%,

e ztraty natérové hmoty prestiikem nepresahnou 15%,

e symboly shodné viz obecny tvar.

Vypocty sice nejsou formulovany pro vypocet spotieby fedidel, pfipadné jinych se zhotovovanim natérid souvisejicich hmot. Lze je viak snadno
dopocitat. Samoziejmé, obecny vzorec lze zjednodusit i pro jiné opakované postupy, pokud jejich parametry Ize stanovit.

Z vypoctu praktické spotreby natérové hmoty a z idaji vyrobce o obsahu VOC v natérovych hmotdach Ize velmi objektivné prognézovat
ocekavané emise VOC v natérovém systému, a rovnéz mnozstvi tuhych odpada.

Co s tim vSim pak provede natérac, to je samoziejmé jiz mimo rozsah tohoto pfispévku.

Ekologicka alternativa k Zn fosfatovani

Jozef Klus, Vladimir Kohout — Metalchem Dexter CZ s.r.o.

Priblizné pred 20 lety se zacal na trhu objevovat novy druh Upravy kovového povrchu pred naslednym lakovanim. Tato zména byla vyvolana
z ekonomického pohledu, ale i diky pFisnéjsim pozadavkim na ekologii pfi zachovani kvalitativnich parametrd.

Nové technologie mély odstranit pouZivani fosfatl, snizit mnoZstvi vznikajicich kall v odpadnich vodach, zvysit efektivitu procesu
a zvysit kvalitu lakovanych povrch(l. Primdrné byly zpocatku uréené jako nahrada Zeleznatych fosfatl. Na povrchu osetfovaného materidlu
se vylu€uje amorfni vrstva tzv. NANO vrstva, ktera je 10 x nizsi v porovnani s vrstvou, kterou vytvéfi Zeleznaty fosfat, ale vykazuje
2 a? 3 x vyssi korozni odolnost. Misto klasické kyseliny fosforeéné je slozeni NANO pfipravk( zaloZeno na kyseliné hexafluorozirkonicité.
Dalsi velkou prednosti je moZnost soucasné osetfit ocelové, hlinikové i pozinkované materidly v jedné lazni bez nutnosti specidlné upravovat jeji
parametry. Jde o tzv. multimetalické pripravky na oSetfeni kovového povrchu.

V souéasné dobé ma kazdy vyrobce chemickych pfipravkl pro predipravu povrchl pfed lakovéanim ve svém portfoliu tyto tzv. NANO
pripravky. Produkty jednotlivych vyrobcl se vSak od sebe odlisuji jen minimalné. Zakladni slozkou je, jak bylo zminéno vyse, kyselina
hexafluorozirkoni¢ita a méni se pouze prisady/aditiva. Také procesni parametry jsou velmi podobné.

Do této skupiny NANO technologii zahrnujeme i pfipravky na bazi silanQ. Jak je ziejmé z ndzvu jejich hlavni slozkou je kifemik.
Tento proces predupravy se nazyva

,Silanizace”, kde dochazi k vytvofeni mezivrstvy, kterd zlepSuje ptilnavost lakd
k povrchu materidlu. V porovnani s pfipravky na bazi zirkonu vsak maji tyto vyhody:

1. Vyssipracovni pH

2. NevyZaduji zavérecny oplach DEMI vodou

3. Nekoroduiji pfi zastavovani linky — cely proces je pfi téméf neutrdlnim pH

4. Jednoducha kontrola pracovnich parametrt

5. Vyzaduje si odmastovaci krok

6. Daji se pouzit samostatné, ale i jako naslednd pasivace fosfatové vrstvy

Jako nahradu DI-kationového zine¢natého fosfatu doporucujeme z naseho portfolia novy inovativni ptipravek ZircaSil 18, kde je vsak
potfeba zaradit samostatny Cistici krok.
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Porovnani konvenénich procesl s procesem ZircaSil a Silany:

Krok 1 Krok2 Krok3 Krok4 Krok5 Krok6 Krok 7 Krok8 Krok9

Zeleznaty fosfat [Fosfat+tenzid| Oplach| Oplach

Zeleznaty fosfat [Fosfat+tenzid| Oplach| Oplach | Pasivave | Oplach

Zeleznaty fosfat| Cisténi  |Oplach|Oplach| Fosfit |Oplach

Zinecnaty fosfat|  Cisténi | Oplach| Oplach| Aktivace | Zn-ph | Oplach | Oplach [Pasivacel Oplach
Zineénaty fosfat| Cisténi | Oplach|Oplach| Aktivace | Zn-ph | Optach| Oplach

ZircaSil 18 Cisténi | Oplach| Oplach |ZircaSil 18] Oplach | Silany |Ano/Ne

Silany Cisténi | Oplach| Oplach| Silany [Anc/Ne!

Poznamka:_Po silanech je potfebny DEMI oplach jen v pfipadé opravovanych lakovanych vyrobkd a pfed mokrou barvou, popf. E-coatu.

Technologii pfedupravy ,Silanll” je mozné pouZit pod viechny druhy lakovacich systémi jako je prasek, mokra barva, nebo E-coat.
Ve vsech pfipadech je vyslednd korozni odolnost vy33i neZ pfFi pouZiti bézného NANO pfipravku a téméf srovnatelna s korozni odolnosti pfi
pouZiti zineénatého fosfatu, jak je zfejmé z obrazkd 1 a 2. Pfed pouZitim samotného NANO pfipravku je nutné dokonale odistit povrch
oSetfovaného materialu, zbavit ho veskerych necistot, soli a mastnot.

Pokud je pozadovana vyssi korozni odolnost, je mozné tento povrch jesté pasivovat, pouZitim pripravk( jen na bazi siland, jako napftiklad
E-CLPS, Dexseal, Quakerseal.

Porovnani parametru:

Bézné NANO

Charakteristika pFipravky

Zinecnaty fosfat

ZircasSil 18

1. pH 45-5.2 45-5.2 64-7,4 2,8-3.2

2. Koncentrace [g/l] 20-40 20-40 10-20 50-70

3. Aplikacni ¢as [sek] 20 - 60 20 - 60 20-40 300 - 540

4. Struktura Amorfni Amorfni Amorfni Krystalicka

5. Potfeba €isticiho kroku A/N Ano Ano Ano

6. Vaha vrstvy [mg/m?] 0,5-2 0,5-2 0,2-1 2.000 - 4.000

7. Teplota [°C] 15-40 15-40 15- 60 45 - 60 (70)

8. Pomocna aditiva 1-3 1 0 3
Velmi maly az Velmi maly az .

9. Kal zadny zadny Zadny Ano

10. Nasledny krok DEMI oplach DEMI oplach Ne Ano

11. Pasivace N AIN N AIN

12. Korozni ochrana > FePO, 27n3(PO.,), 27Zn3(PO,), Zn;(PO,),

Ndhrada konvencniho procesu Zeleznatého fosfatovani:

Obrazek 1 a 2 je porovnani vysledkd testu v NSST pfi 1004 hod. na tryskaném povrchu a jen pfi pouziti E-coat laku. Na prvnim obrazku
je systém ZircaSil 18 s naslednou silanovou pasivaci E-CLPS 1700 ana druhém obrazku zinecnaty fosfat Dexbond bez pasivace. Jak mizeme
vidét, rozdily nejsou velmi odlisné.

Obr.1: ZircaSil 18 + E-CLPS

Obr.2: zinecnaty fosfdt

Vyhody této ,inovativni“ technologie jsou nesporné, NejenZze pfipravky patfi do tzv.,Zelené” skupiny — neobsahuji Zadné nebezpecné
latky ani tézké kovy, navic pracuji pri teploté okoli a netvofi kaly. Jejich pouziti velmi zefektiviiuje cely proces. Aplikacni Cas se pohybuje
do 1 minuty, coZ je 5 x méné ve srovnani se zineCnatym fosfatem. Dalsi vyhodou je nizsi pocet pouZitych pripravkd a aditiv. Rovnéz pocet
kontrolovanych parametrd je mensi. A samoziejmosti je moZnost pouZiti automatického davkovani a zjednoduseni kontroly procesu.

U procesu zinecnatého fosfatovani je potieba kontrolovat:

- koncentraci odmastovace

P - koncentraci a pH aktivace

- - celkovou a volnou kyselinu fosfatu, urychlovac
- ateploty pracovnich lazni
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Sleduje se tak minimalné 6 rozdilnych provoznich parametra.

Pfi uZiti technologie ZircaSilu s naslednou pasivaci je tfeba kontrolovat pouze:
- koncentracilazné
- hodnotu pH

vodivost pasivace Zde pouze 3 parametry.

Pro zine¢naté fosfatovani je potfeba minimalné 7 chemickych pfipravkG (z nichz nékteré jsou klasifikované jako NEBEZPECNE ¢&i patfi
mezi OSTATN/{ JEDY) u ZircaSilu jsou to pouze 3 produkty (bez oznadeni nebezpeénosti). Tim se sniZuje vyrazné &as potfebny na kontrolu,
udrzbu a obsluhu lazni, coz ma za nasledek stabilnéjsi, presnéjsi a efektivnéjsi proces.

Téz ekonomika procesu se projevuje nejen v Uspore energii, ale i Gspore celkovych nakladi na likvidaci kald a odpadnich vod, a v neposledni
fadé i Usporach nakladd na udrzbu, provoz, a i ¢isténi linek a aplika¢niho zafizeni.

Svarovani ocelové konstrukce pro Zarové zinkovani — dulezité detaily
z pohledu zZarové zinkovny

Petr StrzyZz — Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven, z.s.

Abstrakt

Zarové zinkovny provadéiji sluzbu - 7arové zinkuji dily dodané zakaznikem. Zarové zinkovani je technologie, kterd ma své specifika tykajici
se hlavné volby materialu, konstrukéniho feseni a v neposledni fadé i dilenského zpracovani. Pokud projektant nebo vyrobce dilu neni s témi
specifiky sezndmen, mohou vzniknout pfi zinkovani problémy a vysledny povlak nemusi odpovidat plivodnim predstavam zakaznika. K tém
specifikdm patfi i svafovani. Je potfeba védeét, jak duleZité je pouZivat pridavny material, ktery ma chemické slozeni velice blizké chemickému
sloZzeni svafovaného materialu, hlavné obsah kifemiku; i zde je dllezita kvalita svaru, heslo "zinek pdry zalije" je zcela nesmyslIné; svary provedené
obalovanou elektrodou je potfeba dokonale odistit od strusky; je potfeba zdlraznit pouzivani spravného svarovaciho spreje bez silikonu, a jesté
v rozumné mire atd.

Zarové zinkovani — protikorozni ochrana oceli

Ocel je nezbytnou soucasti moderni vystavby budov i dopravnich systémd. | kdy? ji Ize v nékterych pripadech nahradit jinymi materidly, jako
napf. betonem nebo dfevem, byva ¢asto z mnoha dlvod( uprednostriovana. Ocel je material, ktery se skvéle déli, tvafi, svafuje, a navic lze jej
recyklovat a pouzivat tak do nekonecna. V dobé, kdy se ¢im dal vic nahlas hovoti o cirkularni ekonomice, je to velice dalezZita vlastnost. Ocel vSak
maze v urcitych podminkach korodovat, takze je ji pfed témito vlivy potfeba chranit, a to bud natérem, legovanim (korozivzdorna ocel) nebo
v tomto pfipadé Zarovym zinkovanim.

Zarové zinkovani je jednim ze zpGsob( Zarového pokoveni vyrobkd ponorem do roztaveného kovu. Je to jeden z nejstarsich zplsob( vytvareni
kovovych povlakl. Touto metodou lze pomérné jednoduse vytvofit ochranné povlaky proti korozi o dostatecné velkych tloustkach a s malou
poérovitosti povlaku. Podminkou Zarového pokovovani je, aby zakladni kov mél vyssi teplotu tani nez kov povlakovy. Z tohoto divodu je tato
metoda pouzivana pro povlakové kovy s pomérné nizkou teplotou tani, jako jsou napft. zinek, cin, olovo a hlinik. Zinek zaujima mezi kovovymi
povlaky dominantni postaveni pro svou relativné nizkou cenu a dobré korozni vlastnosti. Poskytuje ocelovému podkladu protikorozni ochranu
v béznych atmosférickych podminkach svym bariérovym (vytvoii se bariéra, ktera brani kysliku a vlhkosti, aby se dostaly do kontaktu s oceli)
i elektrochemickym ucinkem.

Na co nezapomenout pfi navrhu a vyrobé ocelovych dilii pro Zarové zinkovani

Technologie Zarového zinkovani se priimyslové provadi zhruba od roku 1840 a pomineme-li sofistikovanéjsi ohrev zinkovaci lazné, pouzivani
uéinného odsavani mofirny a zinkovny, jefabl a manipulaéni techniky, tak se +/- stale provadi stejnym zplsobem. V pribéhu pouZivani této
technologie se zjistilo nékolik pravidel, principd, specifik, které je potfeba dodrzovat, aby vysledny povlak byl bezvadny. Patfi zde pouzivani oceli
vhodné k Zarovému zinkovani a navrhovani konstrukci k zinkovani dle urcitych zasad.

Chemické sloZeni oceli mé podstatny vliv na kone¢nou tloustku, vlastnosti a vzhled povlaku Zérového zinku. Chemické slozeni oceli vyznamné
ovliviiuje reaktivitu Zeleza se zinkem. Do uklidnénych konstrukénich oceli je jako dezoxidacni cCinidlo pridavan kremik, ktery (nékdy
za spoluplsobeni fosforu) vyznamné zvysuje vzajemnou reaktivitu Zeleza a zinku. PFi volbé oceli pro Zarové zinkovani je nutné sledovat obsah
kremiku v oceli a pouzivat oceli s obsahem kifemiku do 0,03 % nebo z intervalu 0,12 az 0,30 % Si.
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Tloudtka poviaku

Obsah Sive vahovych %

Obr. 1: Sandeliniv diagram zobrazujici kritické obsahy kfemiku v intervalech mezi 0,03 aZ 0,12 % a ddle nad 0,30 %.

Provedeni konstrukce pro Zarové zinkovani se do zna¢né miry shoduje s tim, co plati pro praxi z hlediska pfipravy vyroby, svafovani
a konstruovani obecné. Urcité detaily pfi Zarovém zinkovani vsak vyzaduji zvlastni pozornost: velikost zinkovaci vany, hmotnost konstrukce a otvory
pro privod a odvod kapalin a vzduchu u soucasti s vnitfnimi dutinami. Rozméry zinkovaci vany omezuji velikost konstrukce. Hmotnost konstrukce
je limitovdna nosnosti manipulaéni techniky zinkovny. Zarové zinkovani je druh protikorozni ochrany kovi, ktery chrani vyrobky nejenom na jejich
povrchu, ale také uvniti. Aby bylo mozné tyto plochy pozinkovat, je nutné zabezpedit pristup vSech lazni, v€etné zinkovaci, na vSechny plochy
funkci technologickych otvort je zabezpecéeni odvzdusnéni dutych ¢asti vyrobkd, aby nedoslo k jejich roztrzeni a ohroZeni bezpecnosti obsluhy
zinkovaci vany a poskozeni zafizeni.

Svarovani ocelové konstrukce pro Zarové zinkovani

Na spousté vyrobkd, které se budou nasledné Zarové zinkovat, jsou provedeny svary. Idedlni vysledek je (s ohledem na svafovani), kdyz
po pozinkovani neni na prvni pohled poznat kde jsou svary, povlak ma na v3ech plochach, véetné svard, stejnou tloustku zinku, na celém vyrobku
je hladky, bez nepozinkovanych mist na svarech provedenych obalovanou elektrodou, bez nepozinkovanych mist v okoli svart a bez kuli¢ek
svarového kovu na konstrukci. Jak toho dosahnout?

Obr. 2: Idedlni vysledek pozinkované svarované konstrukce

- pouzivat pridavny material s obsahem kfemiku blizkym obsahu svarovaného materidlu — ze Sandelinova diagramu je patrné, jak maly rozdil
v obsahu Si mdze zpUsobit rozdil v reaktivité Zeleza se zinkem a tim vznik rozdilné konecné tloustky povlaku zinku. Pokud se pouZzije pfidavny
material s vyznamné rozdilnym chemickym slozenim, nez je svafovany materidl (hlavné rozdilny obsah Si) nebo se pouZzije pfidavny material pfimo
s nevhodnym obsahem Si pro Zarové zinkovani, zplsobi to rozdilny (viditelny) narGst tloustky povlaku zinku a v extrémnim pfipadech muze
dochazet az k delaminaci povlaku zinku ze svaru.
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Obr. 3: Extrémni tloustka poviaku Zdr. zinku Obr. 4: Extrémni tloustka povlaku Zdr. zinku
na svaru pUsobi dojem, Ze se jednd o prasklinu na svaru s vysledkem odlupovdni se poviaku

O - kvalita provedeni svari — pouze kvalitné femesiné provedeny svar mUze byt kvalitné Zarové pozinkovan. Neprvary, pory, nedokonale
odstranéna struskapo svafovani obalovanymi elektrodami jsou nejcastéjSimi vadami ve svarech, které zpUsobuji vady v povlaku.

Obr. 5: Porézni svar — v pdrech zistanou zbytky tavidla po chemické predipravé vyrobku pred Zdrovym zinkovanim a pfi Zdrovém zinkovani
nedojde k utésnéni téchto pdru. KdyZ dojde k ovihéeni konstrukce a svaru, chloridy z pdri spusti v poru korozi a korozni produkty Zeleza zacnou
vytékat ven. Nejednd se pouze o estetickou zdleZitost, protoZe s postupem casu zacne dochdzet i k poskozeni povlaku Zdrového zinku.

Obr. 6: Nedovareny svar - stejny princip, Obr. 7: Nedokonale odstranénd struska po svarovdni obalovanymi
jako u porézniho svaru elektrodami — jelikoZ je struska nekovovy materidl nedojde k jejimu
odstranéni pfi Zddném kroku chemické predupravy pred Zdrovym

zinkovdnim a na téchto plochdch nedojde k pozinkovdni. Pri pozdéjsim

uvolnéni nebo odstranéni strusky zacne v téchto mistech probihat
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Obr. 8: PouZiti nevhodného nebo nadmeérné pouZiti vhodného separacniho prostiedku — kontaminace plochy vyrobku urceného k Zarovému
zinkovani separacnim prostfedkem neni pro obsluhu zinkovny na zacdtku procesu viditelnd a projevi se aZ po pozinkovdni. Nevhodny nebo
nadmeérné poulZity separacni prostfedek vytvori na plose vyrobku film, ktery nelze pri Zadném kroku chemické predupravy pred Zdrovym
zinkovanim odstranit. Plocha v tomto misté nebude chemicky ocisténa na kovové Cisty povrch, aby v tomto misté mohl pfi ponoreni do tekutého
zinku vzniknout povlak.

Obr. 9: Neodstranéné kulicky svarového kovu — i pri pouZivani separacniho prostredku proti ulpivani kulicek svarového kovu se casto stdvd,
Ze kulicky na plochdch vyrobku uréeného k Zarovému zinkovdni zistanou a svdrec je ndsledné neodstrani. Po pozinkovdni dojde k jejich zviditelnéni
a pokud se mad provést jejich odstranéni aZ po pozinkovadni, tak se sniZuje Zivotnost protikorozni ochrany vyrobku. Kulicky se odstrani i s povlakem
Zdrového zinku a odstrani se aZ na zdkladni materidl, ktery je nutno chrdnit proti korozi zpusobem, ktery predepisuje norma
CSN EN ISO 1461, ale #ddnd z téchto metod nedosahuje kvalit poviaku Zdrového zinku.

Zaveér
Krasné, souvisle a bez jediné vady pozinkovana ocelova konstrukce je pfanim kazdého investora, dodavatele, ale i zastupce zarové zinkovny.
Pokud zname kritickd mista, kterd mohou tento dokonaly vysledek ohrozit, je potfeba na né myslet a predchazet jim. S touto ,praci“ se snazi

pomahat i Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven, z.s., ktera pfipravuje jak studijni materidly, tak i prednasky a seminare, na kterych se snazi
doporucit, jak spravné navrhnout a vyrobit ocelovou konstrukci pro Zarové zinkovani.
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Povrchova Uprava reznych nastroju z tvrdokovu o .
P Y J ROSLER

Rosler Oberflachentechnik GmbH finding a better woy ...

je jiZ delsi dobu vyhradnim distributorem stroji priimyslové rady DLyte spolecnosti GPAINNOVA na némeckém trhu. Nyni prevezme svétovy lidr
Résler také celosvétovou distribuci stroji pro opracovdni karbidovych feznych ndstroji GPAINNOVA, jakoZ i individudlni vyvoj a servis téchto stroju.
Kromé toho spole¢nost GPAINNOVA uzce spolupracuje se spolecnosti Résler na dalsim vyvoji karbidové fady DLyte a zdkladniho procesu Drylyte

Tyto stroje vyuZivaji patentovanou technologii DrylLyte pro povrchovou Upravu cementovanych karbid( a maji nahradit metodu vle¢ného
brouseni Upravu jako standardni proces pro korekci ostfi feznych nastroju z tvrdokovu, coZ povede k jesté efektivnéjsim a lepsim nastrojlim.
Rozsifenim partnerstvi se spole¢nosti GPAINNOVA se spolecnost Rosler dale prosazuje v nastrojarském prdmyslu, ktery je jednim z novych trh(,
na néz se spolec¢nost zaméruje. , Ve skupiné Rosler jsme radi, Ze miZeme rozsifit nase portfolio v oblasti pfipravy feznych hran o tak pokrocilou
a perspektivni technologii. Jsme presvédceni, Ze DLyte je jednoznacné lepsi neZ vle¢né brouseni z hlediska kvality, doby cyklu, manipulace
a hospodarnosti. Tato technologie bude schopna ve velkém méfitku nahradit konvencni systémy pro vlecné brouseni jako nejcastéji pouzivany
proces korekce hran feznych nastrojl a Ze se na trhu rychle prosadi,” Fikd Alexander Fitz, vedouci prodeje brousici techniky ve spole¢nosti Résler..

Technologie Drylyte, znama také jako suché elektrolytické lesténi, je mnohem Setrnéjsi nez vlecné lesténi a vytvaii mnohem homogennéjsi
povrchovou Upravu. Na rozdil od tradi¢nich metod pracuje technologie DryLyte mnohem Setrnéji a bez mechanicky abrazivniho postupu. Nasim
zdkazniklm tak nabizime novou technologii, kterd odstrariuje material prostfednictvim iontové vymény a vytvari hladky a homogenni povrch.
»Tento proces je budoucnosti ptipravy bfit(,” fika Alexander Fitz. ,Technologicky vyvoj, ktery za nim stoji, je vynikajici. Jsme naprosto presvédceni,
Ze diky tomuto rozsifenému partnerstvi miZeme nasim zakaznikdim nabidnout technologickou vyhodu,” dodava pan Fitz.

(0 Spanélska technologicka spoleénost si je jistd spolupraci se svétovym lidrem na trhu, spoleénosti Résler: ,Dohoda mezi spoleénosti
GPAINNOVA a svétovym lidrem na trhu, jako je spolecnost Rosler, predstavuje pro obé spole¢nosti duilezZity milnik. Spojenim nasich odbornych
znalosti v oblasti povrchovych Uprav, zejména v oblasti Upravy karbidovych feznych nastrojl, chceme nasim zakaznikim nabidnout jedinecné
vyhody,” fika Pau Sarsanedas, generalni feditel a spoluzakladatel spole¢nosti GPAINNOVA. , Toto strategické spojenectvi nejen rozsifuje nas zabér
na trhu, ale také nam umozriuje podporovat $irsi okruh zakaznik(l tim, Ze jim nabizime moZnost vyuZit spole¢né znalosti a schopnosti nasich
spolecnosti a uvolnit fadu pileZitosti pro inovace a rist,” uzavird pan Sarsanedas.

V nadchazejicich mésicich se spole¢nost Rosler tési na etnd vystoupeni na veletrzich, zkuSebni opracovani a spolupraci se spole¢nostmi
z oboru tvrdokovovych feznych néstroji. ,Budeme presvédcovat nase zékazniky, Ze inovativni technologie DryLyte spliiuje kazdodenni poZadavky
naro¢ného primyslového prostiedi a miiZze masivné zvysit kvalitu vyrobk z tvrdokovovych nastrojd,” hodnoti Alexander Fitz ze spole¢nosti Rosler.

Obr. 1: Patentovany proces Drylyte Spanélské technologické spolecnosti GPAINNOVA slibuje obzvldsté homogenni a efektivni opracovadni bfiti
karbidovych reznych ndstroj.
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Odborné vzdélavani

Ustav strojirenské technologie Fakulta strojni CVUT v Praze a Centrum pro povrchové
Upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych Uprav pfipravuji
dvousemestralni studium

Povrchové upravy ve strojirenstvi —
Korozni inzenyr

Certifikace pracovnikii v oblasti protikoroznich ochran a povrchovych uprav

Povrchové Upravy nejsou jiz dnes pouze ochranou povrchd proti

opotiebeni a vlivim prostifedi. Progresivni a netradi¢ni technologie

/‘j"'; tohoto oboru pfinaseni povrchim zcela nové vlastnosti a parametry
d potiebné k zvladnuti zamérl a pozadavku projektant(i a konstruktér(.

Odborna uroven osob vykonavajici odborné a manazerské cCinnosti
v nasich oborech a jejich fadna zplsobilost musi byt pro bezproblémové
vykondavani kvalifikovanych praci ve shodé s certifikaci podle platné
legislativy a v souladu se znénim standardu APC Std-401 , Kvalifikace
a certifikace pracovnikti v oboru koroze a protikorozni ochrany*.

Certifikovani pracovnici musi mit, stejné jako v jinych oborech,
teoretické a praktické védomosti v rozsahu, ve kterém provadéji ¢innosti pfi prdaci projekcni, inspekéni, pfi hodnoceni rizik a pfi
fizeni odbornych pracovist.

Kvalifikace a certifikace v tomto oboru predstavuje nejen splnéni poZadavku dostatecné praxe, ale téZ absolvovani
dokumentovaného skoleni ve schvaleném Skolicim stiedisku a fyzickou (zrakovou) zpUsobilost.

ZpUsobilost pracovniki a jejich pravomoci odpovidaji stupni absolvovaného studia (Korozni technik, Korozni technolog, Korozni
inZenyr).

i Studium ani ziskany stupen kvalifikace nejsou podminény vysokoSkolskym vzdélani. Tato kvalifika¢ni oznaceni poukazuji

- na skutecnost, Ze jde o velmi zkuseného pracovnika v oboru s vysokymi teoretickymi, praktickymi a manazerskymi znalostmi
schopného vykonavat odborné prace ve specifickych zamérenich protikorozni ochrany a povrchovych Uprav na nejvyssi Urovni.
Coz je dano kombinaci praxe a teoretickych védomosti z protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Studijni skupina v po¢tu 20 posluchacl slozend ze zajemc( z firem v CR i SR se zd&astriuje dvoudennich vyukovych blok{ cca
dvakrat za mésic, tedy celkové 13krat béhem celého studia. Posluchaci tak vyslechnou prednasky vice jak 20 specialistll z oboru
protikoroznich ochran a povrchovych Uprav (vyuka bude probihat dle dané situace podle potieb kontaktni i online formou).
K prednesené latce obdrzi odborné texty ke viem okruhlm uciva. Celkovy rozsah studie je cca 150 hodin pfednasek, cviceni
a exkurzi.
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Harmonogram studia

1. semestr: Koroze a volba materialti — 72 hodin

Téma Pocet hodin

O 00 NO UL WN K-

10
Ce

2. semestr: Povrchové

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Ce

. Zaklady koroze a formy koroze

. Strojirenské materialy

. Fyzikalni chemie

. Degradacni korozni mechanismy

. Koroze dle prostredi

. Korozni charakteristiky material(i

. Koroze v prlimyslu

. Konstruk¢ni zasady protikorozni ochrany
. Korozni inZenyrstvi, inspekéni ¢innost

. Tribologie. Ochrana proti opotifebeni
lkem

upravy a protikorozni ochrana — 72 hodin

Predupravy a cCisténi povrchu

Kovové povlaky

Galvanické pokoveni

Nekovové anorganické povlaky a konverzni vrstvy
Zarové pokoveni a termodifuzni povlaky
Natérové hmoty a systémy

Praskové plasty a specidlni technologie
Docasna protikorozni ochrana

Kontrola kvality a zkusebnictvi

Ekologie povrchovych Uprav

Laboratore + Exkurze

lkem

7

6
12
6

(<))

A O O O

72 hodin

= O O
o

A 00~ pooOO

72 hodin

Termin zahdjeni studia Korozni inzenyr — 13. inora 2025

BlizsSi informace o tomto studiu a pfihlaseni na www.povrchari.cz
nebo na emailu jan.kudlacek@fs.cvut.cz.

V4

Je mozné

a Korozni technolog

téz zajistit studium a certifikaci Korozni Technik
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Centrum pro povrchové upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
uprav pripravuje zakladni kvalifika¢ni kurz pro pracovniky galvanoven:

GALVANICKE POKOVENI
ZAHAJENI KURZU - dle poétu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi potrebuji doplnit vzdélani v této kvalifikacné
naroc¢né technologii povrchovych Uprav. Program studia umoznuje porozumét teoretickym zakladiim a ziskat
védomosti o technologiich galvanického pokoveni potfebné pro praxi.

Cilem studia je zabezpecit potrfebnou kvalifikaci pracovnik(l galvanoven, zvysit efektivnost téchto provoz(
a zlepsit kvalitu galvanickych povlakd. Postupné je probrana problematika povrchovych Uprav s dlrazem
na galvanické technologie v celém rozsahu potteb pro ziskani kvalifikacniho certifikatu.

Obsah kurzu:

e  Ptiprava a Cisténi povrchu pred pokovenim

e  Principy vyluc¢ovani galvanickych povlaki

e Technologie galvanického pokoveni

e Nasledné a souvisejici procesy povrchovych Uprav

e Bezpecnost prace a provozl v galvanovnach

e  Zafizeni galvanoven

e Kontrola kvality povlak( — pfistrojové vybaveni

e Ekologické aspekty galvanického pokoveni a péce o vodu
e  Pri¢iny a odstranéni vad v povlacich

e  Exkurze do prednich provozd povrchovych Uprav

V pfipadé potreby ptipravime program dle pozadavkd firmy.

Garanti kurzu: Rozsah kurzu:
doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dntli (42 hodin)
Ing. Petr Szelag (Pragochema spol. s r.0.) (3x2dny)
Misto kondni: FS CVUT v Praze

Kromeé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Centrum pro povrchové upravy v ramci celozivotniho vzdélavani v oboru povrchovych
Uprav pripravuje zakladni kvalifikacni kurz pro pracovniky praskovych lakoven:

POVLAKY Z PRASKOVYCH PLASTU
ZAHAJENI KURZU - dle poétu prihlasenych

Kurz je uréen pro pracovniky praskovych lakoven, ktefi si potfebuji doplnit vzdélani v této technologii
povrchovych Uprav. Program studia umoznuje porozumeét teoretickym zakladim povrchovych Uprav a ziskat
potirebné védomosti o zdkladnich technologiich praskového lakovani.

Cilem studia je zabezpedit potiebnou kvalifikaci pracovnikl praskovych lakoven, zvysit efektivnost téchto
provozUl a zlepsit kvalitu realizovanych povrchovych Gprav.

Postupné je probrana problematika této technologie v celém rozsahu teoretickych i praktickych
pozadavkl a potreb pro ziskani kvalifika¢niho certifikatu.

Obsah kurzu:

e Zaklady koroze a protikorozni ochrany

e Predupravy a Cisténi povrch(

e Praskové plasty (vlastnosti, volba, aplikace)
e Technologie praskového lakovani

e Zafizeni a vybaveni praskovych lakoven

e Kontrola kvality povlakd

e Bezpecnost prace v lakovnach
e Souvisejici procesy (zdroje vzduchu a jeho Cisténi, vytvrzovaci pece, stfikaci pistole, roboty)
e Pficiny a odstranéni vad v povlacich

Garant kurzu: Rozsah kurzu:

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. 6 dn(i (42 hodin)
Viktor.Kreibich@fs.cvut.cz

Kromeé specializace na technologie povrchovych tprav je mozné pripravit Skoleni z dalSich
vyrobnich technologii.

Vice informaci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D. (tel: 605868932, email: info@povrchari.cz)
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Odborné akce

Forum Nerezaru 2024

FocusNerez
porada

11. konferenci o korozivzdornych ocelich

uréenou pro zpracovatele, uZivatele
a obchodniky s korozivzdornou oceli

30. zari - 2. rijna 2024
Hotel Akademie Nahaé¢, Chocerady

Exkurze: Italinox s.r.o., Ri¢any-Jazlovice

PARTNERI

£ZF  italinox A4 | MEAY

NEREZOVE ROSTY

MEDIALNI PARTNERI

AN  KONSTRUKCE




*  65. %
MEZINARODNI

STROJIRE
VELETR

8.-11.10.2024
BRNO Q
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Huowt masarAn

Asociace ceskych a slovenskych zinkoven, z.s.

ve spolupraci s generdlnim partnerem akce, spolecnosti Wiegel Hradec Kraloveé
zarové zinkovani s.r.o. (www.wiegel.cz) a partnerem spolecenského velera,
spolecnosti ZINKPOWER (www.zinkpower.com} si Vas dovoluje pozvat na

29. KONFERENCI ZAROVEHO ZINKOVANI

15.-17. fijna (oktobra) 2024, Harmony Hotel Spindleriv Mlyn (www.harmonyhotel.cz)

Exkurze: = Hoarska turistika v Krkonosich
» KASPER KOVO s.r.o. (www.kasperkovo.cz) a galerie EPo1 (www.epol.cz}

PROGRAM KONFERENCE

utery 15. 10. 2024

11:00 hod. registrace G¢astnikl konference

11:30 hod.  valna hromada ACSZ (pouze pro ¢leny ACSZ)

14:00 hod. odjezd autobusu na harskou turistiku v Krkonosich,
trasa: Spindlerova Bouda - Moravska Bouda - hotel

19:00 hod. spolecna vecere

streda 16. 10. 2024

08:00 hod. registrace Gcastnikl konference

09:00 hod.  zahdjeni, pfednasky a prezentace firem

11:00 hod. prestavka

13:00 hod. spolecny obéd

14:00 hod.  prednasky a prezentace firem

16:15hod. prohlidka podzemi hotelu Harmony

19:00 hod. spolecensky veler s vyhlasenim vitéze Czech and Slovak
Galvanizing Award 2024 v konferenénim hotelu

¢tvrtek 17.10. 2024

11:00 hod. prohlidka vyrobnich provozi spole¢nosti
KASPER KOVO s.r.0. a galerie EPa1

13:00 hod. ukonceni prohlidky a odjezd domi

Medialni partnefi: Sekretariat: ’ Organizacni garant:
Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven, z.s. ng. Petr Strzy?

KANSTRUKCE Hesiaiis 00 Bankovni spojeni:

CZ 710 00 Ostrava - Slezska Ostrava

all-for tel: +420596 110783 Banka: CSOB, a.s, Ostrava, Hollarova 5
mobil: +420 602 690 089 71 76977503/0300
e-mail: info@acsz.cz Z65 0300 0000 0004 7697 7503
Povr OWZ ' £ £, 266488058/0300
BAN: CZ18 0300 0000 0002 6648 8058
WWW.ACS5Z.CZ BIC: CEKOCZPP
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27. konference AKI — Koroze a protikorozni ochrana materialu
' 6.-8.11.2024, hotel ZAMEK VALEC

Konference se tradiéné vénuje hlavnim tématim korozniho inZenyrstvi, protikorozni ochrany a korozniho vyzkumu.

Konference AKI, s podtitulem Koroze a ochrana materialQ, je tradi¢nim setkdnim koroznich inZenyrd z aplika¢ni
a akademické sféry. Predstavuje vzacnou pfilezitost pro konstruktivni dialog mezi praktiky z chemického,
energetického, petrochemického priimyslu a jinych odvétvi a koroznimi vyzkumniky.

Konference bude zahajena prakticky orientovanym celodennim sympdziem Mikrobidlni koroze v energetice.

Zameéreni konference:

e Protikorozni ochrana povrchovymi pravami
e Koroze v automobilovém priimyslu

e Koroze uloZnych zafizeni a katodicka ochrana
e Koroze v atmosfére

o Koroze v energetice a chladicich okruzich

e Koroze kovovych pamatek

e Koroze biomaterialG

e Korozni zkuSebnictvi a monitoring

=

~
v

svvs

” KONFERENCE 14.-15.11.2024

. P'GMENTY Hot |]EZERKA
| “ A POJIVA Sut  Chradinal

PIGMENTY ¢ POJIVA « SPECIALNI MATERIALY

= Odborné setkani zamérené na aplikovany vyzkum a vyrobu povrchovych

)

- Gprav pomoci natérovych hmot a organickych poviaki.
-
[ =) <
Odborni partnefi
Univerzita Pardubice,
Fakulta chemicko-technologicka,
Ustav chemie a technologie
makromolekularnich latek
Ceska spolefnost chemicka E E-IE-
Hlavni sponzor &
RADKA Pardubice
i jiva.
Poradatel il
CHEMAGAZIN Al
&
o


http://www.aki-koroze.cz/konference.php
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MEZINARODNI
20 ODBORNY
s SEMINAR
PROGRESIVNI A N'ETRA,DIéNi
" (4 TECHNOLOGIE POVRCHOVYCH UPRAV

27.-28.11. 2024
OREA CONGRESS HOTEL

BRNO
Partner seminare: Medialni podpora:
BVV r\ Technicky tydenik
A KCNSTRUKCE
Veletrhy TROJARSTAY
Brno .‘

& \\WW.POVRCHARI.CZ
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Reklamy

recognoil

Bud'te pripraveni
na budoucnost

Detektor Recognoil® 3W

Bezdratovy rucni detektor Recognoil® je klicovym
- produktem firmy TechTest. VyuZziva se v praimysiu
pro rychlou a spolehlivou kontrolu ¢istoty povrch
a pro overeni nanaseni presnych olejowych vrstev.

U zcela nové tfeti generace Recognoil® 3W bylo
diky spolupraci s pfednim Ceskym designérem
Martinem Tvar{izkem dosazeno zasadnich tech-
nickych inovaci a Spickovych estetickych a ergo-
nomickych viastnosti. Pristroj opatfeny displejem
nejen ze dokaZze pomaocl analyzy fluorescence
detekovat, merit a vizualizovat vyskyt necistot na
povrchu, ale dokaZze stanovit i povrchové napéti
zékladnfho materidlu; zaroven funguje jako za-
kladna pro dalsi senzory, jako napfiklad teploty,
vihkosti - rosného bodu ata.

Lze pripojit i externi senzory zhotovené na miru,

napf. pro detekci uvnitf trubek, ventil( atp.

Disponuje rovnéz konektivitou Bluetooth, Wi-Fi

a umozni tak pripojeni k obsluznému terminalu
) a do podnikove sité.

Pramysl 4.0

Diky rozsirene konektivité je pfistroj pfipraven
pro nasazeni v provozech splriujicich standardy
digitalizace Primyslu 4.0. Data [ze v reédlném
tase vyhodnocovat firemnim kontrolnim syste-
mem a v prostiedi cloudu.

Mezi spokojené uzivatele nasich produktu patfi firmy z Sirokého spektra oboru:

- lakovani - optimalizace procest + doc¢asna protikorozni
- galvanické pokoveni odmastovani a cisténi ochrana

- poviakovani - tvareni - lepeni

- vakuova technika - svarovani, pajeni +a mnohé dalsi
TechTest,s.r.o. | www.techtest.cz | info@techtestcz | +420 774 452 995
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| KRAINTEK CZECH, s.r.o.

MEZIOPERACNI A VFINALNi CISTENI,
ODMASTOVANI

Cisténi a odmastfovani je problematika. ktera se fesi ve viech odvétvich primyslu. Na tuto
problematiku mame feseni formou ultrazvukovych a postiikovych zafizeni. Jednoduche aplikace
fesime pomoci standardnich ultrazvukovych van laboratornich nebo primyslovych. Na nékteré
aplikace je vhodnéjsi odmastovani postiikem. V tomto piipadeé mame feseni od jednoduchych
jednokomorovych postiikovych zafizeni aZz po automatické pribézné postiikové tunely. Na
slozitéjsi piipady nebo piipady kde se vyzaduje vysoka Cistota. nabizime ultrazvukove linky v
ruénim provedeni. poloautomatickém provedeni s kyvanim a vyzdvihovanim ko$u nebo plné
V! automatické ultrazvukové linky s moznosti kyvani. naklapéni nebo rotace kosi. V piipadé feseni
problému s ¢isténim nebo odmast'ovanim. nevahejte nas kontaktovat a my Vam jej pomtizeme
vyiesit.

VYUZITI V CELE OBLASTI PRUMYSLU

- odmastovani viech druht kovi, skla i plasta

- odstranovani vsech druhi volné piilnutych necistot (fezné emulze. oleje, brusné a lestici pasty)
- odstranovani chemicky vazanych necistot (reakéni zplodiny a oxidacni povlaky)

- mezioperacni a finalni odmastovani

- odmast'ovani pied povrchovymi upravami

Technicko—obchodni konzultace, nabidky a servis zafizeni:
Kraintek Czech, s.r.o., Lu¢ni 174, 500 03 Hradec Kralove.
Tel: 495 406 252
http://www . kraintek.cz
E-mail: info@kraintek.cz
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Jeding uhlikové neutraini chemicka vyroba

Udrziteina priumyslova chemie zitrka

Kiuthe GmbH, est. 1950

ODMASTENI A MORENI

Kvalitni proces odmasténi je zakladem precizni preddpravni
linky, pokryvame viechny naroky. Dalsim krokem jsou kia-
sické i neutralni moficl Iazné, postiikové, ponorové | manuéinf
operace poskytujici vynikajici kvalitu mofenéhe povrehu,

ZELEZNATE FOSFATOVANI

Velmi robustni pfedipravni proces vhodny i do jednoduchych
linek, zejména pro nasledné lakovénl. PouZiva se pedeviim
pro ocslové dily, ale tze aplikovat i na hiinfk a pozinkovanou
ocel.

ZINECNATE FOSFATOVANI

Ovéfeny preddpravni proces s vynikajicl wyslednou kvalitou.
Jak v klasické konvendn( koncepel, tak | v nizkoteplotnich
variantach s wyuzitim mademiho kapalného akfivatoru.

® Chemicka prediiprava ® Tvareni a ochrana
® Obrabéni a myti

® Lakowny

Harmony in
Chemistry

ZIRKONOVA PASIVACE

Modemi EKGLOGICKY predipravni proces poskytujici vyso-
kou koroznf odolnost a dobrou adhezi pro nasledné lakovan/.
Vhodny pro pfedGpravu vétSiny kovli za vzniku extrémné
nizkého mnoZstvi kalu v laznich.

PREDUPRAVA HLINIKU

Primamé bezchrométové 1dzné pro (pravu hlinikovych dill
a podporu jejich koroznl edolnosti a prilnavosti lakowych
systémil. Casto nahrazuje dffve uZfvané (pravy s obsahem
chromu. Certifikace GSB a QUALICOAT.

INTESTATORAL

www. kiuthe.cz
+420 720 936 537
kiuthe-cz@kluthe.com

zari 2024
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Certiflkaé&ni sdruZenf pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 565, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifikaéni organ v CR

zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.
APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p. s.)
v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO /IEC 17024 : 2013

»‘\‘\'
O
\\Q ‘j/ Pro pracovniky v oboru:
A = NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE

/ N nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC
: \ {(pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT)
- specifické ¢innosti NDT standard S$td-202 APC
- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC
= KOROZE A PROTIKOROZNI OCHRANY
- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
= TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU
- tepelné zpracovani kovu standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC v osmi snadnych krocich?

- I8 Poddte prihlasku ke Skoleni \
Skoleni /”I"’-
Osvédceni o skoleni + praxe =

— i

Podéte piihlasku ke zkousce -
Zkouska / \\
Osvédceni o zkousce / / ' ’

Poddte zadost o certifikat

)

2 N R P

Vydani certifikatu APC

Kontaktujte nas: www.apccz.cz info@apccz.cz tel.: 246 061 395
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vitéz Czech.and Slovak Galvanizing Award 20217 = i

Zvéd stavba kIKO-Vo ve Stavkovs u Bma,
(foto, LIKO-S5.a.5.)

12 ARGUMENTU PRO ZAROVE ZINKOVANI

= dlouhodoba Zivotnost a bezidrzbovost poviaku
= vyborna mechanicka odolnost
= nizka pofizovaci cena Upravy
= vysoka rychlost aplikace bez dodatecnych Upray
» dokonalé pokoveni dutin a hran
» katodicka ochrana
= dobry kovovy vzhled povlaku
= po aplikaci ckamZitd moZnost montéZe
= = dobra pfilnavost povlaku
- = snadna kontrola kvality pokoveni
= Setrnost k Zivotnimu prostred(
= zvySeni poZarni odolnosti ocelové konstrukce

EN ISO 1461

V kombinaci s natérovym systémem Zivotnost az 100 let (duplexni systém)

g
44

WWW.ACSZ.CZ www.zinkujeme.cz www.zinkujeme.sk
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